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Congress, Internationaler, der Botaniker, ih Flo- 
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Connecticut s. Transactions. 
Correspondenzblatt des Naturforscher-Vereins 

zu Riga 396. 

Curtis 8. Magaz. 
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lY. Pflanzennamen. 

Abelmoschus eaculentus 618. — Abies 723; Alco- 
cquiana 436 ; amabilis 76 ; balsamea 333 ; Cilicica 436 ; 
Doagla8ii76; Engeimanni 76; grandis 76; Menziesii 
76; Tsuga 436. ^ Abietineen 498. — Ahu-Rugba 
Oil. — Abutilon bidentatum 643; muticum 643; 
Thompsoni 760. — Acacia arabica 133; Catechu 133; 
Ehrenbergiana611. 627; fistula 612; lophanta 218 f. 
256; nilotica 42. 616; retinoides 409; tortilis 611; 
Polyporm an 189. — Acanthophora 138. — Acantha- 
ceen 422. 757. — Acanthus 284. — Acer 59. 76. 511 ; 
campestre 400; oblongum 133; Pseudoplatanus 400. 

— Acerineen 460. 744. — Acetabularia 535. — 
Achillea 84 L; ageritifolia 749; atrata 620 f. ; Cla- 
vennae x atrata 621; Clavennae x macrophylla 619; 
Glusiana 621 ; Dumasiana 619. 621 ; Erba rotta 620 ; 
Haussknechtiana 620 f.; Herbarota 620 ; hvbrida 620 ; 
impunctata 620 ; Laggeri 620 ; macrophylla 620 ; ma- 
crophylla-atrata 621; montana 621; Morisiana 620; 
moschata 620 f. ; nana 620 ; nobilis 449 f. ; obscura 
620; Thomasiana 620; valesiaca 620; Bastarde 80. 
619. 752. — Achlya 247. - Achlyogeton 313. — 
Achras Sapota 133. — Aconitum heteroph yllum528; 
Lycoctonum, Pilz aufl2'S. — Acrostichaceae 511. — 
Actaea, Aecidien 45. — Adansonia 132. — Adiantum 
28. 541 f. ; pedatum 490. — Aecidium 556; auf Aco- 
nitum 723 , auf BeUidiastrum 723 ; Caeometi als 78 ; 
auf Cirsium Erinthales 723 ; auf Cirsium heterophyll. 
723 ; a^f Hedysarum obscurtim 723 ; auf Fedicularis 
723; pini 78. 184; aufPrimuh villosa 723; Ranuncu- 
lacearum 45. 190; auf Ribes 79; auf Soldanella 723; 
Urticae 44; zonale 41. — Aegilops, Bastardiruny 139. 

— Aegle marmelos 133. — Aeluropus 42; repens 629. 

— Aerva javanica 628. — Aeschynomene 505. — 
Aesculineen 368. 460. — Aosculus 460 ; Hippocasta- 
uuiu 359 f. — Aethalium septicum 190. — Affonsea 
441. — Afrag 611. ~ Agaricus in d.Alpen 724; cam- 
pestris 15. 6*4. 189; carbonarius 189; conchatus 92; 
confertus 189; fascicularis 189; fimetarius 189; gem- 
matus 189; gryphoidcs 92; involutus 191; lepideus 
326; limpidus 1S9; melaleucus 189; melleus 78 f. ; 
monstriiser 189; mutabilis 189; phalloides 189; proce- 
rus 1S9; semiglobatus 1S9; stercorarius 189; unte?*- 
irdiseher*'i'2G. — Agonizanthus 124. — Agrimonia 
592. — Agrostemma Coeli rosa 447. — Agul el Ghasal 
611. — Ahom 411. 447. 792. — Ailanthus 132; Aga- 
ricus o?</'92. — Akazic U7. — Aiaria 554. — Albizzla 
Lebbek 43. 647. — Alcea rosea, Pilz a?// 363. — Al- 
chemilla 59. 592. — Aldrovanda 389; vesiculosa 191. 

— Aleurites triloba 409. — Algen, Astbildung 189; 



Antheridien 247. 720; Aniheroaoidien 720; Auxosporen 
247; AxUlarktiospen 137; Bacterien 459; Bezieh. der 
Bactei-ien zii 188; Befruchf. 180. 247; Befruchtungs- 
kugeln 247 ; BefrucMungsschliitiche 247 ; Bewegung 
496; Blotter 152 f. 553; Coeloblasteen 751 ; conferven- 
ai'tige 151 f . ; Copulation 247: 719 f. ; s. Diatomeen; 
Dic/wtomie 153. 189; essbare 126 f.; beziigl. Flechten 
108. 243: thSorie algolichSnique 843; Fortpjlanzung 
312; ungeschL Fortpji.organe 720; FrUchte 151 f.; 
Haare 175; kein Holzsioff S2G ', Wirk. v. Kampfer u. 
Reizmittcln 404. 417 ; TVirk. des Kajidis 405; Keimen 
496.719; Kurzsprosse 2^^ , mdnnl. Organs 120; Ma- 
krozoosporen 720; Mikrozooeporen 720; morphoL Dif- 
ferenz. 150; ». Oedogonieen 478; parasit 28. 116.313; 
PartJienogenesis 14. 247; versch. Vegetformen 14; re- 
product. Organe 312; Wirkung neatr. Salze 404; 
SohwHrmsporen 94. 312; SpermatSoiden 180; Schei- 
telzelle 553 ; s. Spluicelaineen ; Sporangien 153. 175. 238 ; 
Trichogyn 180; Trichome 151 f . ; vegetal. Aufbau 
(Sprossbildungen) 174; veget. Organe 312; Verzioei- 
gungsfortnen 151 f. ; Wurzelftiden 153; Zoosporeen 
312; Zoosporen 153 ; 7mt dimorph. Zoosporen 560. 719 ; 
V. Bahia 286; v. Barbadoes 399; v. Bastia 63. 480. 
749; carbonische 751; v, East-Port 368; europ. 688. 
830; in heissen Quellen 841 ; von Helgolafid 351 ; Ja- 
pans 126; ital. Florid. 751; t:. Mauritius 399; scandi- 
navische i)^ \ sehwedisc/te 23S; [Di^itoinac] v. Spitz- 
berg. 463; suba/pine Desmidiaceen 751 ; s. Sammlun- 
gen. — Alhagi manniferuni 643; Maurorum 41. — 
lAlicularia scalaris 237.— Alisma 231. 492. 649f. 653. 
656; Plantago 114. 222. 628; ranunculoides 222. — 
AUsmaceen 415. -— Alkoholhefe ^1^. 509. 736. — Al- 
lium 736; Cepa 732. 734. 813; glaucum 114; odorum 
114; Scorodoprasum 46. 440. — Alnus 59. 246; glu- 
tinosa 116. 281. 326; incana 359; subcordata 359; vi- 
ridis 723. — Alocasia macrorrhiza 511. — Aloe vul- 
garis 619. — Alpenpfianzen 750. — Alpenrosen 845. — 
Alpenrosenfipfeli 324. — Aloina 336. — Alsine tenui- 
folia 223 ; tenuifolia legitima 223 ; viscosa 223 ; vise, 
glabra 223. — Alsinoen 125. - Alsophila 541. — Al- 
thaea 381 ; Ludwigii 643 f.; officinalis, Pilz auf ^29. 
701. 742; rosea, Pilz auf 329 f. 332. 700. 742. — Al- 
thenia Barrandonii 286. 511. — Amanita muscaria 15. 

— Amarantaceen 125. — Amarantus 144; atropur- 
pureus 414; blitum 413. 843; melancholicus 414, sil- 
vestris 41. 642. — Amarvllideen 124. 409. 814. — 
Ambavillen 444. — Amblystegium Formianum 464. 
480. — Amborella 495. — Ajobroaia artemisiifolia 
769; maritima 642. 770 f.; peruviana 772 f , ; trifida 
773. — Ambrosinia Bassii 541. — Amherstieen 445. — 
Ammannia auriculata 643; verticiUata 643. — Ammi 
majus 46. 440. 642. -^ Amoebidium 314. — Ampe- 
lopsis hederacea 172; Veitchii 400. -- Amphoritheca 
750. — Amphoridium 750. — Amygdalaceen 59. 61. 

— Amygdaleen 62. — Amygdalus nana 409; Persica 
377. — Amylobacter 444. — Amyris316: silvatica 
304. — Anabasis articulata 611 f. — Anacamptodon 
fabronioides 16. — Auacardiaceae 302. 397, — Ana- 
gallis 511. 629. 719; arvensis 642: coerulea 301; 
phoenicea 301 ; tenella 222. — Anamirta Cocculus 
410. 447. — Anchusa aggregata 642. - Ancylisteae 
313. — Ancylistes 3J3 f.; Closterii 313. — Andreaea 
164. 201. 204. 229 f. — Androc>Tnbium 544. — An- 
dropogon annulatus 643. — Aneiuone alpina, Pilz auf 
723; coronaria 417. 584; narcissiflora 570; nemorosa 
155; Synchytrium auf 346; Pulsatilla 191 ; ranuncu- 
loYdes,' Synchytrium auf 346; vemalis 360; vern., 
Pilz auf 723. — Aneura 22S; multifida 199; pinguis 
199. 234. 393. — Angelica 590; paludapifolia 590. - 
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Angiopteris 94. 347 ff. 523. — Angiospermen , Ver- 
haUen der Blatter zum Stammgewebe 498; Knospe 515; 
Wtirzel 113; Zahl d. Ordn., Gen. u. ^yecies 12. — 
Angraecom maculatum 632. — Angstrtimia Lamyi 
157. 367, — Anona cacans 397; coriacea var. pyg- 
maea 397. — Anonaceae 397. 445. — Autennaria 841. 

— Anthemis arvensis 143. 269; Cotula 143. 269. — 
Anthoceros 230. 233. 399. 490. — Anthriscus gymno- 
carpa 591 ; liocarpa 591 ; vulgaris 591. — Ajithyllia 
Vulneraria 382. — Antidesma Bunias 133. — Antir- 
rhinum intermedium 141 ; latifolium 141 ; majus 141; 
Ruscinonense 141 ; siculum 141. — Apetalen, neue 
494. — Apfel'ilS; Ferment. 815; Marphol. 749; Na- 
trongeh. 542; Neuhildung bet Ringelung 797. 800; 
Hind&nersatz 791 ; bezUgl. Verdunstung 827 ; d. Oaaen 
{BlattfaU) 618. 645 f. — Apfekinen d. Sahara-Oasen 
618; Hesperidin 529. 536. 538. — Aphanorrhegma 
750. — Apium graveolens 628. — Apocyneen 133. 
425. — Apodantheen 339. 369. 387. — Apodanthes 
Oaseariae 339. 357. — ApothekerkrUuter 735. — Apri- 
kosenbaum [BlattfaU) 644 f . ; d. Oasen 618. 645 f. — 
Aquilegia, Aecidien 45. — Arabis blepharophyila 528. 

— Araceen 655. 670. 691. -- Arachis hypogaea 382. 

— Araiia tenuifolia 495. — Araiiaceen 132. 590 ; San- 
talum als Wui-zelparasit dera. 147. — Araucarien 498. 

— Arceuthobium 72. — Archidendron 441. — Arco- 
carpus ledifoliuB 76. — Arctostaphylos 191. — Are- 
cineen 62. — Arenga 146 ; saccharitera 146 f. — Ari- 
Btida Ascensionis 643 ; plumosa 611 f.; pungens 611 f. 
628. — Aristolochia 506; Clemadtis 507 ; Sipbo 507. 
Aristolochiaceae 469. — Armoracia lapathifolia 494. 

— Arnica 191. — Arqideen 365. 541. 584. — Ar- 
temisia, -Ro«^jt)i& at*/* 332 ; judica 611. — Arthonia 
astroidea 242. — Arthopyrenia 243. — Arthroclian- 
thus 446. — Artocarpeae 9. 11. — Artocarpus 132. — 
Arum 691. 711 ; maculatum 584. — ^Arundo Phragmi- 
tes 42. 628. — Asarum europaeum 18. — Asciepia- 
deae 686. — Ascobolus 844. — Ascomyces Tosquine- 
tii 7S4. — Ascomyceten, paraaitische 108; Spcren- 

frUchieill. — Asparageen 124. — Asparagus 64; 
officinalis 223. 732 ff. — Aspergillus 335. — Asperula 
odorata 507; tinctoria 507. ~ Asphodeius fistulosus 
643. — Aspidiaceae 541. — Aspidium 28. 490. 541 ; 
Braunii 46. 440; molie 181; neue 784. — Asplenia- 
ceae 541. — Asplenium 336. 490. 541 ; Adiantum ni- 
grum var. argutum ^6. 440; adulterinum 28. 489; an- 
gustifolium 490 ; serpentini 28. — Astragalus chala- 
ran thus 50 ; corrugatus 643 ; florulentus 50. 70 ; ieio- 
dadus 50. 56. 69. 73; leucacanthus 611. 627; myria- 
canthus 50; rhodosemius 50. 67 f. 66. 69. 73; Pilo- 
siyles auf 50. 66. — Astrantia 191. — Atamisquea 
493. — Atherospermeen 444. — ^^/611. — Atri- 
plex arenarium 247; Babingtonii 247; Bollei 247; 
Oalotheca 247; hastatum 247; faortense 246; laci- 
niatum 247 ; littorale 247 ; longipes 247 ; maritimum 
247; nitens 246; oblongifolium 246; patuium 246; 
prostratum 247 ; roseum 247 ; Sackii 247 ; tatari- 
cum 247. — Atropa belladonna iutea 301. — Auran- 
tiaceae 302. — Aurantieae 315. — Avena, Keim 657; 
fatua 643; steriiis 284. — Averrhoa 132. — Azalea 
124. 686. - Azolla 27 ; caroliniana 191. 



Bacillariaceen, Befrucht. 247. — Bacillus 189. 457. 
459; subtilis 457. — Bacterien 158. 188 f. 335. 456— 
59. 843. — Bacterium Termo 189. 456 f. 459. — Ba- 
lanites aegyptiaoa 304. — Balanophora 72. — Ba- 
lanops 494. -— Balsamineen 415. — BUrentraube 191. 
— BUume, Abaterben 570; alie 511; Bauhulzer 76. 



845; BlaUfall 359 f.; BlMfall u. Wiederausschlapen 
644; vom Blitz getr. 399; Chlorophyll in d. Rtnde 
406 f. ; Chlorophyll bez&gl. unnterL F&rb. 406 ; «. Co- 
niferen ; sormnerl, Enilaub. tropisoher 647 ; forstl. u. in 
GUrten 720 ; Baumgrenzen 841; grease 64. 191; Qummi 
bet Obatb, 112. 125. 427; Holz 93; Jahrearing 360; 
immergrune itn SUdsn 645 ; Khospen 93 ; Krankheiten 
78. 125. 427; Laubausachlag 647; Einji. d. Leucht- 
gaaea 447; Loranthua-freie 132; Feriheil. der Mole- 
ciUarkriifteiml&S. 800; Nervaiurzeiehtung auf BlUt- 
tern 411; nordamerikan. 76; braail. Nutzhffker 286; 
Rauchaoh&den 413; Bindeneraatz an geringelten '190 ; 
Bindeneinschnitte sur Heilung der €tuni»noaia 428; 
aufateig. Sa^trom 768; Einwirk. achweJUger Scture 
411; aibir. %m Peterabg. Garten 687; SpUnt u. Kem- 
holz 793; atarke (Erlen) 284; Stdmme im Torf lager 
190; Uebenoallung 790; inner e Vorgilnge beim Ver- 
edeln 367. 495; vorzeit. Austreiben 360; wfrzeit. Blii- 
hen 359 f.; Wandem 704; Beatimmen im Winter 286; 
Wundenheilung 400 ; Wurzeltreiben 647. — Balanites 
630; aegyptiaca 616 f. — Balanophora 128. — Bala- 
nophoreen 54. — Balantium 540. 542. — Ballota foe- 
tida 222; nigra 222. — Balsamodendron 132. — 
Bambusa auriculata 146. — Barmnia 618. 630. — 
Banane 618. — Banisteria laurifolia 133. — Banksien, 
Polyporua an 189. — Barbula Brebissoni 156; ca- 
nescens 156; intermedia var. ealva 156; Millleri 156; 
sinuosa 48. 156; vinealis 156. — Barringtonia acutan- 
gula 133. — Basilicum 619. — Bassia butyracea 133 ; 
muricata 628. — Batrachium 63. 482. 570. — Baual 
611. — Bauhinia natalensis 528. — Bauhinieen 445. 

— Bauhulzer 76. 845. — Baumwolle 425. 615 f. 630. 

— BeerenfrUchte 32. — Begonia 410. 719; fagifolia 
754 f. 760. 798 ; Regetache 317 ; Pearcii 317. — Bego- 
niaceen 272. 317. 744. — Bfitbel 611. — Bellidiastrum 
Michelii, Aecidium auf 723. — Bellis 406. 719. — 
Berberis 60. 287. 320! 410. 425 f. 446; Maximowiczi 
687. — Bersivi 41. — Beschomeria Tonelii 528. — 
Beta 833 ; vulgaris 642 ; betterave 784. — Betula 
lenta783; pubescens 190. — Biatora muscorum 108. 

— Bierhefe 111. — Bignonia 60; Catalpa 61. — 
Bignoniaceen 410. 422. 735. — Billbergia iridifolia 
397; vittata var. amabilis 159. — Biota orientalis 
359. — Birken 190. 413. 783. — Birne, abnanne Thei- 
lung der BlUtter 719; Fennentation 815; in Griibem 
376 ; fnerkwUrdig gebildete 32 ; Milbensucht 244 ; mon- 
atr&ae 396; Bindenersatz 791; Stammpjlaftze 319. — 
Bischofia javanica 134. — Bixaceen 495. — BUit- 
terachwamm, unterirdiacher 326. — Black birch 783. 

— Blasia pusilla 368. 393. — Blechnum 541. 543; 
Spicant 490. — Blumea abyssinica 629. — Bhtt^ 
wurz 569. — Boerhaavia diffusa 643. — Bohnen 
273. 294. 542. 544. — Bolbophyllum Dayanum 815. 

— Boletus edulis 285. 724; iuridus 189; scaber 
189. — Boronia serrulata 43. — Borragineen 112. 
272. 469. 52S. 611. 686. 745. — Boswellia 132. — 
Botrychium 728 ff. — Bouchardatia 444. — Bovista 
plumbea 724. — Bowenia 444. — Brachypodium 
232 ; distachyum 643. 658. 662. — Brachysema un- 
dulatum 749. — Brandpilze 121; dea Getreidea 208. 
495; auf Runiex aeetoaella 814. — Brandzeia 445. 

— Brassica Napus 436; nigra 41. 641 ; oleracea olei- 
fera 406; rapa 822; Toumefortii 641. ~ Brodiaea 
volubilis 815. — Brotnbeereti 320. 333. 552. — Bro- 
melioideen 124. — Bromus erectns 223; maximus 
643; mollis 123; secalinus 123. — Brongniartia 445. 

— Brosimum spurium 795. — Brownea ariza 133. — 
Brownlowia elata 133. — Brucea 132. — Brugmansia 
Zippelii 339 f. 3S7. — Bryonia 494; alba 821. — 
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Bryopsis 720. — Bryam 164; annotinum 843; Ascher- 
sonii 629; Korbianum 629; Remel^i 629. — Buche, 
vom Blitz getroff. 399 ; Galien 1 59 ; Hoh 238 ; im 
Torf lager 190; Nervatur 411. — Btittneria 446. — 
Bulbocastaimm 591. — Bulbochaete 479. — Bursera 
leptophloeos 304. — Burseraceae 160. 302 ff. 315 f. 
397. 748. — Buschhohne 298. — Buxus 407. 409. 

€aci;een 76. 144. 590. — Cactoideen 413. — Cactus 
454. — Cactusfeige 618. — Cadia 442. — Caeoma 
Grossulariae 79 ; Lands 78; piiiitorqaum 78; sito- 
philum 752; suaveolens 556; der Coniferen 78. — 
Caesalpinia 132. — Caesalpinieen 441 f. — Caladium 
escalentum 508. — CalamiDtha aetnensis 208. — 
Calamagrostis neglecta 190; stricta 46. 440. — Ca- 
lamus 187. 456. 704. — Calanthe curculigoides 749. 

— Calceolarien 154. — Caldasia 344. — Calendula 
arvensis 629. 642 ; officinalis, Pilz auf 102. — Calla 
248. 706. — Calligonum 612; comosum 611. — Cal- 
lithamnieae 751. — Calodracon Jacquini 503. — Ca- 
lostemma Cuninghami 409. — Calotropis procera 617. 
627 f. — Calycantheen 444. — Calyciflorae 12. — 
Calymperis Welwitschii 16. — Calypogeia 163. 228. 
230; Trichomanes 162. 215. 235. — Calyptrostigma 
Middendorffiana 687. — Camelina dentata 2o7 ; foe- 
tida 207 ; microcarpa 207 ; sativa 207. — Camellia 
japonica 754. 756. — Campanulaceae 686. — Cam- 
phora officinarum 134. — Campsidium cfailense 749. 

— Campylopus brevifolius 156. — Cananga odorata 
444. — Canarium 133. — Canna 190. 632. 647. 710; 
indica, Bast 734; Hauptwurzel 679; Keim 669. 674 f. 
718; Kotyledo 670; Perispei^m 679; Strangverlauf 
732 ff.; speciosa 114. — Canotia 493. — Cantharef- 
lus cibarius 724. — Capnophyllum dicbotomum 590 ; 
peregrinum 590. — Caponia canescens 133. — Cap- 
parideen 124. — Capparis 752 ; aegyptiaca 42. 616. 
627. — Capsicarpella 239 f.; speciosa 239; sphaero- 
phora 230. — Carapa guineensis 827. — Cardamine 
284; acris 621; amara var. C. Opicii 46. 440. 624; 
Biginosa 624; Buchtormensis 623; dentata 621 f.; 
grandiflora 621 ; granulosa 623 ; hirsuta 223 ; latifolia 
624; Matthioli 623; olympica 624; paludosa 621 ; pa- 
lustris 621; parviflora 223; pratensis 80. 493. 619. 
621 f. 752; pr. stolonifera 622; silesiaca 624; silva- 
tica 223. — Cardiospernmm Halicaccabum 643. — 
Carex 399; aterrima 46. 410; ampuUacea 190; dioica 
190; disticha 190; divisa 628; gracilis 190; hirU, 
Rostpilz 44; limosa 190; lipsiensis 190; paradoxa 
190; polyrrhiza 206 ; pulicaris 399 ; stricta 190; to- 
mentosa 190. — Careya sphaerica 133. — Carices d. 
Verein. Staateii 76. — Uaroitetij moiistros. 154. — 
Carpinus 59. — Carum 591; Bulbocastanum 584. 820. 

— Carya 447. — Caryophyllaceae 469. 611. — Caryo- 
phylleen 319. 414. — Caryophyllinen 125. 413. 415. 

— Caryota sobolifera 146 ; urens 146. — Cassia 445 ; 
obovata 627. — Cassytha 446. — Castanea americana 
334. -- Casuarina 93. 744; Polyporus an \%^ \ muri- 
cata 134; stricta 115, — Caucalis 590. — Caulerpa 
759 ; anceps 553 ; ligulata 553 ; prolifera 553 ; taxi- 
folia 553. — Caylusea canescens 627. — Cela- 
strinee 493. — Centaurea austriaca 222; Cyanus 
361; nigrescens 222; solstitialis 31. 772. — Cen- 
trolepis 709. ■— Cephaelis 507. — Cephalanthera 
ensifolia 352; pallens 352. 732; rubra 352. — Ce- 
phalotaxus Fortunei 789. 800. — Ceramien 151. — 
Cerastium triviale 437 f. — Ceratium hydnoides 428 ; 
porioides 428. — Ceratodactylis 542. — Cerato- 
nla Siliqua 751. — Ceratopteris thalictroides 471. 
4b8. — Ceratozamia 25. 441. Cerea lien 110. — 



Ceroxylon foetidum 611.628. — Ceterach 221. •— 
ChaerophyUum 591; aureum, Pih atf/723; bulbosum 
820. 833. — Chaetocladium Jones'ii 144. — Chaeto- 
pteris 152 f. 174 f. 237 f. - Chalara 77. — Chamae- 
cyparis nutkaensis var. glauca 436 ; obtusa var. con- 
gesta 436 ; obtusa var. compacta nana 436. — Cha- 
maedorea 528. — Chamactis 841. — Champignom 
432. — Chara 138. 559; coronata 629; foetida 628. — 
Characeen «. Sammlungen. — CltMaignier 748. — 
Chasmanthera 446. — Cheilanthes 144. 336. — Che- 
nopodeen 125. — Chenopodiaceen 611. — Chenopo- 
dium album 186. 241 ; murale 41. 642. — Chimonan- 
thus 444. — Chinanndenb&ume, Ctdtur 247 ; Gehalt 
248. — CJtinaumrzel 64. — Chlaenaceen 494. — Chla- 
mydomonas 77. — Chlorogaleae 398. — Chlorantha- 
ceen 494. — Chloranthus inconspicuus 409. — Chlo- 
roxylon swietenia 133. — Chondriopsis coerulescens 
138; tenuissima 138. — Chroococcaceen 188. 459. — • 
Chroolepus 243. — Chrysanthemum, Rostpilz au/ 332 ; 
Catananche 749; segetum 223. — Chrysophyllum 
monopyrenum 133. — Chytridiaceae 313. — Cnytri- 
dieen 305. 314. — Chytridium 309. 311 ; laterale 310; 
011a 310; rhizinum 309. — Cibotiaceen 540. — Cibo- 
tium 540. 542. ~ Cichorium 625. 643. — Cinchona 
399. — Cinclidotus riparius 156. — Cinnamodendron 
corticosum 815. — Cirsium, Pih auf 557; arvense 
568 ; Benacense 431 ; Erisithales, Aecidium 723 ; he- 
terophyllum , Pih auf 723 ; palustre 46. 439 ; rivu- 
lare 191. — Cissampelos Vitis 399. — Cistanche lutea 
627. — Cistus 482. 512. — CUrmie 539. 618. — Ci- 
trullus 494. — Citrus 134. 529. 618; Aurantium 536; 
Bi^aradia 539; decumana 133.539; Limetta 539; 
vulgaris 538 f. — Cladophora 418; fracta 404 ; ru- 
pestris 239. — Cladosporium 335. — Cladostephus 
151 ff. 174 f. 237 f.; verticillatus 151. 154. — Clado- 
thrix dichotoma 189. 459. — Clathrus albidus 190; 
cancellatus 190. — Claudea elegans 555. — Clavaria 
Lauri 321. — Claviceps I. -— Clematis, Aecidien 
45. — Clerodendron 60 f. — Cleyera japonica 754. 
^756. — Clianthus 447. — Clivia 499. — Coccobacteria 
septica 28*. — Cocculus laurifolius 534 ; Leada 42. — 
Cochlearia Aimoracia 494. — Cochliostema 398, — 
Cocos nucifera 146. — Codarium nitidum 441. — 
Codiolum 313. — Codonoblepharum 750. — Coele- 
bogyne 506. — Coeloblasteen 751. — Coenosoreae 
540. — Coffea 507. ~ Coix 657. - Colchicaceen 398. 
584. — Colchicum 584; Parkinsoui 528; speciosum 
528. ~- Coleosporium Compositarum form. Senecionis 
184. - Collema 109. 178; microphyllum 178 f. — 
Collemacei, britische 800. — Collomea 284. — Colo- 
casia antiquorum 619. — Coloquinte 627. — Coman- 
dra 146. — Combretaceen 415. — Commelinaceen 
124. — Compositen, BlUthenentwicklung 846 ; Classi- 
fication, Verbreitung 399; in De C.^s Prodr. 10. 13; 
^'469; d, franz. Colonien 48: der Gey sir-region 841; 
Kelch 352. 397 ; Narbe 745 ; Pappus 447 ; r. Beimion 
493; Rostpilz auf 332; d, Sahara 611; d, Verein. 
Staaten 76. — Cotidurango 141. — Confervaceen 312. 
— Coniferen der ' Alpen 723 ; Anat, v. Axe w. Blatt 
496 ; Banderung 333 ; Befruchtung 285 ; Coniferin 
396. 460. 704 ; Cultur in Prankreich 256 ; Frostwir- 
kung 400 ; Gelbwerden [durch Sonne) 435 ff. ; JFVfiW.- 
u, Herbstholz 391; spec. Gewichi, Wassergehalt «. 
Schunnden des Holzes 288. 391 ; Jaltrringe 63. 391 ; 
Kallusbildung 739. 789 ; Krankheiten durch Pilse 78 ; 
Mediterran-f in der Kreide der Alpes marit. 399 ; Na- 
deln 64. 400. 710; nordamerik. 75; Rauchschaden 413; 
der Rocky Mountains 368 ; Stammgetoebe 498 ; Statnm- 
gew. u. 'BliiUer 498; Stengel u. BUiUer 735; ver- 
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kriimtnie 63; Vertcandtsch. mit Lyc.opodiaceen 492; 
Verztoeigtmg 64; winterl, Flirhuntf -io7f.; Wurzcln 26. 
115; [Steck^inqe] Wurzelbilditna 7hS. — Conium 826. 

— Conocephalus 171 ; nauclciiormis 444. — Convol- 
valaceen 47s. 686. — Convolvulus arvensis 41. 568. 
642 ; fatmensis 643 ; microphyllus 627 ; siculus 642. — - 
Conyza Bovei 629 ; Dioscoridis 643. — Cohillorhiza 
733 f. — Corchorus olitorius 618. — Cordia Mvxa 
618; snbopposita 643. — Coriaria 744. — Cormoptiy- 
ten, Bezieh. v. Blatt u. Seitenspross 137 f . ; Heraus- 
bild. aus thallophi/t. Wuchse 151. ^— Coniaceae 590. 

— Comnlaca monacantha 611. — Coraus 246. 511 ; 
sanguinea 360. — Corolliflorac 12. — Coronilla Eme- 
rus 360. — Coronopus 642. — Correa alba -13. — Cor- 
sinia 225. — Corticularia fuscata 240. — Corydalis 
cava 584. 821 ; fabacea 821 ; solida 821 ; Pilz auf 
104. — Corylaceae 544. — Corylus 447; Avellana 
359; Avellana f. ovata 377. — Coscinodon 750; 
pulvinatus 367. — Cotula anthemoides 41 . 630. — 
Crassulaceen 414 f. 590. 745. — Crassulineen 159. — 
Crataegus 59. 686. — Crataeva 463. — Cressa eretica 
628. — Crinum 409; Moorei 749. — Crocus 584; can- 
cellatus 749. — Cronartium Kibicola 79. 330. 361 ; 
ribicolum330; Ribis 330. — Croton 12. — Crozo- 
phora obliqua 628; plicafa 41. 630. — Crucianella 
Btylosa 507. — Cruciferae 9. 77. 124. 469. 493. 611. 

— Cryphaea Welwitschii 16. — Crypsis schoenoides 
41. — Ctenodon 445. — Cucumis 494. — Cucurbita 
494; Melopepo 115; Pepo 115. — Cucurbitaccen 284. 
319. 494. 507. 827. — Cucurbitaria pityophila 724. — 
Cuminum Cyminum 619. — Cunonia 59. — Cupania 
410. — Cupressineen 439. 498. — Cupressus funebris 
436; Hugelii 436; Lawsoni 436. — Cupuliferen 744. 

— Cuscuta 95.416. 748; arabica 643. — Cuscuteae 
686. — Cusparia 304. — Cusparieae 315. — Cutleria 
720. — Cyathea 541. — Cyatheaceen 540. -- Cyca- 
deen 25. 444; fossUe 138. 368. 480. — Cycas 25. 116. 
444. 498. — Cyclamen, Entwickl. d. Bliithe 837 ; Kei- 
mung 801. 815; Knolle 822. 831. — Cydonia 59. — 
Cymodocea 92. 632 ; nodosa 345 ; rotundata 346. — 
Cynara Scolymus 400. — Cynodon Dactylon 41. — 
Cypellosoreae 540. — C3T)eraceen 94. 142. 192. 480. 
655. 744. 751. 841. — Cypenis diflformis 643; laevi- 
gatuB 629 ; Mundtii 629 ; polystachyus 628 ; pygmaeus 
41; rotundus 41. 643; turfosus 629. — Cypho-Kentia 
62. — Cypripedium Calceolus 632. 748. — Cyrtan- 
dreen 422. — Cystococcns 108 f. — Cystopteris 28. 
541 ; sudetica 490. — Cystopus 325; Capparidis 752. 

— Cytinaceen 9. -— Cytineen 72. — Cytinus 338. 387; 
Hypocistis 49. 54. 72. 339. 369. 388. — Cytispora 
453. 



Dactylis 406; glomerata, Rostpilz 45; officinalis 
643. — Dactyloctenium aegyptium 643. — Dahlia. 
719. 821. — Dalbergia Sissoo 133. — Dalbergieeu 
446. — Danaea 347 if. — Danais 495. — Daphne 
Cneonim 723, — Dasylirium acrotrichum 44. — Da- 
symitrium 750. — Datisca 744. — Datisccen 414. — 
Datielhokne 275. 297. -- DaUelpalme 32. 616 f. 630. 
814. — Daucus 590. 826 ; Carota 360. — Davallia 
540. 542. — Davidia 494. — Decabelona elegans 749. 
— Delesseria 555. — Dendromecon 768. — Desmi- 
diaceen, subalpinelhX. — Dialypetalen 469. — Dia- 
lysoreae 541. — Dianthos 719; barbatus, Rostpilz 
330; Carthusianonun x arenarius 143. 269; Cyri 
643 ; plamarins 143. 269 ; superbus 190. — Diatoma- 
ceae 64. 463. 784. — Diatomeen, arctische 544 ; Atlas 
480; carhonUche 751; t;. Java 544. 828; -lager 400; 





Dichospi 

sonia 540. — Dicotyledonen, Cotyledonen 696 ; Efn- 
hryolog. 704; Lngerttng des Fibrovasalsy stems 410; 

^ ' ' '" ' ' 92; Ent- 

Placenta 
''asserheweg.im Stamm 
248; Zahl d. Ordn, etc. 12. — Dicranura flagellare 
544; iiilvum 156; iindulatutti 398. — Dictiuchus 14. 

— Dictyoloma incanescens 304. — Dictyosiphon foe- 
niculaceus 63. — Dictyostelium mucoroides 429. — 
Dictyota 554. — Digitalis 141 ; purpurea 155. — Dil- 
lenia 132. — Dilobeia 445. — Dionaea390; musci- 
pula 6. — Dioon 25. 444. — Dioscorea villosa 732. — 
Dioscoreen 124. 731. — Diosmeen 284. — Diospyros 
132. 155; hispida 816. — Diphyscium 63. — Diplanes 
14. -— Dipterocarpeae 336. — Dipterocarpus 133. 
256. 287. 336. 422. — Disceliuum 750. — Discomy- 
ceten 46. 724. 752. — Dissodon 750. — Dtstel, Pilz 
attf 557. — Dobera 493. — Dochn 619. — Dolichos 
TiUbia 619 ; surinamensis 279. — Dompalme 617. 630. 

— Domran 61 1 f. — Dorstenia contrayerva 446 ; 1j&- 
goensis 397. — Dorycnium suffruticosam 223. — Do- 
ryphora 495. ~ Dracaena 398. 503. 686. 734. — Dro- 
seraceae 469. 494. — Drosera 63. 398. 461. 558 ; ro- 
tnndifolia 494 ; Whittakerii 815. — Drosophyllum lu- 
sitanicum 494. — Dmmmondia 750. — Drjrobalanops 
287. — DUnenpJlanzen f ni«derlUnd. 784. — Dumon- 
tieae 751. — Durra 41 f. 616. 630. 



Ebenaceae 155. 544. 816. — Echium 611 ; longifo- 
lium 627. — Ecballium 494. — Eckhohne, nanking- 
farhige21H. 281. — Ectocarpeen, skandinav. 238. — 
Ectocarpus 151 f. 239; brachiatus 239; caespitulus 
240; confervoYdes 239 f.; drapamaldioides 240; fasci- 
culatus 240 ; firmus 239 ; fuscatus 240 ; Lebelii 240 ; 
f. borealis 240 ; littoralis 239 f. ; polycarpus 240 ; pyg- 
maeus 240; reptans 240; siliculosus 240; sphaero- 
phorus 239; terminalis 240; tomentosus 240. — 
Eiche, Arthonia auf "1X1 \ O alien 159; grosse 191; 
Neubildung am aeringelten Zweige 795 f. 800 ; bezUgl. 
RoMchschaden 41 3; %n nTodtenbSttfnen« 376; im Torf- 
laaer 190; von Unaam 95. — Eierpjlanze 619. — 
Elaphomyces granuiatus 191. — Elatine macropoda 
482. — Elatineen 414 f. — Eleutherococcus sen- 
ticosus 687. — Elisanthe 319. — Elodea canadensis 
115. 271. 422. — Elytranthe globosus 129. 131. 
133. — Emblica 133. — Emex spinosa 642. — 
Empetrum 744; nigrum, Pih auf 723. — Enar- 
throcarpus 42; lyratus 643. — • Encephalartos 444. 
— Endocarpon miniatum 179. — Endocladia 126; 
muricata 126; vemicata 126. — Endotrichia 126; 
cervicornis 126. — Enteromorpha compressa 126. — 
Enthostodon 750; curviapiculatus 629. — Entyloma 
Calendulae 102. 105. 107; Corydalis 104 f ; Eryn- 
gii 101. 104 f. 107; Ungerianum 101. 105 f. — 
Ephedra altissima 61 1 f. — Ephemerella recurvifolia 
156. — Ephemerum 750; aethiopicum 16; stenophyl- 
lum 156. — Epidendrum criniferum 528. — Epigaea 
repens 749. — Epilobium 425. 592; adnatum 207; 
hirsntum 628 ; obscurum 207 ; roseunr var. angusti- 
folium 46. 440; tetragonum 207; virgatum 207. — 
Epipactis latifolia 352 ; palustris 352. 732 ff. ; rubi- 
ginosa 352. — Epipogon 733 f.; Gmelini 633.— Equi- 
setum arvense 437 ; limosum 752. — Eragrostis cy- 
nosuroides 42. 643; multifiora 643; pilosa 643. — 
Eranthis hiemalis 359. 507. 584. — Erhsen 118. 295. 
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619. — Erdbeere 542. — Erica 12; Chamissonis 749; 
pelvifonnis 43. — Erigeron aegyptiacus 643 f. — 
Eriogoneae 76. — Erie 190. 284. ^ Erodium 284. 
571; ciconium 431; cicuftarium 547. 563. 642; mala- 
coides 629. 642. — Eryngium 141; Paramt 101; ebur- 
neum 141 ; Lassauxii 141 ; platyphyllam 141. — Ery- 
sibe occulta 752; suaveolons 556. — Erysiphe 183. 
496; graminis 183; Tuckeri 453. — Erysipheen, Kei- 
mung 183. — Erythraea spicata 628; tenuiflora 62S. 

— Erythrina 132. — Erytnrospermum 446. — Escal- 
lonia 59. — JEscI^e, Artkonia auf 243 ; [Rinde] Chlo- 
rophyll 407 ; Jahresrtng beim varzeiL Austreiben 360 ; 
beziigl. Rauchschaden 413 ; Rindenersatz bei Ringelung 
792. — Escheveria gibbiflora var. metallica 397. — 
&parto 32. — Eucalyptus 748; Polyporua an 189; 
diversifolia 133; Globulus 43. — Eugeranium 584. — 
Eujussiaea 560. — Euphorbia 12. 336. 470. 470; 
aegyptiaca 643 ; arguta 643 ; calendulacea 41 ; Esula 
479; Longana410; Peplus 41. 479. 643. — Euphor- 
biaceen 284. 398. 464. 494. 544. 744. — Euphrasia 
caerulea 46. 440. — Eupomatia 443. — Eurhododen- 
dron 845. — EurhyncDinm Vaucheri var. fagineum 
156. — Eurotium 477. ~ Exoascus 325; bullata 245. 

— Exobasidium Lauri 321 ; Lawii 244 ; Rhododendri 
324 J Vaccinii 324. 775. — Eysenhardtia 445. 



Faba vulgaris 382. — Fabrooia Angolensis 16. — 
JFadenbacterien 189. 459. — Fagonia arabica 611 f. 
627; parvifiora 611. — Fagopyrum esculentum 115. 
— Fagraea zeylanica 528. — Fagus silvatica »>» Torf- 
lagern 397. — Falcaria 591. — Fame, Adventivknoa- 
pen auf Nervenanastam, 491; Antheridien 472 ; Arclie- 
gonien 472; Anordn. d. Blatter 474; Blaitstiele 413; 
Drusenhaare 30; Enibryoentwickl. 471; Analogiemit 
der der Monocotyl. 492; Entwickl. d. Sporangien u. 
JSporen 431; Fiederbild. am Wedel 489; fomler 94; 
Fuss 473; Lidmium 187. 456. 464. 542; Keimung 48. 
76. 471 ; ungeschlechtl. Erzeug. v. Keimpfl. 'an Pto- 
thcUlien 180. 463; Knospe 515; Nervatur 491; hebl. 
Pflanze 230; Prothallien 471 ; AH der Randzellenthei- 
lung 490 ; Ring 350 ; Sporangim 94. 347. 514 ; Oeffnen 
d. Sporang. 350; Sporen 350; Sporefis&cke 514; Spreu- 
schuppen, Paleae 187. 348. 456. 491; Stammknospe 
474; Stipulae A1A\ Stipularschuppen 491; Synopsis 
844 ; System 540 ; Trichome 348 ; Vertoatuitsch. 528. 
540 ; Vortraguberdies. 336 ; Wacl^th. 28. 488 ; ScheiUl- 
wachsih. d. Wedels 488; Wachsih. d. Wedels 143. 270. 
473 ; Wurzeln 491 ; WurzeUiaare 471 ; v. Rrasil. 399 ; 
t?. Neu^Caledonien 48. 96. 124. 286; v. Nicaragua 92, 
V. Nordamerika 841; t?. Partenkirchen 335; v, Qtieens- 
land 844. — Farsetia 612 ; aegyptiaca 611. — Fega- 
tella 164. 229; conica 841. - Feige 618. 644 ff. — 
Feldahom 413. — Fermentpilze 396. — Fermentorga- 
nisrnen 189. 457. 459. — Ferreira spectabilis 736. — 
Festuca 709 ; dichotoma 643. — Feuerbohne, gefneine 
276.— Fichte, leuchtend H21 ] Nadetbriiune 78; Na- 
delrfftfie, Nadelschiitte 78; im Torjlager 190; Schup- 
pen-Ordn. am Zap fen 248. — Ficoldeae 590. — Ficus 
cornifolia 134; glomerata 133; infectoria 795; lucida 
134; iiitida 133 f ; oppositifolia 134; religiosa'133. — 
Fimbristylis ferruginea 628. — Fissidens 416; rivu- 
luris 156. — Flacourtia 132; cataphracta 133. — Fla- 
geolet- Rohne 296; livide 281; tceisse 275. 282. — 
Flaschenkiirbis 619. — Etittaickl.gesch. d. Apothecien 
177; Ascogon 179 f. ; beziigl. BefruchUing 179; Beitr. 
336. 528. 560 ; chejnisch 20; Fragmente 272. 287. 320 ; 
Lichenol. Fragm. 704. 783 ; Fiihrer in F.kunde 144 ; 
Gonidien 158. 242. 287.846; bezUgl. JSolxstoff h2Q; 



Cultures heteromerer 108; Naiur ders. 61. 108; gegen 
Schusendefier 816; theorie algolich^ique 843 ; Sperma- 
tien\m.\ ThaUus \n.2n\ Vntersuchungen 1U\ 
V. Angertnanlandy Medelpad u. JSmtland 464 ; v. Ama- 
zon, u. And. 272; v. Brasilien 397; deutsche 160. 288; , 
V. England 336 ; europSisehe 112. 480 ; desfriink. Jura 
48 ; V. Balien 431 ; nordamerik. 841 ; d. Verein. Staa- 
ten 76; in Poitiers 140; des Riesengebirgs 351; v. 
Salzburg 286; scandinav. 845; v. Tirol 286. — Fle- 
mingites 514; gracilis 400. — Flindersia 316. — Flo- 
jideen 80. 126. 137. 151. 180. 238. 555. 708. 751. — 
Fluggea 398. — Fliiggea japonica 750. — Fontinalis 
828. — Fossombronia 393; pusilla 199. •— Francoa- 
ceen 192. 414. — Francoeuria 612; crispa 611. 627. 
— Frankenia pulverulenta 629. — Frappiera 493. — 
Fraxinus 59. — Fritillaria 670; delphinensis 142; 
imperialis 732 f. ; involucrata 142; Meleagris 142; 
montana 142; pyrenaica 142. — FruchtbHume der 
Oasen d. Sahara 615. 618. — FruUania 162. 202. 204. 
210-214. 228. 231. 393 f. ; dilatata 199. 234. — Fuca- 
ceae 64. 720. — Fuceen, d. Verein. Staaten 76. — 
Fucus tenax 126. — Fuchsia 719; globosa 248. — 
Fumago Oleae 752. — Fumaria 48. 63. 112. 233; 
densiflora 641. — Funaria 164. 415. 750; hibemica 
156. — Funariaceae 750. — Fungus anguinus 327 ; 
gallipes 327. — Funkia 649. — f^isicladium viride 
245. 



Gabila 494. — GUhrungspilze 432. 462. 777 ff. — 
Gaillardia Amblyodon 528. — Galeopsis 511; glan- 
dulosus 704. — Galium Aparine 361 . 507 ; cruciatum 
507; glaucum507; Mollugo507; Moll., Protomyces 
83 ; s^xatile 206. 222 ; silvestre 206 ; Silv. var. micro- 
phyllum 206. — Gallertfiechte 108. — Gamopetalen 
469. — Garcinia 132; Morella 495. — Gardenia radi- 
cans 754. 756. — Oartenbohnen 273. 289. — Garten- 
saxifrage 438. — Garugapinnata 133. — Gebir^s- 
pflanzen {Polen) 224. — GefUsskryptogamen , Bezteh. 
V. Blatt u. Seitenspross 138; Blat^ildung 730; Eizelle 
230 f. ; Lehermoose bezuglich FVuchtbildung mit ihnen 
ver^l. 229; elem, Zus.setz. der Gewebe [Ophiogloss.) 
729; des Harzes 352; Keimenttoickl. 698; d. preuss. 
Lausitz 397 ; polnische 224 ; Procambium 729 ; des 
Riesengebirgs 351; Scheitelzelle d. Stamms 730; der 
Wurzel 731; SporensUcke 514; Sporenentwickl. 752; 
Stammskelet [Ophiogloss.] 729; Wurzelskelet 729; 
Wurzel 729. 731 : Wurzelhaube 731.— GefUsspflanzen, 
V. Luxemburg 783 ; v. Spitzbergen 464. — Gemuse 735. 
— Gemiisepflanzen der lib. Oasen 625. — Genista 
tinctoria 190. — Genlisea omata 748; pusilla 816. — 
Gentiana affinis 841 ; Amarella 841 ; asclepiadea 224; 
livonica 222; obtusifolia 222; punctata 221. — 
Gentianaceae 469. 686. — Gentianeen 142. 841. — 
Geraniaceen 160. 398. 415. 495. 611. — Geraniales 
302 f. 315. — Geranioideen 192. 414 f. 460. — Gera- 
nium 77. 410. 545. 561. 577; aconitifolium 547. 567. 
570 f. 574. 585 ; anemonaefolium 575 f. ; argenteum 
570 f.; asphodeloides 585; bohemicum 545. 547. 585. 
589; cinereum 585; collinum 576; columbarium 564- 

566. 585; dissectum 569. 642: divaricatum 547. 565. 
585; Endressi 564. 566. 573 f. 576. 585; iucanum 576; 
linearilobum 585; lividum 566; lucidum 576. 585; 
macrorrhizum 572. 574. 576; molle 576; nodosum 
547. 549. 562. 567. 570. 574. 585; palustre 545. 547. 

567. 570 f. 574. 576. 585; phaeum 547. 566. 570. 572. 
585; pratense 545. 547. 561. 564. 567. 569ff. 574. 576. 
585. 589; pusillum 564. 566 f. 576; pyrenaicum 546. 
549. 567. 570 f. 576; reflexum 566. 576; Robertianum 
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547. 566. 575. 585; Bangulneum 191. 545. 547. 549. 
561 ff. 566. 569. 577. 585 f. ; sibiricum 576; wlvati- 
cmn 571. 576. 585; striatma 576; Tuberaria 585; 
tuberosum 545. 561. 575. 577. 587. — Gerppogon gla- 
b«r 64^. ~ Qerste, BliUhebedlingungen 140; JBrand 
123; Wirk. des Zuftdrucks auf Kmmling 173; der 
Oasen 616. 630.— Ge^meriaoeen 422. — Geireide 735; 
^rand 121. 208. 495; JRost 44. 752: anatom. Merk- 
male d. FruM 751; mikr. Char. z. Unter^ch, d, MehU 
751; d. Oasen 616. — Qeum hispidum 592; urbanum 
31. — QiftgewUchie v. Oestr.-Ungam u. d. Schujeiz 
464. - Gilui 344. •- GUdioluB 584. — Gleditschia 
186; ca0pica44O. 443; oocoinea440; Foutanesi 440; 
horrida 440. 442 ; inermis 44P ; latisiliqua 440. 443 ; 
mouoBpenna 440. 443'; sioensifl 133; aiuensis cum 
Tar. borrida 440. 442 f. ; triacanthos 440. 442 f. — 
GUuus lotoides 41. 630. ^ Globularleen 141. 422. — 
Gloeocystis 63. 94. — GloippeltiB 126; bifurcata 126; 
oapillaris 126; coliformis 126; intricata 126; tem»x 
126. — Gloxinia 155. — Glumaceen 205. 336. — Gly- 
phomitrium 750. — Gnaphalium lut^o-album 41. 628. 

— Gnetaceen 26. 496. ^11. 735. — Goldfussia 757; 
Dickfloni 754. 757. ^ Goiportegeen 444. — Gomphia 
aomula 304 ; decocans 795. — Goodyra repQus 352. 

— Gossypium herbaceum 616; vitifojium 616. — 
GfrHser {Uramine^n) ^astardirung 139; BestUvh. u. 
B^frucht, 139 ; BlaUanhgm d, KHms 662 ; Bluhen 64. 
139 f.; Chlorcph. (im Winter) 406; Infior, 139; Struct 
d, If^azeAOS; Keim 657; JKeimwunei^90; KoUf- 
Udo 661. 695; hmidijoirthich. 735; i^ar6e 744; Sania- 
lumaU Wurz$lparwii.d0t8. 147 f.; Pollen ^bQ; Host- 
piize44i; ScuMlum^^l; V^rzweigung d. Grasstengels 
408 ; neuctUedonische 93 ; twrdamfirikan%9die 841 ; der 
Sahara 611. — Granatapfel 618. — Granatbaum 
[Blattfall) 644 ff. — Granateae 590. — Gratiola 92. 
141. — Grevillea fasciculata 749; robusta 134. — 
Greyia Sutbdrlaodi 476. — Grimaldia ftagraus 227. 

— Grimmia 750; j^ule^ta 156. 367; unicolor 157. — 
Grimmiaceen 750. — Griselinia littoralis 754. 756. 
785. 799. — Grujnales 302. — Guatteria 132. — 

. Chdmmi''90neffal 288. — Gunnera26; chilenais.26 f.; 
magellanica 26 ; mouoica 26 ; perpensum 26. — Gut- 
tiferen 133. — Gymnadenia albi^a *i52; conopsea 
352; odor^tiaajma 352. — - Gymnocarpus decander 

.611. — Gymnogramme 541. — Gymuopteris 541. — 
GyiDHOspermen in De C'« Frodromaa 9; d. preusM. 
Zausitz'ZQl; rWwrzel 25. 115; ZM 12. — Gypso- 

^hila. xfipfomB 224. — Gyroatemoneen 494. 



^achJMtchte 735. — Had^W. — Haematozylon 
133. — jSaemodorace^ 124. — Haemodor^uu 134. — 
MaferM(i. — Jffaferschlehe 378. — Hagenia 109. — 
iMaide, Norddwtschlands 462. — Hal-fagraa A2. — 
Maha/fiicMe, A^^ma^c^iW: 62. — Halopteria 151 ff. 
174 f. 238. — Haloifs^e^ 415. 590. 744. — Halosta- 
ohya occideutalis 75. — Halyaeria 490. — Hama- 
melideen 494. — Bamamelis 284. — HandeUge- 
tpadm 735. 749. — Han/pjhnze ,445; d. Sahara 
619. — Haplomitrium Hookeri 163. 226. — Haplo- 
phyllum tuoerculatmn 627. — Baplospora 238; glo- 
Doaa 239. — Basel, im Torf lager 190; Stecken in 
OrUbem^n-y NUsse in GrUbem 376 f.; der Pfahl- 
bauUn.^29, —- Qc^dyphium Gardneriauum 732. 734. 
— • Hedyaamm gyraus 157 ; obscmrum , Pih.auf 723. 
--.ffefe 144. $35. 381. 476. 509. 777. 780. 816. — 
. ffelba. 41 . — , Bpljpuippaia 70 1 . ^^ • Heleocbaria pa- 
. luAtria 190. — Helinutnemum 512. — HeliaYXtaus an- 
nuua 115; EostpUz auf 532. — Helietta multi^ora 



30}. 315. — Heliotropium europaeum 642; snpinum 
642; undulatum 611. — Helleborua abasciua 359; vi- 
ridis 31. 359; vir. var. cystophyllus 359. — Helmin- 
thia echioidea 46. 440. — Helvella 15. — Hemerocal- 
lis 409. 719. — Hemileia yaatatrix 463. — Hemia^lia 
brasiliensia 397. — Henfreya acandens 754. 757. 800. 

— Heptapleurum umbraculiferum 146 ff.; venulosum 
146 ff. — Heracleum Spondylium 31.— Heritiera 192. 

— Hermlniera 506. — Hesperideen 529. — Heaperi- 
dea 302. — Hea, Natrongeh. 542. — Hibiaceen 330. 

— Hibisqua 788; Cameron! 760; fulgena 760; lilii* 
florua 758. 760. 799; re^nae 754. 757. 766. 795. 799; 
roaa ainenais 760; ayriacua 760; Trionum 642. — 
Hieracium 46. 416; albinum 46. 440; argutidena 46. 
439; aurantiacum X Piioaella 46.439; caeaium 46. 
440 ; calophyllum 285 ; flagellare 206 ; gothicum 46. 
206. 440 ; Filoaelia x pratenae 206 ; pratenae x ato- 
loniferum 46. 440 ; riphaeum 46. 4^0 ; stoloniferum 
206; veraicolor 46. 439. — Himantogloaaum 190. — 
Hippocastaneen 368. 460. 469. — Jairee, Brand in 
122. 124. — Hoffmanaeggla 445. — Holzbime in 
GrUhem 378 ; d, I^ahlhmUen 379. — JEColzgewUchse, 
BlattfaU u. Wiederau^schlagen 644; BlaUgallen 285. 
318; Bchic^f. Knoepen 93; Zebensdaiter 552; Wdsser- 
beweg. im Stamm 248. — Holzechwamm 377. — Ho- 
malia elongata 16; linguaefolia 16; truncata 16; va- 
rilfolia 16. — Homogyne alpina, Pilz a«/ 723. — 
Hookeria Angolenaia i6. — Mopfen, BrUeen 128; 
Kranhheiten 776. — Hordeum 657 ; maritimum 643 ; 
vulgare 114. 406. — Horkelia 686. — Hormidium va- 
rium 751. — Hortenaia 293. — Hortonieen 444. — 
Humaria umbrorum 724. — Hydnora 9. 142. 338; 
abyaainica 142; aethiopica 142, africaua 339. 371. 
385. 388 f. ; americana 399; Angolenaia 142; Johan- 
nia 340. 371. 388. — Hydnoraceae 337. 353. 369. 385. 
387. — Hydnoreen 371. — Hydrangea 398. — Hydro- 
cliarideae 399. 744. — Hydrocharia 400; mpraua ranae 
114. — Hydroleaceae 686. — Hydrooytium 313. — 
Hydrodictyeen 94. — Hydrotrophua 399. — Hyme- 
nodictyon 133: — Hymenomyceten 79. 640. 724. 844. 

— Hymenophallua induaiatua 189. — Hymenopbylla- 
ceen 540. — Hymenopfaylleen 490. — Byocomium 
flagellare 156. 367. — Hyoscyamua albus 511 ; major 
511. — Hypericineen 77. — Hyphaene thebaica 6 17. 

— SigphenpUze A29. — Hypnum andungenae 16; afri- 
canuml6; ohlorizana 16; decolorana 16; gaatrodea 
16; giganteiim 828; Golungenae 16; Hopferi 16; 
Inteo-nitena 16 ; omaloaekoa 16 ; oxyodon 16 ; pby- 
aaophylioB 16; atenoaecoa 16; atrepbomischoa 16; 
variegatum 16. — Hypqcboeria uniflora, Pilz auf 123, 

— Hypopityceae 686. — Hypoxideen 124. — Hyptian- 
dra 316. — Hyaanthea gratioloidea 92. — Hyaterium 
724; maoroaporum 78 ; nerviaequnm 78. 



Jambosa 132.134; vulgaris 133; poljrpetala 133; 
Jaamineen 422. — Jateorbiza 446. — Icicopaia Bra- 
silienaia 304. — Ilex 60; Paraguayenaia 133. — Im- 
patiena,59 ff. 241. 284. 749. — Imperata cylindrica 
628. — Imperatoria Oatruthium , Pilz auf 723. — 
Indigo 615 f. 630. — Indigofera argentea 616; pauci- 
folia 627. — Ingadulcis 133. 146; Haematoxylon 133. 
— Inula Hausmanni 206 ; ensifolia x birta 206. — 
Johannisbrot 618. — Irideen 124. 670. — Iria Dougla- 
siana 528 ; olbienaia 749 ; Pseudacorua 732 ff.; aibi- 
rica 190 ; tectorum 815. — laaria, auf JRhynchitee Be- 
iuleiin\ Eleutherarum 92. — laoetea 481. 497. 513. 
518 f. 521 f. 524. 844; Duriaei 482. 485. 499. 504; 
Hyatrix 499; la^uatria 483. 504. 519; setaeea 483; 
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tenuissima 483; velata 482. — lw)yyrumt AecuUen 
45. — Juglandeen 744. — Juglans 246 ; regia 377. — 
Juncaceen 744. — Juncagineen 744. — - Juncineen 
124. — Juncus bufonius 628; diffusus 46. 269. 440; 
effaso-glaucus 143. 269; efifuBUS 143; glaucus 124. 
269; maritimus 628 ; multiflorus 628 ; pygmaens 124. 
— Jungermannia 228.230; bicuBpidata 213. 216. 232. 
235 ; divaricata 162 ; trichophylla 214. — Jungerman- 
niaceae foliosae 199; frondosae 193; Geocalyceae 
163 ; BlUUer 393 ; britische 399 ; Fruchtstiel 237 ; Oly- 
cose 2S1\ ZellblUschen 237. — Jungermannieen 163. 
225 ff. 231. — Jnniperus 408 ; commanis 437 ; nana 
724; occidentalis 76; virginiana 414. — Jussieua 512. 
559; repens628. 644. 



KaffeehlaU, Parasit dess, 463. — Kahmhatd-Pihe 
n. — Kaleniczenkia 446. — Kartoffel, DUngimg mit 
286; Keime , fadenf. 142; Krankheit 154.287.776; 
eiaenth. Wachstkufn 363. — Kash-GraSf Santalum als 
Wurzelparasft 147. — Kastanie 334. 842. — KaulfiiB- 
Bia 347 ff. 523. — Kentia 62. — Kentieen 62. — Ken- 
tiopsis 62. — Kerria 59 ; japonica 760. — Kiefer- 
Holz, spec. Gewichtf Wasaergeh. «. Sckwinden 288. 
391; Jahrringe 63 ; Pih an 326 ; Baumschwamm 78 ; 
Rauchachaden 413 ; %m Torflager 190. — Kieselpfan- 
zen 413. 842. — Kirachbliume, Rtndenersatz bet Mtnge- 
lung 794 ; Kerne in GrSbem 377 ; d. PfahJhauten 379. 

— Kirschlorbeer 400. 782. — Klee 41. 616. 618. 735. 

— Enautia 511; silvatica 222. — Kniphofia Rooperi 
749. — Knoblauch 619. — Kifpfchenbacterien 189. 459. 

— Ko?tl 154. — Koriander 619. — Kresse 173. 462. — 
KreuzkUmmel 619. — Erubera leptophylla 590. — 
Krustenfiechten 242. — Eryptogamen, Befruchtung 
179; f?. Belgien 112; Bezieh. von Blatt u. Seitensprose 
137 f.; Cambium 499; deuUche 160.288; Droguen 747; 
exotische 16; Fortpjtanzungsorgane , Analogic mit d. 
Phanerog, 168; fossile 514; PruchthUdung ill. 229; 
Gonidien 271 ; HolzkiSr^er 499. 502. 504; Jahreslaaen 
501; schujarze Maiekffmer 752; parasit. des Menseken 
158 ; t?. Ne.-Podhrad 748; polnische 224; unaeschlechtl. 
Erzeug. v. KeimpMnz. an Prothallien {lime) 180; 
LeitbUndel-, Art aer Bandzellentheilung 490 ; JRinden- 
kHrper 497.500; SiebrHhren 504; SporensScke 513; 
Sporogonium 161. 193. 209. 225; Wachsth. d. Blattes 
499; d. Stammee 481. 497; JVurzel 505. — Kiichen- 
ztoiebelll^, — KUrbisse 376. 378 f. 619. — Kugel^ 
bohne 274. — Kuhbliume 64. — KuUurgrSser 140. — 
Kulturpflanzen 208; Herkunft 287. 300; Krankheiten 
lib; beiMinieh 41; d. Oasen 614. 625. 630; Obstb. 
378. 



Labiaten 112. 141. 272. 396. 422. 469. — Lablab 
619. — Laboulbenien 397. — Lactuca 414 ; sativa 
414. — Lactucarium 400. — iMrche in d. Alpen, be- 
zUgl. Pilzen 724 ; Nadelrost 78 ; Pezi&a 79 ; Rindenpih 
78. — LagerstrOmia 133 ; Reginae 132 f. — Lagopus 
642. — Lamiam amplexicaule 642. 644. — Lammaria 
553 ; digitata 553. -— Larix 686. 723 ; dahurica 687. 
— Laserpitium 826. — Lathyrufl 77; Aphaca 642; 
hirsutus 642 ; platyphyllos 207 ; silvestris 207. 719. — 
Laubmooect beigische 155 ; Beuehung v. Blati u. Sei- 
tenepross 138; Centroamerika^s 365; Lebertnoose bez, 
Fruchibildung mit ihnen vergl, 229 ; Kapeel 164 ; dee 
schwUb. Jura 351; d. Zibgschen Wilste 629; mUrkische 
143 ; Nordamerik. 48. 841 ; Spaniem 844 ; Tirols 431. 
480 ; Vorkeime 846 ; Sporenvorkeime u. Zweigvorkeime 
416. 528. 559; Sumpfmoose 416; Bryol Mitth, 528: e. 



Sammlungen. — Laurineen 506 ; Exohaeidium a%^ 324. 

— Laurus Canadensis 244. 321 ; Sassafras 333. — 
Lavandula officinalis 407. — Lavatera arborea, PUz 
auf 363 ; maaritaniea, Rostpilz 329 ; Olbia, Rostpibi 

329. — Lebermoose, amerik. 841; Ampkigastrien 393; 
Antheridien 394 f . ; Archegonien 394 ; BUUter 393 ; 
Bezieh. v. Blatt u, Seitenspross 138; britische 399; 
Brutknospen 394; Centroamerika's 365: europ. 830; 
Uebergg. der Familien 228 f.; Frucht 394; Wachsth. 
d. Fruchtstiele 237 ; bezUgl. Fruchihild. mit LamSbmoo- 
sen, GefUsskrgpt u. Phanerog. vergl. 229; GlycosebH- 
dung 237; d. schwHb. Jura 351 ; Oelktirper 112. 144. 
159; Sporogonien 48. 161. 193. 209. 225; Sprosse 393; 
Untersuch. 368. 393 ; Verztoeigung 394 ; Vorkeim 394 ; 
ZeUblUschen 237; s. Sammhmgen. — Lebidibia 133. ~ 
Lecanora sobfusca 108. — Lecythidaceae 844. — 
Lednm 191. 406. — Legominosen, DoppelfrHchte 441; 
Doppelpistille 441; abnorme Embryonen 186.440; Gat' 
tungsnamen 445; Kotyled. 443; Krystalle 63. 77; Pla- 
centa 77; /ScWo/359; der Kotyledonen 447; Schleuder- 
frUchte -284 ; SiebtUpfel 506 ; Systemat. 445 ; WUrzel- 
Chen 442; WurzelknOllchen 382. — Lein 462. — 
LeiibUndelkryptogamen 481. — Lejeunia 228. 393. — 
Lemna 499. 689; paucicostata 643. — Lemnaceen 
711. — Lentibulariaceen 560. 686. 748. 816. — Len- 
tinus 326 ; lepideus 326. — Leontice Leontopet. 584. 

— Leonoras 845. — Lepidium sativum 436. — Lepi- 
dozia 226. 228; reptans 209. 235. — Lepigonum 592. 

— Leptochloa bipmnata 42. 643. — Leptopuccinia 

330. — Leptorophis 243. — Leptothrix 189. 457. 
459. — Leptothyrsa 316. — Leptotrichum 157 ; va- 
ginans 367. — Lespedeza 398. 416. 688. — Lesso- 
nia 554; laminarioides 554. — Lessertia perennans 
749. — Leucochytrium 345. — Leucodon Arbuscula 
16. — Levisticum paludapifolium 590. — Libanotis 
719; montana 45. 439; sibirica 45. 439. — Liboce- 
drus Doniana 436. — Licania Glazioviana 816; litto- 
ralis 816. — Ligusticum Levisticum 590. — Ligu- 
strum vulgare 782. — Liliaceen 63. 124. 469. 652. 
733. 843. — Lilium 768; Martap;on 732 f. — Limnan- 
theen 415. — Limnochloe pauciflora 190. — Limodo- 
rum abortivum 222. 749. — Linaceen 160. 398. — 
Linaria Cymbalaria 223 ; Elatine 642 ; vulgaris 568. 

— Linde, bez. Leuchtgas 447; Rindenersato 792; v. 
Schimpach 783. — Lindemia 92. — Lindsaya 541. — 
Linosyris 841. — Linisen 415. — Linsen 295. 619. — 
Linum hirsutum 223; usitatissimum 115. — Liochlae- 
na 228 ; ianceolata 209. 235. — Lippia nodiflora 643. 

— Lirioideen 124. — Lis 843. — Listera ovata 352. 

— Litbraea Aroeirinha 397. — Littorella lacustris 
222. — Lobelia 296. — Lobeliaceen 77. 469. 686. — 
Lolium perenne 643. — Lomaria 543. — Lomatolepis 
capitata 627. — Lonicera 407. 511 ; nigra 723 ; Peri- 
clymenum 223. — Lophium mytilinum 724. — Lopho- 
colea 228; heterophylla 215. — Lophospermum eru- 
bescens 141. 843. — Lorantiiaceen 129. 145. 149. — 
Lorantiius 72. 129. 132. 145; longiflorus 129 ff. 133 f. 

— Lorbeer 321. 325. — Lotus arabicus 630. 643; 
aralicus41; comiculatus 382; hispiduB382; pusillus 
642; tenuifolius 382. — Lupinus 236. 382. 618. 762; 
luteus 251. — Luzerne 618. — Lycium barbarum 552. 

— Lycoperdon caelatum 724; pusiUum 189. — Lvco- 
podiaceen 350. 492. 514. 516. — Lycopodinen 481 ff. 
497 ff. 513 ff. 800. 844. — Lycopodium alpinum 752 ; 
annotinum 191. 516; clavatum 516; inundatum 515 ; 
Selago 191. 513. 515. — Lysimachia 344. 838. — - 
Lysimachieen 344. — Lysurus Clarazianus 48. — 
Lythraceae 590. — Lytiirarieen 415. — Lythrum 
Efyssopifolia 642. 
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Macrocarpon 560. — Macrocystis 554. — Macromi- 
trium 750. — Macrozamia 444. — Madotheca 228. 
232; platyphylla 209. — Maeraa craaaifolia 627. — 
Magnolia 132. 425. — Mahonia 60. 62. 287. 320. 406. 
410. 425 f. 446. — Mais, Brand 122. 752. - Malaxis 
399. — Malpighiaceen 460. 558. — Malva, Puccinia 
au^361; arborea, Rostpih 329; neglecta, Rostpih 
332 ; nicaeensis, Bostpilz 329 ; parviflora 618 ; rotun- 
difolia241; rot, Rostpih ^29; silve&tna, Rostpilz 
329 f. 332. 363. 742; vulgaris, Puccinia auf 701. 742. 

— Malvaceen 77. 319. 469. 478. — Malve, Krankheit 
112; Rostpilz 329. 700; d, Sahara -Oasen 618. — 
Malvella 494. — Mamillaria senilis 208. — Mangifera 
133; indica 133. — Mappieen 495. — Marattia 94. 
347 flf. 523. 535. — Marattiaceen 94. 347. 475. 514. 

— Marchantia 162 f. 226 flF. 229. 231. 399; poljrmor- 
pha 167. 233. 841; quadrata 171. — Marchantiaceen 
490. ^ Marchantieen 163 f. 167. 225 f. — Margotia 
gummifera 590 ; laserpitioides 590. ~ Marsdenia Kei- 
chenbachii 141. — Marsilia 30. 231. 490. 492. 699. — 
Masdevallia Harryana 80; infracta 80; myriosigma 
80. — Matthiola incana 155. — Matricaria Chamo- 
milla 155. — Matdheerhaum 618. 645 f.; Parasiten auf 
752. — Maxwellia 493. — Medicago 143. 269. 442. 
495. 719; hispida 42. 642; litoralis 642; lupulina 642. 
644 ; sativa 31; truncatula 642. — Mehlbeere 377. 379. 

— Medullosa 4l3.~Meissneria 92. — Melaleuca 132; 
ericaefolia 359. — Melampsora, auf Salix 723 ; sali- 
cina 78. — Melampsorella 464. — Melanorrhoea 133. 

— Melanotaenium 105 f.; endogenum 106. — Melan- 
thaceen 124. 843. — Melastomaceae 13. — Melasto- 
meen 415. — Melia Azederach 133; composita 133; 
sempervirens 133. — Meliaceen 827. ^ Melianthus 
Trimenianus 176. — Melicocca 132. — Melilotus in- 
dica 642 ; messanensis 642. 644 ; sulcata 642. — Me- 
losira 247. — Meluchia 618. — Memecyleen 415. — 
Menispermaceen 446. 494. — Mentha piperita 845 ; 
Pulegium 628 ; rotundifolia 223. — Menyanthes 447. 

— Meralius papyraceus 377. — Mesembryanthemeen 
413. — Mesembryanthemum truncatellum 528. — 
Mesogloea decipiens 127. — Metrosideros 132; poly- 
morpha 754. 756. ^ Metz^eria 228. 232 ; furcata 197. 
234. — Meum 591. — Micrococcus prodigiosa 458. 

— Microlepia 540. 542. — Micromeria Bodriguezii 
96. — Micromitrium 750. — Micromyceten, feuc^d 
Kammer 752; exoUsehe 272. — Microthelia 243. — 
Mimosa 77. 241. 447; pudica 173. 248. 256. 736. ~ 
Mimosaceae 468. 611. 628. — Mimoseen 441. -— -' 
Mimusops 133; Elengi 133; imbricaria 133. — Mira- 
bilis longiflora 821. — Mistel auf Eiche 133.— Mokn, 
Farbenvariet. 257. — Mohrhirse, Brand im 122. — 
MohrrUbe 363. 619. — Mollugineae 590. — Molopo- 
spermum 826. — Momordica 494. — Monaden 63. 208. 

— Monas prodigiosa 458. — Monetia 493. — Moni- 
miaceen 444. 495. — Monochlamydeae 12. — Mono- 
choetum 92. — Monocotyledonen, mechan, Princip im 
anatam, Bau 746; BastcyUnder 1Z^\ BtaUanlagen d, 
Reims 662. 673 ; Ca^nbiumcyiinder 734 ; Centroameri- 
kc^s 365 ; Beziehung zu Dicotyl. u. GefSsskrypt, 492 ; 
EinbryoL 492. 704; Lagerung d. Fibrovasalsy stems 
410 ; Verlaufd, Strdnge in d. Vegetationsorg , 731 flf.; 
HigUoL d. Strange 733 ; KallushUdung 789 ; Keim 231. 
631. 648. 657. 673. 705; Keimwurzel Qb2. 692; KnUsp- 
ehen 650 ; Kotyledo 661. 670 ; Kotyledonarscheide 648. 
660; d. Lausitz 397; PlacetUall; Bhizome, Strang- 
verlauf 733 ; Samendeckel 631 . 7 1 ; Stammskelet 731 ; 
Sustemat. Qb5 \ Verdiekung8ringb02\ fTttrz^/ 663. 671; 
Ztaiebel 733 f. — Monotropa Hypopitys 358. 388. — 
Monsonia 612; nivea 611. — Montia fontana 207; 



lamprosperma 207 ; minor 207. 592 ; rivularis 592. — 
Moose f BezieJiung v. Blatt u. Seitenspross 138; EizeUe 
230; Frucht 230; GaU. u. Arten 750; Knospe 515; 
Morphol. u. Systemat. 845; Proembryo 63; Sporogo- 
nium 161; Bryolog, Mittheil. 272. 528; Notizen 112; 
Wachsthum [Fisstdens) 512; belaische 155; britische 
63 ; von Buddie's Hortus siccus 144 ; Centroamerika's 
365 ; V. Ceylon 399 ; deutsche 48 ; neues deutsclies 773 ; 
in GrUbem 376; d. schw&b. Jura etc. 288. 351; v. 
Madagascar 192; r. Mexico 336; neue Milller'sche 751; 
Neu'Caledoniens 48; d. Niederlande 784; nordamerik. 
841; d. Verein. Staaten 76; pol^ische 224; d. Ostr- 
pyrenUen 512; d. RhOn 845; des Riesengebirges 351; 
Spani&ns 844; Sumpf- [Bog Mosses) 480. 735; Torf- 
tnoose 287; Tiroler 480; v. Warwickshire 64; Wei- 
toitschiani i^ ; Yorksche 176; s. Laubyn., Leberm. u. 
Sammlungen. — Morchella 15; esculenta 189. — 
Moreae 397. — Moriilg^ 446. — Morthiera Mespili 
245. -- Morus alba 644; indica 134. — Mucedines, 
neues Genus 399. — Mucor 777; Mucedo 144. 190; 
racemosus 778. — Mucorini 64. — Mtihienbeckia com- 
plexa 43. — Mughus 724. — Musaceen 444. — Mus- 
cadier 409. — Muscineen {s. Moose) 515. — Mutingia 
400. — Mycoderma vini 77. — Myconostoc gregarium 
188. 459. — Mycoporum 399. — MyelopterS 144, 
287. 413. — Myoporineen 422. -- Myosurandra 446. 
— Myrica Faya 321. — Myriophjrllum 512; spicatum 
115. — Myristica 424. — Myristicaceen 444. — Mjr- 
mecodia 752. — Myroxylon Balsamum 410 ; toluife- 
rum 410. — Myrrhis 591. — Myrsinaceae 816. — 
Myrsine 59; Glazioviana 816. — Myrtaceen 13. 132. 
359. 414. 590. 739. — Myxomyceten 429. 726. — My- 
zocytium 313. 



yabak 618. — NacM 611. — Nadelhlflzer {s, Coni- 
feren) 413. — Naemaspora 453. — Najadaceae 76. — 
Najadeen 733 f. — Najas graminea 643. — Narcissus 
155. — Narthecium ossifragum 222. — Nasturtium 
officinale 31. 624; silvestre 568. — Nauclea 132. -> 
Naudina domestica 410. — Naviculeen 247. — Ne- 
ckera vaginans 16; Welwitschii 16. — Nelumbium 
luteum 493 ; speciosum 508. — Nemacladus 399. — 
Neottia 1^1 ; nidus avis 208. 272. 560. 748. 816. — 
Nephelium 132. — Nephrolepis 541. — Nephrophyl- 
lum 591. — Nerium 133. 149; odorum 134. — Nessel, 
Rostpilz 44. — Nicotiana rustica 42. 619. — Nigella 
damascena pol^sepala 301 . — Nitella mucronata 629. 
— Noeggerathia vogesiaca 138. — Nostoc 178; en- 
dophytes 116; in Azolla 191; in Blasia 393 ; Gunnerae 
28. — Nostocaceen 189. 272. — Nostoceen 459. — 
Notosoreae 541. — NHsse, welsche in GrUbem 376. — 
Nunnezharia (Chamaedorea) geonomaeformis 528. — 
Nutzpflanzen (Malve) 700. — Nuvtsia 145. — Nycta- 
gineen 125. 413. — N3rs8ace6n 4i5. 



Obiode 246. — Obionopsis 247. — ObstbSume, Bin- 
denersatz 792. ~ Ochna 132. — Ochnaceae 302. 304. 
317. 444. — OchradenuB baccatus 42. — Odontoglos- 
sum 816 ; madrense 843 ; nebulosum 843 ; Boezlii 528 ; 
roseum 528. — Oedipodium 63. 750. — Oedogonia- 
ceen 312. 336. — Oedogonieae 478. — Oelbaum 270. 
617. 630. *- Oenanthe aquatica 590; Phellandrium 
590. — - Oenothera biennis 592 ; rosea 592 ; stricta 592. 

— Oenothereen 256. 415. 469. — Oenotherineen 415. 
— ' Ohrenschmalz'discomycet 752. — Oidium 335. 453; 
lactis 77. — Olea europaea 270. — Oleaceae 469. 686. 

— Oligospermum 560. — OliveHy Parasiten derlb2. — 
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Onagraceae 590. — Onagrarieen 77. 480. 512. 559. — 
Oncidiam Kramerianum 73<>. — Onoclea 541 : sensi- 
bilis 490. — Ophioglossaceen 350. — Ophioglossedn 
514, 728 ff. — Ophioglossnm 190. 729 rf — Ophrys 
apifera 633; myodes 352. — Opuntia Ficas indica 
var. attennata 270. — Orange 538 ; Loranthussehaden 
134. — Orchidaceen 816. — Orchideen 398. 463. 749; 
V. Belgien u. Luxtmhurg 112; Blitihe bez. Darunnis- 
mu8 557; gefUllU BliHhm 154.749; Embryo 338; 
Erd' 352; Keim 632; Missbildung d. BUUhen 154. 

— Orchis coriophora 352 ; fusca 352 ; globosa 352 ; 
latlfolia 352 ; maculata 352 ; mascQla 352 ; militaris 
352. 632 f.; morio 154. 352; morio fl. albo 352; notu- 
lata 352; pall6ns352; purpureo-morio 431; pyrami- 
dalis 352 ; sambucina 352 ; virldis 352. — OrtiitbopuB 
sativuB 63. — Orobanche 54. 72. 560; Cirtii 46. 439; 
crenata 619. 642; procera 46.. 439; speciosa 619. — 
Orobancheen 422. — Orthotrichum 750; pulchellum 
156; Shawii 112. ^ Oscillarien 188. 450. — OBmimda 
190 f. 490; regaliB 31. — Osmundaceen 48. 76. — 
Oxalideen 415. 478. — Oxalis 284. 359. 425. 686; 
AcetoBella 31; corniculata 642.— Oxandra Reinhard- 
tiana 397. — Oxyria digyna, iVfe a«/ 723. 

Pachyra aquatica 795. — PalaeopteriB hibernica 
842. — Palmellaceen 94. 312. — Palmen, Ventroame- 
riMs 365; IDfher 128; Nw- Caledoniens 61 ; d. Sa- 
hara 611 ; d. Wiisten 613 ; d. Oasen 614. 616 f. ; San- 
talum als Wurtelparasit von 146. — PalmopbyUom 
127. — Piknaxdensifloram 687; Bambncifolia 528. — 
Pancovia 445. —^ Panicum aegyptiacum 643 ; colo- 
num 643; CruB galli var. Btagninum 644; erticifonne 
42; glaucum 643; paspaloides 644; turgidum 628; 
verticillatum 643. — Papaver 260. 744; argemonoides 
267 ; arvense 265 ; chinense 265 ; commiii»tnm 265 ; 
Comuti 257. 260. 262. 268; dttbium 259. 268; errati- 
cum rnbrum margin. albiB 264 ; err. itaaJuB , fl. albo 
circolo mbro 264; err., flor. abBoue macul. 264; gla- 
bellum 265; intermedium 265; Rhoeadi-Bomnifenim 
265; Rhoeas 257. 265. 396; Rh. chinense 265; Rh. 
eommutatnm 265; Rh. genninum 265; Rh. glabellnm 
265; Rh. var. integrifolia 265; Rh. flore pleno 266 ; 
Rh. Roubiaei 265; Rh. strigOBnm 265; Roubiaei 265; 
segetale 265; somniferam 258. 262. 266; trilobam 
265. — Papilionaceen , Asparagxn 185. 236. 249; 
BefrucM, 295; Bw>eg. d. BlUtter 218; Letiein 185; d. 
iSfa/Mxra611; SameA42\ Schleuderfriichte2%i; Syate- 
mctHk 445 ; Wurzelknollen 300. — Pappeln 76. 328. 

— Pappelrdsefi 700. — Parasiten («. Ahaen «. P*&e) 
49. 65. 79. 81. 129. 144 f. 158. 313. 751 f 776; Salh- 
parasiten 149. — Paratropia terebtnthaceft 754. 756. 
795. — Pareira brava 288. — Parietaria 447. — Pari- 
narinm Glaziovianum 816. — Parkeriaceen 471. 490. 

— Parkinsonia aculeata 43. — Parmelia stellaris 179. 

— Paronychia desertorum 627; sect. Chaetonychia 
591. — Paronychiaceae 590. — Paronychieen 125. — 
Parthenopsis 768. — Passiflora 788 ; qnadrangnlaris 
44. 754 f. 761. 799. — Patagua 493. -— Patschnii 128. 

— Panlownia 141. — Pavia 460. — Pedalineen 422. 

— Podicularis sylvatica, Aecidium auf 723. — Pega- 
nnm 316. — Pelargonium 414. 547. '719; filicifoliitm 
569; tomentosum 569; zonale 546. — Pellaea 463. — 
Pelletiera 344; vema 344. — Pellia 162. 212. 215. 
228. 230. 232. 394f.; calycina 393; epiphylla 193. 234. 
237. 490. — Peltigera 23; canina 109. — Peoioillaria 
spicata 619. — Penioillium 144. 335. 543; glaucum 
144. ~ Pennisetum dichotomum 628. — PentBtemon 
humilis 815. — Peperomia 12. — Periohaena strobi- 



lina'400. — Periderminm Pini 184. — Petonospora 
309. 777; calotheca 361. — Peronosporeae 312. 314. 
— P6rhra 784. — Pcrsonaten 256. 421. — Petasites 
niveuB 360. — Petunia 154. 333. 719. — Peciza au- 
rantiaca 16; aeruginosa 189; badia 189; Corium 15; 
dolosa 15; Fuckeliana 1; norddmdache 15; rufofuBca 
15f.; vul^anallB 841 ; Willkommii 78. — Pfefer, 
rather 619. — Pfirsich, hietor. 379 ; immergHln 545 ; 
in Grahem 376 ff . ; der Sahara -Oasen 618. — 
Pflanzen, dee Aetna 208 ; r. Afrika 40 ; VeffetaHons" 
Sndr, bez. Merinosehqfe 399 ; oetafrikameche 365 ; d. 
Alpen 158. 750; alpine Oberschwaoms 496; alpine im 
Petersburger Oarten 087 ; v, Centroamerika 365. 367 ; 
nordamerikan. im Petersburger Garten 687; t>. iSttrf- 
amerika 304 ; d. amerik. WestkUete 368 ; neue apeiale 
494; V. Amgaet 396; (Ktdt) mis AsieH 267; mittel- 
asiat. im Petersburger Garten 687 ; v. Bay em 271. 395; 
V. Belgien 112; </. Brdygebirgs in Bffhmen 286; v. 
Bdhmen 368; v. Bradford 04; v. Braeilien 397. 480. 
816; tf. Chapelle-sur-Erdre 142; v. Caracas 367; %>. 
Colorado 750; t?. Britt. Cohmbien 400; v. Colunibien 
494; V, Craig Breidden 400; deutsehe 206. 287. 397. 
448 ; t7. Edinbur^ 400 ; des bot. Gartens zu JBdinburg 
400 ; des Engadtn 352 ; essbare 126 ; m JBttropa einge-^ 
wanderte 769; exotische 444. 494:- Jleischfreseende 63. 
558; fossile 400. 448. 464. 735. 816. 840. 842. 844; 
graines fossiles 639 ; verkieselte v. AtUun 413 ; franzlfs. 
141 f.; 431 ; von Nordamerika naeh Frankreieh 92; v, 
Freiburg 750; von Gabon 444. 494; Gebirgspfianzen 
224; Giftgewtiehse d, 9sterr.-ungar. AlpenUtnder «. d. 
Schweiz 464; der Boker Haide 352; Haide Nord- 
deutschl. 462; des Harzes 448. 480; der Hawai'echen 
Inseln 139. 432. 448. 479. 528. 844; v. Basset 112; v. 
BPenneberg 143. 269; der Hereegovinaj Cmagora u. 
Dahnat. 367; v. JSmtland 63; v. Japan 112. 342. 527; 
japanes. im Petersburger Garten 687 ; d, Illgebiets 96. 
143. 208. 285. 368; im SOden immergrUne 645; Ihdiens 
129. 145. 736. 844; Inseljhren 158; Italien 159. 351. 
416; kaukas., im Petersburger Garten 687; d. Kreide- 
Jhra 749 ; von Kiukiang 704 ; «. KUima Njaro (^/rOxx) 
399 ; d. vreuss. Lausm 397 ; dw Oasen d. Uhysehen 
Waste 625.629.641; v. Lippe 512; t>. Luxerfdmrg 783; 
v. Maltha 800 ; der Inset Mag 400 ; medieinisehe d. Pe- 
tersburger Gctrtene^%l\ d, Mediterranregion 511. 641 ; 
der sOm. Meere u. d. Grossen Ocean 560 ; t^. Mentone 
400; V. Mahren 431. '480; t?. Maroeco 142. 176; v. 
Jfongolen 686 ; v, Montevideo 844 ; v. MUnchen ^36 ; 
d.Nebrodi 208; v, Neucaledonien 93.96; neue 444. 
560; neuholland., Kdlteeinfiuss 4^; der Niederlande 
784; Norges Flora 398; v. Nowaja Semlja 63. 686; 
d, Oasen 614; t>. Mederlfsterreich 285 f. 431. 4«0. 704. 
784; V, OberUsterreich 287; der Pacif. KUstev, Ame- 
rika 768 ; d. Pacific States 368 ; parasitische {s. Para- 
siten) ; der Pariser Blokade 92; v, Partenkirehen 271. 
335; d, Petersbg, bot. Gartens 398. 686; urn Peters- 
burg, BkHhezeit u. Fruchtreife 686; der Pfahlbauten 
379; V. Pfymouth 800; v. Polen 204. 221; v. Neuoar- 
ponmem ti. Bilgen 398; v. Queensland 736 ; des Bhone- 
bassin 736; des Riesengebirgs 351; v. fuss. Armenien 
u. d, TUrkei 398. 688 ; v. SOdrusshnd 845 ; der Sahara 
609; scandinavische 63. 272. 298; Schlesiens 3 1. 45 f. 
190. 439; d. Schweiz 448. 478; v. Sibirien 687; siH- 
fiiee 144; spanische 32. 432. 589; v. Spitzbergen 464; 
V. Steiermark^'SQ] tertiare bl2; Theepfianzen 4^0 ; v. 
Ththringen 352. 480. 735; Besteausden Todtenbammen 
375; V. Toskana 144] tropisehe, KaHeeinfuss 4^\ tro- 
pisehe Kosmopoliten 641 ; von Turcomamen u. Trans- 
caucasien 686; v. Turkestan 398. 688; v. Tyrol 351; 
ungarische 95. 480; r. Mittelungam 784; v. Uralsk 
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686; d. VmieHaner Alpmt. 285; d&r Ver0in. Staatm 
75; Wald4e2\ deuUehe Waldhlfker 736; indischer 
ir«^462; o. 7ri^368; r. WitrUmh. 448; WUstett" 
pjknuen 612 f. ; o. ForA»A«r« 336; o. Zwiekau 368. — 
.^^fciiis«i9/0m(20 286.— P{2aiim« 378 ; JS>m« «n QrUbem 
376 ; Jiiftdenersatz bei lUngelimg 793 ; (I. /»&. Oaten 
(B^ol^a^ 645 f. ; d. Sahara-Oasen 618. — Pfriemen- 
bohne 279. — Phaeosporeexk 719. — PhaUris minor 
643; paracU>xa643. — Phanerogamen, Versehieb, d. 
AehiMnospm 708; Andrdcmm 141. 144. 159. 192. 
256 ; Bemh. «. BiaU u. SeiUnmraas 138 ; detOsehe 448 ; 
JSiu, Same 272; JBtzelle 230; JSmbryo 231; JFWto/toi- 
xungsorgane, Anaiogis rmU Kryftog. 158; JTe^ 142; 
JSjwspe 515 ; FiprwavMltetfto^ mt^ 6efU$skrypiog, 492; 
Zebermoose mii ihnm tteral, 229 ; Wachaihum in dUn" 
fur Luft 727 ; t;. Ijuxemburg 783 ; More2«VMri%. 841 ; 
9. Partenkirehen 335; Pheenta 77; v. Po^ 221 ; des 
Biesengebirg* 3bl ; ccA^eMteAa 45. 439; SUirkMldung 
m KnmbliUUm 462; /6^Ys«mrae^. lier TTttrjitf/ 113. 
462. — Pharbitis 155. — Phascom 164. — PhaseoluB 
321 ; coccinens 294. 301 ; compressuB cervinufl 281 ; 
compr. nanuB 297; gonospermuB v. orysoides 279; 
haematocarpos 278 ff. 281. 289. 293 f.; multiflonia 
273. 276. 278. 295. 297 ff. 301 ; maltifl. bicolor 277 ; 
nanus 298; oblongns purpnreuB 297; pictus 275; 
BphaericuB (Tariegatns) 279; vulgaris 115. 273 ff. 277. 
294 f. 297 f. 300 ff. 441 ; vulg. albiis 279. 299 ; vulg. 
fulvescens 278 ; vulg. niger 279 ; vulg. oblonguB lau- 
duuensiB 275 ; vulg. Bphaerieus haematocarpUB 274. 
278 ff. 281. — Pheg<^t6riB 541. — Phelipaea ramosa 
42. — Phellandrium 826. — Phelline 316. — PhUa- 
delpheen 192. 414. — PhiiadelpbuB 745. — Philoden- 
dnm maerophyllum 541. — Fhloiocaulon 175. 238; 
squam^loBum 175. — Phlomis tuberosa 821. — Phlox 
344. — Phoenix daotylifora 42. 44. 611; silvtotris 
146. — PhvoodiroBUUMae 188. 459. — Phycomyoeten 
312 f. — PhyUanthuB 12. *- Phyllodenna sacruin 126. 

— PfaylloBticta eruenta 48. — PfayBaliB Alkekengi 
399. — Phjrscia parietina 20. 22; pulverulenta 108. 

— Physcomitrella 750. — Physcomitrium 750 ; eury- 
Btomum 845. — PhyBodorma 81. 101. 105 f.; Eryagii 
85. 101. 105; gibix>sum 105; Heleoefaandis 106; ma- 
eulare 106; MenyanthiB 106; pulpoeum 105f. — Phy- 
teuma spicafcum, PUz auf 723. — Phytolaoca dioica 
32. -- Phvtolacoeen 125. 4i3. 415. — Phytolaecineen 
1%. — Aoea exoelBa 437. — Picramnia pentan^ra 
»04«. 315. — PicreHia 494. — Ptcris MeracioideB 31. 

— PigmenOacUrim 457 f. — Pilayetla 239 ; littOEalis 
239. — Pilocaipeae 315. -^ Fidoselia 416. — Piloear- 

SB 31«. — PUoBtyles 339. 354. 369 ; OaoJotreti 388 ; 
ktnsknochtii 49. 65. 339. 354. 357. 388 ; Ingae 339. 
354 f. 388 ; Thurberi 339. 354 f. 388. — Pike, Abster- 
6«i 780f.; Aeddien 180. 184; AkoholgHhrting 640; 
AJaaholhe/e 476 ; der Mpe» 721 ; Beeiniriieht. dtsreh 
dmme Luft d. Alpmi 725; Aecoeporen 476 ; AsUnldung 
i99; australieche 189 ; BaiAerien nickt 188. 459 ; Baum- 
kratM. verfurs, 78; bayrieahe 271. 335; Befruchtung 
180. 310; Bierhefe 4<76; BrandpUze d. Oetreides 496; 
Brmmiweinhefe 476; Bretmer d. Reben 452; C^o- 
ffone\$. PdUnodien 417 ; Centpoamerikt^a^b; v. Ceu- 
Jen 399; Champignom 432; Copulation 308. 310 f ; 
Copulatiane^pere 3'10; Cytiipora 453; angebl. aped/. 
lEinerlei 384 ; JBimoandermg 329. 361 ; JBtUwickbtng 44 ; 
eurep. 672; nmmemt, 272; Ferwaenipilw 396; feuehie 
Hammer JUr CuUur 752 ; Bezieh, d. Fleekten 9u den- 
eelben 243 ; Frankreieha 844 ; OsArung dttreh 111 ; Be- 
deutmg der Qdhr, fUr d. Pik 779 ; Qallen er%eugend 
M5; Oetreidebrand , JBmdringen der KeimfiideH in 
Mhrpjl, 121; Qetreideroat 752; JIafhrgan 305; Me/e 



144; SeUotropiamui 1. 477; Meterikne 44; «. Mima- 
laga 845; kein Holzatoff S2^; eurep, Hymenomyc, 640. 
656 ; Myphemnlze 429 ; der Kahmhaut 77 ; Eeimung 81 . 
88. 97. 100 ff. 140. 183. 307 f. 310. 345. 452. 477. 557. 
701. 742. 815; leuchtender 189. 735. 827; Lichnozan- 
thin 396; v, lavamo 751 ; angebl. Luftwun^l d. Lor- 
beera 321; mikroakopiaehe 400; hei Milbenauehi 245; 
Miacellen 431 ; monaMaer 92. 189. 326 ; v. MUnchen 
335; tnterceU. Wachath, dea Mycela {Puecinia) 702; 
Myeol. NaH%en 352 ; Naemaapora 453 ; ala Nahrunga" 
mUiel 724; d. Niederlande 784; nordatnerikan. 841; 
im Ohrena^mah 752 ; Oidium 453 ; Parapkyaen ill ; 
paraaiHache 79. 81. 92. 97. 108. 116. 121. 142. 144. 
183. 245. 313. 345. 452. 556. 749. 752 ; Perithecwm 
477; Phewhoreacent 189. 735. 827; Plaamodien 429; 
Pdymarphiamua 112. 752 ; Preaahefe 476; Protomyeea 
etc. 81. 97; Puceinia 556. 742; Morph, d. Pyrenomy- 
ceten 432 ; der BoikweingOhrung 432. 462 ; BMtmnar- 
pken 79; Sehimmel 144. 543; ScMauchptlze (%Ao- 
nwcetea) 314; Eintheil, m. Stellunf der Sckleimpike 
429; neue Sehleimpihe 428; narddeutacke , beaondera 
aekleaiaeke 15.46; Spermogomen 180 ; Sporawnum 306. 
311; Operculum der Sporangiumxeile 306; Mttndrtngfn 
d. Speridienkeime durek die Spaltdffnungen 702 ; 8po- 
ren 452 ; Sparenbildung 429. 462 ; Sparidien 815 ; i^o- 
renlager (Jniednia) 701, deren Ueberwintem 702 ; Ke- 
aiaienz gegen Temp.-eii^fluaa 411 ; TrUffebnueel 141 ; 
*UeberwiMerung 100; 9. Ungam 286; Methoden Sfur 
Uhiera, 640. 782; wUerirdiaeker 326; venei. 751; Waa- 
aerpil%e 305; Appendix dera, 306; Weizen befallend 
752; at(f Welaekkorn 752; Wurzelkn&lleken verur- 
aaekend 383 ; Zooaporangien 345 ; Zoo^oren 306 f. 309, 
311; Zooaporeen 312; Zucker 843; Zygoapare 308. 311. 
^ Pimelea linoides 359; BpectabiliB 359. — Pinellia 
tuberifera 541. — PinuB 26. 400. 49S; Balfoureana 
76; Gembra 723; flexiiis 76; Ladcio 511; monophylla 
75. 710; Pinaster 841; jponderosa 76; silvestris 432; 
StrobuB 64. 115 f. — Piptocephaiis Freseniana 144. 

— Pir^ 745. — Piscidia 133. — Pistacia Lentiacus 
482. — Pistia 689 ff. 705 ff.; Stratiotes 114. 681. 

— Pisum 114 f. 255* 740; sativum 762. — Pithya 
Buecioa 724. — Plagianthus Bpicatas 400. — Plsnta- 
gineea 422. —- Plantago 719 ; borealis 63 ; m^jor 642. 
644. — Platanth«ra bifblia 352 ; chlorantha 352. - 
Piatane 447. 744. -* PLectranthttS 144. — Pleospora 
herbaram 112. 752; Tritici 752.— Pleuroearpe Mooae, 
WeiwitBch. 16. — Plumbagineen 344. — Poa, Boat- 
jMz 45; annua 406. — Podocarpus salicifolia 436; 
Totara 436. — PodoTphylleen 446. — Podospermum 
calcitrapifolium 449 ; decumbens 449 ; Jacquinianum 
451; laciniatum 449; lac. v. latifolium 449. — Pogo- 
Btomon 788; Patchouli 754 f. 760. — Poinaettia f ul- 
cherrima 647. — Poissonia 446. — ^ PolenKmiacaae 76. 
342 ff. 686. — Polemonium 745; coeruleum 344. — 
Polycarpon tetraphyllum 642. — Polycoccus 109. — 
Polycystifl 496. — Polygala amara 190 f. — Poljiga- 
laeeeu 160. 398. — Polygaleon 460. — Pol^aaneen 
368. 460. — Polygonaceen 611. — Polvgoneen 144. 
447. 706. — Polygaooideen 413. — Polygonum avi- 
culare 241; Bistorto, PH%e ai^f 723; lauathifolium 
241 ; viviparum, Pibt msf 723. — Polypetalen, Jtmana 
527. — Poiypodiaceen 30. 181. 431. 471 f. 490. 492. 
540. '-' Polypodium 541 ; Dryopteris 191 ; Phegopte- 
rls 31; vulffare 490. — Polypogon monspeUenBlB 41. 
628. — PoIyporuB in d. Aipen 724 ; cinnabarinuB 1 89 ; 
igniariuB 189; indurescens 191 : luciduB 47; Schwei- 
idaii 191; aquamoBQs 189. — Poljrsaecum Pisocar- 
plum 191. — Polysiphonia Brodiaei 138; byssoides 
138; elongata 137 ; €briUoBa 138; fibrata 138; sertu* 
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larioides 138. — Pomaceae 590. — Pomariae 192. — 
Pomeranze 539. — Pontederia 508. — Portulaca ole- 
racea 41. 642. — Portala(ca)ceae 125. 142. 319. 478. 
590. — Populns 406; balsamifera 400; canadensis 
328 ; euphratica 495. — Potameia 445. — Potamoge- 
ton 706. 716; floitans 222; natans proHzos 222. — 
Potentilla Anserina * 565 ; alpestris 592; argentea, 
Synchfti-ium auf 345 ; cinerea p. trifoliolata 592 ; col- 
lina 207 ; Guentheri 207 ; minor 592 ; pennsjlvanica 
592 ; reptans 565 ; salisburgensis 592 ; Schultzii 207 ; 
supina 41; verna 592; Vockei 207; Wiemanniana 
207; Wiem. var. canescens 207. — Poterinm 59. 592. 

— Ponpartia 132. — PreisMlbeere, Exohasidutm 776. 

— Preissia 226 f; commutata 164. 171. 234. — Press- 
Mt 476. — Primula officinalis 360; sinensis 154; 
villosa, Aecidium 723. — Primulaceen 77. 342 ff. 686. 
816. 837. — Prosopanche 372. 385. 387; Bnrmeisteri 
340. 388 f. — Prosopis Stephaniana 628. 643. — Pro- 
teaceen 60. 296. 445. — Protium Almecega 397; War- 
mingianum 397. — Protococcus viridis lp8. — Pro- 
tomyces 528; Calendulae 102. 105; endogenos 83. 85. 
105 f; Heleocharidis 106; macrosporns 81. 83. 101. 
105; Menyanthis 106; microsporns 81. 83. 97. 105; 
pachydermus 704. 784; Paridis 83; Sagittariae 105; 
violaceus 752 ; d, WeizenHhren 752. — Protorganismen 
544. — Prunella 821. — Pnmus avium 47. 60. 377; 
Carolinensis 60 f.; domestica 378; insititia 378; Lau- 
rocerasus 60 f.; Padus 377; spinosa 377. — Psilophy-' 
ton condrusorum 842. — Psiloxylon 493. — Psoralea 
446. — Ptelea 316. — Pteridinae 540. — Pteris 541 ; 
aquillna 541 ff.; cretica 181. 463; semipinnata 543. — 
Pterogonium gracile 156. — Pterophyllum Bronnii 
138; giganteum 138. — Pterospermum 410. — Ptero- 
stemon 445. — Pterygophora 554. — Ptychographa 
704. — Ptychomltrium 750. — Puccinia 44 ; at^Aeo- 
niUwi 723 ; Alceae 363 ; auf Anemone 723 ; Carvo- 
phyllacearum 330; Caricis 44; auf Chaerophyuum 
723; Dianthi702; Discoidearum 332; graminis752; 
Helianthi 332 ; auf Homogym 723 ; auf Hypochoeris 
723; atff Jbnperatoria 723; inquinans Gompositarum 
E. Serratulae 556 ; Malvacearum 329. 332. 361 f. 700. 
742 f.; obtegens 556 ; auf Oxyria 723 ; Ribis 79 ; stra- 
minis 703. 752 ; suaveolens 556. — Pulicaria dysen- 
terica, Aecidium 44. — Pulsatilla Haekelii 222 ; vul- 
garis 223 ; patens X vernalis 206. — Pultenaea ob- 
ovata 441. — Puragonia pyramidata 410. — Putran- 
jiva 132. — Pyramidula 750. — Pvrenomyceten 432. 
477. 723 f. — Pyrus 59. 246. 406; baccata 749; com- 
munis 319; cultrensis 319; sinensis 133. 



Ouararibea 494. — Quassia 316. — Quercus 95. 
406 ; alba 76. . 

Racomitrium 750. — Eadieschen 173. 446. 833. — 
Radula 228. 232. 393 ; complanata 209. 234. — Raffle- 
sia 369; Amoldi 337. 339 f. 387; Padma 340. — 
RafQesiaceen 49. 65. 337. 353. 369. 385. — Rafflesieae 
387. — Raifort aauvage 493. — Ramularia gibba 83. 

— Ranunculaceen 9. 62. 143. 285. 431. 469; Rostpilz 
45. — Ranunculus 63. 837; acer 84; bulbosus 584; 
bulb. , Sogtptbs 45 ; Cymbalariae 409 ; radians 45. 
439; repens, Pilze aw/ 45. 83 f. 97; vicaria 820; neuer 
V. Farqfreh 644. — Raphanus Raphanistrum 302; 
sativus 302. 822. — Ravensara 446. — Rebouillia 
164. 229. — Eeis 615 f. 631. ~ Reseda pruinosa 627. 

— Resedaceen 42. 77. 469. — HeUig 462. 618. 833. 
-— Rhdbarher 288. — Rhabdotheca chondrilloides 



627. — Rhamnus 132; Frangula 33. — Rheum 21. 
288. 447. — Rhipilia Rawsoni 399. — Rhipsalideen 
560. 736. — Rbipsalis Houlletii 528. — Rhizidium in- 
testinum 309. — Rhizoboleen 460. — Rhizomorpha 
827 ; fragilis 79. — Rhizophoren 415. — Rhododen- 
dron 124; ferrugineum 324, Pilz an/ 723. — Rhodo- 
raceae 686 , Exohasiddum auf 324. — Rhodymenieae 
751. — Rhopala Pohlii 528. — Rhynchosia Memno- 
nia 627. — Ribes 407, Pilz auf 19. 331 ; alpinum 359, 
Pilz auf 79 ; aureum, Pilz auf 79. 331 . 362f.; Grossula- 
ria, Pilz auf 79 ; nigrum 465, PUz auf 79. 331. 361 f. ; 
palmatum, Pilz auf'6^1; rubrum 723, Pilz at«/79.331. 

— Ribesiaceen 192. 469. 590. — Riccia 164. 225. 227. 

229. 231. 490; crystallina 841; glauca 165. 233. *- 
Riccieen 163. 165. 225. — Ricinus 59 ff. 284. 300. 
409. 618. 630. 760. — Riella Renteri 225. — Ri^io- 
stachys 493. — RtspenhirsCy Brand 124. — Robertium 
584. — Robinia Pseudacacia 456. -- Roccella 23 ; 
fuciformis 21. — Roestelia lacerata 287. — Roezlia 
granatensis 92. — Itoggen 140. 11^;. Brand 123. — 
Komanzoffia sitchensis 749^ — Rosskastanie 359 f. 
447. — Rosa 59. 454 f. 590. 745 ; alpina 223 ; balea- 
rica 192; miorophylla 493; rubiginosa 112; versicolor 
399; vogesiaca 192. — Rosaceae 493. 590. 816. — 
Rosen, Europ., As>u.Afr%kti8 398; der Sahara^Oasett 
625; der Schweix 367. 783; neue skandinav. 272. ~ 
Roetpilze 44. 329. 700. •- Rothbuche 411. 413. — 
RoMweingUkrttngspilze 432. 462. — Roupala 493 ; 
corcovadensis 410. — Rubiaceae 13. 507. — Rubus 
59. 455. 592. 747 ; Hofmeisteri 456 ; idaeus 568, Uredo 
aufin ; saxatilis 191; villo^us 333. — Rube 542. 833. 

— RUhenkrankheit 154. — Riiben-N^matoden 62. — 
Rahsamen 618. — RUstem im Torfe 190. — Rumex 
Acetosella, Brandpih 814; alpinus 206; confertus 206; 
dentatus 628; obtusifolius 21 ff. 35; Patientia 21; 
sOdengl 398 ; ucranicus 206 ; vesicarius 628. — Rup- 
pia 632 ; maritima 629. — Ruta 62. 425 f. 479. — 
Kutaceae 159. 302 f. 315. 495. 748. — Ruteae 315. 

Saccharomyces 77. 777. 780; apiculatus 462 ; cere- 
visiae 476; ellipsoideuB 462; Reessii 462. — Saccha- 
rum spontaneum 146 ff. — Sa^ 619. 630. — Sal- 
baum 463. — Salicineae 469. — Salicomia 629. — 
Salix 59; acutifolia 223; aurita x cinerea 46. 440; 
aurita X myrtilloides 46. 440 ; aurita x silesiaca 46. 
440 ; bicolor 223 ; Caprea x aurita 46. 440 ; Caprea 
X silesiaca 46. 440; oasyclados 784; Fenzliana 845; 
myrtilloides 46. 440; phylicifolia 223; repens 206; 
repens x myrtilloides 46. 440 ; repens x viminalis 
206 ; retusa, Pilz auf 723 ; rosmarinifolia 206 ; Safsaf 
618. 645 f. ; tetrasperma 134. — Salmalia 132 ; ma- 
labarica 132 f. — Salvadora 493. — Salvadoreen 
446. — Salvia 12.333; officinatis 414. — Salvinia 

230. 492. 699 ; natans 30. — Salzpflanzen 629. — Sam- 
bucus 407 f. — Samolus Valerandi 628. — Sandel- 
baum 145. — Sanguinaria 569. — Sanguisorba 592. — 
Sanguisorbeae 590. 592. — Sanicula 191. — Santa- 
laceen 57. 145. 443. — Santalum album 129. 145. 443. 

— Sapindaceen 460. 558. — Sapindales 302. — Sapo- 
naria 319; Vaccaria 642. — Saprolegnia 247. — iSa- 
prolegniaceen 143. — Saprolegnieen 14. 311. 313 f. 
496. — Sarcobatus vermicularis 75. — Sargassum 
554; heteromorphum 554; scabripes 555. — Sama 
Caulotreti 388 ; Ingae 339. 354. 388. — Sarracenia 
446. — Sassafras 447. — SaUuma lU-nari 126. — 
Saubohne 618. — Saururopsis 493. — Saururus 493. 

— Sauteria 226. — Savignya parviflora 611. — Saxi- 
fraga 591; Aizoon 224; aquatica 591; ascendens 591; 
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controversa 591 ; sect. Dactyloides 591 ; florulenta 
749; granalatai Synchytrium auf 'i\h\ Linnaei 591; 

geltafia 528 ; sannentosa 437 f. ; ztcei/elhafte 783. — 
axifragaceae 469. 590. — Saxifrajrineen 159. 414. — 
ScabioBa 719 ; suaveolens 190. — Schanginia baccata 
B29. — Scheichera 132. — Schimmelpilze 144. 188. 
334. 453. 459. 543. — Schinzia Alni 116. 326. — 
Scbinus mollis 133. -r- SchistoBtega 828. — Scbizoco- 
don 342 ; soldanelloides 342 ; aniflorus 342. — Schi- 
zosporeae 188. 459. — Schizotheca 246. — Schlauch- 
pihe 314. — SchUhe 377. 379. - Sehleimnilze, neue 
428. — SchHngpJUinzen 740. — Schlothelmia 750. — 
Schneeglbckchen 396. ~ SchoenoB macronatuB 94 ; ni- 
gricanB 628. — Schouwia 612; Schimperi 611 f. — 
Sehtcarzbirke 783. — Schwarzdorn 552. — Schwarzerle 
284. — Schtcarzkummel 618. — Schtoertbuschbohne 296. 

— Sckuoertstangenbohne 298. — Sciadopitys 498. 710. 

— Scilleae 398. 844. — ScirpuB articalatus 644 ; ma- 
ritimus 628; MichelianuB 41; multicauliB 640. 672; 
paluBter 628; Bupinus 143. 644; triqueter 94. 628. 
800. ^ ScleranthuB 96. 143. 208. 368. — Scleroca- 
lymma 247. — Scleroolaena 494. — Sclerotium Cla- 
vuB 190; ecbinatum 2. — ScolecopteriB el^anB 94. 
96. — Scolopendrium officinarom 31. — ScoIymuB 
macolatuB 642. — Scopolia mutica 611 f. 627. — 
Scorpinrus salcatas 642. — Scorzonera hispanica 381. 

— Scrophulariaceae 469. 687. — Scrofularineen 1 12. 
141. 272. 422. 735. 759. — Secale 657; cereale 406. 

— Sedum glaucum 591; hlspanicum 591 ; rabenB 112 ; 
villoBum 190. — Sekeran 611. — Selagineen 422. — 
Selaginella 118. 192. 231. 484. 492. 513. 516 f. 521. 
523. 699; arborescens 517; denticnlata 522; helvetica 
522; Lyellii 517; Mertensii 415; Pervillii 517; ru- 

SeBtris 516; spinulosa 516. 521 f. ; Wallichii 517. — 
elaginoideen 271. 422. — Seligeria calcarea 773; 
puBilla 773. — Semecarpus 133. — Senebiera nilotica 
630. 643. — Senecio 12. 841 ; arabicuB 643 ; corono- 
pifoliuB 643; silvatiooB, Pih oaf 184; vulgaris 642; 
vulg. var. villoBUB 704 ; vulgari-viscosus 704. — Senna 
mekki 627. — Septoria nigerrima 245. — - Sesaban 618. 

— Sesameen 735. — Sesbania aegyptiaca 43. 618. — 
Setaria italica, Brand auf 122. — Sherardia 507. — 
Shorea robusta 463. — Sideen 329. — Sida spinosa 
643 f. — Sigillaria 514. — Silberpappel 447. — ^ilene 
319 ; Armena 223 ; nocturna 642 ; villosa 643. — Sile- 
neen 125. — Silia 625. — Silphium laciniatum -334. — 
Silybun Marianum 642. — Simaba 304. 316. — Sima- 
ruba 132. 316. » Simarubaceae 159. 302 f. 315 f. 748. 

— Sinapis arvensis 41, 641. — Siphomycetes 314. — 
Siphonandraceae 686. — Siphophyceen 311. — Si- 
Bvinbrium Columnae 223. — Smilax 124. 493. — 
Sobralia macrantha 633. — Sodada decidua 627. — 
Solanaceen 77. 112. 272. 611. 6S6. — Solaneen 478. 
746. — Solanmn 12 ; Melongena 619 ; nigrum 41. 642 ; 
villoBum 642. — Soldanella alpina 343, Pilz auf 723 ; 
crenata 342 ; montana 343 ; sinuata 342. — Solidago 
841; virgaaurea, PK& on/ 723. — Solmsia 493.— 
SoDchus arvensis 568 ; asper 642 ; maritimus 628 ; 
oleraceuB41. 642. — Sorbus 285. 319; Aria 377. — 
Sordaria decipiens 1; fimiseda 1. 477 ; minuta 478. — 
Sordarieen 432. 477. — Sorghum halepense 41. 643; 
vnlgare 41. — Sparganium 648 ff. 656. 711. 715 ff.; 
ramosum 635. 717. — Sparyeibohne 282. — Sparman- 
nia africana 512. — Spartium jnnceum 441. — Spa- 
thodea caudafelina 398. — Spergula Morisonii 591; 

gentandra 591; vemalis 591. — Spergularia 592. 629. 
phacelaria 150. 174 f. 235. 237 f.; Clevei 272; oliva- 
cea 151. 154. — Sphacelarieen 80. 174. — Sphace- 
loma ampelinum 453. — Sphaeria (Byssiseden) Coul- 



teri 841. — Sphaerocarpus 225. — Sphagnum 229 f. 
233. 828. — SDbenopteris flaccida 842. — Sphenoza- 
mites 138. — Sphenozamia Augustae 138. — Spiraea 
59 ; Filipendula 568 ; sinensis 506 ; Ulmaria 396. — 
Spiraeopsis 494. — Spiranthes autumnalis 352. — 
Spirodela 690. — Spirogyra princeps 496. — SpUp- 
ahom 411. 413. — Spitzelia coronopifolia 627. -^ 
Splachnaceae 750. — Splachnobryum 750. — Splach- 
num 750. — Spondias 132. — Sporledera 156. — 
Sporotrichum Maydis 752. — Spyridieae 751. — 
Ssalam-Aeaue 611. — Stdbch&nbaeterien 189. 457. 459. 

— Stachys 719. — Stangeria 444. — Stapelia Corde- 
royi 528. — Statice Bonduelli 549 ; sinuata 549. — 
Steinbuche 413. — Stellaria crassifolia 45. 190. 439; 
media 241. 406. — Stellularia media 642. — JStemo- 
nitis fusca 190; oblonga 64. 140. — Sterculia 132; 
villosa 132 f. — Sterculieen 494. — Steudnera co- 
locasiaefolia 528. -- Sticta 23. — Stilbineen 4%. — 
Stipa tenaciBsima 32. — Storckiella 445. — StrHucher, 
Ahsterben 570 ; forgtl. u. in Gdrien 720 ; innere Vorg, 
beim Veredeln 367. 495; Wandem 704. •— Stratiotes 
aloides 114. 116.— Strigo hennonthica 42. — Striga 
orobanchoides 643. — Struthiopteris 190; germanioa 
490. — Stypocaulon 151 flF. 174. 238; filare 175; pani- 
culatum 174 f.; scoparium 174 f. — Styrax 133. — 
Suaeda monoeca 629. — Subularia monticola 493. — 
Succisa, Synehytrien v. 775 ; pratensis 570. — SUsa- 
kirsche Zli, — Suism-zi-nori 127. — Sump/moose 
351.480. — Sumpfpfianzen 1A9, — Suntbaum Qi6. 
618. 630. — Suriraya 247. — Sutera dissecta 42. — 
Swartzia dicarpa 441. — Sykomore 618. — Sympho- 
ricarpus 399. — Symplocos 844. — Symplocaceae 816. 

— Synanthereen 784.— Synchytrium Anemones 346; 
anomalum 346 ; aureum 346 ; Bui)leuri 347 ; Mercu- 
rialis 346 ; Myosotidis 345 ; rubrocinctum 345 ; Succi- 
sae 307. 346. f75; Taraxaci 347. — Syphandra 92. — 
Syringa 402. 511 ; gefiiUte 155; vulgaru 36. 

Tabakpfhnze 111. 462. 619. — TacBonia insignis 
736. — Taieh-Akazie 610 f. — Tamariscaceae 611. — 
Tamariske 613. — Tamarix amplexicaulis 627; effusa 
627 ; mannifera 611 ; nilotica 627. — Tamboorisseen 
444. — TamuB 77. — Tanacetum, Rostpih auf 332. — 
Tange, essbare 126. — Tanne, bez. JHlzm 724. — Ta- 
piria Pae-pombo 397. — Taraxacum officinale, Pilze 
atifZAI. — Targionia 164.229. — Taxu8 26. 438; 
baccata 115. 359. — Tayloria 750. — Teakbaum 463. 

— Tectona 133; grandis 133. 463. — TephroBia Apol- 
linea 627. — Terebinthinae 302. — Terminalia 132; 
angustifolla 133; Catappa 133. — Temstroemia 495. 

— Temstroemiaceae 399. 494. — Tetrach3rtrium tri- 
ceps 311. 314f. — Tetraplodon 750. — Tetratheca460. 

— Teutliopsis 246. — ITialamiflorae 12.— Thalassio- 
phyllum 554. — Thalictrum, Aeeidim 46. — Tham- 
nofia vermicularis 560. — Tkupfianien, afrik. 480. — 
Theobroma 446. — Thesium 146. 149 ; humifusnm 443 ; 
Jbumile 642. — Thuja 26. 408 ; gigantea 436 ; japonica 
436; nepalensis 436; occidentalis 115. 143.433. 437 f.; 
orientalis 789; plicata 438. — Thuidium angolense 
16; fiiiferum 16; tenuissimum 16; varians 16. — 
Thigopsis laetevirens 436. — Thunbenria 740. — 
Th3rmelaeen 359. — Thymus 414. — ThysBelinum 
Crouanorum 141. — Tilia 406. — Tiliaceen 493 f. — 
Tillandsia Jonghei 736. — Tilletia 88. 104; Caries 
122. 752; laevis 122 f.; Sonrhi vulgaris 122. - Tiio> 
pterideen 238. — Tiloptens 238. 720. — TirmU- 
Lupine 618. — Toddalieae 315. — Todea 48. 76. 350. 

— Tofieldia 222. - Toluifera 410. — Tamate 619. — 



f^'TA 



■1^ 






/ 



fu " 






-S 



_ ., 287. — Torfpflanzen 397. — Torilifl nodosa 

im,>6«4. — Tortilla 336; inclinata 63. — Torula 335. 
^^^TOtaMtetL^i; microstrjrles 441 . — Tradescantia 
790. — ThigaDiim nudatam 61 1 . — Tragopogon major 
449^1. — Tramotos pini 78 f.; radiciperda 78. — 
TTBpfk 415. 837. — Traubenkirsdhe 377. 379. — Trauer- 
bUumeibS, — Tromandra 460. — Tremandraoeen 160. 
'898. — • Tremandreen 460. ^ TribuluB alatus 627. — 
Trichdbasis saaveolens ^56. — Triohodesma afrioa- 
nam 627. — Triehqpilia 285. — Trichoaanthes 494. — 
TridimeriB 445. — Trifoliam 77. 143. 208. 219 ; alezan- 
driiium41. 616. 643; pratense 218; resupinatum 642; 
Buffocatum 329. ^ Tnglochin 656 ; maritimum 190. — 
Trigdnella 442 ; Foenum graecum 41 ; hamoBa 630. 
943 ; laciniata 630. 643 f. — Trigoniaoeen 558. — 
Ti-inia 415. - Triphylloptoris elegans 842. — Triti- 
emn 657. 660. 664; puogens 844; sativam 114; vul- 
gar e 657. — Tropaeoleen 415. ^ Tropaeolam 236. 
'558; brlU5hyoera8 821; majus 255; tricolorum 821. — 
TrUfelAb. 141. — Tuber aestivum 45. — Tuberaria 
985. ^ Tulipa 745; «llveBtxi8 732. 734. — Tulipoae 
^6. — Typha 508 ; angUBtata 628. — Typhaceen 635. 
'956. 

Ulex europaeus 154. — UlmuB 59. 406; oampeBtris 
155. 782; motttana 791; virgata 133. — Ulota 750. — 
Uhra enteromorpba 720. — Umbelliferen 141. 256. 
415. 590. 750. 826; PtoionwcM 83. — Umbilicus 719; 
liorizontalis084. — UnkrHuter, CuUurpfl, begl. 631; der 
LeinUcker 207 ; 6m Mimeh 41 f. ^ Uredineen 78. 180. 
4tM. 723. ^ Uredo 44; Carbo 752; auf Empdrum 
723 ; auf Hypochoeris 723 ; obtegens 556 ; auf Oxyria 
723; pnnentbrmis 556; oaf Rkododendr<ml2^\ a^f 
MtOms Tdaeus 723; segetum 190. 752; Serratulae 556 ; 
BtiaveolenB 556. — Urocyatifl wtf Anemone aUpina 723 ; 
ocoulta'121 ff. — Uromyees Daotylidis 45 ; Fabae 180; 
Junci 44; auf Phyteuma 723; auf'Solidapo 723. — 
UroBpermum picroides 625. 642. — Urtica dioica, 
Rostyilz 44. - Urticaceae 397. 845. — Urticeen 757. 

— Urticinen 744. — Urvilloa fern^nea 827. — Usti- 
lagineen 104 f. 121 ff. 723. 776. — Ustilago bromi- 

'Tora 123; Carbo 122 f.; Crameri 122; deBtruens 122. 
124; Ktbneana 815; Maydis 122.414; auf Polygonum 
Bislortau. vimparum 723; Tulasnei 122; ntriculosa 

"8f4 f. — Utricularia fuBiformis 816; Lagoensts 816; 
minima 816; 'niYeal44; picta816; valgaris 748. — 

'Ctrieularieen 422. — Uvaria macrooarpa 397. 

Taocinieen, Etobasidtttm » auf ^2A. — Vaocinium 
723; Vftisldaea 396. — Valeriana offioinaiiB 784; 
lYipteris 224. — Valerianeen 565. — Valerianella 
- dentaCa 565. — Variolaria oommunis 243. — Vauche- 
Haceen 312. — VeUchen 271. 335. 573. — Veratrum 
aHnun 38 ; Sabadilla 38. — YerbaBCum phoenioeum x 
thapsiforme 206; Binuatum 642. 644. — Verbena offi- 
einaliB 642; Bupina 41. 642. — Verbenaceen 271. 422. 

— Verbenineen 422. — Veronica alpina 221 ; Ana- 

Slis aq. 628. — Vibrio 335. — Viburnum 59 ; Opu- 
60 f.; TinuB 754. 756. — Vicia 255 ; calcarata 642 ; 
Faba762; sativa 642. — Vigne vierge Am, — Vilfa 
spieata 611 f. 628. >- Vtnca minor 31. — Viola 59. 
114. 284. 740. 749; arenaria 335; oanina 335; Pail- 
louxi 481; >pum51a 335; rothomagensis 335 ; Bciaphila 
335; Bilvestris 335 ; stricta 335. — Vtolaoeen 77. ^ 
Violariaceen 469. — Viscum 72. 130. 136 f. — Vitis 
56. 246. 398. 463. 688; Selerotium 2. — VochyBiaceen 
160. 398. 558. — Vochysieen 460. — Voitia 750. — 
Voivocineen 312. — ^^ Vouaoapoua 445. 
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Waehendorfia 124. — WaldTAX. 462; coraieeker 511; 
deuUcher 736 ; norddeuUeher 462 ; indiseher 462. 736. — 
Waldhlfher 720. — Wallnun, Ataior. 379 ; in OrHbem 
376 ff.; tit Pfah&auien 379. — Waasermelone 619. — 
Waseer^anaen 191 . — Woiaerpiize 305. — Weiden, 
urn MUnchen 271. 335; d, Oasen 618. 645 f.; im Torf- 
lager 190.— Wtidenrott 78. — Weigelia rosea 360. — 
Weinmannia 494. -— Weinatock, Brenner der Rehen 
451 ; chemiechf bezUgl. Phylloxera 750 ; CuUur in Engl. 
511; Traubenkrankh»Uih2\ lAieratur %\h \ Verauche 
in veraMadenen Z&aungen 843 ; der Oaaen {BlaUfcUl) 
645 f.; Phylloxera 141.704; Eanke marphol. 447. 719; 
Saftdruek 783 ; d. Sahara 618 ; Schmaroizer 92 ; Sorien 
159. — Weisia denticulata 156; Bohlfsiana 629. — 
WeiB8erle413. — Waiaatannen-Nadeihr&une u, Nadal- 
aehmun, — TFMstn, befaUener 752; BUUhAading. 
140 r Brand 122 f.; Baatardirung 140; CuUur d, Oaaen 
615 f. 630; KeimfiUugkeit 364. — Wellinetonia gigan- 
tea 399. 789. — Welachkom a. Maia 752. — Wieken 
184. 249. 256. 295. 379. 735. — Wigandia cancaBana 
92. — WiUdMuchat 618. - Winde 552. - Withania 
Bomnifera 642. — Wolffia 335. 690. — Woodsia 541 ; 
ilvensis 142. — Woodwardia 541. — WUaten^fffkmzen 
611. 627. — Wurtelaehwamm 78. 



Xanthium spinosum 772. ^ Xanthocercis 446. •— 
XanthocfaymuB ovalifoUuB 133; piotorius 133. — Xan- 
thoria parietina 108. — Xanihorrhoea quadrangolata 
52S. — Xylographa parallela 724. 

Yuoca 368. 503. 734. 749 ; aloefolia 32. 44. 

Zamia 444. — Zannichellia 706 f.; palustris 628. ^ 
Zanthoxyleae 315. — Zanthoxylon 132.316. — Zapote 
32. — Zea, Keimling 436 ; JVaaaerbew. 248 ; VerSndr. 
an durchaobn. Wurzeln 762 ; Wachaih. d, Wurzel 114; 
Regen. d. Wurzel 740. — Zebrabohne 275 f. 278. 298. 

— Zillamyagroides 611. — Zizyphus Spina Cbristi 
618; JujuDa 133. — Zoosporeen 312. — Zostera 92. 
632; marina 142; nana 142. - Zosteraceen 695. — 
Zuccagnia 445. — Zuckarahom 783. — Zuckerhirae, 
Brand im 122. — Zwergachminkbohnen.T^h, — Zwie- 
belgewdchae 570. — Zunabaln d. Sahara-OMen 619. — 
Zygochytrium auraatiaoum 308. 314. — Zygodon 750; 
WelwitBchii 16. - Zygomyceten 144. 308. 311. 314. 

— Zvgophyllaceae 611. — Zygophylleen 415, — Zygo- 
phyUum afoum 611; cocdneum 61 1 . 627. 



T. Personalia. 

Acerbi, beziigl. De Cand. Prodr. 11. — Anders- 
son, bez. De Cand. Prodr. 10 f. — Bail Ion, bez. De 
Cand. Prodr. 10. ^ B e n tbam, bez. De Cand. Prodr. 

10. — Berlandier, bez. De Cand. Prodr. 10. — 
Bertero, bez. De Cand. Prodr., 11. — B(}hni„ J*, 
naoh Mariabrunn 384. — B oj e r, bez. De Cand. Prodr. 

11. — Boissier, bez. De Cand. Prodr. lOf. — Bo- 
lander, bez. De Cand. Prodr. 11. — B onto n, bez. 
De Cand. Prodr. 11. — Broussonet, Correep. 560. 
— Brown, B., bez. De Cand. Prodr. 11. — Bunge, 
bez. De Cand. Prodr. 11. — Burchell, bez. De Cand . 
Prodr. 11. — Bureau, bez. De Cand. Prodr. 10. — 
Castagne, bez; De Cand. Prodr. 11.— -Cboisytbez. 
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De Cand.Prodr. 10. — Claud, bez. De Cand. Prodr. 
11. — Company o, Jean-Louis, Biogr. u. Schr. 511. 

— Cunningham, A., bez. De Cand. Prodr. 11. — 
Da vies, James Boyd, Nekrol. 399. — Decaisne, 
bez. De Cand. Prodr. 10. — De Can do lie, Aug. 
Pyramufl, Prodromus 9. — De Candolle, Alphons, 
Prodromus 9. — DeCandolle, Casimir, Mitarb. d. 
Prodr. 10. — Delessert, bez. DeCand. Prodr. 11. 

— Dorner, Jos. v., + 95. — Duby, bez. De Cand. 
Prodr. 10. — Ducbartre, bez. De Cand. Prodr. 10. 

— Dunal, bez. De Cand. Prodr. 10. — Eichler, 
bez. De Cand. Prodr. 10. — £n^elmann» bez. De 
Cand Prodr. 11. — Farlow. W. G., Professor 829. 

— F^e, Antoine Laurent ApoUinaire, + 396. — 
Fischer, F. (petrop.), bez. DeCand. Prodr. 11. — 
Franqueville, Graf, bez. De Cand- Prodr. 11. — - 
Froefich, bez. DeCand. Prodr. 10. — Gay, bez. 
De Cand. Prodr. 11. — de Gingins, bez. De Cand. 
Prodr. 10. — Godin, Gilles Francois, Notiz735. - 
Gouan, Briefe 511. — Grisebaoh, bez. De Cand. 
Prodr. 10. — Hahn, Ludwig, + 335. -- Heuffel, 
bez. De Cand. Prodr. 11. — Hohenacker, Rud. 
Friedr., f 829. — Hooker, Sir Will., bez. De Cand. 
Prodr. 11. — Hooker, Jos., bez. De Cand. Prodr. 
11. — Hooker fil., bez. De Cand. Prodr. 10. — Hum- 
boldt, Corresp. ^60. — Josch, £d. Ritter von, sein 
Herbar 430. — Just, Dr. L., Professor 159. — Gal- 
lerie Osterreich. Botaniker (A. Kan it z) 96. — La- 
mark, Briefe 511. — Laurer, Nekrol. 63. — Le- 
Bchenault, bez. DeCand. Prodr. 11. — Lindley, 
bez. De Cand. Prodr. 11. — Linn6, Briefe 511. — 
Lohmeyer, Nekrol. 1 87. — M a k o y , Lamb. Jacob, 
biogr. 159. — Manso, da Silva, bez. De Cand.Prodr. 
11. — Martins, bez. De Cand. Prodr. 11. — 
Me issuer, bez. De Cand. Prodr. 10. — Miquel, 
bez. DeCand. Prodr. 10. — Moris, bez. De Cand. 
Prodr. 11. — M tiller (Argov.), bez.De Cand.Prodr. 
10. — Mttller, Ferd., bez. De Cand. Prodr. 11. — 
Moquin-Tandon, bez. De Cand. Prodr. 10. — 
Nees ab Esenbeck, bez. De Cand. Prodr. 10. — 
d'Orpigny, bez. De Cand. Prodr. 11. — Ossa, de 
la, bez. De Cand. Prodr. 11. — Ott, bez. De Cand. 
Prodr. 10. — Parlatore, bez. DeCand. Prodr. 10. 

— Philippi, bez. De Cand. Prodr. U. — Plan- 
chon, J. E., bez. De Cand. Prodr. 10. — Pritzel, 
Dr. Georg. f 430. — Pvlaie, de la, bez. De Cand. 
Prodr. 11. — Regel, bez. De Cand. Prodr. 10. — 
Re qui en, bez. De Cand. Prodr. 11. — Router, 
bez. De Cand. Prodr. 10. — Rochleder, Friedr., f 
783. — Rostafinski 205. — Royle, bez. De Cand. 
Prodr. 11. — Russow, Dr. Edmund, nach Dorpat 
271. — Sagra, Ramon de la, bez. De Cand. Prodr. 
11. — Schauer, bez. De Cand. Prodr. 10.— Schef- 
fer, Dir. in Buitenzorg 247. — Schlechtendal, 
bez. DeCand. Prodr. 10. — Schmitz, Dr. Friedr., 
habUit 367. — Seringe, bez. De Cand. Prodr. 10. 

— Sherard, W., bioffr. 336. — Sinning, Wilh., f 
783. — Solms-Laubach, Graf zu, bez. DeCand. 
Prodr. 10. — SternpergLenormand, Graf, bez.De 
Cand. Prodr. 11. — Turczaninow, bez. De 
Cand. Prodr. 11. — d'Urville, bez. De Cand. 
Prodr. 11. — VOchting, Assistent 271 ; habilit. 
829. — Vogel, Aug.. nach Wien 142. — Wal- 
lich, bez. De Cand. Prodr. 11. — Weddell, 
bez. De Cand. Prodr. 10. — Welwitsch, Ne- 
krol. 142. — Wepp, bez. De Cand. Prodr. 11. — 
Wesmael, bez. De Cand. Prodr. 10. — Wight, bez. 
DeCand. Prodr. 11. — Wight, Rob., Nekrol. 400. 



— WikstrOm, bez. De Cand. Prodr. 11. 
mack, L., habilit. 829. 
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Witt- 



YI. Pflanzensammliiiigeii. 

Reise in die Abruzzen 336. — Hildebrandt's 
ostafrikan. Pflanzen 365. — Ahlberg, scandinav. 
Pfl. 272. — Algen verk£ufl. 96; Europa's 160. 688. 
830; y. Guadeloupe 160; v. Helgoland 351; indische 
160; italien. 96; marine 846; norweg. 96; persische 
160; s. Rabenhorst. — Alpenpflanzen 846; Moose, 
verk&ufl. 96. — Alpenstrauss verkSufl. 352. — 
Ascherson zeigt Sammlungen, von Wamstorf u. 
Golenz gesamm. Pflanzen aus d. Niederlausitz u. d. 
Neumark an 640. 672. — Austral ische Pflanzen 
784. — Banitz, Flechten verkfl. 352. — Belgien 
s. Gravet. — Berendt, Bemsteinsammlung 347. — 
Bey rich, die Berendfsche Bemstein-Sammlung 
347. — Bienert's Herbar. verkliufl. 32. — Botan. 
Modelle Lohmeyer's u. BrendeTs 188. — Brothe- 
rus. Moose verkaufl. 96. — Cap-Gefasskrypt. ver- 
kSufl. 96. — Characeen verkfl. 96. — Cypera- 
eeen des Berliner Herbar. 192. — Herbanen, die 
sich bei De Cand. Prod, betheil. 11. — Deut- 
sche Pflanzen 784. — Egg erf s GefSsskrjrptog. des 
Harzes verkfl. 352. — Engadin-pfl. verkfl. 352. — 
Eur op. Algen s. Algen; Phanerogamen verkaufl. 
430; Fame verkaufl. 430. — Moose aus Finland 
verkSufl. 96. — Flechten d. Riesengebirgs ver- 
kaufl. 351; s. B&nitz. — FranztSs. Pflanzen verkfl. 
846. — Fries, Scleromycetes Sueciae 192. — Gar- 
tenpflanzen, -Herbar. verkfl. 430. — GefSss- 
kryptogamen vom Cap verkfl. 96; des Harzes 
352; des Kiesengeb. 351. — Golenz s. Ascherson. 

— Gottsche u. Rabenhorst, Hepaticae europ. ex- 
sice. 830. — Gravet, Fr6d., belgische Moose 155. 

— Guadeloupe s. Algen. — Haussknecht, 
Moose verkfl. 96. — Helgoland s. Algen. — He- 
paticae s. Lebermoose. — Hildebrandt s. Africa. 

— Holler, Moose verkfl. 96. — I n d i e n s. Algen. 

— Joscb, Ed. Ritter v., Herbar. europ. Ilianerog. 
u. Filices verkfl. 430. — Italiens Algen verkfl. 96 ; 
Moose verkfl. 96; Pflanzen verkfl. 351. — GefSss- 
pflanzen des Jura u. d. Schweizer-AIpen verkaufl. 
846. — Karsten, Fungi exsiccati 192. — Klotsch, 
Herbar. viv. Mycolog. 192. — Kryptogamen-her- 
barien verkfl. 96; Lflben's 351 f. — Laubmoose 
verkfl. 96; belgische 155. — Lebermoose verkfl. 
96; europ. v. Gfottsche u. Rabenh. 830. — Illustration 
des Leidner Herbars (Algen) 126. — Lohmeyer, 
Herbarium 188 ; s. Brendel. — Lorentz, Moose, ver- 
kfiufl. 96. — Aug. Lflben's Herbarien verkfl. 351. — 
Meer-algen, verkaufl. 846. — Moose, alpine 
96; belgische 155; s. Brotherus; finnische 96; nor- 
weg. 96: persische 96; des Riesengeb. 351; Santera 
96; Venturi's 96. — Pflanzen aus Neu-Caledo- 
nien, verk&ufl. 846. — NeuhoU. Gefasskrypt. verk. 
96. — Neumark s. Aischerson. — Niederlausitz 
s. Ascherson. — Norweg ische Algen verkfl. 96; 
Moose verkfl. 96. — Anzeige verkfl. Erd-Orchi- 
deen 352. — Pflanzen aus ralaestina verkfl. 840. 

— Persische Moose verk. 96; Pflanzen verkfl. 32; 
s. Algen. — Phanerogamen, europ. 430; Lttben's 
verkfl. 351 f . ; Wagner^s 352. — Pilze, s. Fries; 
s. Klotsch; s. Rabenhorst. — Pir^, Louis, belgi- 



Up- 
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ache Moose 156. — Rabenhorst, L., Algen Euro- 
pa's 160. 688. 830; Fungi euro^aei exsiccatl 160.672; 
8. Gottsche. — Pflanzen des Riesengebirges ver- 
kSufl. 351; Phanerogamen 351. — Herbarium (Gr. 
Rohrig's) verkfl. 784. — Russische Pflanzen 
verkfl. 32. — Saute r, Moose verkfl. 96. — Ahlberg's 
Herbaria Scandinaviea 272; Herb. Skandinav. 
verkfl. 288. — Schweizer-Pflanzen verkfl. 784. 
•846. — Sibirische Pflanzen verkfl. 32. — Pfl. der 
Songarei, verkfl. 32. — Ausveikauf v. Spruce's 
Reisepflanzen 304. — Pfl. v. Siidamerlka, verkfl. 
304. — Pfl. v. ThUringen, verkfl. 352. — Herba- 
rium Tinner's verkfl. 846. — Pfl. v. Transkau- 
kasien, verkfl. 32. — Pfl. von Tyrol verkfl. 351. 
— Venturi, Moose verkfl. 96. — Phanerogamen 
Herm. Wagner's verkfl. 352. — Warnstorf s. 
Ascherson. 



Lxvm 



Til. Mikroskope. 

Ghloralhydrat als Reagens (Mussat] 408. — 
Dippel, L., die neuen Objectivsysteme von C.Zeiss 
u. Abb^B Beleuchtungsapparat 48. — Feuchte 
Rammer zur Cultur v. Mikrom^c. 752. — Gr(Js- 
senbestlmmungen 158. — Fritsch, G., Ueber das 
stereoskop. Sehen im Mikroskop u. die Herstellung 
Btereoskop. Mikrotypien auf photogr. Wege 208. 
— Miiller, 0., Vergleich. Untersuch. neuerer Mikro- 
skop-Objective 208. — Schultzs Verfahren modif. 
400. 



Till. Institute, Garten. 

Bo tan. Garten, Lehrsttihie u. Institute 288. ^ 
Yerzeichniss d. bot. Garten u. andren Institute 
751. — Liste des jardins, des chaires et des mus^s 
botaniques du monde 750. — Elenco dei Giardini ed 
altri stabilimenti botanici 751. ^ Botan. GSrten, ihre 
Aufgabe 816. — Botan. Gkirten zu Breslau (GOm^ert) 
367. 479. — Der landwirthsch. botan. Garten in Her- 
ford 286. — Suringar, W. F. R,, Mus^e botanique 
de Leiden 125. — Pflanzengarten zu Perpignan 
511. — Der kais. botan. Garten in St. Petersburg 
(Regel); Museum, Herbarium, Biblioth. dess. 686 f. 
— Caruei, T., L'Orto e il Museo botanico dell' Uni- 
versitiidi Pisa 751. 



IX. Prelsaufgaben. 

Der Belgischen Akademie 224. -— Der Preis Thott' 
der kgl. Dan. Gesellsch. der Wlss. zu Kopenha£:en 
429. 



X. Neue Lltteratnr. 



48. 62. 80. 96, 112. 128. 143. 159. 176. 192. 208.256. 
271. 285. 320. 336. 352. 367. 396. 416. 431. 446. 462. 
479. 496. 512. 527. 544. 560. 639. 704. 735. 748. 768. 
783. 800. 815. 843. 



XI. Anzeigen. 

32. 80. 96. 144. 160. 192. 240. 272. 288. 304. 352. 
416. 432. 464. 544. 640. 656. 671. 68S. 720. 768. 784. 
830. 846. 



XII. Terzeichniss der Abbildongen. 

Taf. I. Thallus v. Pilostyies Haussknechtii in Astra- 
galus (zu No. 4 u. 5) . 

Taf. 11. 1—13. Entolyma Ungerianum, 14--22. Ent. 
Calendulae, 23—24. Ent.Eryngii(zuNo.6 u. 7). 

Taf. HI. Entwicklung von Lebermoos-Sporogonien : 
1—6. Riccia glauca, 7—13. Marchantia poly- 
morpha, 14. Preissia commutata, 15t-21. Pelfia 
epipnylla, 22 — 23. Metzgeria furcata, 24. Aneu- 
ra pinguis, 25 — 30. und 

Taf. IV, 31—35. FruUania dilatata, 36—40. Radula 
complanata, 41 — 48. Liochlaena lanceolata, 49. 
Lepidozia reptans, 50 — 55. Jungermannia bicus- 

Sidata, 56—60. Calypogeia Trichomanis (zu 
[rr. 11. 13. 14. 15). 
Taf. V. Bohnen-varietaten (zu Nr. 18 u. 19). 
Taf. VI, 1— 22. Zygochytrium aurantiacum, 23—35. 

Tetrachytrium triceps (zu Nr. 20). 
Taf. Vn. Exobasidium Lauri (zu Nr. 21). 
Taf. Vm. Samen von Raffiesiaceen u. Hydnoraceen : 
1. 4. 5. Rafflesia Arnold!, 
2.3. Brugmansia Zippelii (Ovula), 

6. Pilostyies Ingae, 

7. Pil. Thurberi, 

8. Pil. Caulotreti (Ovul.), 

9. Pit. Haussknechtii, 

10. 11. Monotropa Hypopitys, 

12. Cytinus Hypocistis, 

13. 16. 17. 20. 21. Prosopanche Burmeisteri, 

14. 18. 19. Hydnora africana, 

15. Hydn. Johannis (Ovul.) (zu Nr. 22—25). 
Taf. IX. M!orphoI. von Geranium (zu Nr. 35 — 37). 
Taf. X. Entw. der Eeime : 1 — 38. Sparganium ramo> 

sum, 39—41. Triticum vulgare, 
u. Taf. XI, 42— ^0. Pistia, 61—72. Canna indica (zu 

Nr. 39—44) . 
Taf. XII. Kallusbildung bei Stecklingen . 1. Begonia 

fagifolia, 2. 3. Passiflora quadrangnlaris, 4—8. 

Hibiscus reginae, 9. Hib. liliiflorus, 10. Grise- 

linia littoralis, 11. Henfreya scandens, 12. Ce- 

phalotazus Fortunei, 13. geringelter Apfelb., 

14. geringelter Eichenzweig (zu Nr. 46.47. 49). 
Taf. XIII. Keimung v. Cyclamen (zu Nr. 50—52). 
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Zeilel3 ▼. o. statt Farrnen lies Farnen. 

- 15 V. o. Bt. Gunera 1. Gunnera. 

3 y. a. St. absolvirt 1. absorbirt. 

6 V. 0. St. dioht beackerte 1. nicht be- 

ackerte. 

- 16 y. o. St. Ranunceln 1. Ranunceln. 

7 y. u. Bt. Kerrica 1. Eerria. 

7 y. o. Bt. Fortomyces 1. Protomyces. 
9 y. o. St. acer 1. acris. 

8 y. u. St. Protaplyma 1. Protoplasma. 

- 17 y. 0. St. 1—121. 1—13. 

- 20 y. 0. St. fratiers 1. fruitiers. 

1 y. u. St. mikroskopisch 1. makrosk. 

- 28 y. o. St. yereinzelte 1. yergeilte. 

- 20 y. o. St. 347 1. 847. 

- 20 y. u. St. Verwendun ; 1. Verwendung. 

- 21 y. u. St. Balanophoreng 1. Balano- 

phoren. 

- 27 y. u. St. butyracca 1. butyracea. 

- 27 y. u. St. Diptera 1. Diptere. / 

- 25 y. o. St. Hylocomium I.Hyocomiam. 

1 y. o., 24 y. o. und 28 y. o., desgl. 

S. 204 Z. 12 y. 0. St. Andraea L 
Andreaea. 

- 7 y. u. St. Verlag 1. Thlr. 

- 24 y. o. St. Triehomanis l.Trichomanis. 

- 11 y. u. St. Marchaniteen 1. Marchan- 

tieen. 

2 y. u., S. 230 Z. 6 y. o. st. Andraea 
1. Andreaea. 

5 y. u. St. wieder 1. minder. 
10 y. 0. st.Entwicklungsstadiaml.Ent- 

wicklong. 

6 y. 0. St. haemotocarpos I. haemato- 
carpos. 

23 y. 0. St das 1. dass. 
13 y. u. St. Magnns 1. Magnus. 
22 y. u. St. ebenfalls 1. keinesfalls. 
18 y. a. St. centrifuge] 1. centrifugal. 
22 y. u. St. Haloragen I. Halorageen. 
22 y. 0. Bt. des Inyol. l.'das. 

5 y. 0. St. Cubikmete 1. Cubikmeter. 
18 y. u. St. Diffussion 1. Diffusion. 

24 y. o. St. achsiler 1. axiler. 
17 y. u. (Anm.) at. Biathen- 1. Bliithen-. 
22 y. u. (Anm.) st. Keimbiatter 1. Keim- 

blatter. 

3 y. o. St. Achsen 1. Achsen. 
20 y. o. St. Achen 1. Achsen. 

5 y. u. St. Accidien 1. Aecidien. 

4 y. 0. St. Mycesium 1. Mycelium. 
8 y. u. St. Nouyeau 1. Nouyeaux. 

16 y. u. St. Niedenblatter I. Nieder- 
blStter. 



- 565 ' 3 y. u. st. Bines 1. eines. 



Seite572ZeilelO y. o. Bt. macrorrhizam 1. macrorrhi- 

zum. 

- 575 - 8 y. u. (Anm.) St. Erde 1. Ende. 

- 582 - 12 y. u. (Anm.) St. Somcnkornl. Samen- 

kom. 

- 583 - 19 y. u. St. Keimblattter 1. Keimbiatter. 

Nr. 37/38 springt die Seitenzahl yon 592 auf 609. 
Seite610Zeilel3 y. o. und 611 Z. 20 y. o. st. Acacia 

tortiiis Hayne 1. Acacia Seyal Del. 
20 y. u. St. Caroxylon 1. Cerozylon. 

24 y. o. St. stundenweit- 1. stunden- 
weite. 

26 y. o. St. gerennt 1. getrennt. 

11 y. u. St. Gorchorus olitorius L. 1. 
Gorch. trilocularis L. 

4 y. u. Bchalte ein : Siissholz (Glycyr- 
rhiza glabra L.). 

25 y. u. St. Erla 1. Erba. 

6 y. o. Bt. ich 1. sich. 

22 y. u. St. syharum 1. sylyarum. 

4 y. u. St. Olympic I. olympica. 

5 y. u. St. BiginosaM. 1. uliginosaM. B. 

13 y. o. St. enter 1. unter. 

14 y. o. St. ufters 1. Ofters. 

3 y. o. St. Garoxylon 1. Ceroxylon. 
2 y. u. St. mospipeliensis 1. monspe- 

liensis. 

20 y. o. St. Alriple and. 1. Atriplex. 
9 y. 0. St. Gymeodocea 1. Gymodocea. 
24 y. 0. St. ijrgraecum 1. Angraecum. 

12 y. u. St. Littertur 1. Litteratur. 

7 y. u. St. Europaci 1. Europaei (dsgl. 
656). 

2 y. o. St. Gypreus 1. Gyperus. 
5 y. o. St. Dactylus I. Dactylis. 
24 y. o. St. Ghargeh 1. Dachel. 

15 y. o. St. wiederkehr. 1. wiederkehrt. 
20 y. u. nach Trigonella das , weg. 

23 y. o. St. ge^enwarigen 1. gegenwar- 
tigen. 

24 y. o. St. Analyset 1. Analyse. 
2 y. u. (Anm.) st. Liliareen 1. Lilia- 

ceen ; st. Iriden 1. Irideen. 

4 y. u. St. Klotzschie 1. Klotzschii. 

25 y. u. St. Radincularende 1. Badicu- 
larende. 

20 y. u. St. eie 1. eine. 

19 y. u. st.Querschnitt-l.Querschnitte. 

15 y. o. St. Beiwurzelr 1. Beiwurzeln. 

16 y. o. St. nu- 1. nur. 
19 y. 0. St. derselbe 1. derselben. 
14 y. u. St. einen ge ader 1. einer ge- 

raden. 

13 y. u. St. Kotryled I. Kotyledon. 
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Lxxn 



Seite681Zeile21 v. o. st. eigeinthiimlichsten ].e!gen- 

thfiml. 
• 685 - 5 y. 0. Bt. eem 1. dem. 
6 y. o. St. debt 1. geht. 

- 686 - 12 y. o. St. Peterburgs- 1. Petersburgs. 

- 23 y. 0. St. -Selmja 1. Semlja. 

- 687 - 22 y. u. St. Eleutheroccocus 1. Eleutbe- 

rococcuB. 

3 y. n. St. PhSosporeeen I. PhSospo- 
reeu. 



- 719 - 



Seite 735 Zeile 9 y . a. st. Wiederstand 1. Widerstand. 

- 744 - 9 y. n. st. Inflorenscenz 1. Inflorescenz. 

- 752 - 10 y. u. St. Peospora 1. Pleospora. 

- 762 - 2 y. o. St. diese 1. diese nicht. 

- 763 - 1 8 y. 0. St. abgeschlossen 1. abgestossen. 

- 771 - 10 y. 0. St. gfeicht 1. gleich. 

- 809 - 15 y. o. St. an dieser Sch. 1. in d. S. 

- 820 - 2 y. u. St. Bulbo 1. Bulbo-. 

7 y. u. St. fie. 1. Vic. 

- 843 - 13 y. Q. St. recherscbes 1. recbercbes. 



32. Jahrgang. 



Nr. 1. 



2. Junnar 1874. 
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Heliotropisraus bei Peziza Fuckeliaua 
de By. 

Von 
Dr. Georg Winter. 

Ueber Heliotropismns bei Pilzen sind bis 
jetzt meinea Wissens uur wenige Beobach- 
tungen bekannt geworden. W(»ronin>) hat 
fUr Sordaria ^miseda Ces. ^ de Not. KrUm- 
mungen der Peritfaecien-Halse je nach der 
Richtunff der starksten Licht - Einwirkung 
beachrieben; Sache-) citirt aueserdem noeh 
eine Seobachtnng von Duchartre*) Uber 
Heliotropiemus bei Claviceps. Ich*j babe 
bei Sordaria dedptens M'i/tt. Aehnliches ge- 
fnnden, wie Woronin bei S. Jimiseda. 
Diesen Beobaohtongen fUge ich im Nach- 
stehenden eine Weitere bei , die ich aller- 
dings nur nebenbei gemacht habe, deren 
Verflffentlichnng aber dnrch die geringe 
Zabl des bisher Uber diesen GcgenBtand be- 
kannt Gewordeoen , gerechtfertigt sein dUrfte. 



') de Bary o. Woronin, BeitrUge Bur Mor- 
pbolo^e und Phyeiologie d«r Pilze. III. Beibe. 
pag. 10. Taf. n. F. 12 u. 14. • 

*) SachB, Lehrbuoh der Botanik. 3. Auflage. 
pag. 663. 

>) Duchartre, Comptes rendaa. 1870. Band 
LXX. p. 779. (Bee. Sacha.) 

* Winter, die dentschen F^ordsrien. pag. 29. 
Ta) IX. Fig. IB b. 



Am 24. Mai vor. Jahres legte ich eine 
Partie Vitis -BVAittT , die mil Schrotium- 
echitMtum Fuckel') reichlicb besetzt waren, 
in einen Kasten , in dem ich sie vollgtSndig 
mit etets fenefat gehaltener Erde bedeckte 
und den Kasten mit einer GlaBBcheibe ver- 
schloBB. Anfang October zeigten aich die 
ersten. Pezizen. Ale icb am 5. October die 
Beobachtungcn begann, hatte die Mchrzahl 
der Exemplare eine dnrchBchnittliche LSuge 
Ton 8 Millimeter erreicht , wabrend die Cu- 
pula der meisten noch geschlosgen war. Die 
Stiele s&mmtlieher Exemplare zeigten nan 
eine schiefe Richtung, oboe Krltmmuug, 
die etwa einem Winkel von 60" entsprach, 
und zwar alle nach derselben Seite hin. 
Der Gmnd dieser Eracheinnng kounte nur 
folgender sein: 

Der ein lUnglicbesViereck bildende Kasten, 
in dem die Pezizen wncfasen , hatte zufUUig 
eine solebe Stelluag erhalten, dass das 
Licht nur auB Cat mit voller Kraft eia- 
wirken konnte , von andcm 8eiten her ent- 
weder g^nzlich abgehalten, oder doch be- 
deuteud gescbwaeht war. Nach dieser 
Richtung bin waren nnn aUmmtliche Stiele 
nnd mit ihnen die Onpuiae gewendet. Ich 
brachte nnn znnacht den Kasten am 6. Oc- 
tober frtlh 9 Uhr in die der bisherigen 
Stellnng gerade entgegengeeetzte. Die Folge 



davon war, dass diejenigen Stieltheile, 
welche ihr Langenwachsthum bereits vol- 
lendet batten, ihre bisherige Neigung bei- 
b^hielten, die obecra, also macb AnalQgie 
der hl)heren Pfiauzen nodb wachsei^leii 
Tfaeile dagegen, eiae KrUmmuiig zeigten, 
die der oben aageflibrteB , iHsherigen Hei- 
guaggridiiitaQg gerade entgegeing^eetzt war. 
Es hatte also eine ICrUmmung , entsprechend 
der an diesem Tage wirkenden Richtung 
des Lichtes stattgefuixde» , d. h. der be- 
treflfende Stieltheil war anf der vom Lkfafte 
abgewendeten Seite convex geworden. Am' 
7. October ebenfalk frtth 9 Uhr brachte ich 
den Kasten wieder in die Stellang vom 
5. October. Das Resultat am foigenden 
Tage nm dieselbe Zeit notirt, war eine 
KrUmmung in entgegengesetzter Richtung 
von der des 6., und gleichgerichtet der 
Neigung des untem Stieltheiles. Am 8. Oc- 
tober endlicb erhielt der Kasten wieder die 
Stellung vom 6., welche eine Krttmmung der 
Stiele, entsprechend der am 6. erfolgten, 
bewirkte. Am Ende der Beobachtung zeigten 
also die Exemplare folgendes: Der untere 
Theil des Stieles hatte eine schiefe Nei- 
gung von ca. 60% ohne Krttmmung, 
der obere dagegen war S-fSrmig gekrttmmt, 
und zwar , wie ich spater nachweisen werde, 
etwas ungleichm^ssig. Est ist hiemach wohl 
derSchluss gerechtfertigt , dass alsUrsache 
dieser Krttmmungen die wechselnde Rich- 
tung der licht-Einwirkung zu betrachten ist, 
dass also auch in diesem FaHe , da die Con- 
vexitat auf der dem Lichte abgewendeten 
Seite auf trat, positiver Heliotropismus vorliegt. 

Diese , wie gesagt nur beiiaufig gemachten 
Beobachtungen , veranlassten mich zu einem 
bestatigenden Versuche, der in folgender 
Weise angestellt wurde. 

Auf einem noch wohl erhaltenen Stttck 
eines FiW^-Blattes entwickelte sich eine der 
obigen Pezizen, Ich legte nun das Blatt- 
stttck sammt demPilze so, dass der untere 
Theil des Stieles , der bis dahin in der Erde 
gesteckt, daher die oben erwahnte schiefe 
Richtung nach Ost nicht angenommen hatte, 
horizontal lag, wahrend der obere, ur- 
sprtLnglich nach Ost geneigte Theil des- 
selben nach der Erde zu gerichtet war. In 
dieser Lage und zugleich in derselben Rich- 
tung bezttglich der Lichteinwirkung blieb 
dieses Exemplar bis zu Ende des Versuches. 
Am 9. October frUh 9 Uhr in der beschrie- 
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benen Weise* fixirt, zeigte sich bereits am 
Abend desselben Tages eine sehr geringe, 
seitliche Aufwarts -Neigung des oberen 
StieltbeileB ciirefa dem Feasts zu. Am 10. 
frtth 9 Uhr hatte sich der letztere etwas 
^eetreckt , und niherte «ieh aUmahlich ei&er 
horiz>ontalen La,ge ; am 11. frtth 9 Uhr zeigte 
«icb bereits eme gedes^ Aafwiirts-Krlim- 
mung, also oberhalb der Horizontalen, 
wahrend der nicht mehr wachsende Theil 
in seiner horizont^ilen Lage verblieb. Wah- 
rend mehrerer Tage nahm nun die Auf- 
warts -Krttmmung immer mehr zu und war 
bis zum 4. November so weit fortgeschritten, 
dass genannter Theil die gleiche Ri^ktupg 
zeigte, wie normal, ven Anfa^ng an vertical 
gewachsene Exemplare, d. h. die mehrfach 
erwahnte schiefe Richtung nach Ost*). 

Ob bei (JAesem Versuche auch der Geo- 
tropismus mitgewirkt hat, lasse ich dahin- 
gestellt. Fttr den positiven Heliotropismus 
dttrfte der angefllhrte Versuch einen wei- 
teren Beweis liefem. 

Zur ersten Beobachtung zurttckkehrend, 
erwahne ich noch Folgendes: Obgleich die 
beschriebenen Krttmmungen bei alien Exem- 
plaren eingetreten waren, hatte ich doch 
der Sicherheit halber ein Exemplar, was 
dieselben besonders auffallend zeigte , fixirt, 
und theile ttber dasselbe noch einiges Spe- 
cielleres mit: 

Die Stelle , an der die Pezizen im Kasten 
wuchsen, war bei den verschiedenen Um- 
kehrungen zufaUig dem Fenster bald mehr, 
bald weniger genahert und in Folge dessen 
einer starkeren oder schwacheren Beleuch- 
tung ausgesetzt. Der Licht - Unterschied 
scheint hinreichend gewesen zu sein, bei 
der starkeren Licht -Wirkung eine (aller- 
dings nur wenig bedeutendere) Verlangerung 
des an diesem Tage gekrttmmten Stttckes 
zu bewirken. Es zeigt sich namlich: 

Fttr die am 6. (weniger Licht) entstan- 
dene Krttmmung eine Zuwachs-Lange von 
1,094 Mill. 



*) Die Cupula, die beim Beginn des Versuches 
nocli sehr klein und wenig ausgebildet war, zei^e 
in den ersten Ta^eu einen vdlligen Stillstand in 
der Weiterentwicklung ; sie hatte erst am 4. No- 
vember, also nach 26 Tagen, ihre voile Ausbil- 
dung und Reife erlangt. In gewOhnlicher Weise 
gewachsene Exemplare dagegen brauchten zur 
Entfaltung der Cupula nnd Reifung der Asci and 
Sporen nur etwa ^ bii^ 6 Tage. 



Ftir die am 7. (mehr Licht) entstandene 
Krtimmung eine Zuwachs-Lange von 1,667 
Millini. 

Fttr die am 8. (weniger Licht) entstan- 
dene Krtlmmung eine Zuwachs-Lange von 
1,042 Millim. 

(Die Meseungen beziehen Bich auf die 
Sehne des Kriimmungsbogens.) 

Man hat im AUgemeinen angenommen, 
dass ftir die Entwicklung der Pilze das 
Licht ohne wesentlichen Einfluss ist. Bei 
Versuchen, die ich wiederholt in dieser 
Hinsicht mit nnserer Peziza angestellt habe, 
bin ich zn dem Besultate gekommen, dass 
Exemplare, die in ihrer Entwicklung den 
zuerst erwahriten voUig gleich waren und 
mit diesen zugleich beobachtet wurden, deren 
Cupula also noch sehr wenig entwickelt 
war, im Dunkeln, librigens jedoch unter 
ganz den nSlmlichen Verh9.1tnissen , wie die 
anderen cultivirt, ihr Wachsthum einstellten, 
ihre bis dahin angenommenen KrUmmungen 
beibehielten und nach kurzer Zeit zu Grunde 
gingen. Dies deutet darauf hin^ dass diese 
Peziza zu ihrer Weiterentwicklung , respec- 
tive zur Fruchtbildung das Licht nicht ent- 
behren kann. • 

lu Bezug auf den Wechsel von Licht 
und Dunkelheit zeigte sich noch eine Eigen- 
thttmlichkeit, die ich nebenbei noch an- 
ftlhren will. Ich habe schon oben gesagt, 
dass die voile Einwirkung des Lichtes nur 
von Osten her erfolgen konnte, also An- 
fang October etwa von 6^/2 XJhr friih an. 
£s zeigte sich nun, dass die Stiele der 
Pezizen bis Abends 5 Uhr, das heisst bis 
zum Eintritt der Dunkelheit nur wenig ge- 
kriimmt waren, dass dagegen frtlh 9 Uhr 
des folgenden Tages die Krilmmung voU- 
stEndig stattgefunden hatte. Da es nach 
den oben angeftthrten Versuchen scheint, 
als ob im Finstern das Wachsthum gS.nz- 
lich unterbliebe, so ist nicht anzunehmen, 
dass die Krttmmung auch nur zum Theil 
in der Nacht stattgefunden hS.tte; sie ist 
wohl dem am frtthen Morgen, gleich von 
Sonnenaufgang an am stUrksten wirkenden 
Lichte zuzuschreiben. 

Fassen wir nun die Beobachtungen kurz 
zusammen, so zeigt sich erstens bei den 
Fruchtstielen der Peziza Fuckeltana ein sehr 
ausgepr&gter positiverHeliotropismus. Dieser 
erstreckt sich, wie hier noch nachtrHglich 
bemerkt sei, auch auf die Cupula; ihre 



Scheibe war stets der Liehtquelle rage- 
wendet. Zweitens scheint es, nach noch 
weiter zu controUirenden Versuchen , als ob 
bei dieser Peziza die Weiterentwicklung und 
das Wachsthum an die Gegenwart des Lichtes 
gekntlpft sei. 



Ueber electrische VorgSnge im Blatte 
der Dionaea mnscipula. 

Von 

Dr. Burdon - Sanderson in London. 

(Aus dem Centralblatt ftir die med. Wissensch. 
von J. Eosenthal und II. Senator, 1873. Nr. 53.*) 

1) Wenn die entgegengesetzten Enden 
eines lebenden Blattes von IHonaea mittelst 
nicht polarisirbarer Electroden in metallische 
Verbindung gebracht werden und einThom- 
son'sches Spiegel -Galvanometer mit hohem 
Widerstande in den so gebildeten Kreis ein- 
geschaltet wird, so ist eine Ablenkung be- 
merkbar, die einen von dem Stielende zu dem 
dem Stiele abgewendeten Ende des Blattes 
gerichteten Strom angiebt. 

Wenn statt des Blattes der Stiel des- 
selben auf die Electroden so gelegt wird, dass 
das dem Blatte nllchst gelegene Ende des 
Stieles die eine, eine entfemt gelegene Parthie 
aber die andere Electrode bertthrt, so zeigt 
das Galvanometer einen Strom an, welcher 
dem des Blattes entgegengesetzt ist. Diesen 
nenne ich den Strom des Blattstieles. Um 
diese StrOme zu demonstriren , hat man nicht 
nttthig, irgend eine SchnittflSlche den Elec- 
troden auszusetzen. 

2) Besitzt das Blatt seinen Stiel, so ist 
die Starke des Stromes von der L^nge des 
Sttlckes des letzteren, das mit dem Blatte ab- 
geschnitten wurde, abhangig, so zwar, dass, 
je kttrzer dieses Sttick, desto starker der 
Strom. Ich beobachtete z. B. an einem Blatte, 
das mit einem einen ZoU langen StUck des 
Stieles versehen war, eine Ablenkung von 40. 
Nach Abtragung eines Viertel, dann eines 
Achtel, Sechzehntel und Zweiunddreissigstel 
stieg die Ablenkung auf 50, 65, 90, 120. 
Wenn in diesem Experimente das betreffende 



^) Bel der SpSrlichkeit der diesbezttglichen 
Litteratur grlauben wir diese Notiz wtJrtlich ab- 
drucken zu sollen. Red. 



Stttck des Stieles nicht vollkommen abge- 
trennt, gondem nur eingeschnitten und die 
Schnittflachen in genauer Opposition gelassen 
werden, so ist das Resultat dasselbe, als wenn 
die Trennung voUstandig ist. 

3) Einfluss des constanten Stro- 
mes auf den Stromdes Blattes, wenn 
jener durch den Blattstiel durch- 
geleitet wird. — Das Blatt wird auf die 
Electroden des Galvanometers wie in dem 
frilheren Experimente anfgelegt und der Stiel 
in den Kreis eines mit einer PohFschen 
Wippe versehenen kleinen Daniell mittelst 
nicht polarisirbarer Electroden eingeschaltet ; 
wird nun der Strom der Batterie abwarts 
durch den Stiel geleitet, d. h. in der Richtung 
vom Blatte hinweg, so wird die normale 
Ablenkung vermindert; wird hingegen der 
Strom aufw&rts, d. h. dem Blatte zu, geleitet, 
so wird die normale Ablenkung verstarkt. 

4) Negative Schwankung. 

a. Wenn das Blatt so auf die Electroden 
aufgelegt wird , dass der normale Strom des 
Blattes durch eine Ablenkung der Nadel 
nach links angezeigt wird, und man ge- 
stattet einer Fliege , in dasselbe zu kriechen, 
so schwingt die Nadel in dem Momente, 
wo die Fliege das Innere erreicht und so 
die sensitiven Haare der oberen Flache 
bertthrt, nach rechts, wUhrend zu gleicher 
Zeit das Blatt sich ttber der Fliege schliesst. 

b. Nachdem die Fliege gefangen ist, 
schwingt die Nadel jedesmal, wenn jene 
sich bewegt, nach rechts. 

c. Dieselbe Reihe von Erscheinungen tritt 
ein, wenn die sensitiven Haare der oberen 
Fiache statt durch die Fliege durch einen 
feinen Pinsel berlihrt werden. 

d. Wenn das Blatt, wfthrend es auf 
den Electroden des Galvanometers wie zuvor 
auf liegt , von seiner oberen Flache aus von 
zugespitzten Platinelectroden , deren Ent- 
fernung 1 mm. nicht liberschreitet , eben 
durchbohrt wird und diese letzteren (Platin- 
electroden) durch Vermittelung einer Wippe 
mit dem du Bois'schen Schlitten verbunden 
werden., so sind dieselben Erscheinungen 
zu beobachten', wie nach der mechanischen 
Reizung, jedesmal, dass man den seoun- 
daren Kreis schliesst. Der EflFect wird nicht 
geandert , wenn die Richtung der reizenden 
Str^me umgekehrt wird. 

In diesem, sowie in dem mit c. bezeich- 
neten Falle variiren die Erscheinungen, 
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je nachdem das Blatt an rerschiedenen 
Stellen seiner oberen Flache gereizt wird: 
wenn das Blatt an seinen Randem gereizt 
wird, gleichviel ob electrisch oder me- 
chanisch, so ist kein Eifect zu bemerken; 
wird das Blatt an seiner mittleren Partie 
gereizt, so schwingt die Nadel nach einem 
Intervall von ^U bis 1/2 Sec. nach rechts'. 
Wenn jedoch das Blatt an einer dem Stiele 
zunachst gelegenen Stelle der mittleren 
Partie gereizt wird , so geht dem Schwingen 
nach rechts ein leichter, der normalen Ab- 
lenkung (links) gleich gerichteter Stoss 
voraus. In jedem Falle kommt die Nadel 
nach der negativen Schwankung in einer 
Stellung zur Ruhe, die weiter nach links 
gelegen ist als zuvor, und nimmt dann 
allmahlich ihre frtthere Stellung wieder ein. 

e. Wenn der Stiel auf die Electroden auf- 
gelegt wird, so wird die den Strom des 
Stieles anzeigende Ablenkung vergrSssert, 
wenn das Blatt in einer der oben angege- 
benen Weisen gereizt wird. 

f. Nach jeder Reizung folgt eine Periode, 
wahrend welcher das Blatt nicht mehr 
reizungsfahig ist , so dass es nicht mehr 
mOglich lit , irgend einen galvanometrischen 
EflFect , weder durch meohanische'Bertthrung, 
noch durch electrische Erregung hervorzu- 
rufen ; diese Periode dauert 15 — 20 Secunden. 
Mit dieser Thatsache steht die andere schon 
erwahnte, dass Faradisation des Blattes 
keine continuirliche Wirkung austtbt, im 
Zusammenhang. Nach dem Anfangseflfect 
der inducii-ten Str^me ist keine weitere 
Wirkung mehr bemerkbar. Triflft man nur 
die n5thigen Vorsichtsmittel gegen Strom- 

,schleifen, so bleibt die normale Ablenkung 
der Nadel ganz dieselbe; als ob man den 
Kreis sogleich wieder geoffnet hatte. 

Die ausfllhrlichere Auseinandersetzung 
dieser Versuche wird im „Cambridge Jour- 
nal of Anatomy and Physiology" binnen 
Kurzem erscheinen. 



Lltteratur. 

Prodromus systematis naturalis regni vege- 
tabilis sive enumeratio contracta ordinum, 
generum specierumque plantarum hucus- 
que cognitarum, juita methodi naturalis 
normas digesta editore et pro parte auc- 
tore Alphonso de Candolle, Pars 
XVII. sistens ultimas Dicotyledonarum 



ordines , historiam , conclasion^^m atque iu- 
dicem totius operis. Parisiis , XVI. October 
1873. — ' 

Der jtingst erschienene Band XVII. schliesst 
de Candolle's Prodromus. Er bringt die noch 
fehlenden, meist monochlamydeen Familien der 
Bicotyledonen ; eine Liste der in dem Bnche aus 
verschiedenen Grtinden fehlenden Slteren Genera ; 
schliesslich einen Generalindex Uber die Classes, 
Ordines, Tribus, Genera und Sectiones in alien 17 
Banden. — Der Index sammtlicher Species wird, 
wie eine Bemerkung auf S. 316sagt, von Dr.Buek 
bis zum Schlusse des Bd. 17 fortgesetzt werden. 

Spuren der berechtigten Ungeduld, das Werk 
endlich abzuschliessen . finden sich in diesem 
Bande unverkennbar. Eine recht schlimme ist 
das ggnzliche Fehlen der ^rfocarpeen-Species ; der 
Bearbeiter dieser Familie giebt nur eine Ueber- 
sicht der Genera. Die Bearbeitung der y.Cytina- 
ceeti'' lasst grosse Eile erkennen in dem Fehlen 
von drei -Hyrfnor«-Species. - Es ist jedoch nicht 
nnsere Absicht, an einer grossen Leistung zu 
gnter Letzt kleine Mangel herauszuklauben , die 
gegenwartige Anzeige kann und soil nur die Be- 
endigung des Baches den ihm femer stehendeA 
Lesem melden. Dass es mit den Dicotylen (incl. 
Gymnospermen') abschliesst und die Monocotylen 
nicbt mehr aufnimmt, kann nur den Wunsch an- 
regen, es mCge sich eine jtingere Kraft finden, 
welche die Bearbeitung dieser Abtheilung mit 
gleicher Umsicht, Energie und Aufopferung in 
die Hand zu nehmen weiss, wie die de Can- 
do lie, Vater und Sohn, ihre beendete Arbeit. 
Alphons de Candolle giebt am Schlusse des 
Bandes eine Geschichte und Zahlentibersicht des 
gangen Werkes. Da erstere ein gut Sttick Ge- 
schichte der Botanik aus den letzten 50 Jahren 
enthalt und die Ziffern einigen Einblick in den 
Umfang und das Anwachsen des Materials ge- 
wShren, so sei von der „Prodromi Historia, 
numeri, conclusio'* hier ein Theil wiedergegeben. 
A. de Candolle sagt: 

,,Monographias omnium regni vegetabilis ordinum 
exautopsia plantarum in praecipuis herbariis repo- 
sitarum et secundum artes, tunc male cognitas, me- 
thodi naturalis, anno MDCCCXVI scribere sus- 
t^T^ii Augustinus Py ramus De Candolle. Opus 
ingens, quod merito ,,periculosum et alea plenum, 
sed utilissium, '' vocavit *). Etiamsi ardore fere 
juvenili incensus undecim tantum ordines , quorum 
equidem duo majores (Kanunculaceae etCruciferae), 
per spatium quinque annorum perficere potuit. 

*) Systema 1, p. 11. 
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Annis enim MDCCCXVUI et XXI volumina duo, 
Regni vegetabilis ay sterna naturale dicta, in lucem 
prodierunt, quibus appropatio imoque laudes bo- 
tanicorum non defuerunt. 

Experientia tunc doctus formam Prodromi, in 
vol. I et II valde abbreviatam, selegit; quae, 
sine incommodo ubi Systema prius divulgatum ad- 
juvabat, alibi nimis truncata omnibus apparuit. . 
Ergo, in sequentibus voluminibus, cuique specie! 
pauca adjunxit; nee tacendum quantopere ex anno 
in annum synonymia magis intricata, loci natales 
numerosiores ,. characteres investigandi difficiliores 
et generum atque specierum numeri admodum 
crescentes, textum fusiorem necessarie trabebant. 
Simili fere passu ac in vol. Ill et IV continuavit 
cl. auctor usque ad finem Compositarum (vol. VII), 
raro genera vel minores ordines aliis botanicis, 
nempe cl. Seringe, de Gingins, Ott, Dunal, 
Choisy, Berlandier et Froelich committens. • Mox. 
tamen aetate et morbo gravissimo debilitatus, 
commili tones frequentius juxta se ipsum et alio 
quaesivit, inter quos filius Alphonsus, atque 
clarissimi Bentham, Dunal, Decaisne, Meissner, 
Moquin-Tandon, Grisebach, Duby, Nees ab Esen- 
beck;, fragmenta non parva, imo interdum valde 
extensa, poUiciti fuerunt et serius tradiderunt. 

Hisce dignissimis amicis nisus, Alpkonstis de 
Candolle, patre defuncto (1841), opus, non 
sine cura et impensis, continuavit. Formam ma- 
gis evolutam et in quibusdam perfectiorem a vol. 
VIII proposuit, ita ut Prodromus non amplius 
recensio contracta esset, sed vere series mono- 
graphiarum a pristina Systematis parum diversa. 
Auctores his supra enumeratis adjunxit, nempe 
cl. Boissier, Schlechtendal , Schauer, Router, 
Hooker fil., Miquel, Andersson, Weddell, Mttller 
(Argov.), Eichler, Duchartre, Bureau, Baillon, 
Wesmael, Parlatore, Kegel, comitem a Solms- 
Laubach, J. E. Planchon, et filium Casimir de 
Candolle, ad struendum commune patris et avi 
aedificium pro mp turn. 

Uno verbo primus de Candolle septem volumina, 
quorum initio fere solus auctor , per annos viginti 
(1822'- 41) scripsit; secundus, cum auxilio plurium 
botanicorum, per triginta et duo annos volumina 
decem (VIII -XVII) addidit. 

Mirandum primo adspectu videtur quod accreto 
numero auctorum non citius properaverit opus. 
Causas exponere aliis botanicis in fiiturum utile 
forsan erit. Increscunt difficultates cum numero 
specierum, speciminum, characterum et synony- 
morum quibus attendere debent monographi. 
Praeterea rari sunt loci ubi herbaria 'et simul 
omnes libri ad manum , sine impedimento vel mora. 
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extant. Frequenter bibliotbecae a plantis sejunctae 
vel recentioribus operibns orbatae laborem diffici- 
lem efficiunt. Hie adest interdum botanophilus 
scientiae devotissimus , qtii libris ant plantis 
caret ; illic omnia acervantar , Bed deficit botanieis 
ant ardor aut methodus aut tempus extra officia 
publica laborandi. Nee desunt anctores qui mono- 
graphiam suBcipiunt et postea tempore debito non 
tradnnt vel ctiam deserunt. E quadraginta aucto- 
ribus qui lubenter manuscripta nobis promiserunt, 
quinque ultra moram anni et quatnor ultra spatium 
duorum annorum scripta retinuerunt , septem deni- 
que post dilationes varie extensas renuntiayerunt. 
Inde tempus amissnm , inde volumina in sectiones 
divisa, ordines transpositi, ordo imus (Artocarpeae) 
ultima die relietus, et tandem necessitas Prodro- 
jmum ultra Dicotyledoneas non pergere et opus 
concludere , ne tertiam botanicorum generationem 
occideret ! 

I^erumtamen , e centro nostro genevensi , contra 
inopiam librorum vel herbariorum apud quosdam 
et diifusionem documentorum in libris et diariis, 
strenue luctavimus. Herbarii ditissimi specimina 
singulo auctori tradidimus , cum notulis de novis 
generibus, speciebus aut iconibus quas per sexa- 
ginta annos in bibliotheca nostra sedulb collegimus. 
Faverunt praeterea numerosissimi scientiae amici, 
viatores nempe plagas remotas peragrantes et 
quorum nomina ubicunque in textu citantur, her- 
bariorum possessores atque berbariis publicis 
praepositi. Inter omnes memorare juvat, propter^ 
dona speciminum pretiosissima et numerosissima : 
peregrinatores vel botanicos Acerbi, Andersson, 
Bertero, Boissier, Bojer, Bolander, Bouton, 
R. Brown , Burchell , Bunge , Castagne , A. Cun- 
ningham , d'Urville , Engelmann , F. Fischer (petro- 
polit.) , Claud, Gay, Heuffel, Hooker (Sir William) 
et Hooker (Jos.), de la Pylaie, Leschenault, 
Manso (da Silva), a Martins, Moris, Mueller 
( Ferd.) , de la Ossa, d'Orpigny , Philippi, Eequien, 
Royle , Sagra (Ramon de la) , Turczaninow , Wal- 
ich, Wepp, Wight, WikstrOm; generosiSsimos 
scientiae fautores Delessert, comitem a Stemperg 
Lenormand; nee non MuBaea botanlea parisiense, 
taurinense , florentinum , ' monaeense , berolinense, 
petropolitanum , hafniense, holmiense, lugduno- 
batavum , societatis horticolae londinensis , horti 
kewensis, horti calcuttensis , amplissimi coetus 
Indiae orientalis et societatis naturae curiosorum 
mosquensis. Ad usum, frequenter et maxima 
cum benevolentia , communicaverunt herbariorum 
partes amicissimi Lindley et Boissier, cl. comes 
a Franqueville , atque Berolini, Vindobonae, 
Monachii, Hafniae, Holmlae, Sancti Petropdlis^ 



Angiospermae^*ly^;?,^^« • 

CoroUmorae . 



aliarumque interdum civitatum Musaea regia vel 
imperialia; ita ut, adjunctis herbariorum vel* 
collectionum speciminlbus centum miliia superan- 
tibuB aere comparatis, materies amplissimas adhi- 
bere et auctoribus tradere potuerimus. £x ilia 
miro modo varia origine speciminum, ex usu lin- 
guae latinae et concursu auctorum omnium fere 
gentium, fuit Prodromus noster opus vere euro- 
paeum.'' 

Nach genauem Nachweis der Antheile aller ein- 
zelnen Mitarbeiter, (von denen das Meiste, nam- 
lich 4303 Vi Seite, P. de Candolle geliefert) 
kommt dann eine ausfUhrliche , 5 Seiten grosse 
Zahlentabelle liber die Genera und Species sammt- 
llcher Familien im Prodromus. Die Summirung 
ergiebt : 

Ordines Ctenera Species 

Thalamiflorae . . 60 . 671 . 7222 

. 66 . 2383 . 24317 

. 38 . 1285 . 15585 

f Monochlamydeae 43 . 700 . 11252 

Gymnospermae 3 . 46 . 429 

Incertae sedis 4 . 49 . 170 

214 5134 58975 

Mit den weggebliebenen Artocarpeen wUrde sich 
die Ziffer der Genera auf 5163, der Species auf 
circa 60000 belaufen. 

Die weiteren Angaben tiber die Zahlen der 
Genera in einer Familie, der Species in einem 
Genus u. a. m. hier Ubergehend und nur die arten- 
reichsten Genera nennend, namlich : 

Solanum mit 915 

Phyllanthus mit 447 

Euphorbia mit 751 

Erica mit 429 

Senecio mit 601 

Salvia mit 410 

Croton mit * 461 

Peperomia mit 389 

Species, reproduciren wir hier noch die tabella- 
rische Uebersicht tlber die Ziffem der wirklich 
neuen Genera und Species , welche die sucoessiven 
Biinde des Prodromus beschrieben. 



Tabelle anderseitig. 



PRODROMI. 


GEHERA. 


SPECIES. 




Divulgftta 
anniB. 


Id 

inte- 
grum. 


NEMPE. 


POrtVo 
Bovor. 


In 

.inte- 
grum. 


Zli^'*^'^- 




Ve- 
tera, 


Sov». 


I-IV . . . 


1824-1830 


1893 


1702 


191 


11'/. 


20086 


17347 2739 


V-VII. . . 


1836-1839 


1108 


888 


220 


25 


11030 


7765 3265 


VIII-X. . 


1844—1846 


90(i 


175 


130 


I" 


8495 


6859 1636 


xi-xin. . 


1847-1852 


537 


472 


65 


14 


8308 


6525 1783 


xiv-xvn. 


1856—1873 


691 


640 


SI 


8 


11056 


8689 2367 




1824-1873 


5134 


4477 


65, 


15 


58975 


47185 11790 



zu welcher der Herauageber noch erlSutern d hio- 
ztiUgt; 

,,Volumen I, pagina IMad 236»"i, paucanova 
includit, quum pleraqne antea in St/itmude wiurali 
divulgata fuissent. In hoc opere 32 genera nova 
et 425 species novas video. Novitatibus Prodromi 
adjuncta, ptoportionea novomm genenim, in vol. 
I -IV, erga vetuatiora, 13%, et novanim speoierum 
18 7o efficiunt. 

Passns botanicae aystematicae ez hiace nuueria 
metiendi aunt. 

Initio saeculi praesentia latebant in herbariis 
nonnulla nova genera et species, quae indefeasus 
auctor SyaUmatig ct priorum voluininuni I'rodromi, 
PariaioB et LondJum visitana, detexit et ad lucem 
prodiit. Deinde, circa annos 1828-30, celeberrimi 
viatores e plagia remotia thcsauros botanicoa 
afferentes , inundationom , nt dicani , nov^rum 
formarum effecerunt. Portunato casu tamen, ill. 
a Martina, Burchell,' Wallicli, Bertero, Bojer alii- 
qne, sctentiae devotisaiini , manns aperuerunt ct 
Prodrommn divitiia snis anxerunt, unde, ut ex 
collect! on i bus aliorum pretio paratis, stupenda 
novitatum proportio voluminuni III— VII, preser- 
tim in Meiastomaceis, Myrtaceis, Eubiaceia et 
Compositis. Postea, descriptionibus ubicunque 
divulgatia, Prodromua regiones magis exploratas 
regni vegetabilis adiit. Nova genera, ex tabula 
nostra, gradatim minuuntur. lode fere omnia 
quae in natnra extant, fine saecnii xixi cognita 
erunt , ut hodic omnes ordines. Novarum tamen 
specienim flamen oodem modo ac prius fluit. Nun- 
dnm decreacit, quia ciijiisve aiieciei area geogra- 
phicamolto minor eat area generum et exploratio 
tenumm adhuc miaime perfecta." 

, de By. 



Weitere Nachtrage znr M( 

Systematic der Saprolegui 

S. Pringaheiin. — Ans I 

Jahrb. Ifli- wias. Bot. Bd. 

191-234 mit Taf. XVII-X 

Durch die De tail aarbei ten, die 

in verhKltnissmSasig nicht gerin 

diese Familie erachlenen sind, i 

in den geaammten Lebenagang dii 

getrllbt alsgelichtetworden. Dievi 

verbreitet unerwartetesLicht, Die 

der eigenthiimliche doppelte Befri 

VerHaitnisa der verachiedenen 

men (Dictiackug nnd Dipltmet) 

und genoriscben Abgrcnznng in 

griippe werden von Jedem mit g 

im Origin ale aelbst geleaen werdi 

una beg'nligen, die Resultate de 

Verfaeeers eigoer Pasaung mitzut 

,,1. Der miinultDhe GescblccHta 

rolegnieeH wird in der gaozen Fa 

lich gleichartiger Weisse von do 

die Oogonienherantretenden Oder 

lich a ebon an lie gen den Antheridii 

II. Diejenigen Saprolegnieea , 
mannliche Aeste, ala anliegendeAi 
Bind nicht — wie man bisher ai 
dere Arten mit abireichendem fi 
sondern parthenogenetische Fom 
fruchtungsicugcln oboe Befrucht 
keimon. 

III. Es exiatirt bei don SaproU 
Art von Befruchtungskngein ; d. 
tlienogenetisch entwickelnden un< 
fmchCeten sind identisch nnd ; 
uraprUngliobe Differenz. Die pi 
entatandenen Obsporen keimen i 
leic liter als die beftochteten. 

IV. Der eigeotlicbe Befruchta 
Sajirohgnittn geht mit alleioiger 
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niedrigsten Glieder der Familie tiber die einfache 
Copulation hinaus. £r ist ein cbmbinirter Act, 
zusammengesetzt au8 einer Copulation der Anthe- 
ridien mit eigenthlimlichen. in vielen FSllen nur 
nidimentaren , weiblichen Copulations- Warzen oder 
Copulationsasten und detn davon gotrennten, eigen- 
thtimllchen Befrnchtungsvorgange zwischen Be- 
fruchtungsschlauchen und Befruchtungskugeln. 

V. Eine Reihe untergeordneter Eigenthfbnlich- 
keiteu bei der Bilduuf; und Entleerung der Zoo- 
sporen , die zn Gattungsmerkmalen erhoben worden 
Bind , begrilnden weder generische noch specifische 
Differenzen, sondem siud Andeutungen einer bei 
einigen Species auftretenden , bald mehr bald 
weniger constanten Dimorphic, die sich in den 
verscbiedenen Reifungsstadien der Zoosporenent- 
wickelung ausspricht. 

VI. Ebenso kOnnen die verschiedensten Fonnen 
der Geschlechtsvertheilung bei derselben Species 
auftreten. Sie sind daher gleichfalls nicht als 
Species-Charaktere verwendbar/' G. K. 



Die Pilze Nord - Dentschlands mit besonderer 
Berdcksichtignng Schlesiens. Beschrieben 
von Otto Weberbauer. Heft I. . Mit 
6 nach der Natur gezeichneten colorirten 
Tafeln. Breslau 1873. II. und 10 pag. 
6 Taf. quer Polio. 

Diese neue Pilz-Iconograpjiie zeichnet sich vor 
mehreren anderen zunachst dadurchaus, dass sie 
nicht zum hundertsten Male mit Agaricus earn- 
pestria und Amanita muscaria beginnt, sondern in 
der That sogleich eine ganze Anzahi Formen dar- 
stellt, welche nicht hUufig oder noch gar nicht 
abgebildet sind ; darunter einige neue. Daas auch 
• Bekannteres mitkommt, ist schon derVergleichung 
wegen gut. Die vorliegende Lieferung bringt 17 
Fezizen, 1 Verpa, 5 Helvellen und 3 Morchellen, 
in guten colorirten Habitusbildern mit BeifUgung 
mikroskopischer Bilder von Ascis und Sporen, 
von welch letzteren bemerkt werden muss, dass 
die Sporenumrisse soweit sich ohne detaillirte 
Nachuntersuchung constatiren Iftsst, correct sind, 
die ttbrigen mikroskopischen Details aber noch 
zu wUnschen ttbrig lassen: Neu sind Fez, dolosa, 
P. rufofuscat P. Corium, — Die Beschreibungen 
zeigen dasBestreben nach Genauigkeit, siedtirften 
jodoch hie und da die Dinge etwas prSiciser be- 
zeichnen — z. B. bezeichnen die Worte ,,Sporen 
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elliptisch, hSufig am Rande ausgezackt, mit 2 
Tropfen" etc. die characteristischen Eigenthiim- 
lichkeiten der Sporen von Feziza aurantia nicht 
deutlich — ; im Ganzen scheinen sie gut und an- 
schaulich. 

Referent steht gewiss nicht allein mit dem 
Wunsche , dass der Verf. Musse finden mOge, sein 
Talent durch Fortfuhrung des begonnenen Werkes 
ftir die FOrderung der Pilzkunde nutzbar zu 
machen ; und dass er bei seinen Darstellungen 
vorzugsweise jene unscheiubaren oder leicht zu 
verkennenden Formen vorzugsweise beriicksich- 
tigen mdge, welche iconographische Eklectiker 
so gerne ttbergehen. Wir meinen damit keines- 
wegs Mikromyceten , sondern die Menge vqn 
,,Schwammen", vor deren Bestimmung somancher 
Anfanger verzweiflungsvoll stehen bleiben muss. 

Da in Schlesien im Ganzen dieselben Pilze 
wachsen wie im iibrigen Mittel-Europa — die neue 
Fez. rufofusca z. B. kommt auch bei Freiburg vor 
— so wird der Verf. mit einer derartigen Fort- 
fQhrung seiner Arbeit eineu grossen dankbaren 
Leserkreis finden. 

de By. 



Choix de Cryptogaraes exotiques nonvelles on 
pen connues par J. E. Duby. Abdruck 
ans M^m. d. la soc. de Phys. et d'Uist. 
nat de 6eu6ve T. XXI. p.* 2. 4. 20pg. 
oTbb. 

Das vorliegende Heft enthalt eine Fortsetzuug 
der frtiher schon besprochenen Musci Welwitschiani 
und ist fast ausschlieslich den Pleurocarpen ge- 
widmet. Es werden die folgenden neuen Species 
beschrieben und auf den beigegebenen Tafeln ab- 
gebildet: Hypnumandungense, stenosecosWplw. et 
Duby. Fabronia Angolensis Welw. et Duby, Leu- 
codon Arbuscula Welw. et Duby. Zygodon Wel- 
witschii Duby, Anacamptodon Fabronioides Welw. 
et Dub., Hypnum strephomischos Welw. et Duby, 
Cryphaea Welwitschii Dub., Hypnum Hopferi, 
Golungense, decolorans, africanum, luteo nitens, 
oxyodon, physaophyllos, omalosekos, variegatum, 
chlorizans, gastrodes Welw. et Duby. Homalia 
elongata, truncata, linguaefolia, variifolia Welw. 
et Duby; Thuidium tenuissimum, varians, ango- 
lense, filif6rum; Ephemerum aethiopicum Welw. 
et Duby; Neckera vaginans, Welw. et Duby, 
Welwitschii Duby ; Calymperis Welwitschii Duby, 
Hookeria Angolensis Welw. et Duby. 



Yerlag von Arthur Felix in Leipzig. 
Druck der Gebauer-Schwetschke'schen Buchdruckerei in Halle. 



32. Jahrg:aug. 



Tfr. 3. 



9. Jamiar 1874. 
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l'«l)er die fertheilnns einiger or^iscfara 

VrrbindDOgen in den Genebeelenenten des 

FflaDzoikHrperR. 

Bekanntlicli ist die Anzahl der maonig- 
faltigsten Verbindungen, welche in den.Ge- 
■weben des PflanzenkSrpers erzeugt werden 
eine liberaos grosse. Setr viele dieser Sub- 
stanzen sind auf macroclieuischem Wcge 
bereits dargeetellt, eine nicht nnbedeutende 
Anzalil derselben audi eingehend uutersncbt 
worden. Bei all' diesen Untersuckungen 
kam es aber wenig daranf an, wo, in 
welchen Zell - Elementen oder Syateraen 
des Pflanzen-Kfjrpera diese Substanzen er- 
zeugt , reap, abgelagert werden, Noch 
weniger ist dabei (einzelne Faile ausgenom- 
men) berUcksichtigt worden : ob diese Stofife 
im ProtoplaBma, in der Zellflflssigkeit, oder 
aber in der starren Zellhaut eieh vorfinden, 
BO wie denn anch : in welcher Form diesel- 
ben in der Zelle auftreten. Und so konunt 
es, dass nnsere gegenwartigen KenntniBs6 
sogar Uber den wakren Sitz der mannigfal- 



tigen in verschiedenou Pflanzentheilen ent- 
haltenen organischen Substanzen, gesehweige 
denn Uber die Zeit deren Entstehnng in 
■gewissen Geweben, so wie die etwaigen 
Vera,ndernngen derselben zn verschiedenen 
Wackstbums - Perioden der Pflanze noch 
iluBserst dUrftig zu nennen eind, Indessen 
sind dies alles Fragen, deren groBse Be- 
deutung fUr die Pkysiologie und Cbemie der 
Pflanzen gewiss nickt in Abrede gestellt 
werden kaun. ' 

Von diesem Standpunktc ausgeliend, ver- 
suche ick nun in der vorliegenden Sehrift 
Einiges aua diesem nock so wenig betrete- 
ncn Gebiete mitzutbeilen und begnllge mick 
fUr's crste Mai , einfack die Vertkeilung 
einiger organiscben Substanzen in den Ge- 
webesystemen derjenigen Pflanzentkeile an- 
zugeben , aus welchen dieaelben auf macro- 
ckemisekem Wege dargestellt worden sind. 
Dabei kalte ich es fltr notkig hervorzukeben, 
dass ick silmmtlicke weiter anfznweisende 
Substanzen, vor der mikroskopisck-ckemi- 
seken Untersnchiing , im Grossen darstelUe 
und dieselben auf ihre wesentlich ckaracte- 
ristiseken Eeactionen geuau prllfte. 

!• Naehwelsnnf im Aurosg. 

Daa Asaron (C^j, H„ 0,?) ist ein kr^'S- 
tallisirbarer, flUcktiger KSrper aos der Reihe 
der Stearoptene od. Campherarten, welcker 
bei der Destination mit Wasser sSmmtlicber 
Tbeile von Asarum europaeum insbesondere 
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aber der Khizome und Wurzeln desselben, 
mit den Wasserdg[mpfen ttbergeht und 
theils in der Vorlage, theils im Retorten- 
halse sich crystallinisch absetzt. Bei der 
Destination geht noch ein diinnflttssiges, 
grllnliches Oel Ton pfeflFerslhnlichem , sehr 
anhaltendem Geruche liber, welches sogar 
Tinter 0^ noch nicht erstarrt — Dae, durch 
Umkrystallisiren (aus Alcohol) gereinigte 
Asaron bildet weisse perlmutterglanzende. 
fettig anzufuhlende Schttppchen, welche un- 
iQslich in Wasser, dagegen leicht lOslich in 
Alcohol von 90% und in Aether, sowie in 
fettennnd aetherischen Oelen sind. — Kalte, 
concentrirte. Schwefelsaure lOst vicl Asaron: 
die LOsung ist roth-orange. Rauohende Sal- 
petersHure giebt ebenfalls eine orange-gelbe 
Losung, aus welcher durch Wasser orange- 
gelbe Flocken geMlt werden. — Dies sind 
die beiden characteristischen Reactionen des 
Asarons, von denen aber nur die erste bei 
microchemischer Untersuchung mit Erfolg 
angewendet werden kann ; dagegen die An- 
wendung rauchender Salpetersaure , aus be- 
kannten Grilnden, zu vermeiden ist. 

Das Asaron ist, wie gesagt, hauptsachlich 
im Wurzelstocke nnd den Wurzeln von 
Asarum enthalten. In den letzteren kommt 
es am reichlichsten vor, wogegen in den 
Blattstielen und Biattern dasselbe (im Juni) 
kaum nachzuweisen ist. Die eigentlichen 
Trager des Asarons sind gewisse Zellen der 
ausseren Lagen des peripherischen Grund- 
gewebes. Diese Zellen kommen beinahe 
immer einzeln vor; sie zeigen durchaus 
keine regelmassige Anordnung, sondern sind 
hie und da zerstreut; sehr selten findet man 
zwei asaronhaltige Zellen neben einander. 
In der NS,he der Fibrovasale und zwar an 
deren Aussenseite begegnet man ebenfalls 
solchen Zellen, im Ganzen aber selten. — 
Nach Grosse und Form sind die asaronhal- 
tigen Zellen von den tlbrigen Parenchym- 
zellen des Grundgewebes keinesweges ver- 
schieden ; der einzige Unterschied liegt im In- 
halte. Wahrend nSmlich die meisten Paren- 
chymzellen (im Juni) reichliche Menge von 
StSlrke enthalten, kt dieselbe in den asaronhal- 
tigen Zellen niemalsTorhanden. In Zellen letz- 
terer Art ist beinahe der ganze Innenraum ent- 
weder von einem einzigen, grossen, oder 
aber von zwei, drei, bis mehreren kleineren 
Tropfen einer beinahe farblosen, oder viel- 
mehr etwas in's Grtlnliche spielenden, stark 
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lichtbrechenden oeligen Substanz ^ erfUllt. 
Setzt man nun zu einem in Wasser liegen- 
den Quer- oder Langsschnitt des Wurzel- 
stockes oder der Wurzel einen Tropfen 
concentrirter Schwefelsaure (von 1,5 — 1,0 
S. G.) hinzu, so farben sich allmahlich sammt- 
licheOeltropfenzuerstgelblich , dannrein gelb 
und endlich orange. Sind in der Zelle viele 
solcher Tropfen vorhanden, so fliessen die- 
selben, nach Behandlung mit Schwefelsaure, 
zu einem einzigen, oder zu zweien Tropfen 
von grosseren Dimmensionen zusammen. 
Das Asaron kommt also in gewissen paren- 
chymatischen Zellen des Wurzelstockes und 
der Wurzel von Asarum in aufgelostem Zu- 
stande vor. Das Losungsmittel ■ desselben 
ist offenbar dasselbe grilnliche Elaeopten, 
welches auch bei der Destination im Grossen 
erhalten wird. Die Abscheidung des cry- 
stallinischen Asarons von dem, dasselbe in 
Auflosung haltenden Elaeoptene, wird bei 
der Darstellung im Grossen unzweifelhaft 
durch die Anwesenheit des Wassers ver- 
mittelt, in welchem das Elaeopten (wie bei- 
nahe alle flUchtigen Oele) etwas loslich ist, 
wogegen das Stearopten sich zu Wasser wie 
Harz verhalt. Eine solche Trennung der 
ursprtinglichen , in den Zellen enthalten en, 
eligen Tl-opfen in zwei Bestandtheile : einen 
festen und einen fliissigen, glaube ich auch 
unter dem Mikroskope an Praparaten be- 
obachtet zu haben, namlieh an solchen, 
welche Islngere Zeit in Wasser verweilten. 
Die , anfangs vollkommen durchsichtigen, 
eligen Tropfen wurden allmahlich trllbe und 
zuletzt ausserst feinkOrnig. Auf Zusatz von 
Schwefelsaure farbten sich die Kdmchen 
schwach orange. — Ob das, das Asaron 
auflOsende Elaeopten, seiner chemiscken 
Constitution nach, mit demselben identisch 
ist oder nicht , mag einstweilen dahingestellt 
werden. Nach Blanc het und Sell schcint 
die procentische Zusammensetzung beider 
dieselbe zu sein. — 

2. ^aehweisungr der Chrysoptaansfture. 

Die Chrysophansaure (C^o Hg 0©) ge- 
hOrt, ebenso wie die Vulpinsaure Strecker's, 
mit der die erstere in der Physcia parietina 
zusammen vorkommt, in die, verhaltnifls- 
m^ssig noek ungentlgend nntersuchte Gruppe 
der Flechtenstoflfe. Wahrend viele Reprasen- 
tanten dieser Gruppe, wie z. B. Orsellsaure 
(Lecanorsaure) eine grosse Analogie mit 
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den Glucosiden (wie: Salicin, Populin, u. 
dgl.) zeigen , indem sie bei Behandlung mit 
schwachen SUuren, oder Alcalien und al- 
calischen Erden, ja sogar bei Hlngerem 
Kochen mit Wasser in eine andere Saure 
nnd einen StoflF von indifferenter foder eben- 
falls saurer) Natur zerfallen, ist der • Zer- 
. setzungsprocess anderer, bei derselben Be- 
handlung, ein viel complicirterer. So zer- 
failt dabei einestheiles die Erythrinsaure 
(ein in RocceUa funformis vorkommender 
Fleehtenstoflf) leicht in Orsellins^ure und 
Picroerythrin ; die ErernsSure in Evernin- 
saure und Orsellinsslure : anderntheiles er- 
hUlt man aber aus der VulpinsSure, z. B. 
beim Kochen mit schwachem Barytwasser: 
Alphatolnylsaure , Oxalsaure und Methylal- 
cohol. — Die Chrysophansaure ist , wasihre 
Zersetzung anbetriflft , das am wenigsten er- 
forsehte Glied der oben erwahnten Gruppe, 
was z. Th. seinen Grund in gewisser Be- 
standigkeit ihres Molecularbaues haben kann, 
indem z. B. eine Lbsung der Sslure in Kali 
bis zurTroekniss eingedampft werden kann, 
ohne eine Zersetzung zu erleiden. 

Die Chrysophans^ure wurde bis jetzt aus 
der Physcia pariethm . femer aus den Wur- 
zeln verschiedener Arten von Rheum und 
denjenigen von Rumex ohttmfoKus und R, 
Patientia dargestellt. Sie scheint hier, in 
den Gewebeelementen , im freien Zustande 
vorzukommen. — Durch Ausziehen z. B. 
der Physcia jmrietma mit schwacher, wein- 
geistiger KalilGsung, Fallung des dunkel 
purpur-rothen Auszuges mit verdUnnter 
Schwefelsaure , abermalige AuflcJsung in Kali 
und Fallung mit EssigsSure, endlich durch 
zweimaliges AuflOsen des mit Wasser aus- 
gewaschenen und getrockneten Nieder- 
sohlages in siedendem Alcohol von 96^/o, 
erhalt man die Chrysophansaure schon in 
fast reinem Zustande. Ein Theil der Saure 
krystalli»irt dabei, beim Erkalten der alco- 
holischen Losung , in schonen orange-gelben, 
goldgl^nzenden Nadeln. Durch Behandlung 
der Mutterlauge mit Wasser und Auflosung 
des entstandenen Niederschlages in sieden- 
dem Alcohol — • erhalt man neue Mengen 
der Saure. Bei einem Versuch erhielt ich 
aus 125 Grm. trockner Flechte ohngefUhr 
3,5 Grm. reiner Chrysophansaure, oder 2,79®/o. 

Die, fftr die Nachweisung der Chrysophan- 
saure am meisten characteristiscbe und l)ei 
mikroskopischer Unterswhung aUein an- 
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wendbare Reaction , ist das Verhalten der 
saure zu aetzenden Alcalien, in welchen 
dieselbe sich mit prSchtiger purpurrother 
Farbe l5st. Die von Kochleder und 
Held (Ann. Pharm. 1S43, 48, 12) ange- 
gebene Reaction mit concentrirter Salpeter- 
saure und wasserigem Ammoniak, ist fttr 
mikroskopische Zwecke unpraktiseh und 
kann nur mit ausserster Vorsicht angewen- 
det werden. 

Ich untersuchte die Vertheilung der 
Chrysophansaure nur in den Gewebemassen 
der Physcia parietinu (Thallus und Apothe- 
cien) und in denjenigen der Wurzel von 
Rumex ohtusifolms. 

a. Physcia parietina 

Thallus. — Legt man dUnne Querschnitte 
des frischen Flechtenthallus in Aetzam- 
moniak, oder in eine Aetzkalilosung von 
mittlerer Concentration, so farben sich be- 
stimmte, gut begranzte Partieen derselben 
in sehr kurzer Zeit dunkel purpurroth. Die 
mikroskopische Untersuchung solcher, mit- 
telst Fliesspapier etwas abgetrockneter 
Schnitte, zeigt nun Folgendes: 

Beinahe sammtlicbe Hyphenzellen der 
Corticalschicht der Oberseite des Thallus 
enthalten in reichlicher Menge sehr kleine 
(kaum 0,5 — • 0,8 ii) KOmchen von carmoisin- 
rother Farbe. In den Hyphen der Gonidien- 
zone, findet man dieselben ebenfalls, aber 
nur spariich. Im Markgeflechte und in dem 
Pseudoparenchyme der Unterseite des Thallus 
— fehlen die KOmchen ganzlich ; auch bleibt 
das Gewebe hier voUkommen farblos. 

Inden Apothecien findet manreichliche 
carmoisinrothe (vor Behandlung mit Am- 
moniak — rein gelbe) KGmchen in ;3ammt- 
lichen Zellen der Paraphysen, insbesondere 
aber in den obersten , keulenformig aufgetrie- 
benen. Die oberflachlichen Hyphenlagen des 
Excipulum verhalten sich wie diejenigen der 
Corticalschicht auf der Oberseite des Thallus. 

Diese, ursprtinglich gelben, mit Am- 
moniak sich carmoisinroth fdrbenden Korn- 
chen sind durchweg Inhaltsein- 
schltisse der Hyphenzellen und nicht 
„kOmige Einlagerungen , Incrustationen der 
Hyphenmembran ," wie es von De Bary 
(Morphol. und Physiol, d. Pilze etc. p. 
255 — 256) behauptet wird. Dass derartige 
„kornige Incrustationen'* der Hyphenmem- 
branen thatsachlich entweder an derOber- 
flache der Corticalschicht, oder aber auf 
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der Aussenseite der Membraii, z. B. von 
Markhyphen vorkommen, kann im Granzen 
nicht in Abrede gestellt , werden fRocella. 
Peltiffera^ StictaJ. Allein bei Physcia 
parietina ist dies nickt der Fall. Hier sind 
sammtliche KOrnchen entsckieden nichts 
Anderes, als kleine, von Chrysophansaure 
pigmentirte KlUmpchen von dickterem Pro- 
toplasma, also Bildungen, welcke den 
Farbstoff'kQrpem anderer Zellen ganz analog 
sind. Man tiberzeugt sick am besten da- 
von bei genauer Betracktung unter starken 
Vergrosserungen ( Hartnack Immersions- 
system 9) der obersten, keulenfbrmigen 
Zellen der Parapkysen , wo der wakre Sacb- 
verbalt sebr deutlick zum Vorschein tritt. 
Aucb einer anderen*Bekauptung von De 
Bary (1. c. p. 256), dass nSmlick sammt- 
licbe Incrustationen und kOmige Einlage- 
rungen der Hypkenmembran „sich leickt in 
Alcalien losen'' — kann ick nickt beistim- 
raen. Ftir die gelben , k5rnigen EinschlUsse 
gewisser Hyphenzellen von Physcia parietina 
kann dieser Satz , bei richtiger Behandlung 
des Praparates, entsebieden nicht als gel- 
tend angesehen werden, gleichviel ob man 
als Reagens Ammoniak oder Kalilosung ge- 
branckt Die von De Bary beobachtete 
Wirkung der Alcalien , tritt nier erst dann 
ein , wenn die betreffenden Reagentien allzu 
lange mit dem Praparate in Berllhrung ge- 
wesen sind, sonst aber nicht. Die Ursache 
davon ist leicht begreiflich: bei langerer 
Einwirkung beider Reagentien , wird endlich 
das ganze plasmatische Gertiste der K5rn- 
chen aufgelost , wogegen bei ktirzerer Wir- 
kungsdauer , allein der , die PlasmakOmchen 
farbende Stoflf — die ChrysophansSlure — , 
unter Farben^nderung in L5sung libergebt 
und von dem, nur schwach aufgequoUenen 
Plasmagerttste der K5mcken festgehalten 
wird. 

b. Rnmex obtusifolius (Wurzel). 
Bevor wir die Vertheilung der Chryso- 
pkans^ure in den Gewebeelementen der 
Wurzel von Rumex obticsifoKus angeben, 
betrackten wir kurz den Bau derselben und 
zwar den Bau einer nock jungen Seiten- 
Wurzel. Diese zeigt (am Querscknitt) fol- 
gende Anordnung der Gewebe von Aussen 
nach Innen. Unter der einschichtigen, 
kleinzelligen Epidermis liegen 3 — 4 Lagen 
von tafelfSrmigen , in der Richtung des 
Radius stark abgeplatteten Eorkzellen , auf 
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welche 4 — 5 Lagen dtinnwandiger, parenchy- 
matischer Zellen folgen, deren Plasma kleine, 
zerstreute, gelbliche Kornchen enthSllt. Nach 
Innen von diesem peripkerischen , aus dem 
ursprtinglichen Periblem hervorgegangenen 
Grund- Gewebe liegen diejenigen Gewebe- 
Massen, welche ihre Entstehung dem Plerome 
verdanken. Das Centrum dieser Gewebe- 
Massen wird von einem, nur sehr sparlich 
vertretenen Strange parenchymatischen Ge- 
webes (dem Marke) eingenommen, welches 
allseitig von primarem Xylem umschlossen 
ist. Letzteres besteht aus vier, nach den 
Richtungen der beiden Durchmesser gestellten 
Gewebeplatten , welche gegen das Centrum 
bin immer breiter werden , hier mit einander 
verschmelzen und auf diese Weise dem ganzen 
Xylemk(Jrper (im Querschnitte) die Ansicht 
eines vierarmigen Kreuzes verleihen. Die 
Mittellinie eines jeden Armes ist von, in 
regelmassige Reihen angeordneten grossen 
Gefslssen eingenommen, welche von dick- 
wandigen Holzelementen begleitet werden. 
Die mehr nach den Randern bin gelegenen 
Partieen eines jeden Armes bestehen dagegen 
aus einem dtinnwandigen , prosenchymati- 
schen Gewebe, welches in den Winkeln des 
Kreuzes am stS.rksten entwickelt ist. Der 
Raum zwisehen je zwei Armen des Kreuzes 
ist von einem grosszelligen , mit Starke er- 
fUllten Parenchym eingenommen, welches die 
primSren Xylemplatten von den schon ge- 
bildeten primaren Phloem - Platten , deren 
immer zwei zwisehen je zwei Armen des 
Kreuzes vorhanden sind, trennt Die Ele- 
mente der Phloemplatten sind, bis auf ein- 
zelne Bastfasem , dttnnwandig. Zwisehen je 
zwei Phloem -Platten liegen endlich radial 
verlaufende, dtinne Lagen von Parenchym, 
welche das Gewebe der Aussenrinde mit dem 
in den Winkeln des Kreuzes entwickelten, 
stUrkehaltigen , parenchymatischen Gewebe 
verbinden. — In alteren Wurzeln, zumal den 
Hauptwurzeln , findet man einen machtigen, 
vollkommen geschlossenen , von einreihigen, 
aus dtinnwandigen Zellen bestehenden Xylem- 
Strahlen durchsetzten Xylem - KSrper, so- 
wie mehrere concentrische , durch.schwache 
Zwischenlagen von Parenchym von einander 
getrennte Ringe von Phloemstrangen. 

Prtift man nun die Gewebe der Wurzel von 
Rumex obtusifolius (im August) auf Chryso- 
phansSure, mdem man Quer- und LJlngs- 
schnitte derselben, am besten inschwacher 
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KaliK^snng untersucht , so erhalt man die ftir 
Chrysophansaure characteristische Reaction 
in folgenden Gewebe-Elementen: 
Junge Seitenwurzeln: 

1) In sammtlichen Zellen des an den Kork 
angrenzenden Parenchyms der Aussenrinde, 
wobei die in den Zellen enthaltenen , ur- 
sprllnglich gelblichen Kornchen sich sch5n 
carmoisinroth farben. Die Intensitat der 
Fjlrbung ist variabel. 

2) In den dUnnwandigen Elementen des 
Phloems. ' 

3) In den dUnnwandigen Prosenchymzellen 
an den Randern der Xylemplatten. 

Dagegen vermisst man die Reaction: 

1) In sammtlichen dickwandigen Ele- 
menten des Xylems, sowie in den Zellen 
des Markes. 

2) In den parenchymatischen , starke- 
ftihrenden Gewebemassen , welche in den 
Winkeln des XylemkOrpers liegen und die 
primaren Xylemplatten von den primaren 
Phlofemplatten trennen. 

Aeltere Seitenwurzeln und 
Hauptwurzel: 

1) Im Markparenchym: Sparlich. 

2) Reichlich in den dUnnwandigen Ele- 
menten des Phloems, den Phloem- Strahlen 
und in den dtinnw^andigen Xylem-Strahlen. 

Das Parenchym der Aussenrinde bleibt 
dagegen vollkommen f a r b 1 o s — eine That- 
sache , die nicht ohne Bedeutung ist, indem 
sie einen Wink fiber die Migration der 
Chrysophansaure gibt. Das Parenchym der 
Aussenrinde betreflfend. sei noch nebenbei 
bemerkt, dass einzelne Zellen desselben 
(sowie auch einzelne Gefass-filemente des 
Xylemkerpers) bei alteren Wurzeln eine 
gelbe, schleimige Substanz enthalten, welche 
bei Einwirkung von Kalilosung ohne Ver- 
anderung bleibt. (Schluss folgt.) 

Litteratnr. 

Morphologische Abhandlungen von Dr. J. 

Reinke. Mit 7 litographirten Tafeln. 

Leipzig, W. Engelmann 1873. 122 S. 8«. 

In der ersten der 2 hier vorliegenden Arbeiten 
erhalten wir die ausflihrliche Publication der Unter- 
Buchungen tlber die GymnospermeTi-WnTzel, die Vf. 
schon frtther Auszugs- und StUckweise publicirt 
hat (Bet. Ztg. 1872 S. 46 und S, 661, vgl. auch 
ib. S. 757). Es genligt darauf hinzuweisen und zu 
bemerken , dass sich die Untersuchung sowohl auf 
die Cycadeen (Cycas, Ceratozamia, Dioon u. s. w.) 
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als Coniferen (Pinus, Thuja, Taxus) und Gnetaceeti' 
CFstreckt. , . 

Die 2. Arbeit ,, Morphologic der VegetationaoF'- 
gane von Gunnera'' macht uns mit dem Aufbau 
einer sehr merkwurdigen Pflanzengattung bekannt. 
Ueber Ziel und Ergebniss der Untersuchung wird 
der Leser am besten dnrch des Vf s. eigenes Besum^ 
bekannt gemacht (S. 116 — 118). 

,,1. Die Arten vpn Gunnera zeigeu im anato- 
mischen Bau ihres Stammes erhebliche Abweichun- 
gen von den normalen Dicotylen-Typen, sie nahem 
sich darin theilweise den Monokotylen , noch mehr 
den Farrnen. Die Anordnung und der Verlanf 
der SkelettstrUnge in den Blattstielen und .den 
Schaften der Inflorescenzen ist monoeotylenartig, 
die Nervatur der Blattspreite dagegen dicotylisch. 
Die Wurzeln entbehren des secundaren Dicken- 
wachsthums durch die Thatigkeit eines Cambium- 
ringes, 

2. Alle Fibrovasalstrange sind geschlosseue ; sie 
durchsetzen bei G. chilensis, welche keine ge- 
streckten luternodien besitzt, das parenchyma tische 
Grundgewebe des Stammes nach alien Richtungen 
als vOllig unregelmassiges Netzwerk, bei den klef- 
nern Arten durchziehen einigc wenige , in den 
kurzen Intemodien ziemlich parallele Strange 
welche in den Knoten mit einander in Verbindung 
treten und die Blattspuren aufnehmen, theilweise 
auch nur ein axiler Strang den Stamm. Bei G. 
magellanica erinnem die Strange durch ihren meist 
ausgerandeten Querschnitt noch ganz speciell an 
Strange von Farren. 

3. G. chilensis durchlauft als vollkommenster 
Typus von der Reimpflanze bis zur Vollendung 
verschiedene Eutwickelungsstufen nach einander, 
denen die elnfacheren Typen, G. monoica, ^magel- 
lanica , Perpensum , neben einander in der stufen- 
weisen Complication des Baues entsprechen. In 
den Eeimpflanzen ') dieser Arten sind die mor- 
phologischen Unterschiede wahrscheinlich ganz 
aufgehoben , mit dem stufenweisen Fortschritt der 
Entwickelung tritt erst die specifische Divergenz 
der Oharacteie hervor. Das hypocotyle Glied der 
Keimpflanze enthalt einen axilen Strang, wel- 
cher nach oben sich in die beiden Strange der 
Cotyledonen theilt , nach unten direct in den Cen- 
tralcylinder der Pfahlwurzel tibergeht, die Cotyle- 
donen sind einspurig, die nachstfolgenden Blatter 
dreispurig, ihre SpurstrUnge lehnen sich an den 




^) Beachtenswerth ist, dass ziemlich haufig 
anomale Eeimpflanzen mit einem Cotyledon, ja 
ganz ohne ^Cotyledonen vorkommen. 
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axil en Strang des lij^pocotylen Gliedes und sind 
in ihrem oberen Theile bereits durch Commissur- 
strange mit einander verbunden. Die Blatter er- 
wachsener Pflanzen sind vielspurig, ihre Strange 
spalten sich nach ihrem Eintritt in den Stamm 
iind durchsetzen denselben in den verschiedensten 
Richtungen. Dcr Aufbau aus der Keimpflanze 
legt es nahe, dass das ganze Stammskelett sich 
aus Blattspurstrjingen und deren Commissuren 
zusammensetzt. 

4. In den Axeln der Blatter stehen mehrere 
alternirende Reihen von Stipulis , deren Entwicke- 
lung vor der Mediane beginnt, und nach beiden 
FlU^eln hin fortsehreitet. 

5..Im Plerom des Vegetationspunktes von G. 
chilensis findet die Differenzirung Uer, ein nach 
oben schlingenfOrmiges Notzwerk bildenden Pro- 
cambiums trange dadurch statt, dass in einzelnen, 
aneinander grenzenden Meristemzellen gleich- 
sinnige Langs wande auftreten; das zwischen diesen 
Strangen gelegene Meristem wird zum Grundge- 
webe. Das ganze spiitere Dickenwachsthum wird 
lediglich durch Streckung dcr im Scheitel ange- 
legten Gcwebe hervorgebracht. 

6. Das Periblem des Scheitels erzeugt in der 
gewohnlichen Weise die Blattanlagen ; aus dem 
Plerom entstehen mit bestimmten tactischen Be- 
ziehungen zu den Bliittern Beiwurzeln. *) Die 
erste Anlage derselben findet bereits im Meristem 
statt , spliter iimfasst ihre Basis einen Rayon , der 
verschiedene Fibrovasalstriinge nind dazwischen 
liegendes Grundgewebe enthalt. 

7. Ausser den verschiedenen Secretionsorganen 
dcr Blatter besitzt auch der Stamm eigenthtimliche 
schloimabsonderade Apparate, welche dazu bei- 
tragen, die Knospe mit Gummischleim zu erftillen. 
Dieselben sind weder Kaulome noch Phyllome, 
noch Trichome, sondern Thallome, wie die Bei- 
wurzeln , doch ohne mit denselben zu einer Kate- 
gorie vereinigt werden zu konnen, obwohl beide 
in ihren Stellungsverhaltnisscn eng verkniipft er- 
scheinen: Diese Drilsen entstehen endogen am 
Pleromk(5rper vor einigen Procambiumstrangen , 
sie durchbrechen Periblem und Epidermis und 
treten friihzeitig an die Oberfliiche. Hier zeigen 
sio einen odor mehrere centrale ZMpfchen, von einer 
Anzahl Zipfel kranzfiJrmig umgeben. Zwischen 
diesen Zipfeln, deren jeder einen eigenen Fibro- 
vasalstrang besitzt, fiihren faltenartige Schleim- 
canale bis in das Innere des Stammparenchyms. 
Die Diflferenzirung in Zipfel und Canale erfolgt 



•) Also ein ganz ahnliches Vorhaltniss, wie 
Strassburger es ftir Azolla beschreibt. 
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sehon bald nach dor Anlage der Drtise durcb einen 
Binnensonderungsprocess. Das erste zu den Coty- 
ledonen gehOrige DrOsenpaar wird als einheitlicher 
RotationskOrper angelegt *). 

8. Werfen wir den Blick auf die Anordnung 
aller dieser Gliederungen am Stamm, so seben 
wir, dass die Blattstellung der Normalspirale der 
Dicotylen folgt, und zwar steigert sich dieselbe 
von den opponirton Cotyledonen zu einer ziemlich 
hohenDivergenzan der erwachsenen Pflanze. Durch 
die Blattstellung bedingt ist die Stellung der Stipu- 
lae und der wenigstens der ersten Anlage nach vor- 
handenen Axelknospen. Ferner ist von der Blatt- 
stellung die Stellung der Drlison und Beiwurzeln 
abhangig. So gliedert sich der Stamm von Gunera 
in eine Anzahl Abschnitte , welche in ihrer Folge 
eine Spirale beschreiben und deren jeder in ryth- 
mischer Wiederholung ein Blatt, eine Knospen- 
anlage, Stipulae und eine bestimmte Zahl von 
Drusenund Beiwurzel hervorbringt. 

9. Auf Quor- und, Langsschnitten des Stammes 
finden sich in kurzen Abstiinden von der Ober- 
fliiche, doch ganz in das Gewebe eingebettet, eigen- 
thumliche blaugriine Flecke, dieselben rlihren 
daher , dass eine Alge (Nostoc Gunnerae) von der 
DrUsenoberfliiche aus durch die Schleimcanale in 
den Stamm hindurchdringt und hier , eine Anzahl 
von P'arenchymzellen dicht erfiillend, ein parasi- 
tisches Dasein fUhrt; durch einen nachtraglichen 
Wachsthumsprozess des Drtisengewebes werden 
ditse gonidienartigen Algennester vollstandig von 
der Aussenflache getrennt. Auf die Gewebe 
des Wirthes scheint der Parasit in keiner Weise 
nachtheilig einzuwirken. Diese gonidienartigen 
Bildungen dlirften sich ganz typisch bei alien 
Species von Gunnera finden. 

10'. Die Blilthenaxen eutbehren der Tragblatter; 
dieselben fehlcn absolut , nicht oinmal innere ZelJ- 
theilungen deuten auf ihre Anlage hin." G. K. 



Zur Wachsthumsgeschichte des Farnwedels, 
von Dr. L. Sadebeck. Mit 2 Tafeln. 
Separ^tabdr. aus Verhandl. bot. Ver. Prov. 
Brandenburg. Jahrg. XV. S. 116—131 

Die Untersuchungenwurden AnAsplenium serpen- 
tint Tausch und adulterinum 31 tide gemacht und 
durch Vergleiche mit andern Famgattungcn (Cys- 
topteris, Aspidium, Adiantum u. s. w.) erganzt. 
Vf. fasst seine Resultate so zusammen : 



') In der Blttthenstandsregion tritt noch ein 
weiterer Schleim-Sekretionsapparat hinzu , indem 
das Gewebe der zerschlitzten Kelchzipfol secer- 
nirende Thatigkeit ausUbt. 
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,1) „Das erste Wachsthum des Faniwedeh ist ein 
LiiiAgenwachsthuin, bewirkt durch eine nach uiiten 
keilionnig zugespitzte Scheitelzelle , welche sich 
durch abwechselnd geneigte Wiinde theilt. 

2) Die durch die Theiiungen der Scheitelzelle 
entBtandenen Abschnitte derselben (Randzellen 
ersteii Grades) werden zuerst durch das Auftreten 
einer Tangentiale in zwei Theiie getheilt, einen 
inneru, die Schichtzelle, und einen an die Peri- 
pherie grenzenden, die Randzelle zweiten Grades. 
Die Kandzeile zweiten Grades wird durch eine 
XUdi^le sehr bald iu zwei neue Randzellen ge- 
theilt (Bandzelle zweiten Grades und zwciter Gene- 
ration) . Nur bis zu diesem Punkte ist das Wachs- 
thum constant, im weiteren Verlaufe desselben 
zeigt es zwei Modificatibnen : 

a. Die beiden durch die erste Tangentiale und 
die erste Radiale entstandenen neuen Randzellen 
sind gleichwerthig : jede dieser beiden Zellen wird 
zur Mutter- Zelle (Marginal - Scheitelzelle) einer 
sympodialen weiteren Ausbiidung. 

b. Die beiden durch die erste Tangentiale und 
die erste Radiale entstandenen neuen Randzellen 
sind nicht gleichwerthig : Die Marginalzelle ersten 
Grades tritt selbst bereits als Mntterzelle (Marginal- 
Scheitelzelle) der sympodialen Ausbiidung auf. 

3) Die das Langenwachsthum des Wpdels be- 
wirkende, an der Spitze desselben befindlichc, 
keilformig zugespitzte F^cheitelzelle , hat in ihrer 
Function ein begrenztes Wachsthum, bedingt durch 
das Auftreten einer tangentialen Wand, an welche 
sich sofort eine Radiale ansetzt. Die Zellen- 
Vermehrung in derselben geht alsdann in derselben 
Weise vor sich, wie in den Randzellen ersten 
Grades. Die keilfOrmig zugespitzte Scheitelzelle 
wird also in eine Marginal -Scheitelzelle umge- 
wandelt und das Wachsthum der Wedelplktte wird 
dadurch ein an alien beziiglichen Theilen glcich- 
artiges. 

4) Die ersten Anlagen der einzelnen Fiederchen 
sind bereits in den Abschnitten der keilf(3rmig 
zngespitzten Scheitelzelle gegeben; die Bildung 
der Blattnerven ist von dem Verlaufe der von den 
JIarginal-Scheitelzellen abgetrennten Schlchtzellen 
abluingig. Indem die ersten Schlchtzellen sich 
einander berUhren , wird die Mittelrippe angelegt. 

5) Die VerSstelung der Nerven geschieht nur, 
wenn die Marginal - Scheitelzelle sich in zwei 
gleichwerthige, neue Marginal-Scheitelzellen theilt 
beraht also auf echter Dichotomic, der Verlauf 
der Nerven an und fUr sich dagegen anf sympo- 
dialer Dichotomic. Daher findet (wie z. B. bei 
dem Keimblatte des Aaplenium aduUerinum) keine 
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Verastelung der Nerven statt, wenn die Marginal- 
Scheitelzelle , abgesehen von der stets zuerst ent- 
stehenden Schicht-ZeTle, zwei ungleichwerthige 
Zellen bildet. 

6; Die bei dem sympodialen Wachsthume durch 
die Abschnitte der Marginal - Scheitelzelle ge- 
bildeten Restzellen werden zu Mutterzellen fiir die 
Entwicklung der Drttsenhaare. Daher zeigen die 
einzelnen Drttsenhaare einen verschicdenen Grad 
der Entwickelung , je nach dem Alter der be- 
treffenden (Mutter-) Restzelle; und umgekehrt 
gewahren die Drttsenhaare einen sichereu Weg- 
zeiger fttr die Erkennung der Aufeinander-FoJge 
der Zell theiiungen. ** G. K. 




Ueber die Entwickelung der Sporangien nnd 
Sporen der Salvinia natans. Von Dr. L. 
Jnranyi. — Mit 2 Tafeln. — Berlin, 
E. Friedlander 1873 20 S. 8^. 

Vf . verfolgt die seit Mettenius und G r i f f i t h's 
Arbeiten in jtingster Zeit nur von Strasburger 
und R u s s o w nebenbei erwShnte Sporangien- und, 
Sporenentwicklung der Salvinia. Als Hauptresultat 
ergibt sich, dass die Pflanze hinsichtlich der 
Wandbildung des Sporangiums sowohl von den 
Rhizocarpeen, als auch von den Farnen abweicht, 
unter letztern noch am meisten mit den Polypo- 
diaceen ttberein kommt, in Hinsicht auf die inn ere 
Ausbiidung desselben der Marsilia zunachst steht. 

Die Einzelmomente der Entwicklung lassen sich 
kurz folgendermassen zusammenfassen : Anlegung 
des Sporangiums aus der kopfigen Endzelle eines 
mehrzelligen , der Columella entsprossenden Tri- 
choms durch successives Auftreten von 4 Zellen 
als Wand und einer Centralzelle ; Bildung einer 
vierzelligen Mantellage aus der Centralzelle; Bil- 
dung von 16 Sporenmutterzellen , zu je 8 in zwei 
Reihen ; tetraedrische Sporenbildung. 

Bei Bildung des Macrosporangiums vergrOssert 
sich eine Spore zur Macrospore, deren Exosporium 
aus der zerfallenden und vacnolig werdenden 
Gesammtmasse der Mantel - Zellen und .ttbrigen 
Sporen gebildet wird, wahrend bei Bildung eines 
Microsporangiums aus den Mantel - Zellen die 
,,Zwi3chenmas8e" der Sporen entsteht. 

Bei Bildung des Vorkeims bilden sich in dem 
meniskenartig an der Spitze der Macrospore an- 
gehauften Protoplasma freie Zellen, die zum 
Scheingewebe zusammenrUcken. G, K, 
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Gesellschaften. 

ScMesische Oe^ellsehaft ffir Taterl&nilisclM Coltor, 

Sitzing vom 6. NoTember 1873. ' 

Botanische Sectien. 

In der Sitzung voin 6. November legte Herr 
Geheimrath G p p e i; t ihm eingesendete B a i t r Ji ge 
zur schlesischen Flora vor: 

1. Oamunda regalis i., gefunden von dem Herrn 
Revierforster Schulze von Kleinkotzenau im 
Parchauer Forst, vielleicht auf dem einst vom 
Grafen Matuschka in dessen Flora silesiaca an- 
gegebenen Fundort, dem Parchauer Grunde, wo 
sie im Anfau^e dieses Jahrhunderts auch der aus- 
gezeichnete Botaiiiker v. Aibertini, Bischof der 
Briidergeineinde , sammelte. 

2. Centaurea solstitialis L, und Ficris hieracioi- 
des L. . unter Luzerne (Medicago sativa) beobachtet 
von unserm Ehrenraitgliede Herrn Geh. Regie- 
rungsrathe Baron v. Wechmar zu Zedlitz bei 
Steinau an der Oder, beide eingefUhrt mit den 
Samen dieser Futterpflanze aus dem siidlichen 
Europa, der eigentlichen Heimath dieser Gewiichse. 
Die erstere ist sciion frUher ein paarmal in Schle- 
sien beobachtet worden, nicht abcr die letztere, 
welche hie und da in Mittel- und Norddeutschiand 
vorkommt und von mir ,unter Anderem schon 1822 
in Wcinbergen bei Jena gefunden wurde. 

3. Scolopendrium officinQrum Sm.j gefunden und 
eingeschickt in getrockneten und lebenden, dem 
botanischen Garten tibergebenen Exemplaren von 
Herrn Lehrer JUttner in Bunzlau auf Gneis des 
Queisthales zwischen Friedeberg am Queis und 
Greifenberg in auch anderweitig botanisch inter- 
essanter Umgebung von Hellehorus mridis X., 
Nasturtium ofjicinale F, Br,, Vinca minor X., 
ebenfalls neue Standorte von in Schlesien wenlg 
verbroiteten Pflanzen, dann Geum urha^mm, Oxalis 
Acetosella, Heracleum Spondylium, Folypodium 
Phegopteris, ein interessanter Fund, wohl der 
Ostlichste Punkt des Vprkommens in der Ebene, 
eigentlich neu fiir die schlesische Flora, da der 
bisherige, von Kotschy entdeckte Standort, die 
alpine Bahia Gora, nicht ohne einigen Zwang zu 
unserer Flora gerechnet wird. 

Zwei Landsleute und kenntnissreiche Botaniker, 
die Herren Apotheker Fritze in Rybnik und 
Fabrikdi rector Winkler in Giesmannsdorf bei 
Neisse, reisten im Marz dieses Jahres nach SUd- 
spanien und den Balearen, um dort zu botanisiren. 



Kachdem dieselben vor einiger Zeit mit reicher 
Ausbeute glticklich zariickgekehrt, dUrfen wir 
yfoYil hoffen, bald Kaheres liber ihre interessante 
E'xpedition zu vernehmen. Inzwischen hat Herr 
Apotheker Fritze schon begonnen, wichtige Mit- 
theilungen fiir unsere Museen zu machen, wie 
mannliche und weibliche Bliithen der Dattelpalme, 
Querschnitte von der bei uns nur krautartigen, 
im Stiden zu einem stattlichen Baume von 3 — 5 
Fuss Durchmesser erwachsenden stldamerikanischen 
Zapote (Fhytolacca dioicaj, Bliithen des fiir die 
Technik so wichtigen Esparto-Grases , Stipa tena- 
cissima, vortrefFliche Photographien von Dattel- 
palme, einer Yucca aloPfolia von 3 Fuss Dicke 
und jener Zapote aus Garten von Se villa, die das 
Interesse der Section in hohem Grade erregen. 

Herr Director Stoll zu Proskau hatte eine 
wunderlich gebildete, einer langlichen Kartoffel 
vergloichbare Birne eingesendet, deren Karpelle 
und Samen im Innern ganz und gar in Parenchym 
verwandelt waren, ahnlich wie der Herr SecretSr 
der Section bemerkte, die Frtichte von mancher 
Musa und anderer cultivirter Beerenfrtichte , die 
in Folge verwandter Metamorphose auch ein flei- 
schiges, samenloses Parenchym enthalten. 

(Schluss folgt.) 



Anzeige. 

Herbarien - Verkauf. 

. Das von Dr, Theophil Bienert hinterlassene Her- 
barium, aus mehr als 8000 Arten bestehend, >vird 
verkauft. Den Hauptbestandtheil bildet die Flora 
des europaischen und asiatischen Russland. Die 
von Professor Glaus in den Wolgagegenden, 
von Professor Bunge in Sibirien, von Al. 
Lehmann und Schrenk in der Songarei, von 
Szovits, Kotschy und Buhse inTranskaukasien 
und Per si en gesammelt^n Pflanzen sindin grosser 
Zahl und zum Theil in Doubletten vorhanden.' 

Der Name Bienert's als eines eifrigen und kennt- 
nissvollen Botanikers ist durch seine Theilnahme 
an der Chanikowschen Expedition nach Persien 
und seine Arbeiten iiber die Flora der Ostsee^ 
provinzen bekannt und bUrgt fiir den Werth seiner 
Sammlung. 

Nahere Ausktinfte ertheilt 

Riga. Apotheker Bachardt 

Kalkstrasse Nr. 16. 
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OelHr die VertheilDig eioig«r •rgaiisrtti 

VcrbindugGH in den fiewebtelementen dn 

PflanzenkOrpers. 

[Bcschluss.) 

8. Nachwelsnngr des Frangnlln's (Bliamiio- 
xantbin's). 

Frisch abgezogeue Riode von Riam/ius 
Franffula erscheint auf der lunenseite von 
lebhaft schwefelgelber Farbe. Nach zwei- 
bis dreigtUndigem Liegea an der Luft Dimmt 
dieeer Farbenton eine dunklere Ntlance an 
and die Inneneeite der Binde wird beinahe 
ockergelb. Betupft man sie nun mit ver- 
dUnnter Kali-LBaong oder mit witsserigem 
Ammoniak , so entstehen an den betupften 
Htellen sogleich Fleckeo von fast blutrother 
Farbe, wobei die angewendete LSanng ebeu- 
falls blutroth wird. 

Sowohl die lebhaft gelbe Farbnng der 
InneDBeite der Binde, als anch die dureh 
KalilBsung hervorgerufeue Aendening des 
Farbentonee rUhren von der Anweseuheit in 
den Geweben eines. znerat von BUehner 
(Annal. d. Pharm. 87. 218. J849; entdeckten 



und von Casselinann und Pbipnon nfther 
untersurhtcn , krystalliairbareii itorpers Ler 
— des Frangidins oder Rkamnoxaiithin's [Om» 
Hjo *^io'0- Sehlossberger (Lehrb. d organ 
Chemie) halt diesen KSrper — ob mit Reeht. 
iet zweifelhaft — i^r identisch mit Cb rys o- 
phansSure. Auf Grnnd meiner bisherigcn 
Untersnchungen kann ich zwar noch nicht 
ttber dea wahren Sachverhalt mit voller Be- 
stimmtfaeit micb ^ussern , alleiu ans manchen 
Grttnden glanbe ich dennoch berecbtigt zu 
sein, den in der Kinde von Rh. Frangula 
vorkommenden geiben Stoff als einen von 
C!hry8opha.n8aure verschiedenen anzu- 
seben. Erstens scbeint der in der Binde 
von Rh. Frmigula vorkommeude StofFTsei der 
Einwirkung voo Kali (weingeistige Liisung) 
eine partielle Zersetzang zn erleiden , indem 
der alcaliscbe Atiszug der Binde in kurzer 
Zeit seine nrsprttngliche blutrothe Farbuug 
einbOsst und braunlich wird , wogegen eine 
alcaliscbe Liisnng der Chrysophansaure 
stark erwarmt, ja aogar bis zur Trockniss 
eiugedampft werden kann, obne ihre schKue 
Purpnrfarbe zu verliereu. Zweitens sind die 
LoBlicbkeitsverbaltnisse beider Substanzen. 
z.B, in Alcohol, versehieden. Die Chryso- 
phunsaure lOst sicb schwierig aogar in 
siedendem Alcohol von 967ot wogegen diis 
FraitgiUm aelbfltin kaltem, schwachem 'W'ein- 
geist (nicht ttber 5(1%) in uicbt unbetrilcht- 
licher Menge lOalich ist. Endlich dritteus 
seheint das FranguUn in ganz andereu gene- 
tiechen Beziehnugen zu dem Ubrigen Zell- 
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Inhalte zu stehen. als die Ghrysophan- 
Sfture. Es ist zwar sowohl der eine, als 
auch der andere Stoff in der Zelle an organi- 
sirte , kOrnige Gebilde gebunden. Allein die 
stoffliche Natur dieser Gebilde scheint in 
beiden Fallen eine sehr verschiedene zu sein. 
Die ChrysophansSlure ist (sowohl in der 
Wandflecnte, als auch in der Wurzel von 
Rumex obtusifolius\ ohne Zweifel an scharf 
eontourirte Plasmaklttnipchen gebunden, wo- 
gegen die Trftger des Franfftdin's StSLrke- 
kQmer von sehr kleinen Dimensionen zu 
sein scheinen. Behandelt man nSLmlich ge- 
wisse Gewebeschichten aus der Binde und 
dem Holze von Bh. Frangula, deren Zellen 
gelblicbe Earner enthalten, mit schwaeher 
wasseriger Jodl^sung, so fdrben sich die 
KOmer schmutzig-blau. Lasst man nun das 
Praparat eine Zeit lang liegen , oder wascht 
man es ttlchtig mit Wasgfer aus, so ver- 
schwindet allmahlich die biauliche Farbung 
der KOmer und sie erscheinen zuletzt gelb- 
lich wie vor der Behandlung mit Jodl5sung. 
Dieselben KOmer nun, welche die blaue 
Jodreaction zeigen, f^rben sich bei unmittel- 
barer Behandlung mit wasserigem Ammoniak 
oder besser mit EalilQsung blutroth, spater 
braunr^thlich , zeigen also die flir das 
Frangulin characteristische Beaction. 

Das Frangulin wurde von mir (im August) 
in folgenden Gewebeelementen des Stammes 
und der Zweige von Bh. Frangula nach- 
gewiesen. 

1. In den peripherischen , an die Mark- 
scheide stossenden Zellen des Markes. 
Sparlich. 

2. In den Holzparenchymzellen der Markr- 
scheide selbst. 

3. In den dilnnwandigen Elementen des 
Phloems, namlich : in den (sehr feinen) Sieb- 
rdhren und im Bastparenchym. Hier am 
reichlichsten. 

4. In den meisten Zellen der Phloemstrahlen. 

Schliesslich noch einige Worte ttber eine an 
abgeschnittenen Stammtheilen und Zweigen 
von Rh. Frangtda Ofters zu beobachtende 
Erscheinung. Es ist namlich bekannt , dass 
bei alteren Zweigen dieser Pflanze sowohl 
das Mark, als auch die an dasselbe all- 
grenzenden Elemente des Xylems besonders 
im Herbste eine eigenthtlmliche morgenrothe 
Farbung zeigen, wogegen eine solche den 
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jttngeren Zweigen abgeht. Da nun die mi- 
crochemische Untersuchung zeigt, dass in 
den eben angegebenen Gewebepartieen des 
Stammes und der Zweige die Zellenelemente 
Frangulin enthalten , so ware das Auftreten 
dieser characteristischen Farbung darin zu 
suchen , dass nach dem mit steigendem Alter 
emtretenden Degradationsprocesse des Proto- 
plasmas in den betreflfenden Zellen die Al- 
calien, welche die Eiweissstoffe des Proto- 
plasmas begleiten, in Freiheit gesetzt werden 
und darauf das in den Zellen enthaltene 
Frangulin unter Farbenanderung auflOsend 
in die Zellhaute eindringen, wodurch die 
morgenrothe Farbung eines Theiles der 6e- 
webe des Stanmies bewirkt wird. In der 
That erscheinen die Zellhaute der aiterpn 
Mark- und Xylemzellen nicht farblos sondem 
rOthli^h, was besonders deutlich im Spat- 
herbste beobachtet werden kann, wo diese 
rothe Farbung des Markes und des angren- 
zenden Holzes ihr Maximum erreicht. 

4. Nachweisung des Syringing. ^ 

Das Syringin (Cjg Hig Oio) ist ein krystal- 
lisirbarer Bitterstoff, welcheraus den Zweigen 
von Syringa vulgaris durch Auskochen mit 
Wasser, Fallen des Auszuges mit basisch- 
essigsauremBleioxyd, Abscheidung desBleies 
durch SchwefqlwasserstoflF und schwaches 
Eindampfen der Ldsung erhalten wird. Es 
krystallisirt in feinen weissen seidenglan- 
zenden verworrenen Nadeln. Es besitzt 
die Eigenschaft der Glycoside, indem es 
sich bei Erwarmen mit verdttnnten Sauren 
(z. B. Salzsaure) in Syringenin und 
Zucker spaltet. Von concentrirter Schwefel- 
saure wird das Syringin leicht aufgelOst, 
wobei die LOsung zuerst gelb-grtln, dann 
blaulich bis blau wird und endlich eine 
violett-rothe Farbung annimmt. Die Beaction 
mit Schwefelsaure ist fttr das Syringin 
characteristisch und kann mittelst derselben 
die Anwesenheit dieses KiJrpers in den Ge- 
webeelementen leicht erkannt werden. 

Zur Nachweisung verfihrt man am leich- 
testen folgendermassen : man behandelt auf 
dem Objecttrager dlinne Quer- und Langs- 
schnitte der Zweige mit massig concentrirter 
Schwefelsaure ( 1 Tropfen englische Schwefel- 
saure und 2 Tropfen Wasser). Sobald die 
Schnitte von dieser L5sung durchdrungen 
werden, farben sich sogleich sammtliche 
Zellhaute der Holz-, Bast- und Mark- 
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etrahlzellen gelb-grttn; nach wenigen 
Minuten geht diese FSlrbung in Blan (oder 
biaulich) und spater inViolett-roth Uber. 
Die Zellhaute aller tibrigen Grewebeformen, 
sowie der Zell - Inhalt bleiben dabei , ganz 
farblos.i) — Wird eine mehr verdttnnte 
Saure angewendet (etwa 1 Theil SsLure auf 
5 Theile Wasser). so bleibt die Reaction 
dennoch nicht aus; nur tritt dieselbe viel 
langsamer ein, und es vergehen oft 2 bis 
3 Stunden, bis die drei Farbent(5ne in den 
Zellhauten der genannten Elemente nach 
einander auftreten. Das Alter der Zellhante 
scheint fUr den Gang der Reaction mass- 
gebend zu sein, denn bei einem und dem- 
selben Concentrationsgrade der Saure erfolgt 
der Farbenwechsel, z. B. in jttngeren Holz- 
zellen, ungemein rasch, wahrend die Zell- 
haute der alteren die gelb-grline Farbung j 
zwar sofort annehmen , aber die Uebergange I 
in Blau und Violett erst nach lUngerer Ein- 
wirkung der Saure eintreten. Die Intensitat 
des Farbentones scheint hauptsachlich vom 
Concentrationsgrade der Saure abhangig zu 
sein ; die drei characteristischen Farben treten 
am glanzendsten nach einander auf bei An- 
wendung reiner, concentrirter Saure ohne 
Zusatz von Wasser. Ailein der Gebrauch 
einer solchen Saure kat den Uebelstand, 
dass sie leicht auf die Zellhaute zerstOrend 
einwirkt, indem dieselben dabei theilweise 
aufgel^st, theilweise in ihren diosmotischen 
Eigenschaften ganzlick verandert werden. 
In Folge dieses letzteren Umstandes bekommt 
man dann gew(3hnlich , und zwar sehr rasch, 
eine diffuse Farbung des ganzen Praparates, 
was stQrend auf das Schlussergebniss der 
Untersuchung einwirken kann^ indem man 
dabei nicht mehr die nQthigen Anhaltspunkte 
hat, um denwahrenSitzdes nachzuweisenden 
E(5rpers richtig anzugeben. 

Das Syringin findet sich also — (die 
Untersuchung ist im Juli vorgenommen 
worden) — in den dickwandigen Elementen 
des Phloems, in denjenigen des Xylems, 
sowie in den Zellen der Xylemstrahlen und 
zwar entschieden nur in den Zellhauten 
dieser Elemente. Ob das Syringin hier, an 



>] Eine violett-rothe FSrbung des Zellinhaltes, 
z. B. der pareQchymatischen Zellen der Rinde, 
kann spater ebenfalls eintreten. £s ist aber 
leicht zu erkennen, dass man dabei mit einer 
nachtriiglichen Diffusionserscheinung zu thun 
hat. 
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Ort und SteUe , durch eine gewisse chemische 
Umsetzung der Zellhautmolecttle selbst ent- 
steht, Oder aber ursprttnglich im Proto- 
plasma der Zellen gebildet wird und erst 
spater in die Zellhaute eindringt, bleibt noch 
zu entscheiden. Wenn fttr einige in den Zell- 
hauten auftretende Verbindungen (nament- 
lich stickstoffhaltige , z. B. die Alcaloide der 
Chinarinden) Letzteres mit grosser Wahr- 
scheinlichkeit angenommen werden kann, so 
ist diese Annahme keineswegs unbedingt 
auch auf das . Syringin zu ttbertragen, 
eineui stickstoflFlosen Korper, dessen directe 
Entstekung aus einem Kohlenhydrate wie die 
Cellulose, z. B. durch Oxydation, nicht un- 
denkbar ist. Letztere Bildungsweise des 
Syringin kOnnte man sich durch folgende 
Gleichungen versinnlichen : 

Entweder : 

4 (CeJUO^) +2 0, =jDn)^J[^io + 

Cellulose Syringin 

2 (Cj H2 O4) + CO2 + 4 H2O. 

Oxalsaure 
Odf^r a bf^i* * 

Cellulose Syringin 

5 CO2 + 6H2O. 

5. Nactaweisung des Yeratrins* 

Das Veratrin (C32 H52 V, O3), ein 
in krystallinischer Form schwer zu erhalten- 
des Alcaloid (die Krystalle verwittern nam- 
lich sehr rasch) , wird bekanntlich aus den 
Wurzeln von Veratrum album und aus dem 
Saamen von Veratrum Sabadilla dargestellt. 
Die betreflfenden Pflanzentheile werden mit 
sehr verdttnnter Salzsaure erschOpft, der 
Auszug mit Kalkhydrat gefailt, der ent- 
standene Niederschlag mehnnals in Essig- 
saure aufgelQst und^mit.Ammoniak gefailt 
und zulqtzt das Veratrin durch AuflOsen in 
schwachem Alcohol und freiwilliges Ver- 
dunsten des letzteren in krystallinischer Form 
erhalten. — Reines Veratrin wird vOn starker 
Schwefelsaure leicht aufgeKJst. Dabei farbt 
sich die LOsung Anfangs gelb, dann roth- 
orange (morgenroth) und endlich sckmutzig 
violett- roth — eine sehr characteristische 
Reaction , mittelst welcher sogar sehr geringe 
Mengen des Alcaloids mit Sicherheit nach- 
gewiesen werden kOnnen. 

Zur Entscheidung der Frage ttber den 
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wahren Sitz des Veratrins in den Gewebe- 
Elementen von Veratrum album behandelte 
ich feine Quer - und Langsschnitte ver- 
scWedener Tbeile der Pflanze mit concen- 
trirter Schwefelsaure , welcher das doppelte 
Volum WaBser zngesetzt worden war. Der 
Gebrauch reiner, concentrirter Saure, ohne 
Zusatz von Wasser, wnrde vermieden, in- 
sofern dieselbe ausserst rasch die zart- 
wandigen Gewebe - Elemente auflUst nnd es 
dann zu einer nicht leichten Aufgabe wird, 
auf den wahren Ort des Vorkommens des 
Alcaloids zu schliessen. Andrerseits bleibt 
aber die Anwendung einer allzuschwachen 
Saure ebenfalls ohne* Erfolg, indem der 
characteristische Farbenwechsel , selbst bei 
langerer Einwirkung einer solchen Saure, 
nicht zum Vorschein tritt. 

Ich nntersuchte auf Veratrin die Gewebe 
der Wurzel , diejenigen der Verlangerung der 
Stengelaxe unter der Zwiebel, sowie die- 
jenigen der Zwiebel - Schuppen. Die ober- 
irdischen Theile der Pflanze konnten nicht 
geprlift werden , indem zu der Zeit , als die 
Unteriauchung vorgenommen wurde (im Aug.), 
dieselben bereits vertrocknet waren. 

a) Wurzel. Die Reaction des Veratrins 
tritt hier sehr deutlich in den Elementen 
der Epidermis und in denjenigen der Schutz- 
scheide ein. Sie ist bei Weitem, schwacher 
in den beiden , an die Epidermis stossenden 
Lagen von Parenchymzellen , sowie in ein- 
zelnen Elementen der zwischen den Armen 
des axilen, stemftrmigen Xylem-K5rpers 
liegenden Cambiformstrange. 

Das meiste Veratrin scheint in den Zell- 
h a u t e n der Epidermiszellen und der Schutz- 
scheidezellen enthalten zu sein. Die charac- 
teristische Reaction mit Schwefelsaure tritt 
namentlich hier am schnellsten und deut- 
lichsten auf. Der feinkOrnige Inhalt dieser 
Zellen wird zwar ebenfalls tingirt, aber 
erst spater und bedeutend schwacher, so 
dass ich einstweilen noch nicht ganz sicher 
bin , ob diese Farbung des Zellinhaltes nicht 
eine nachtragliche Diffusionserscheinung ist, 
und dies umsomehr, als man hier den gelben 
Ton, womit die Reaction beginnt, gewOhn- 
lich vermisst. — Einzelne Zellen der Epi- 
dermis enthalten grosse, gelbe Oeltropfen, 
welche bei Anwendung von Schwefelsaure 
mit rother Farbe aufgel5st werden. 

In den, unter der Epidermis liegenden, 
starkehaltigen Parenchymzellen , sowie in 
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einzelnen Zellen der Cambiformstrange bildet 
dagegen das Ve^-atrin unzweifelhaft einen 
Bestandtheil des Zell-Inhaltes. Bei Ein- 
wirkung von Schwefelsaure bleiben die Zell- 
haute farblos und die characteristischen 
Aenderungen des Farbentones treten ganz 
entschieden nur in dem ursprtlnglich farb- 
losen, etwas trttben Protopla«ma auf. 

b^ Die Gewebe - Elemente der unter der 
Zwiebel sich etwas verlangernden Stengel- 
axe verhalten sich bei Einwirkung der 
Schwefelsaure ebenso wie diejenigen der 
WurzeL Nur scheint hier der Maximum- 
Gehalt an Veratrin den Zellhauten der 
Schutzscheidezellen zuzukommen. 

c) In den Zwiebel -Schuppen findet 
man das Veratrin nur in der Epidermal- 
schicht und zwar sowohl ^auf der Aus- 
senseite, als auch auf der Innenseite der 
Schuppen. Nach der Intensitat der Farbung 
zu urtheilen, muss die Menge des hier ent- 
haltenen Veratriiis eine sehr geringe sein. 
Die ttbrigen Gewebe der Zwiebelschuppen 
zeigen die characteristische Reaction nicht, 
sogar bei langerer Einwirkung der Saure. 

Kiew, im November 1873. 

■ 

Reisenachrichten aus Afrika. 

* Von 

Professor Ascherson. '^) 

Siut, 10. December 1873. 

Meinem Versprechen gemass bin ich so frei, 
Ihnen tiber den bisberigen, ausserordentlicb be- 
friedigenden Verlauf unserer Reise zu berichten. 
Wir sind am 27. Xovember im Hafen von Alexan- 
drien angelangt, stiegen nach am Bord des Dampfers 
Uberstandener Quarantaine am 29. ans Land, gingen 
am 2. December nach Cairo und von dort am 7. 
per Eisenbahn nach Minieh. Dort erwartete una 
ein Dampfer des Chedives, auf dem wir die Reise 
hierher auf die bequemste und angenehmste Weise 
zurtickgelegt haben. Ueberhaupt haben wir uds 
in Folge der ebenso freundlichen wie energischen 
Verwendung unseres Deutschen General-Consuls 
Hrn. V. Jasmuiid der zuvorkommendsten Aufnahme 
seitens der agjrptischen Regierung zu erfreuen , 
die fUr unsere Bedtirfnisse auf der Reise von Cairo 
nach hier wahrhaft verschwenderlsch gesorgt hat. 

Der mehrtHgige Aufenthalt in Alexandrien und 
Cairo wurde grOsstentheils von Geschaften und den 
unerlasslichen Touristenpflichten absolvirt, so dass 
ich nur ganz flUchtige Blicke auf die einheimische 
Flora werfen konnte; tiber die dortigen, jetzt in 

*) Briefliche Nachrichten an mich. G. K. 
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der BchOnsten Bltithenpracht prangenden Garten, I 
werde ich an einer anderen Stelle berichten. In 
Minieh hatte ich bei einem mebrstUndlgen Aus- 
flnge auf dem rechten , der Stadt gegenliber llegen 
den Nllufer zum Erstenmale Gelegenbeit, die ein- 
helmiBche Vegetation mit einiger Musse zu beobach- 
ten. Der etwa 1 Kilometer breite Streifen Allu- 
vialboden, welcher dem Fu88e der steilen Wand 
von Nummulitenkalk , die hier das Flnssthal be- 
grenzt, vorgelagert ist, befindet sich in sorgfal- 
tigster Kultur, welche natfirlich in einem Lande, 
wo es fast niemals regnet, nur auf ktinstllcher 
Bei^Ssserung beruht. Ich sage fast niemals , denn 
an den Diluvialschntt-Terassen von Beni^Hassan 
elnd auch nach Ansicht anseres Geologen Prof. 
Zittel die Spuren neuerer Wasser-Erosion unver- 
kennbar. Das ganze Culturland ist daher von Be- 
wasserungsgraben (Sakie) durchfurcht, welche et- 
was hOher als die zu bewassernde FiUche llegen^ 
und in welche das befruchtende Nass durch sehr 
primitive SchOpf-Vorrichtungen (Schaduf), die dfter 
stufenweise flbereinander liegen, gehoben wird. 
Von Cultnrgewachsen bemerkte ich bei Minieh zu- 
niichst den jetzt schon hoch aufgesprossten, theil- 
weise schon blUhenden Elee (Bersim, Trifolium 
alexandrinum) , ferner Helba (Trigonella Foenum 
graecum) sowie Durra (Sorghum vulgare), letztere 
gerade reif und zum Theil schon abgeerntet. Zum 
Umhauen der 3 — 4 M. hohen , oft zwei Finger 
dicken Halme bedient man sich eines Belles von 
der Gestalt, wie es unsere B(5tticher benutzen. 
Eine einigermaassen reiohhaltige Unkraut-Vege- 
tation fand ich nur am Rande der Bersim-Felder. 
Dort, sowie auch auf kahlem Schlammboden finden 
sich neben mehreren, der mittel- und stideuro- 
paischen Flora angehorigen Arten, die auch bei 
uns dergleichen Localitaten bewohnen , wie Poten- 
tilla supina, Portulaca oleracea , Cynodon Dacty- 
lon, Crypsis sch{5noides, Sonchus oleraceus, Sola- 
num nigrum, Amarantus silvestris, EuphorbiaPeplus, 
Convolvulus arvensis, Gnaphalium luteo-albumi 
Cyperus rotundus, Verbena supina, Polypogon 
monspeliensis , Brassica nigra, Sinapis arvensis, 
Ohenopodium murale, Sorghum halepense, folgende 
eigenthilmliche , der europaischen Flora fremde 
hiSchstens hier und da in den MittelmeerlSndem 
eingeschleppte Arten : Alhagi Maurorum mit seinen 
grauen domigen Btlschen ganze wtiste Strecken 
Uberziehend, Glinus lotoides, Crozophora plicata, 
Cyperus pygmaeus von Wichura auf Corfu 1862 
gesammelt (von BOcheler flir eine Form unseres 
habituell allerdings kaum zu unterscheidenden Scir- 
pusMiohelianus erklart), Lotus aralicus mit schOnen 
rosa Bliithen, Euphorbia calendulacea, die aro- 
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matische Cotula anthemoides , Panicum eruciforme, 
Sutera dissecta mit ihrem klebrigen , widrig riechen- 
den* Kraut und weisslichen kleinen BlUthen, end- 
lich last not least das stattliche, bis 1 M. hohe 
Halfagras (Leptochloa bipinnata ~ Eragrostis cyno- 
suroides), welches dichtbeackerte Strecken tiber- 
wuchert und gewiss mit seinen tiefliegenden 
Rhizomen dem Pfluge den zahesten Widerstand 
leistet , dem gentlgsamen Kamel aber eine herrliche 
Weide darbietet. Dies Vegetationsbild des Nil- 
thonbodens konnte bei einem weit6rn Ausfluge, 
der zum Besuch der Felsengraber von Beni-Hassan 
untemommen wurde, nur durch wenige neu hinzu- 
kommende Ztige erganzt werden. Die dort kulti- 
virte Nicotiana rustica ernahrte wie bei uns reich- 
liche Phelipaea ramosa; ausserdem fand sich dort 
noch die allgemein verbreitete Mediterranpflanze 
Medicago hispida (Gartn.) Urb. sowie eine Enar- 
throcarpus-Art. In den Durrafeldern , welche sich 
bei Minieh sehr arm an Unkrautem erwiesen, 
prangte hier Striga hermonthica mit ihren grossen 
hellpurpumen Blumen. Auf dem hier vielfach 
herabgewehten Wilstensande hatte sich ausser Haifa 
reichlich eine Form der in Aegypten so polymor- 
phen Arnndo Phragmites angesiedelt, deren rund- 
liche Polster, fast wie die Aeluropus- Arten der Ktiste 
desrothen Meeres, von kleinen, steifen, 'stechenden 
Blattem starren. Diese Form geht fibrigeus hier 
auch auf den Nilthon Uber , wo die Blatter allmah- 
lich grosser werden und die Internodien sich mehr 
und mehr strecken. Umgekehrt steigt das Haifa- 
Gras auch an den untersten Terassen der Felsen- 
wand in die Hohe, welche in der Kegel nur an 
ihrem untersten Bande eine sparliche Vegetation 
von Strauchern zeigt , von denen Capparis aegyp- 
tiaca mit ihren graugrUnen rundlichen Blattem 
und duftenden weisen Blttthen mit vloletten Staub- 
faden auffallt, wahrend Cocculus Leada von 
Weitem nur seine weissen, rankenlihniichen 
Zweige erkennen lasst, an denen man erst in der 
NUhe die grtinen Blattchen erkennt; bei Gebel 
Abu-Foda, dessen von Troglodyten-Wohnungen, 
ohne Zweifel uralten Grabern , durchlocherte Fels- 
wand wir heute frtth boriihrten, kam noch Ochradenus 
baccatus, dieser sparrig-dornigeResedaceenstrauch 
mit pfefferkorngrossen , weissen Beeren, hinzu. 

Ich glanbe so die Gmndziige des Vegetations- 
characters des mittelSgyptischen Nilthals zu Anfang 
December umrissen zu haben, und hStte nur noch 
hinzuzufUgen , dass Phoenix dactylifera und Acacia 
nilotica (Sunt) die einzigen BUume sind, die von 
Altersher angepflanzt, mit ihren grauen Kronen 
die niederen Wohnungen der Fellachen beschatten ; 
neuerdings verbreitet sich immer mehr die erst 
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unter Mehemed All's Regierung eingefUhrte ost- 

indische Albizzia Lebbek, deren anf bizarrem un- 

regelmllssig dichotom sich aufbanendem Gerttste ru- 

hende Krone in wenig Jahren den tiefsten Schatten 

spendet, und, da je der Ast, selbst die dicksten 

unmittelbar ans dem niedern Stamm entspringen- 

den, rasch Wurzel schlSgt, sich yorzHglich zur 

Herstellnng schattiger Alleen eignet. Ansserdieser 

Acacie findet man am Eisenbahndamm hUufig auch 

Sesbaria aegyptiaca, einen tiber mannshohen 

Straach, sowie Parkinsonia acnleata angepflanzti 

deren haarShnliches Laubwerk fast an die Tracht 

der Casuarinen erinnert. 

Ich hoffe Ihnen bald eine weitere Vegetatlons- 
skizze aus der WUste libermitteln zu kOnnen. 



Gesellschaften. 

SeUesisehe desellsehaft ffir raterlSndisehe Cdtnr, 

Sitznng Tom^ d. NoTeinber 187S. 

Botanisehe Section. 

(Beschluss.) 

Hierauf hielt Herr Geheimrath GSppert einen 
Vortrag tiber die Wirkung der KSlte auf tropische 
Pflanzen. Bereits im Jalire 1829 und 1830 liatte 
derselbe zahlreiche Versuche liber den Einfluss 
der Temperatar unter Null auf tropische und sub- 
tropische Gewachse angestellt, die damals ein 
durchweg negatives Resultat gewahrten, insofem 
alle diese in ihrem Vaterlande nicht an 
Ertragung von EaltegewOhnten Pflanzen 
auch sich nicht daran gew(5hnen liessen, sondem 
zu Grande gingen, woraus man dann mit Recht 
schloss, da auch andere Beobachter Gleiches be- 
merkten, dass Pflanzen dieses Herkommens sich 
n unserm Elima nicht acclimatisiren liessen.' * 

Inzw'ischen bei Wiederaufnahme der genannten 
Untersuchungen iiber deu Einfluss der Kalte auf 
die Vegetabilien unterliess Vortragender nicht, 
womCglich mit noch genauerer Beriicksichtigung 
aller dabei in Betracht kommenden VerhSltnisse 
abermals Versuche dieser Art im hiesigen botani- 
schen Garten im Spatherbst und Anfang des 
Winters 1871 und 1872 zu wiederholen, wozu eine 
grosse Anzahl tropischer und subtropischer Ge- 
wachse aus verschiedenen Erdtheilen , insbesondere 
auch aus dem subtrc^ischen Neuholland, dienten. 

Die diesfallsigen Resultate erOffneten der Accli- 
matisation keine gUnstigeren Aussichten, boten 
aber fUr allgemeine biologische Verbal tnisse 
manches nicht Uninteressante dar, insofern es sich 
ergab, dass wenigstens einzelne subtropische 
neuhollandische Gewachse wie Boronia 'serrulata, 
Muehlenheckia compleza^ Eucalyptus Globulus, Cor- 
rea albay von tropischen Erica pelviformis und 
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Bogar die acht tropische Passiflora quadrangulans 
ein V ($ 1 1 i g e s Erstarren ihrer S a f t e von anfUnglich 
— 4°, dann mehrere Tage spSlter von — 7®, beide male 
von etwa 10 — 12stttndiger Dauer, ohne Nachtheil 
flir ihre spaterel Entwickelung ertrugen. 

Der hShere Ealtegrad von —9° tMtete sie alle; 
nur das mexikanische Dasylirium acrotrichum, 
Yucca aloiffolia, sowie Phoenix dactylifera wurden 
davon nicht bertihrt. 

Der weitereu Auszugs nicht fahige Vortrag wird 
in Regels Gartenflora erscheinen. 

Schliesslich wurden auch noch Martins' merk- 

wtirdige Beobachtungen tiber den Einfluss der 

Kalte auf die Vegetation von Montpellier und 

Paris im Winter 1870—71 erwShnt. 
Der Secretair referirte tiber eine von unserem 

correspondirenden Mitgliede Hrn. Oberstabsarzt 

Dr. SchrOter in Rastatt ami 10. Juni dieses 

Jahres eingesendete Abhandlung: Entwicke- 

lungsgeschichte einiger Rostpilze. 

Ftir die von de Bary bei den Getreiderostpilzen 
entdeckte Heteroecie, in Folge deren sich die 
Aecidien und Spertnogonien auf anderen Nahr- 
pflanzen entwickeln,- als die Graser bewohnenden 
Puccinia- und Uredosporen , ist seitdem nur ein 
einziges neues Beispiel durch Fuckel wahrschein- 
sich gemacht worden, indem dieser das auf 
Pulicaria dysenterica vorkommende Aecidium zonale 
durch Einkeimen der Sporidien von Uromyces 
Junci hervorrief. Der Verfasser hat zwei neue 
Faile beobachtet. 

Puccinia Caricis ist ein Rostpilz , dessen dunkel- 
braunrothe Uredosporen - Haufchen sich im Mai 
und Juni und dessen kohlschwarze Teleutosporen 
sich von August bis Novbr. auf BlSttern vou Carex 
hirta entwickeln und aufj diesen sammt dem Mycel 
tiberwintern. Die Spermogonien und Aecidium- 
becher aber entwickeln sich nicht auf * Carex 
sondern auf UHiea dioica, wie der Verf. Ende 
Januar durch Aussaat der Teleutosporen und der 
aus ihrer Keimung hervorgegangenen Sporidien 
auf junge Nesselblatter naohwies, in deren Paren- 
chym er das Mycel des Rostpilzes sich entwickeln 
sah. Ebenso konnte er im Februar durch Auf- 
legen rostkranker Carexblatter auf junge Pflanzen 
von Urtica dioica nach 14 Tagen an letzteren das 
Hervorbrechen von Spermogonien, nach circa 4 
Wochen von Bechern des Aecidium Urticae beo- 
bachten , wahrend nicht angesteckte Nesseln frei 
blieben. Hieraus gelangt SchrOter zu dem 
Schluss, dass Aecidium Urticae eine Fruchtform 
der Puccinia Caricis sei, wbrin er mit den inzwi- 
schen publizirten Beobachtungen von Magnus 
tibereinstimmt. Aussaat der Aecidiumsporen auf 
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Carexblatter gab keine sicheren Resultate , obwohl 
in einigen Versuchen in inficirten Carexpflanzen 
die Puccinia sich entwickelte. 

Ferner constatirte SchrOter, dass der auf 
JDactylis glomerata , verschiedenen Poa- Alien und 
andern Grasem hUnfige Uromyces Dadylidis, dessen 
orangerotbe , mit Paraphysen untermiscbte Uredo- 
sporen im Mai , und dessen pechschwarze Teleuto- 
sporen vom Juli au auftreten , seine Spermogonien 
und Aecidienfrucht auf Ranunctilus repens und 
bulbosust ^ahrscheinlich aueh auf andern i^nun- 
culaceen entwickelte. (Aecidium Hanuneulacearum 
DC, ex parte, J 

Dieser Schluss ergiebt sich nicht nur aus dem 
steten Vorkommen der mit Aecidien behaiteten 
Rununceln z wise hen den rostkranken Griisern, son- 
dem auch aus directen Aussaatversuchen des 
TJromycea und Bedecken von zehn StOcken von 
Ran, repens und bulhoms mit rostigen Blattem 
von JDactylis glomerata in Miite Februar. Schon 
nach 10 Tagen ent\iickelten sich an den Ranun- 
kelblattem die Spermogonien und bald darauf 
auch die Becher des Aecidium Ranunculacearum, 
ZwOlf nicht inficirte Blatter blieben frei. 

Die auf andern Ranunculaceen [Clematis , Isopy- 
rwn, ActaeOf Thalictrumj Aquilegia) vorkommenden 
Aecidien scheinen zu andern Uredineen zu ge- 
h($ren. 

Ausserdem machte Hr. Dr. SchrOter Mitthei- 
lung Uber die TrUffeln, welche in den Rhein- 
wSLldem des Grossherzogthums Baden und speciell 
in der Umgebung von Rastatt im Grossen als 
SpeisetrUfTeln gesammelt werden. Es sind meist 
die schwarze Trtlffel , . Tuber aestivum , und eine 
noch unbestimmte branne Art. Von diesen Trtiffeln 
hatte Hr. Dr. Schr^ter Exemplare eingesendet. 

F. Cohn, Secretar der Section. 

Sitsung Yom 20. November. 

Herr MittelschuUehrer Limpricht verliest 
eine Abhandlung des Herm Rudolph von 
Uechtritz: Ergebnisse der Durchfor- 
schung der Schlesischen Phanerogamen- 
Flora im Jahre 1S73. 

A. NeueArten, IJ Ranunculus radians* Revel 
Krittern bei Breslau (Uechtritz), Basaltbruch von 
Bautke bei Falkenberg Oberschl. (J. Plosel.) 

2)Stellaria crassifolia JShr, Torfinoor am Fnchs- 
berge im Spr ottebruch bei Quaritz in Niederschle- 
sien, schon 1849 (Lo thar Becker.) 

3 J Lihanotis Sihirica C. A. Meyer. HUgel 
zwischenDzieckowitz und Imielin sUdlich vonMys- 
lowitz; mit Uebergangen zu X. montana (Fritze.) 



4 J JSieracium argutidens N a g e 1 i. E(31tscheilb6r^ 
(F. Peck.) 

5J H* aurantiacum x Filosella (H, versicolor 
Fries), Kesselgrube im Riesengebirge (Trautmann). 

6 J Orobanche procera Koch (O, Cirsii Fries), 
Landshut: im Reussendorfer Forst auf Cirsium^ 
palustre (HOger.) — Ferner wurden die bei uns 
noch nicht bemerkten Ammi rnqjus L, und HeU 
minthia echioides Gtn, auf einem Luzernefelde beK 
Emsdorf nUchst Reichenbach im Sept. 1872 von 
Dr. Schumann eingeschleppt beobachtet. 

B, NeueFundorte undFormen. Cardamine 
amara var, C, Opicii Presl in der typischen b6- 
haarten Form am Brunnenberge im Riesengebirge 
(Junger), Epilobium roseum Schreb, var. angusti^ 
folium Uechtritz (Ohlauer Vorstadt in Breslau 
unter der Grundform.) Hieracium pratense x sto- 
lonijlorum : Schweidnitz : Weg nach Nieder-Grunaa 
(F. Peck). H, caesium, Fr. Ludwigsdorfer Berge bei 
Schweidnitz (F. Peck) . H, ripAaij«mUechtritz (Melzer- 
grund: Zimmermann) . H, 6?o<AtcMm jPr. { Aupengrund 
Trautmann) ; H, alhinum Fr, (Krkonos : Ascherson) 
Euphrasia caerulea Tausch (Storchberg dei Gcirbers- 
dorf : Strahler); Salix myrtilloides i., Rosenau bei 
Friedland (Tick) : S. aurita x myrtilloides ebenda 
(derselbe) ; S,Jrepens x myrtilloides f (desgl.). S^ 
(japrea x silesiaca Wimmer. Ober-Reimswaldau 
(Strahler). S, aurita x «i/e«uioa Wimmer (ebendort). 
S, caprea X aurita Wimmer GOrbersdorf (StrShler). 
S, aurita x cinerea Wimmer (ebendort.) Allium 
Scorodoprasum L, Grtischelbriicke bei Breslau 
(Kabath.) Juncus diffusus Hoppe. Kroischwitz 
bei Schweidnitz (F. Peck). Carex aterrima Hoppe. 
Melzergrube (Zimmermann). Cdlamagrostis stricta, 
Primkenauer Bruch bei Quaritz (Lothar Becker). 
Aspidium Braunii Spenner. Eesselgrund (J. 
Plosel.) Asphnium Adiantutn nigrutn var, argutum 
Kanlfuss. Steinkunzendorf bei Reichenbach 
(^Schumann) etc. etc. 

Die erwahnten Pflanzen wurden vorgelegt. 

Prof. Cohn berichtet fiber die Untersuchungen 
von Nagelji, betreffend die Gattung Hieracium^ 
deren ^andelbare Arten und Formen dieser als 
Prtifstein fHr die Darwinsche Lehre bearbeitet hat. 

Herr Dr, phil, Schneider tiberreicht im Namen 
des Herrn Otto Weberbauer das erste Heft 
des von ihm herausgegebenen Prachtwerks: Die 
Pilze Norddeutschlands mit besonderer Bertlck- 
sichtigung Schlesiens, als Geschenk fttr die Schle- 
sische Gesellschaft. Die 6 colorirten Tafeln be- 
handeln die bisher noch wenig untersuchten 
Discomyceten Schlesiens; ihre ebenso prachtvollen 
als getreuen Abbildungen, welche auch die mikro- 
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ekopische Structur erlautern, sind eine Zierde der 
heimlschen botunischen Literatur. 

Derselbe tibergiebt ein Exemplar des Polyporus 
lucidus aus dem Buchenwalde des Nesselgrand bei 
Reinerz. 
Ferdinand Cohn, Secretar der botan. Section. 



Ueber die FanctioQ der Blattzahue uud die 

morphologische Werthigkeit einiger 

Laabbiatt- Nectarien. 

Von J. Reinke. 

(Aus: Nachiichten d. k. Geflellsch. d. Wiss. in GoULnffen, 

Sitzg. 6. Dec. 1873.) 

"iisku gewulint sick mehr und mehr daran^ die an 
einer Pflanze vorkommendon Bildungen als fiir 
dieselbe biologisch nothwendich oder doch niitz- 
lich anzusehen; dem entsprechend soil in dieser 
kurzcn, vorlaufigen Mitthellung gezeigt werden, 
dass auch die Sagezahnung, weiche wir am Bande 
der Blatter so vieler Gewachse wahnaehmen, nicht 
als blosse Verzierung der Pflanze aufgefasst wer- 
den darf , sondern bei der Mehrzahi der vegetabi- 
lischen Typen jedenfalls ihre physiologische Be- 
deutung besitzt. 

Die diesen Gegenstand be*reffenden Unter- 
suchungen erstrecken sich bereits auf eine grosse 
Zahl verscliiedenen Familien angehOriger Gewachse 
und sollen noch welter ausgedehnt werden; hier 
werde ich micli auf die Mittheilung einiger Bei- 
spiele beschranken. 

Zunachst mag als allgememe Eegel hervorge- 
hoben werden, dass die functionelle Thfitigkeit 
der Blattzahne in die embrj'onale und Jugend- 
Periode des Blattes fallt, mit einem Worte, in 
die Knospe. Es eilon hier die Zahne im Allge- 
meinen dem Haupttheil der Spreite in ihrer Ent- 
wickelung voraus ; dabei liegen sie nicht in einer 
Ebene mife dem Theil der Spreite, weichem sie 
aufsitzen, sondern krUmmen sich krallenartig nach 
einwjirts, legen sich auf die spatere Blattoberseite 
und verhindem dadurch ein hermetisches Anein- 
anderschliessen der zusammengefaltenen Blatthalf- 
ten. Viellcicht ist dies wichtig, urn den noth- 
wcndigen Gas-Austausch in der sich entwickeln- 
den Knospe nicht ins Stocken gerathen zu lassen. 

Viel evid enter ist jedoch eine andere Function 
der Sagezahne : dieselbe stellen namlich In ihrem 
Jugendzustande Harz oder Schleim absondernde 

Organe vor. ^ . . , t> 

Ich wahle als erstes Beispiel Pninus avium. 
Der Rand der Laubblatter ist unregelmassig ge- 
zahnt ; im Hochsommer erscheinen die Spitzen der 
einzelnen Zahne gebraunt und vertrocknet, wahrend 
an einem jungen, erst eben der Knospe entstlegenen 
Blatte jeder Zahn ein deutlich abgesetztes, glan- 
zendes, rothgefarbtes , conisches Spitzchen tragt; 
diese Spitzen der Blattzahne sind Secretionsorgane, 
weiche bei Prunus die CoUeteren vertreten und 
eine reichliche Menge von Harz aussondem. Ein 
Langsschnitt durch die Spitze eines solchen Zahns 
senkrecht zur Spreite gefUhrt zeigt Folgendes. 
Ein in denBlattzahneingetretenerFibrovasalstrang 
endet blind gegen die Mitte desselben ; der Gegen- 
satz zwischen dem Parenchym derOber- undUnter- ! 
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seite sohwindet, die Zellen werden gleichartig, 
ohne jedoch selbst in der Spitze des Zahnes irgend 
weiche bemerkenswerthe Eigenthttmlichkeiten zu 
zeigen. Um so charakteristiseher ist das Verhal- 
ten der Epidermis. Die sonst kubischen Zelten 
derselben strecken sich an dem aufgesetzten Spitz- 
chen und theilen sich durch eine grosse Zahl 
radialer Wande in zahlreiche, sehr schmale, pris- 
matisch keilf^rmige Zellen, die sich in radialer 
Richtung noch verlUngern ; dann spaltet sich die 
ganze Schlcht durch tangentiale Scheidewllnde 
in zwei Schichten. Diese Doppelschicht prismati- 
scher Zellen ist dereigentliche Heerd der Secretion. 
Der Zellinhalt besteht aus einem hellcn, stark 
lichtbrechenden feinkdmigen Plasma ; nach Aussen 
ist die Oberflache zu einer Cuticula verdickt und 
diese verhalt sich wie die Cuticula der Trichom- 
Zotten, von denen sich diese Blattzahne Uberhaupt 
nur durch ihre verschiedene morphologische 
Werthigkeit unterscheiden, indem sie wirkliche 
Glieder des Blattes sind. — Aber auch in einem 
noch frUheren Knospenzustande , wo die soeben 
beschriebene Differenzirung in der Structur der 
Zahne sich noch gar nicht vollzogen hat, bemer- 
ken wir eine Secretion; hier secemirt aber nicht 
nur der Blattzahn, sondern die gesammte Ober- 
flache des jungen Blattes, und zwar nicht Harz, 
sondern Schleim; auch hier ist bereits eine Cuti- 
cula gebildet, deren innere Schichten verschlei- 
men und an der ganzen Blattoberflacho die Cuti- 
cula blasenfOrmig auftreiben. (Schluss folgt.) 
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Jeber den Thallus von Piloatyles 
Haasaknechtii 

H. Gralen zu Solmt-Laubach. 

(Hit Tafel I.) 

auneereEeiiDtniflB der Vegetationsorg^aoe 
den RafflesiaceoD bieber auf einige 
ige Ton verschiedenea Avtoren berrllh- 
le Bemerknngen ond Abbildnngen be- 
'Snkt war, die Bich atuserdem nnr anf 
Gattnng Kaffleaia beziehen, so mnsste 
mir schon frllher, gelegentlich meiner 
BD anf Parasiten bezUgUchen Arbeiteo, 
' wUnsebenewerth erBcbeinen, aucb dieee 
ppe ins Bereicb meiner Untersuchung 
en zn kOnnen. Leider mnsste ich micb 
iieser Richtnng damals anf die Dar- 
ing des eigentbllmlicben VegetationakOr- 
I Ton Cytinus Hypocistis L. bescbr&nken, 
im mir fUr die tlbrigen dahin gebOreo- 
Formen nicht die genttgenden Mate- 
en zu Gebote standen. Wenn sick gleich 
e Materialien mit der Zeit in erfreulich- 
Weise vermehrten, ao blieben aie docb 
lerbin fHr jede einzeloe Species so spilr- 
, dass icb ans Fnrcbt annntzbriDgender 
lerbDise derselben nicht wagen durfte, 



an ihre Untersuchung zn gehen, zumal vor- 
l&ufige Orientirangsvereu^e bereits gezeigt 
batten, dass hier Uberall eine sehr enge 
Verbindnng von Parasiten nnd K&brpflaDze 
vorliege. Und in sotcbem Fall sind reicb- 
liche, keine allzugrosse Voreicht wegen der 
Conserrirung erfordemde Uaterialien, wie 
ich TOD der Untersncbnng des Cytinns her 
wnsste, nnbedingt erforderlich , wenn ein 
Hesnltat erzielt werden soil. 

AUe diese Uebelstande wurden endlicb 
nenerlich durch Herm Prof. Hanssknechts 
Frenndlichkeit beseitigt, der mir reicbe Vor- 
rSthe getrockneter Exemplare Ton Pilosty- 
lesHaussknecbtiiBoiss., einernenenTon 
ihm in Syriens Gebirgen entdeckten, spftter 
aucb in Kurdistan gefundenen und znerst 
Ton Boissier beschriebenen Species, Unter- 
sucbnngsbalber znr Disposition stellte. Dazn 
kam nocb die Entdeckung, dasB diese Art, 
>die anf mekreren dornigen A^tragalns- 
BtrHuchern >) vorkSmmt, sieb urn desswillen 
weit mehr fUr die betreffende Untersuchung 
eignet als alle tlbrigen der Familie, well bei 
ihr die BlUthensprosse nicht an irgend einer 
beliebigen Stelle der Oberfl^che des Nahr- 
zweiges, wie es sonst der Fall, herrortreten, 



') A. leiocIaduB Boiaa. et Hausakn. 
„ rhodosemlua Boise, et Haasakn. 
,, BorulentuB Boias. et Hausskn. 
,, chalarBDthus Boisa. et Hausskn. 
,, myriacanthua Boiss. 
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soiidern ausschliesslich auf die Basalsttlcke 
der Blatter beschriinkt sind. Es ist dies 
in zweierlei Richtungen gtlnstig, einmal nam- 
lich erhalt man dadurch einen Anhaltspiinkt 
ftlr das Aufsnchen des Parasiten in ittngerem 
Entwickelungszustand, der andernfalls weg- 
fallen wtlrde ; und dann erleichtert der ein- 
fachere Bau der BlSltter die Auffindung und 
scharfe Unterscheidung der Gewebe von 
Parasit und Nahrpflanze. Bei alien an- 
deren bisher bekannt gewordenen Arten, 
bei welchen der VegetationskOrper in der 
oft sehr complicirt gebauten Secundarrinde 
alterer Nahrzweige wuchert und die in der 
Tiefe unbestimmten Oris angelegten Blttthen- 
sprosse durch die umhttllende Borke kin- 
durchbrechen mttssen, wird sowohl die Ge- 
websunterscheidung sehr viel schwieriger, 
als auch der Vergleich mit gesunden Nahr- 
zweigen desshalb meist unmQglich, weil der- 
gleichen bei den zur Untersuchung kom- 
menden Materialien gewOhnlich nicht vor- 
handen sind. 

An den vom Parasiten befallenen Astra- 
galuszweigen sind aber keineswegs alle Blat- 
ter mit dessen Blttthensprossen besetzt. Es 
folgen vielmehr in ununterbrochener Spiral- 
stellung auf etwa 5 — 8 blttthentragende 
eine grOssere Anzahl voUstandig gesunder, 
nach welchen erstere wieder anfangen. In 
Folge dessen lassen sich an einem solchen 
Spross abwechselnde gesunde und befallene 
Zonen unterscheiden, von denen die letzteren, 
theils weil sie weniger Blatter tragen , theils 
auch in Folge geringerer Streckung ihrer 
Internodien gew5hnlich die kttrzeren sind. 
Da bei den betreffenden Astragalen die Blatt- 
mittelrippen als Domen erhalten werden und 
die Blttthennarben des Parasiten lange sicht- 
bar bleiben, so tritt diese Abwechselung 
selbst bei der oberflachlichsten Betrachtung 
eines solchen Zweiges sofort in weiter Aus-^ 
dehnung hervor. 

Wenden wir uns nun zum einzelnen mit 
Parasitenbltithen besetzten Blatt, so sehen 
wir dasselbe in Form und Bau vom ge- 
sunden wesentlich abweichen. Letzteres 
weist einen breiten, scheidigen, locker 
behaarten , mit hautigen Stipularfltlgeln 
versehenen Grundtheil und eine dicke, starre, 
mit stechender domartiger Spitze en- 
dende Mittelrippe auf, die beiderseits, schliess- 
lich an der Basis sich abgliedernde, Fieder- 
blattchen tragt.|j[Bei denen, die mit Para- 
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sitenbllithen besetzt sind, ist die Mittelrippe 
viel schwacher und minder starr, oft hin 
und hergebogen, die Lamina wenig ent- 
wickelt, bleich, ihre Fiederblattchen meist 
in der Knospenlage verbleibend und fest 
aneinander gedrttckt. Die scheidige Blatt- 
basis ist vergr^ssert, dichter behaart, meist 
geradezu weissfilzig; jederseits ihrer Mediane 
tragt sie auf der Rttckenflache eine Blttthe. 
Diese Zweizahl der BlUthen auf jedem be- 
fallenen Blatt ist ausserordentlich constant, 
selten ist deren nur eine vorhanden, und es 
lasst sich auch dann stets auf der Jenseite 
des Blattrllckens bei genauerer Untersuchung 
die andere als der Anlage nach vorhanden 
und nur durch irgendwelchen Zufall zu 
Grunde gegangen nachweisen. 

Die jttngsten vom Parasiten befallenen 
Astragalusblatter, die man ausserlich als solche 
erkenneu kann, weisen auf der RUcken- 
seite ihrer Basis 2 beulenartige Anschwel- 
lungen auf, die von der dicht woUigen Epi- 
dermis bedeckt im Innern bereits die jugend- 
lichen Blttthensprosse bergen. In dieser 
Basis verlaufen, wie die Betrachtung ihres 
Querschnittes ergiebt, 3 Gefassbttndel, ein 
medianes und 2 laterale , welch' letztere die 
Grenze der hautigen Scheidenrander bezeich- 
nen. Jederseits des medianen und den 
ganzen Raum bis zum Randbtlndel einneh- 
mend findet sich nun eine fast v5llig entwickelte 
Blttthenknospe des Pilostyles (vgl. Fig. 2), 
deren morphologische Gliederung der anderer 
Formen der Gattung durchaus ahnlich ist. 
Diese Blttthenknospe sitzt einer polsterfbr- 
migen, unregelmassig begrenzten, in fester 
und enger Verbindung mit dem Gewebe des 
Astragalusblattes stehenden Gewebsmasse — 
dem Floralpolster des Parasiten auf (vgl. 
Figg. 1 und 2). Beide Floralpolster stossen 
in der Blattmediane nicht aneinander, sind 
vielmehr hier durch das GefassbUndel und 
durch einen dasselbe nach oben mit der 
Epidermis verbindenden Streifen Mesophylls 
von einander geschieden. Floralpolster und 
Blttthensprosse, die jene beulenartige An- 
schwellung bilden, sindausserlich von einer 
dttnnen, blasenartigen Haut ttberzogen, in 
deren Bildung ausser der Epidermis noch 
mehrere ZelUagen des unterliegenden Blatt- 
parenchyms eingehen (Fig. 2). Dieselben 
sind rings um den Rand der Floralpolster 
mit den normalen Geweben des Blattes in 
Continuitat. Man kann sich sonach die 



53 

Sache so vorstellen, als wenn in dem hyper- 
trophisch verdickten Blattgrund jederseits 
des Mittelnerren die Gewebsmasse in 2 La- 
mellen gespalten wftr^, in eine dicke innere 
und eine dtinne aussere, zwischen welche 
alsdann dieFloralpolster desParasiten sammt 
ikren-KnoBpen eingeschoben sein wttrden. 
Die Floralpolster nehmen an der Blatt- 
basis stets einen genau bestimmten Ort ein, 
sie finden sich da, wo der Blattgrund sich 
mit dem Internodium rerbindet, so dass sie 
einmal dem Spross selbst, ein atldermal dem 
Blattrticken anzugeh5ren scheinen, je nach- 
dem man den Querschnitt darch ihren 
unteren oder durch ihren oberen Theil ge- 
^hrt hatte. Dieselben sind flach und von 
kreisfbrmigemoder etwas eiformigem Umriss, 
oben tragey sie die Blttthenknospe, seitlich 
und unterwarts sind sie mit dem Nahrge- 
webe vereinigt, auf Durchschnitten eine in 
jeder Hinsicht unregelmSssige, zackige und 
bin und hergebogene, beiderseitige Grenzlinie 
aufweisend. Die Form dieser letzteni, die 
erst spater scharf hervortritt (Fig. 1), in die- 
sem Alterszustand des Floralpolsters aber 
nur schwer und bei Anwendung starker Ver- 
grOsserungen kenntlich wird, konnte aus 
diesem Grunde in Fig. 2 nickt ausgefUhrt 
werden. Von den Vorsprttngen, die in ihr 
das Gewebe des Floralpolsters bildet, laufen 
strahlenartiglange unregelmassige band- oder 
streifenartige Fortsatze desselben aus, sich 
weithin ins Rindenparenchym des Nahr- 
sprosses erstreckend. Ringsum am Seiten- 
rand des Floralpolsters greift dessen Ge- 
webe aufs Deutlichste liber die Bltithen- 
basis hinaus und zieht sich eine Strecke 
weit an der Innenseite der die Blttthen- 
knospe deckenden Gewebslamelle hinauf 
(Fig. 2 bei a.). Es ist aber hier unverkenn- 
bar im Zustand beginnenden Absterbens, 
wie die unregelmSssige Lockerung seines 
Verbandes beweist, die gegen den Rand 
bis zur T5lligen Auseinanderl5sung seiner 
Zellen fortzuschreiten pflegt. Einzelne oder 
gruppenweis rerbundene, haufig zu langen 
Schlauchen / ausgewachsene, den obenbe- 
handelten ^abituell ganz Hhnliche Zellen, 
die in unregelmassiger Vertheilung con- 
stant der Innenflache dieser Gewebsplatte 
locker anhaften, lassen vermuthen, dass hier 
in frttheren Entwicklungszustanden ein zu- 
sammenhangendes dem Floralpolster an- 
gehOriges, aber die Blttthenanlage bedecken- 




des Gewebsblatt vorhanden war, dessen Con- 
tinuitat erst durch die heranwachsende Blttthe 
aufgehoben wurde. Da sich dies in der 
That, wie im Folgenden ausgeftthrt werden 
wird, so verhalt, so werden wir es bei Pilo- 
styles mit adventiven im Innern von Ge- 
websmassen angelegten BlUthensprossen in 
iihnlicher AVeise zu thun haben, wie solches 
frtiher K ftir Cytinus, Orobanche und die 
Balanophoreen angegeben wurde. 

Der Gewebebau bietet in der Blttthen- 
tragenden Basis des Astragalusblattes wenig 
Besonderheiten. Die Floralpolster sowie ihre 
naehste Umgebung bestehen aus durchweg 
Plasmaerfttlltem , meristematischem , trttbem 
Gewebe; alles Ubrige ist durchaus normal. 
Von den Gefassbttndeln wird gewOhnlich nur 
das mediane, selten ein- oder das andere 
der seitlichen und dann nur in beschrank- 
tem Masse in Mitleidenschaft gezogen. Das 
mediane Bttndel ist, soweit die Floralpolster 
reichen . zumal aber in dem untern noch im 
Rindengewebe des Sprosses gelegenen Theil 
dieser Strecke (F. 1), gewaltighypertrophisch, 
es ist in eine ganze Anzahl von unregel- 
mUssigen Strftngen getheilt, die sich, anderen 
unterer Grenze verlaufend, auf das gesammte 
von den Floralpolstem eingenommene Areal 
vertheilen. An ihre sehr verschiedenartigen, 
schwachen oder dickeren, oft unregelmassig 
gelockerten GefSssstrange legen sich dann die 
GefSlssbllndel des Parasiten an, geradeswegs 
durch das Floralpolster in den Bltithenspross 
sich fortsetzend. In dem sie umgebenden 
meristematischen Parenchym ist die Grenze 
zwischen Parasit und Nahrpflanze , wie 
schon oben gelegentlich erwahnt, oft kaum 
oder nur schwer zu erkennen ; sie wird nach 
langerem Liegen der PrRparate in Glycerin 
weit deutlicher, wobei sich namlich die 
protoplasmatischen Zellinhalte des Parasiten- 
gewebes viel voUstandiger zu homogenen 
gelblicheu Ballen zusammenziehen als die des 
Nahrparenchyms. (Auch in anderen Fallen 
konnte dieses Verhalten mit .gutem Erfolg 
zu sicherer Unterscheidung der beidersei- 
tigen Gewebe benutzt werden.) 

Blttthen, wie die im bisherigen'geschilder- 
ten, stehen dicht vor der Entfaltung. Schon 
auf den nachst alteren Blattem findet man 






*) Solms, Ueb. Bau u. Entw. d. Ernahrungsor- 
gane phan. Parasiten. — Pringsh. Jahrb. vol. VI 
1867-68. pgg. 526, 536, 599. 
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sie haafig ge5ffnet. Die meristematischen 

Gewebsmassen sind nun zu Dauergeweben 

geworden, und hat die damit verbundene 

Dehnung und Verlangerung des Blttthen- 

sproBses die dessen Scheitel Uberziehende 

Gewebsplatte in unregelmassige Fetzen zer- 

sprengt (Fig. 1 bei a). In Folge dessen ist 

die Basis der purpurnen Blttthe von trocken- 

hautigen gelblichen Fetzen und Lappen um- 

geben. In dem Parenchym des Floralpol- 

sters sind jetzt die protoplasmatischen In- 

halte beinahe vOUig verschwunden , eine 

eigenthttmliche ziemlicb intensive gelbe oder 

gelbbraune Farbung zeiehnet dasselbe aus 

und l^sst es scharf und deutlich in alien 

seinen Ecken und Vorsprlingen gegen das 

umgebende Nahrgewebe hervortreten. Gegen 

die Blttthe mit ihren Blattgebilden , deren 

Gewebe noch lange Zeit mit plasmatischen 

Massen erfUllt bleiben, grenzt es sich durth 

eine voUkommen ebene Grenzfl^che ab 

(Fig. 1 bei b). Auf der Langsschnittsan- 

sicht des Blttthensprosses erscheint dieselbe 

natttrlich als einfache gerade Linie, in der 

die beiderseitigen Gewebe um so unvermit- 

telter aneinander stossen, als hier die gelbe 

Farbe des Floralpolsters gerade am inten- 

sivsten ist. Schon frUher, in dem vorherbe- 

sprochenen Entwickelungszustandder Blttthe, 

liess sich ttbrigens ihr Anfang als quere 

dunklere Linie im Gewebe am Ort ihrer 

spateren Ausbildung erkennen. 

In dieser Grenzebene gliedern sich nun 
die BlUthen des Parasiten von den am 
Astragaluszweig verbleibenden Floralpolstern 
ab und fallen herunter, die mannlichen kurz 
nach dem Verbltthen, die weiblichen. spat 
und unvoUkommen, nach der Fruchtreife. 
Die Floralpolster bilden alsdann kreisrunde, 
braune, allm£Lhlich von Aussen nach Innen 
faulende Narben, die noch nach langer Zeit 
an den Nahrzweigen die Stellen bezeichnen, 
an welchen der Parasit zur Blttthe gelangte. 
Sie verschwinden erst spat und in hOherem 
Alter des tragendenZweiges, indem siedurch 
Borkenbildung abgestossen werden. 

Wir k5nnen nach dem im bisherigen ge- 
schilderten Thatbestand als Vegetations- 
kOrper des Parasiten nichts welter an- 
sprechen, als eine unter jeder Einzelblttthe 
gelegene, polsterahnliche, ringsumvomNahr- 
parenchym begrenzte Gewebsmasse. Es hat 
somit den Anschein, als wennjede einzelne 
Blttthe mit ihrem Floralpolster ftlr sich ein 
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Individuum darstelle, welches alsdann aus 
der Eeimung je eines einzelnen Samens 
hervorgegangen sein wttrde. Nur ist unter 
der Voraussetzung, dass es sich so verhalte, 
durchaus nicht zu begreifen, einmal, dass 
man stets 2 Blttthen auf dem befallenen 
Blatt fiiidet, dass also immer 2 Samen neben- 
einander gekeimt haben sollten; dann auch, 
dass Blttthenbesetzte und derselben ent- 
behrende Abschnitte am Astragalusspross 
in regelmassigem Wechsel aufeinander fol- 
gen. Endlioh ist in diesem Falle nicht ab- 
zusehen, warum, wie das doch vom Ent- 
decker ausdrttcklich bezeugt wird, ein Astra- 
galusbusch nur weibliche, der andere nur 
mannliche Blttthen hervorbringt. Da nun* 
diese Erwagungen alle an die Existenz 
eines gemeinsamen , alljahrlich zahlreiche 
Blttthen treibenden, im Astragalus verborge- 
nen VegetationskCrpers glauben zu machen 
geeignet sind, dessen Verbindung mit den 
Einzelblattem vielleicht zur Zeit der Ent- 
faltung nicht mehr wahrnehmbarseinkGnnte, 
so fallt der weiteren Untersuchnng die Auf- 
gabe zu, festzustellen, ob ein derartiges Ge- 
bilde im Nahrspross in irgend einer seiner 
Entwickelungsperioden aufgefunden werden 
kann oder nicht. 

Die bezttgliche Untersuchnng wurde an 
Zweigen des Astragalus leiocladus Boiss. et 
Hausskn., die den Parasiten in voUer Blttthe 
trugen, um desswillen begonnen, well das zu 
Gebote stehende Material an Exemplaren, die 
von dieser Nahrspecies stammten, weitaus 
am reichsten war. Es zeigte sich, dass 
gi'Ossere, die Blttthen verbindende Gewebs- 
kOrper des Parasiten in den Zweigen so- 
wenig als in den Blattern vorhanden sind. 
Die zahlreichen verglichenen Querschnitte 
boten zunachst nichts besonderes, erschienen 
vielmehr durchaus normal, als wenn sie 
einem nicht befallenen Zweig entnommen 
worden wafen. Und es war dabei gleich- 
gttltig, ob sie von Intemodien stammten, die 
gesunde oder blttthenbesetzte Blatter trugen. 
Erst nach langerer Zeit und wiederholter 
Durchmusterung der aufbewahrten Prapa- 
rate gelang es, in denselben Spuren eines 
fremdartigen, den gesunden Zweigen nicht 
eigenen Gewebsbestandtheils aufzufinden, die 
in dreierlei verschiedenen Formen beobachtet 
wurden und die, wie weitere Vergleichung 
ergab, auch in alien Parasitenbehaf- 
teten Zweigen anderer Astragalusspecies , so- 
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weit sie znr UntersuchuDg kamen, nicht 
fehlten. 

Erstlich tindet man im Rindeuparencbyni 
der Niihrzweige, innerhalb der von Para- 
eitenblfithen beaetzten Ke^oiien , ■ bier und 
da einzelne Zellen oder Zellgruppen , die, 
an GrOBSe und InbaltsbegchalTenbeit den um- 
gebenden gans fthnlich und mit denselben 
feet nnd lllckenloa verbandeu, eieb durch 
ebendie Gelbftrbung auszeiohuen, die das 
Gewebe der Floralpolster und deren peri- 
pheric ehe Ausstrahlnngen cbaracterisirt. 
Je naher den blUtkentragenden Floralpolsteru 
umBohaafigerandumfangreicberpflegendieae 
Zellpurtien zu werden. Die Betracbtung 
succeBsiver Qaerschnitte liiHBt femer erken- 
neu , dasB sie mit deren Ausstrahlnngen 
an einzelnen Punkten in directer Verbin- 
dung Bteken , wodurch dann ihre von vom- 
kerein wabrscheinliche ZugebSrigkeit zum 
Parasiten erwieeen sein dUrfte. In der be- 
sehriebenen Form waren sie baaptBilchlich 
dem AstragaluB leiocladna eigen. 

Weiterbin zeigt das Rindenpareochym be- 
fallener Zweige, nnd zwar am auffalligsten 
in Bolcben von Astragalus rhodoseminB 
BoisB. et HausBkn., in weiter Verbreitung 
Stellen, die anf den ersten Blick wie ein- 
faehe UnregelmHsaigkeiten im Gewebe aus- 
seheu (Pig. 10). DieBelben erBcheinen alB 
eigen thllmliche, Btreckenweise ganz regellos 
zwiscken den Zellen verlaufende, anck wobt 
verzweigte oder stemartig Btrahlende Mem- 
branverdickungen, die, selten vfiUig bomogen, 
gewjjbniicb tod nndeutlicben ann^bernd pa- 
rallel en Streifen durchzogen Bind. Stellen 
der letzteren Art zumal \iiaen sich bei Au- 
wendnng starker VergrBBserungen in zahl- 
reicbe dicht aneinander gepreBste Lamellen 
anf, zwischen denen sich mebr oder minder 
deutlich kurze, eckmale, spaltenfbrmige Beete 
Ton HohlrSnmen erkennen laBsen. Man hat 
ee also in dieBen Stellen mit den aufein- 
ander gepreesten Membrancn durcfa Drnck 
zerstOrter Gewebspartien zu tknn, wie selbe 
denn anck habituell an die in gleicher Weise 
entstandenen TrennungBstreifen der Santa- 
laceenhauBtorien ■) erinnern. 

In einzelnen Fallen gelang es, dergleichen 
Stellen lockerern GefUgeB durch Anwendung 
Ton KO und nachherige Zeming mit Nadeln 
wieder znr Entfaltung zn ihrem frllhem 



') Solme, PrlngBb. B. VI p. 642. 



Volumen zn bringen ; sie erBcb 
nnregelmilsBig geformte far 
parencbymatischen Gewebes, 
Ton dem nmgebenden Rinden] 
AstragaluB nnr durch die gei 
seiner Zellen und die n 
der Zellwiinde unterschied, 
dergleichen Stellen nichts an< 
Reste eines paras idBch en C 
der bei der definitiven Dehnu 
benden Nahrgewebes zu Grur 
durch ihre Vertheilung Uberav 
licb. Wenngleich sie sich ni 
im befallenen Spross rereinz 
nehmeu sie dock in aufFallei 
Zahl und Ausdehnuug jedesi 
die Schnitte eich der Basis < 
tragenden Blattea nHhern. 

Drittens endlicb lindet mi 
Qnerschnitt des befallenen 
gleiebviel welcher Region dei 
nommen ist, im Mark, zwiscl 
Fonn und GrOsse sehr gleichn 
zerstreut und mitunter ziem 
s8et, Elemente, die einzeln o 
beisammen liegend sich durch 
ringeren DurchmcBser auszeicL 
Im frischen Zustand ibres far 
balberminderauff^llig, treten 
Glycerin be wabmng deutlich kt 
Inhalt zu homogenen, ziemlic 
brechenden nnd britnnlichgelb 
Ben zusammenfliesst. In mancb 
len sie gleichmassig das gauze 1 
wo sie minder zahlreich vorht 
sie vorzngB weise die kleinzellif 
desselben eiu, im centraten 1 
zeln auftreteud. Ausserdem 
haufig in den Markstrahlen, zi 
vor welchen auBsen in der 
polster gelegen Bind, und 
Folge ikrer unregelmHsBig 
Formen gewOknlick so aus, all 
Schnitt in scKrager Richtung 
den wftren. Sie fanden sich 
ten Mark aller untersucbten A 
nahme des Astr. rkodosemiuE 
dasselbe schon in diesem Ei 
stand des Sprosses vSUig zerst 
gleicht man den LSngsschnitt 
den Region, so sieht man 
jede der beBchriebenen klein< 
QuerschnittsanBicht einer 
Zellreihe darsteUt. Diese Fi 
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die zwischen die Markzellen eingeschoben er- 
scheinen , verlaufen im AUgemeinen in senk- 
rechter Ricktung, von der sie indess ge- 
legentlich so sehr abweichen, dass sie auf 
kurze Strecken sogar geradezu horizontal 
werden kQnnen. Hjlufig sind sie weithin ein- 
fach, mitunter junregelmassig verzweigt ; ihr 
Verlauf pflegt in den Praparaten in Folge leich- 
ter Abweichungen aus deren Ebene ofters 
unterbrochen zn sein. Was ihre Einzelzellen 
betrifFt, so sind diese bei annUhernd gleicher 
Lange durchschnittlich halb so breit, oder 
noch sehmaler, als die umgebenden Mark- 
zellen. Dass sie wirklich dem Parasiten 
angehoren, daftir spricht: zunachstihrFehlen 
in gesunden Astragaluszweigen , dann auch 
das eigenthtimliche dem der Floralpolster 
ahnliche Verlialten ,ihrer protoplasmatischen 
Inhalte und endlich die Beziehungen, die 
zwischen ihrem Ausbiegen in die Rinde 
durch die Markstrahlen und dem Auftreten 
der Floralpolster in der erstern zu liestehen 
scheinen. (Schluss folgt.) 



Leber die Function der Blattzahne und die 

morphologische Werthigkeit eiuiger 

laubblatt- Kectarien. 

Von J. Reinke. 

(Aqs t NMliricliten d. k. GeseUsch. d. WIsb. zn Gottingen, 

Bitog. 6. Dec. 1978.) 

(Beschluss.) 

Eine ganz ahnliche Structur wie bei Pt^unua 
avium zeigen die Spitz en der Blattzahne bei don 
meisten Amygdalaceen , bei Cydonia, Pirus, Cra- 
taegus, Rosa, Cunonia, Escallonia, Myrsine, Salix, 
Alnus, Carpinus, Viola, Rieinus und vielen ande- 
ren. Dabei kommen mannichfache Modificationen 
vor, 80 z. B. kann die prismatische Schicht un~ 
getheilt sein, es kann das darunter liegende Pa- 
renchyn) ganz schwinden, es kann Schleim an 
der Stelle von Harz secernirt werden, 7uin Theil 
nur In geringer Menge , wie bei Rieinus. 

In andern Fallen , wo eine Secretion von Schleim 
vorkommt, geht die Differenzirung der Spitzen 
der Zahne nicht so weit : so z. B. bei Kerrica, wo 
die Epidermiszellen nur we nig gestreckt sind, aber 
nebst den darunter liegenden Parenchymzellen 
von stark lichtbrechender Substanz erfUllt; ahn- 
lich bei Alchemilla, Poterium, Spiraea, Rubus, 
Vitis, Acer, Fraxinus, Ulmus, Viburnum, Impatiens 
und sehr vielen anderen. Oft ist hier die Se- 
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cretion eine nur geringe, es kommen haufig an 
demselben Blatte auch Trichom-Zotten vor, sogar, 
wie bei Poterium ^ an der Spitze der Blattzahne. 

Endlich sind als dritter Typus die FUlle zu 
nennen, W9 die Zahne des Blattrandes sich sta- 
chelartig ausbilden z. B. Hex, Mahonia, Berberis, 
Proteaceen, Prunus Carolinensis etc. etc. Gerade 
das letzte Beisplel beweist, dass die Beschaffen- 
heit der Blattzahne fUr einzelne Gattungen nicht 
constant ist ; alle Arten von Prunus, die ich unter- 
suchte, selbst der nahe verwandte Pr. Laurocerasus 
folgen sonst dem Typus von Pr. avium, Bei diesen 
Stachelzahnon ist nun auch im Jugendzustande 
keine- weiterc Differenzirung nachweisbar. 

Den metamorphosirten Blattzahnen des ersten 
Typus schliessen sich morphologisch ganz nahe 
an manche nectarabsondernde Organe von Laub- 
biattem. Nectarien an LaubblUttern werden meines 
Wissens zuerst bei CW^jary erwahnt , welcher an- 
giebt, durch Treviranus darauf auftnerksam ge- 
macht zu sein. Doch sind die Structurverhalt- 
nisse dleser Gebilde bei Caspary Jiusserst mangel- 
haft dargcstellt. 

Es finden sich solche Nectarien z. B. an den 
Blattstielen von Prt^nus avium und anderen Arten, 
von Impatiens, Rieinus und Viburnum Opulus, 
auf der Rtlckseite der Blatter von Pr, Lauroce- 
rasus und Carolinensis, von Clerodendron und 
Bignonia. 

Am Stiel des Blattes von Pr. avium finden sich, 
bald ganz nahe an die Lamina hinangertickt , bald 
einige Millimeter von derselben entfemt, eigen- 
thtimliche, r5thliche, fleischige Warzen; sie stehen 
an den R&ndem der Rinne, die den Blattstiel 
durchzieht , in der Kegel zu zweien und dann ein- 
ander gerade oder schrag gegeniiber, seltener zu 
drei oder gar zu vieren. An ihrer Oberflaohe 
sammelt sich ein klarer FlUsslgkeltstropfen, den 
schon die Zunge als Nectar zu erkennen giebt. 
An alteren Blattern vertrocknen diese Driisen, 
an ganz jungen bereits aus der Enospe hervorge- 
gangenen, sind sie noch nicht entwickelt. Ein 
Langsschnitt durch eine solche Driise ergiebt, 
dass dieselbe aus Itickenlosem parenchymatischem 
Gewebe besteht, durchzogen von einem blind 
endigenden Fibrovasalstrang. Die Epidermis ver- 
halt sich ganz ebenso, wie an den Spitzen der 
Blattzahne ; ihre anfangs kubischen Zellen theilen 
sich durch radiale WUnde und gehen allmShlig in 
Bchmale wenig keilfbrmige Prismen tiber; dann 
spaltet sich diese Prismenschicht durch tangentiale 
Wande. Diese Zellen , deren Inneres von gleich- 
mUssigem, stark lichtbrechendem Plasma erfflUt 
sind, bereiten den Nectar, welcher die Cutieula 
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auftreibt and Bchliesslich sprengt. Diese BrUsen 
entstehen aus dem Periblem des jungen Petiolus 
iind sind den Spitzen der Zahne der Blattspreite 
morphologisch vOllig gleichwerthig, was abgesehen 
von der gleichen Structur noch besonders be- 
stiitigt wird durch die Uebergangsformen zwischen 
belden, die sich an den meisten Blattern finden, 
iudem die Spitzen der untersten Blattzahne etwas 
fleischicher sind und Nectar anstatt Harz secerni- 
ren. Die Mehrzahl der Amygdalaceen besitzt 
derartige Nectarien haofig am Kande des unter- 
sten Theils der Spreite; ganz ebenso gebaut sind 
die von Ricimu, wahrend diejenigen von Vibur- 
num Opulus und Impatiens nur eine einschichtige 
Epidermis aufweisen. 

Die Nectarien von iV. Laurocerasus und Caroli^ 
nensis sind rundliche, aus dem Periblem hervor- 
gegangene Anschwellungen auf der Mitto der 
Unterseite der Blatter; die Epidermis verhjilt 8ii;h 
hier wie bei Pr. avium. Bei [Cierodendron dage- 
gen findet keine Betheiligung subepidermalen 
Parenchyms an der Bildung der Nectarien statt. 
Die Epidermis spaltet sich in zwei Schichten und 
nur die obere dieser beiden Schichten, eine cir- 
cumscripte Platte, theilt sich in schmale Prlsma- 
Zellen. Bei Bignonia Catalpa endlich bestehen 
die secernirenden Flecke aus zahlreichen schciben- 
f(5rmigen, aus prismatlschen Zellen zusammenge- 
setzten Trichomen, die je aus einer einzigen 
Epidermiszelle hervorgingen. 
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)er den Thallus von Piloatj'les 
Hausaknechtii 



H. Grafen zu Solms-Uubach. 

(Mit Tftfel I.l 
(Sclilusa.) 
h den im biBberigen abgeliaiidelteu 
Sedilien kaiin es kaum noch einem Zweifel 
unterliegen , daas wir eswirklich mit einem 
gemeiusamen , im Innern der Nahrpflanze 
verborgeneo und in deren Bliltteru zur BlUthe 
gelangenden , parasitiecben VegetationskOr- 
per ZQ thun habeu. Derselbe muss in den 
S^weigspitzen wucbern und nacb mil der 
BlUtbenbildnng erreichtem Abschluas seiner 
Function in den alteren Theilen der Nahr- 
sprosse von deren sicli dehiienden Geweben 
erdrUckt und zerstQrt werden. £» bandelt 
Bicb deshalb jetzt um die Betrachtuug der 
ABtspitzeD , in deuen man ihn in voller vege- 
tatirer Th&tigkeit anzutreffen hoffen darf. 
Bebnfs dieser Untersuchung war ea der 
Bchweren Unterseheidbarkeit der innig ver- 
bnndenen Gewebe balber sebr wUnachens- 
wertb, TOn den jugendlichen Floralpolstern, 
als den einzigen leicbt keuntlichea und in 
ibrer Zagebtirigkeit zum Parasiten absolut 
sicheren ZellkSrpein , ansgehen zu kiinuen. 
Die WahrsobeiDhchkeit , solcheu jungen Flo- 



ralpolstern zu begegueu , war aber fUr die 
AstragaluBSprosse , auf deuen der Parasit in 
voller BlUtbe stand, a priori geriug, viel griisser 
ftlr diejenigen, die zur Zeit seiuer Frucht- 
reife oder noch spUter eiugesammelt waren, 
Es wurde desswegen die dem folgenden 
zu Grunde liegende Untersuchung vor- 
ztlglicb an Astragalus rhodosemius Boisa. et 
Hausskn. gemacht, weil dieae Art die ein- 
zige war, die mir, zur Frucbtreifezeit des 
Parasiten gesammelt, eiue genllgende Auzahl 
von Vegetations spitzen bot. Gleich in den 
ersten Querflchnitten , die aus eiuer dieser 
Endknospen bergestellt wurden, fanden siefa 
in der That die eiholftcD jugendlichen Flo- 
ralpolster (Fig. 6). Und zwar bof, in Folge 
der in dieser Region noch nicht gestreckten 
Intemodieti . ein jeder Schnitt die 2-3 auf- 
eiuanderfolgenden Bt^ttem augehSrenden 
Polsterpaare in Durchschnittsebenen ver- 
Bchiedener Hiibe dar, Dieselben steheu in 
ungleichen Abstanden vom QefasiibUndelring 
des Nabrsprosses und aiud demselben um 
BO mehr gen^bert Je tiefer ihre Durchschnei- 
dungsebene gelegeu ist, woraus deun uatlir- 
lich auf die Aufeinandcrfolge der zugehori- 
gen Blatter geschlossen werdeu kanu (vgl. 
Fig. 6 I, II u. III:. Alle Gewebe sind bier 
sehrjugendlichkleinzelligundinbaltsreich. In 
dem noch procambialen GefassbUndehing be- 
ginnt an der Inuengrenze jedes BUndels gerade 
die Ausbildung der ersten Gef^sse. Dieser 
Ring sowobl, als auch die in nieristeuiatiscbem 
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Zustande befindliche, von Protoplasma strot- 
zende Rinde wird durch Jod intensiv gelbge^- 
fftrbt. In det Rinde liegen die jnngen Floralpol- 
8ter, in Form parenchymatischer Gewebsbalr 
len^bedeckt von einigenLagenParenchyms und 
der Epidermis. Sie bestehen, jegliche Dif- 
fereniining entbehrend, darchaus auB plas- 
mareichen Zellen polygonaler Form und 
im Verhaltniss zu der der umgebenden Ge- 
webselemente bedeutender Grrttsse. Das 
Mark allein ist in der Ausbildnng schon 
weiter voran , in seinen Zellen hat die Dehx 
nung bereits begonnen, ihr Inhalt ist so 
reich an Starkek6rnem , dass er sich mit 
Jod sofort dnnkelblau oder braunviolett fllrbt. 
Zwischen diesen dureh Jod geblauten Mark- 
zellen sieht man tiberall regellos eingestrent 
zahlreiche Zellen des Parasiten, die ihnen 
an GrOsse ungefahr gleieh, durch ihren 
amylumlosen, tief gelb gefilrbten, homogen 
protoplasmatischen Inhalt in aufiTS^lligerWeise 
abstechen (vgl. hierzu die Langsschnittsan- 
sicht in Fig. 7). Auch im Rinden- 
theil und in den Markstrahlen sind eben- 
solche Zellen vorhanden und machen sich. 
wennschon die Farbendiflferenz nach Jod- 
behandlung hier wegfaiU\ dennoch durch 
ihre Grttsse im Vergleich zu der der um- 
gebenden Blemente kenntlich. In den Mark- 
strahlen liegen sie mitunter fSrmlich reihen- 
weise nebeneinander und verlieren sich dann 
aach Aussen meist unmerklich ins Gewebe 
der Floralpolster Selbst innerhalb der 
procambialen G^filssbtindelstrange sind sie 
nicht selten zu finden. 

Um eine klare Einsicht in das gegen- 
seitige Verhalten der ineinandergeflochtenen 
Gewebe zu gewinnen, bedarf es der Zuhttlfe- 
nahme von Langsschnitten. Betrachtet man 
einen solchen nach Behandlung mit concen- 
trirter Jodldsung (Fig. 11), so ttbersieht man 
auf den ersten Blick den Zusammenhang. 
Ein einfach fildliches Mycelium, von dem ge- 
\yisser Pilze, wie der Uredineen, nur der 
Form nach verschieden, durchzieht die 
sammtlichen Gewebe des Sprosses, die in 
seinen Blattbasen gelegenen Floralpolster 
mit einander verbindend. Haupts3,chlich im 
Mark verbreitet und dort die oben schon 
beschriebenen ZellstrSnge bildend (Figg. 
5 u. 7), allerorts dureh die GrOsse der 
Einzelzellen kenntlich, dringen seine Aeste 
in die Geftlssbttndel, durchsetzen die Mark- 
strahlen, verbreiten sich in Form unregel- 
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m^ssig geschlangelter F^den in der Rinde 
und schliessen sich endlich irgendwie 
an die jungen Floralpolster an. Es gelingt 
mit Leichtigkeit dies Mycelium bis in den 
Vegetationspunkt zu verfolgen; in einer 
Region, in welcher noch kaum die Scheidung 
von Rinde und Mark erfolgt ist , in der das 
gesammte Gewebe des Sprosses durch Jod 
noch gleichmassig gelb gefslrbt wird, ist es 
reichlich vorhanden und wegen der sich 
tiberall gleichbleibenden Gr(5sse seiner Zellen 
ganz besonders siehtbar. Es konnte sogar 
mit Bestimmtheit bis unter die Sussersten 
Zelllagen des Scheitels verfolgt werden. — 
Zugleich lassen die jttngsten der den flach- 
gedrUckten Vegetationskegel umgebenden 
Blatter erkennen, auf welche Weise die erste 
Anlage der Floralpolster zu Stan'de kommt. 
Man sieht in jedes einzelne Blatt schon 
sehr bald nach seiner Entstehung Mycelfaden 
eintreten. In dessen Basis schwellen sie an, 
und durch Theilungen nach alien 3 Rich- 
tungen verwandelt sich ihrEnde alsbald in 
ein kleines Nest von unregelmassigen poly- 
gonalen Zellen, welches hemach zugleich 
mit der Gr5ssenzunahme des Blattes zu dem 
m^chtigen Ballen des Floralpolsters heran- 
wachst. Wenn nun, wie es alles, was die 
Untersuchuag ergab, wahrscheinlich machte, 
das Mycelium in jedes Blatt des Sprosses 
eintritt und eine Floralpolsteranlage erzeugt, 
so muss man sich fragen, warum wohl dies,e 
Anlagen nicht auch in alien Blattem zur 
Entwickelung gelangen, vielmehr in vielen 
aufeinander folgenden zu Grunde zu gehen 
bestimmt sind. MOglicherweise ktonte diess 
mit den durch das Klima geregelten Ent- 
wickelungsperioden der Nahrpflanze zu- 
sammenhangen. Wie mir n^mlich Professor 
Haussknecht mittheilt , w^chst Pilostyles 
in der Region von 5-10000' Hohe, in welcher 
die frtthjahrliche Vegetationsperiode des 
Orients bis in den Mai und Juni hinausge- 
schoben wird. In dieser Zeit werden die 
Astragalusblatter sicherlich in rascher Folge 
von der Anlage am Vegetationspunct bis 
zur definitiven Ausbildnng gelangen. Viel- 
leicht dass desswegen der Parasit in der 
Bildung seiner Floralpolster nicht gleichen 
Schritt damit halten kann, dass diese ab- 
sterben, und dass demgemUss die Frtihjahrs- 
blatter gesund- und blttthenfrei ausfallen. 
In den Beginn der trockenen Jahreszeit, des 
Vegetationsstillstands, fallt dann die Blttthe- 
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zeit des Parasiten; es wird sick jetzt die 
durch den schlanken FrUhjahrsspross von 
derblttthentragenden Region getrennte Gipfel- 
knospe schliessen, ihr Wachsthum wird ver- 
langsamt werden. MOglich, dass nnn der 
Schmarotzer Zeit findet , in den , den Vege- 
tationspunkt in jugendliehstem Zustand um- 
gebenden Blattern seine Entwickelung fort- 
zusetzen and in diesen Herbstblattern die 
Anlagen der im nSchsten Frlihjahr zu er- 
iJffnenden Bill the zu bilden. Hiennit stimmt, 
das^ die Floralpolster der fruchttragenden 
Zweige stets weiter entwickelt sind als solcke 
aus Sprossen, auf denen der Parasit noch 
blUht. Die Blttthenanlagen mUssen, wenn 
die bislierigen Vermuthungen richtig, ent- 
weder noch im Herbst ganz ausgebildet 
werden, oder doch durch den Eintritt des 
Winters gehemmt in irgend einem Eutwick- 
lungszustand bis zum Neubeginn der Vege- 
tation verharren; dem Frlihjahr wttrde dann 
schliesslich ihre iBntfaltung und die emeute 
Bildung eines gesunde Blatter tragenden 
Sprossstttckes zufallen. 

Kehren wir zur Betrachtung unseres Langs- 
schnittes .zurUck und verfolgen wir in dem- 
selben das Mycelium nach unten, so sehen 
wir es zun^chst im Rindenparenchym in 
demselben Grade, wie dieses in der Ent- 
wickelung fortschreitet, undeutlicher werden 
und endlich fast vollig verschwinden. Es 
lOsen sich dadurch die Floralpolster aus 
ihrem bisherigen Zusammenhang und werden 
somit zu den im Frtlhern ausfllhrlich 
beschriebenen isolirten Gewebsnestern. Als 
einzige Reste der in der Rinde verbreiteten 
Mj^celiumspartien bleiben die streifenfbr- 
migen Massen zusammengepresster Mem- 
branen und die einzelnen bei Astr. leiocladus 
gefundenen Zellen von gelber Farbe ttbrig. 

Im Mark bleibt, wie es scheint, so lange 
seine Lebensdauer wfthrt, auch das Mycelium 
lebendig; es wird vemichtet, sobald in dessen 
Membranen die ZerstOrung durch Traganth- 
bildung beginnt. Einzelne seiner Fragmente 
pflegen indess noch lange deutlich sicht- 
bar zu bleiben und zumal nach Jodbehand- 
lung hervorzutreten; sie liegen unverandert 
als verschiedentlich gekrUmmte FadenstUcke 
im desorganisirten Gewebe, dessen Mem- 
branen allerwarts auseinander quellen 
(Fig. 8). Desswegen ist es, wiebereits er- 
wahntj'in dem sehr frtth verschwindenden 
Mark des Astragalus rhodosemius nur dicht 
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unterdemVegetationspunkt deutlich (Fig. 7)^ 
wahrend es sich noch im ausgebildeten und 
erwachsenen Spross des A. leiocladus (Fig. 5) 
vorfindet. 

In den Gefassbtindeln, in welchen ttbrigens 
die Mycelfaden viel vereinzelter und spar- 
samer vorkommen als in alien tlbrigen Ge- 
weben , in denen sie auch schwieriger nach- 
zuweisen sind, scheinen dieselben dagegen 
eine viel langere Dauer zu besitzen. Sie 
finden sich in Regiouen des Sprosses, in 
welchen sie in Mark und Rinde bereits 
verschwunden sind, noch einzeln in 
den Holz- und Bastbttndeln vor, wo dann 
ihre Lebensdauer nicht mehr mit Sicher- 
heit bestimmt werden kann. Wo in 
in solchen Sprossen die Bildung secundaren 
Holzes und Bastes be^nut, da findet man 
sie gelegentlich auch in diesen Geweben, 
mitunter sogar , wie es in einem Spross von 
Astragalus florulentus beobachtet wurde. als 
Faden , die wie Markstrahlen die Cambium- 
schichte in radialer Richtung durchsetzen 
und die ofifenbar durch fortgesetzte Zell- 
theilungen dem allgemeinen Dickenwachs- 
thum folgen. In starkeren Aesten konnten 
sie nicht mehr nachgewiesen werden. Trotz- 
dem bleibt die MOglichkeit nicht ausge- 
schlossen, dass hier der Parasit mit den 
bergenden Geweben weiter leben , und dass 
er von hier aus die an altem Zweigen etwa 
neu sich bildenden Adventivknospen zu in- 
ficiren im Stande sein kann. Ich habe diese 
Fragen wegen des untergeordnetern Inte- 
resses, das sie bietea, und um der im Material 
begrtlndeten Schwierigkeit der bezUglichen 
Untersuchung willen nicht weiter verfolgt; 
sie mUssen erneuter Betrachtung an lebenden 
Pflanzen vorbehatten bleiben. 

Es erlibrigt, nachdem im Bisherigen der 
Ban und der Verlauf des parasitischen Myce- 
liums im Astragalusspross geschildert wurde, 
nur noch der Floralpolster und deren weite- 
ren Entwickelungsganges zu gedenken. Wie 
dieselben an den Enden der in die Blttthe 
eiugetretenen Myceliumszweige entstehen , ist 
schon oben erwahnt worden. Sie wachsen 
dann zu einer ziemlich bedeutenden GrOsse 
heran und lassen bald eine nicht voUkom- 
men deutliche Reihenordnung ihrer Zellen 
in zum Nahrzweig radialer Richtung er- 
kennen. Zugleich werden die duckenden 
Gewebsschicht^ gedehnt und aufgetrieben, 
indem sie auch ihrerseits durch wiederholte 
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Theilungen dem Wachsthum des Parasiten 
folgen. Hat das junge Floralpolster endlich 
eine gewisse Ausbildung und GrOsse erreicht, 
80 tritt eine ganz eigenthtimliche DiflFeren- 
zirung in ihm ein. Es bekommen nemlich 
an der ausseren Seite des Polsters in einer 
oberflachlichen. aber mehrere Zellschicliten 
tiefen Lage desselben alle Membranen ein 
eigenthttmlich gequoUenes Aussehenund zwar 
urn so mehr und um so auffallender, je n^her 
sie der Innengrenze besagter Lage sind 
(Fig. 6 bei a, Fig. 12). Von dem unterliegen- 
den Hauptkorper des Polsters setzt diese 
Partie tlberaus scharf durch das plotz- 
liche Aufh5ren der Membran - Quellung 
ab ;Fig. 12 bei g.) Beider Grenze ist 
eine durchaus unebene Kiigelflache, der 
Durchschnitt derselben demgemass eine 
Linie, die, bei^erseits innerhalb der Sub- 
stanz des Floralpolsters endend (Fig. 6), 
nicht gerade verlauft, sondern viele kleine 
Ecken und Knickungen aufweist (Fig. 12g). 
Durcb weitergehende Quellung der anstos- 
senden Membranen und endliches Ausein- 
anderweichen der einzelnen Zellen wird in 
Kurzem aus dieser GrenzflUche eine voll- 
komraene Spalte, die zunachst von Innen 
und von Aussen durch unregelmassige Linien 
begrenzt wird. Auf der von Innen anstos- 
senden , dem HauptkSrper des Floralpolsters 
angeh^rigen Flacbe werden aber unmittel- 
bar nachher alle Einbucbtungen durch rasoh 
erfolgende Zelltheilungen ausgeglichen , so 
dass dieselbe alsbald voUkommen geebnet 
erscheint. Leider woUte es nicht gelin^en, 
in der Astspitze des vorliegenden Materials 
die folgenden Entwickelungsstufen des Para- 
siten aufzufinden. Es muss desshalb hiermit 
die Betrachtung der Thatsachen abschliessen. 
Indessen lasst ^ich, wennman diespatemZu- 
stande der Floralpolster, in denen schon die 
BllUhensprosse jorhanden sind (Fig. 2), ver- 
gleicht, der Gang der weiterenEntwiekelung 
in seinen grObsten Zttgen mit an Gewissheit 
grenzender Wahrscheinlichkeit errathen. An 
der Stelle, wo jetzt die Spalte ist, wird in der 
Folge der Blttthenspross erscheinen, es wird 
derselbe von der sie von Innen begrenzen- 
den Gewebsflache erzeugt werden. Das Wie 
seiner En tstehuiig bleibtfreilichunbekannt. — 
Die die Spalten tlberwolbende Gewebslamelle 
dagegen wird der Zerst^rung anheim gegeben 
sein. Ihre Zellen, schon jel^t in Folge der 
Quellbarkeit der Membranen in lockerem Zu- 
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sammenhang, werden sich immer mehr von 
einander lOsen, sie werden bei der steten 
Vergrcjsserung des * unter ihnen entstehenden 
Bltithensprosses immer weiter aus einander 
gedrangt werden mtissen. Es vnrd dann 
das Product dieser Gewebspartie sein, welches, 
wie schon frtiher ausflihrlich geschildert, 
zur Bltithezeit nur noch in Form locker 
zusammenhangender oder ganz einzelner 
Zellen pn der Innenseite der die Bltithen 
bedeckenden Nahrgewebsplatte sich findet. 
Beztiglich einer vergleichenden Betrach- 
tung der im bisherigen gegebenen Entwick- 
lungsgeschichte mit andern analogen Fallen 
lasst sich schliesslich kaum etwas sagen. 
Man stosst bei dem Versuch einer solchen 
auf lauter offene Fragen. Die einzige Gruppe 
der Cytineen schliesst sich eng an Pilostyles 
an; gerade wie hier ist auch bei Cytinus 
ein morphologisch undifferenzirter Vegeta- 
tionskorper, ein Thallus, ein Mycelium, 
vorhanden, der nur der Form nach ver- 
schieden im einen Fall sich als kuchenfbr- 
mige Zellenmasse, im anderen als vielver- 
zweigtes Fadengeflecht entwickelt. Von alien 
Ubrigen Raflflesiaceen, bei denen wir wohl 
ahnlicho Verhaltnisse zu erwarten berech- 
tigt sind , ist in dieser Richtung so gut wie 
gar nichts bekannt. Die Beziehungen, die 
die intramatricalen Theile von Viscum und 
Arceuthobium zu dem Pilostyles- Thallus 
einer — zu den Rindenwurzeln der Loranthi 
andrerseits aufweisen dUrften , verlangen 
dringend erneute Untersuchung; leicht mog- 
lich, dass eine solche auch die Knollen- 
bildung von Orobanche und Balanophora 
in ein neues Licht setzen konnte. Es ist 
zu bedauern, dass bei Pilostyles die Ent- 
wickelung des Bltithensprosses unbekant 
bleibt; dass siesehr eigenthttmlich sein wird, 
geht aus dem wenigen , was sich darUber ge- 
winnen liess, hervor. Wir kennen endogene 
Blttthensprosse ganz ahnlicher Art bei Cy- 
tinus, Orobanche und Balanophora*); da 
drangt sich uns natUrlich die Frage nach 
deren Entwickelung auf. 

Es mt)gen die vorstehenden Andeutungen 
ttber die Gesichtspunkte , die sich bei der 
Beaibeitung der Pilostyles Hausknechtii er- 



*) Solma, Parasiten in Pringsh.Jahrb. VI. p. 526, 
546 nnd 599. vgl. auch Eichler in Bot. Ztg. 1868 
p. 516 adnot. 
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gaben, genUgen, und schliesse ich damit hier 
in der Hoflfnung, in nicht allzuferner Zeit 
ttber weitere Uutersuchungen in der ange- 
deuteten Richtung^ Nachricht geben zu 
kQnnen. 



Erklarung der Tafel I. 

Fig. 1. Querschnitt des Sprosses von 
Astragalus leiocladus, durch 2 entfaltete 
Bluthen des Parasiten geflihrt und die all- 
gemeine Anordnung der einzelnen Theile 
zeigend; bei b die bereits gelb gefslrbten 
Floralpolster , bei a die Fetzen der durch 
die Entwickelung der BlUthen gesprengte 
Gewebsdecke. Schwacb vergr. 

Fig. 2. Querschnitt des Blattgrundes v. 
Astr. leiocladus in jttngerem Entwickelungs- 
stadium, die Bltithen des Parasiten noch 
geschlossen und ringsum vom Nahrgewebe 
umgeben aufweisend; bei a die Reste der 
dtinnen Gewebsplatte desFloralpolsters, unter 
welcher ursprttnglich'der BlUthenspross ent- 
stand. Schwach vergr. 

Fig. 3. Querschnitt des Markes von Astr. 
leiocladus, die quer durchschnittenen Mycel- 
faden des Parasiten bergend *^/i. 

Fig. 4. Langsschnitt des entwickelten 
Marks von Astr. leiocladus mit den Mycel- 
fdden des Pilostyles i®^/i. 

Fig. 5. Querschnitt der Sprossspitze von 
Astragalus rhodosemius mit den Durchschnit- 
ten der Floralpolsterpaare der aufeinander 
folgenden Blatter, von denen I das unterste. 
Etwas schematisch und schwach vergrossert; 
bei a ist die Entstehung der Spalte in den 
Floralpolstern angedeutet. 

Fig. 6 L^ngsschnitt des noch jungen 
Markes von Astr. rhodosemius mit den 
Mycelfadeu des Parasiten *^/j|. 

Fig. 7. Fragment eines Mycelfadens des 
Pilostyles aus dem in voller Zerstttrung durch 
Traganthbildung begriflFenen Mark des Astr. 
rhodosemius *^/i. 

Fig. 8. Fragment aus dem Querschnitt 
des Rindenparenchyms von Astragalus rho- 
dosemius mit einer streifenartig zusammen- 
gedrUckten Mycelpartie des Pilostyles. 

Fig. 9. Schwach vergr()sserter LS-ngs- 
schnitt eines Vegetationspunkts von Astra- 
galus rhodosemius, den Verlauf des para- 
sitischen Myceliums und die Bildung der 
Floralpolster aufweisend. 



Fig. 10. Durchschnitt eines Floralpolsters: 
aus der Sprossspitze von Astragalus rhodo- 
semius. Bei a die Grenze des Parasiten 
gegen das deckende Gewebe der NHhr- 
pflanze, bei g der Anfang der Spaltenbil- 
dung, a-g das durch die Quellung der Mem- 
branen ausgezeichnete , sp^ter zu Grunde 
gehende Gewebsblatt des Polsters, unter 
welchem der BlUthenspross angelegt wird. 



Gesellschaften. 



Sitzungsberichte der kaiserlichen Academie 
der Wissenschaften in Wien. 

Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Classe vein 16. October 1873. 



Herr Professor Dr. Josef Boehm halt elnen 
Vortrag tiber die Ein wirkung des Leucht- 
gases auf die Pflanzen. 

Stecklinge der Bruchwelde , welche mit ihren 
unteren Halften in Flaschen , die mit etwas Was- 
ser und Leuchtgas gefUllt waren, eingeschlossen 
wurden , trieben nur kurze Wurzeln , und die von 
atmosphilrischer Luft umgebenen Knospen der 
oberen Zweighalften starben bald nach ihrer Ent- 
faltung. Dabei blieben die Stecklinge bis nach 
Aufzehrung aller Reservenahrung (3 Monate) frisoh 

Von 10 Topfpflanzen (je 5 Arten von Fuchsia 
und Salvia), zu deren Wurzeln durch eine Oeff- 
nung der Bodenwand des Topfes Leuchtgas (25 bis 
30 Biasen in einer Minute J geleitet wurden , star- 
ben sieben wShrend vier Monaten. 

Um zu konstatiren , dass das Leuchtgas nicht 
in erster Linie die Pflanzen todtet, sondom den 
Boden vergiftet, wurden mehrere Versuche mit 
Erde gemacht , durch welche wahrend 2^2 Jahren 
taglich mindestens 2—3 Stunden (dann anderweitig 
verwendetes) Leuchtgas geleitet wurde. Die Keim- 
wurzeln von Samen, welche in dieser Erde gebaut 
wurden, blieben sehr kurz und verfaulten alsbald. 
— Bei einer ausgetopften und in die mit Leucht- 
gas geschwangerte Erde versetzten Dracana-Pflanze 
waren nach 10 Tagen die Blatter vertrocknet und 
die Wurzeln abgestorben. 

Auf Grundlage dieser Versuclisresultate halt 
Boehm die Controverse tiber die Fragc, ob das 
Leuchtgas mit als Ursache des so haufigen 
Absterbens in der Nahe von Gasleitungen anzu- 
sehen sei oder nicht, fUr geschlossen underklUrt. 



■->^ -^1 



rVl 






■^:» ■ 



■ >"1 



vV. '••« 









75 , . 

das von JUrgens vorgeschlagene Mittel, di 
Pflanzen gegen das in den Boden ausstrSme nde 
Gas zu schiitzen, ftir das einzig rationelle. 



Litteratur. 

United States Geological Exploration of the 
fortieth Parallel. Clarence King, geologist 
in Charge. Botany. By Sereno Watson, 
aided by Prof. Daniel C. Eaton and others. 
— Submitted to the Chief of beginner and 
published by order and under the autho- 
rity of Congress. lUustred by a map and 40 
plates, Washington 1871 LIII und 525 

pg. 40 Taf. 4 — . 

• 

Das vorliegende Werk zerfallt in 2 Theile, deren 
erster die allgemeinen geographischen Angaben 
liber das Gebiet enthalt, wahrend der zweite bel 
weitem voluminOsere der AufzShlung und theil- 
weise der Bcschreibung der gesammelten Pflanzen- 
species gewidraet ist. Das Gebiet, mit dessen 
Flora sich dasselbe beschaftigt, umfasst den n5rd- 
lichen Theil des grossen Hochplateaus von Utah, 
welches nach Westen von der Sierra Nevada, nach 
Osten von den Bockymountains umschlossen wird 
und dessen Fortsetzung gegen Siiden sich allmiih- 
lich in die EinOden und Wtisten des Colorado ver- 
liert. £s umschliesst das Land zwischen den 
Breitengraden 39 und 42 und den Meridianen 
111 und 120. Die hohen Gebirgsketten , die 
es begrenzen und vielfach durchziehen, entsendcn 
ihr sparsames Wasser in tief eingeschnittenen 
Betten nach den in ihm vorhandenen De- 
pressionen , in denen es sich in brakigen Seeen 
und weiten Sumpf- und Schlammflachen verliert, 
ohne das Meer zu erreichen. Der bedeutendstc 
dieser Seen ist der, an welchem die Mormonen- 
stadt Great saltLake City gelegen ist. GrosseWasser- 
armuth und Trockenheit der Atmosphsire sind 
characteristisch, das Clima ist excessiv, imSommer 
sehr heiss, im Winter kalt. Die Vegetation ist, 
von den hohen Gebirgsketten abgesehen, sparlich 
so dass das Land nicht mit Unrecht alsWiiste be- 
zeichnet wird, Baumwuchs ist fast nur im Ge- 
blrge und auch dort nur sparsam vorhanden. 
Yegetationslose FlUchen findet man haufig in den 
eigenthUmlichen SalzsUmpfen , oft aber sind auch 
diese mit Sarcobatus vermlcularis und Halostachys 
occidentalis bowachsen. Die spSrlichen und meist 
krtippligen Waldpartien der Gcbirge bestehen fast 
ausschliesslich aus Coniferen, wie Pinusmonophylla, 
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Torr. ponderosa Dough, flexil is James, Balfoureana 
Murr., Abies Engelmanni Parry und luniperus occi- 
dentalis. Dazu kommen noch Arcocarpus ledi- 
folius und ein paar Pappelarten. Nur im Uussersten 
Osten des Gebirges in der Wasatschkette findet 
man eine griJssere Zahl von BauhiJlzern, unter denen 
Acerarten und Qaercus alba hervorgehoben werden 
mOgen. Zngleich treten hier in den hohern Lagen 
von Coniferen neben Plnus flexilis, ponderosa und 
Abies Engelmanni noch Abies Menziesii Lind., 
Douglasii Lind., grandis Lind. und amabilis 
Forbes auf. An der Bearboitung der gesam- 
melten Pfl«nzen, deren Aufzahlung die 2. Ab- 
thoilung des Buchcs bildet, haben sich betheiligt 
Engelmann fUr die Cacteae, Eaton fUr die Compo- 
siten undFuceen, Asa Gray ftir die Polemoniaceae 
und Eriogoneae, Robins fttr die Najadaceac, Olney 
ftir die Carices, James fUrdie Moose u. Tuckermann 
ftir die Flechten. Sehr dankenswerth ist, dass in 
der folgenden Aufzahlung alle Gattungen und 
Specjes, die ostwarts nicht den Missisippi ttber- 
schreiten, mit Diagnosen versehen sind. Dleselbe 
erhait dadurch die Bedeutung einer Flora der nOrd- 
lichen Prairien und erganzt in dieser Richtung 
die den Osten vorzugsweiso behandelnden floris- 
tlschen Werke. Auf 40 sehr sauber ausgefuhrten 
Tafeln werden sehr zahlreiche und grOsstentheils 
neue Pflanzenspecies mit sorgfaltigen Analysen 
abgebildet. Den Schluss bilden eine Anzahl Mono- 
graphien von schwierigen und artenreichen Genera, 
die thoilweise ganz neu sind, zum Theil auch er- 
ganzte Reproductionen der verschiedenen von 
Asa Gray in Proceed, of Am. Acad, of arts and 
sciences gegebenen diagnostischen Uebersichtei) 
darstellen. 

Aus dem Gesagten dttrfte zur Genuge erhellen, 
dass das ganze Werk ein Beitrag von hoher Be- 
deutung zur florlstischcn Kenntniss Nordamerikas 
liefert, und dass es demjenigen, welchcr sich mit 
der dortigen Flora beschaftigt, geradezu unent- 
behrlich sein wird. 

H. S. 

Zur Keimungsgeschichte der Osmundaceen 
vorzttglich der Gattung Todea Willd. von 
Dr. Chr. Luerssen. — Aus Schenk und 
Luerssen's Mittheilungen. I. S. 460—477. 
Mit 2 Tafeln. — 

Vf. beschreibt Sporenbau, Entwicklung des Vor- 
keims, Anthoridien- und Archegonienentwicklung 
von Osmunda und besonders Todea-Arten ausfUhr- 
lich. Die Untersuchungen, unabhangig von denen 
Kny's angestellt, best«tlgen und ergfinzen die des 
letzteren und sind in sofem von Werth.! 

G. K. 
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Die Pilze der Kahmkaut. Von Professor 
L. Cienkowski. Mit 2. Tafeln. Aus M61. 
biol. St. Petersb. Tom VHI. — 1871. — 

Von den Pilzen der Kahmhaut, Mycoderma vini, 
Chalara und Oidium lactis, wird besonders der er- 
stere in seinen verschiedenen Vegetationsformen 
betrachtet und bei ihm eine Spor'enbildnng , die 
mit der bei Saccharomyces ilbereinkommt , nach- 
gewiesen. 

G. K. 

Unlersuchungen tiber die Entwickelung der 
Placenten. Inauguraldissertation von 
Franz Huissgen. Bonn. 1874. — 26 S. S^, — 
Vf. verfolgte die Entwickelungsgeschichte der 

Placenten einer Anzahl von Familien in der gelaufi- 

gen Manier der Bltithenentwicklungsgeschichten 

und kommt zn dem Resnltate, dass 

1) bei Primulaceen , Solanaceen, Lobeliaceen, 
Malvaceen und Hypericin een die Placenta ein 
Achsengebilde, 

2) bei Cruciferen und Besedaceen ein selbst- 
stUndiges Blastem (wie bei den Onagrarieen nach 
Barcianu), 

3) bei Violaceen, Leguminosen und Monocotylen 
nur ein Theil des Fnichtblattes ist. 

G. K. 

Die Wirkung des Lichtes auf die Zellthei- 
lung von Prof. A. Famintzin. — M^l. Biol, 
du Bull. Acad. imp. scienc. St. Peters- 
burg T. IX. p. 131—147. — 

Vf. halt seine frUher (an demselben Orte T. VII 
1868) ausgei^rochenen Ansichten liber die Wirkung 
des Lichtes auf die Zelltheilung gegen die Angriffe 
in Sachs' Lehrbuch (1873 S. 660) unter Beibringung 
n&herer Zablenangaben aufrecht, in Gleichem 
seine Ansioht tiber die Bewegung von Chlamy- 
'domonas u. s. w. 

G. K. 

On the Crystals in the Testa and Pericarp 
of several Orders of Plants, and in other 
parts of the order Leguminosae by Oe- 
orge Gulliver. — The Monthl. Micr. Joum. 
1873. Dec. S. 259 — 265 mit 1 Tafel. — 

Fttr den Deutschen Leser iBt wohl kanm mehr 
von Interesse als die Constatirung des Vorkom- 
mens von kurzsSulenfOrmigen , rhomboedrischen 
n. s. w. Krystallen in den dickwandigen Zellcn 
des Pericarps und der Testa bei Geranium, Tamns, 
Lathyrusi in den Blattern Von Mimosa, Eelch 
von Trifolium u. s. w. 

G. K. 



Wichtige Krankheiten der Waldbaume. Bei^ 

trage zur Mycologie und Phytopathologie 
' fiir Botaniker und Forstmanner von Dr. 

Robert Hartig, Prof, an der Forstacad. 

Neustadt-Eberswalde. VIII und 127 S., 

6 Doppelliefr. 4^ 

Der Verfasser behandelt in diesem Buche eine 
Anzahl von Baumkrankheiten, welche nach seinen 
Untersuchungen durch Pilze verursacht werden, 
und die verursachenden Pilze selbst. £s sind: 
Agaricus xnelleus, der Erzeuger des Harzstickens, 
Erdkrebses etc. — Trametes Pini, der Kiefembaum- 
Bchwamm. — Trametes radiciperda n. sp., der 
Wurzelsclwamm — Aecidium Pini Pers. — Caeoma 
pinitorquum, Caeoma Laricis, Larchennadelrost — 
Peziza Willk^ommii, der Larchenrindenpilz — Hy- 
sterimn*" macrosporum n. sp., der Erzeuger der 
Fichten-Nadelbraune, NadelrOthe, Nadelschiitte — 
Hysterium nervisequum DC, der Erzeuger der 
Weisstannen-Nadelbraune und Nadelschiitte — 
Melampsora sallcina, der Weidenrost. 

Der Verfasser hat von dem Haupt-Inhalte der 
meisten dieser Kapitel eine kurze Uebersicht ge- 
geben in Nr. 19-23 der Bot. Ztg. 1873, wlr 
brauchen daher hier kein eigentliches Referat 
zu machen. Wenn mit jenen vorlaufigen Mitthei- 
lungcn mancher Leser das Erscheinen der aus- 
fUhrlichen Arbeit mit einiger Spannung erwartete, 
so wird er durch dieselbe nicht enttauscht sein. 
Es ist in der That wahrhaft erfreulich, endlich 
einmal ein Buch fiber Baumkrankheiten zu erhal- 
ten, welches auf streng wissenschaftlicher Basis 
dem Praktiker Aufklarung und Belehrung bringt 
und dem Botaniker Aufschluss gibt ilber eine An- 
zahl Pilze, deren Ban , Lebensweise uud Entwicke- 
lung ungeachtet ihres hUufigen Vorkommens bisher 
unbekannt oder rathselhaft war. Selbst wenn Verf., 
was Ref. nicht glaubt, in einzelnen Punkten 
menschlicher Weise irren sollte , wird seine Arbeit 
wesentliche Forderung der Pilzkunde en thai ten. 
Von den Kapiteln liber Hysterium, Peziza und 
die Uredineen gilt dieser Ausspruch nur, in sofera 
sie genaue, durch die guten Abbildungen illu- 
strirte Beschreibungen der betreffenden Formen 
bringen , ohne gerade viel botanisch Neues. Doch 
isl^ mancherlei beherzigenswerthe Einzelheit in 
und zwischen den Zeilen zu lesen — • wie denn 
z. B. an letztgenanntem Orte die Andeutung steht, 
dass die Caeomen der Coniferen, sowie manche 
andere derzeit unter dem unklaren Namen Caeoma 
zusammengefasste Formen, aller Wahrscheinlich- 
keitnach, in die Eategorie der Aecidien — gleich- 
sam als nackte , peridienlose Formen — zu setzen 
sind. —Eine specielleNaturgeschichte derLiirchen- 
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Peziza behalt Vf. einer besonderen Monographie 
vor. Sehr werthvoll fUr den Botaniker sind nun 
aber die Abschnitte tiber Hymenomyceten. Es ist 
bekannt , \ne ttberaus wenig Uber Lebensgeschichte 
iind Entwickelung dieser ganzen grossen Gnippe 
bis jetzt feststeht; es ist ferner bekannt, wie 
rathselhaft bis jetzt die Rhizomorphen unter alien 
Pilzformen dastanden. Die Resultate des Ver- 
fassers lOsen letzteres Hathsel durch den fast 
voUstandigen Nachweis, dass Khizomorpha fra- 
gilis Roth das Mycelium des Agaricus nielleus ist ; 
sie geben dann interessante AufschlUsse liber den 
Parasitismus • dieses Myceliums, Uber den von 
Tranietes Pini u. a m. 

Es wurde von fast voUstandigem Nachweis 
geredet, well eine Lticke hier und'in des Verf. 
meisten anderen Untersuchungen geblieben ist 
durch das Misslingen der Versuche, wiederum 
fruchtbares Mycelium aus den gesaten Sporen zu 
erziehen. Dem Verf. soil hieraus allerdings um 
so weniger ein Vorwurf gemacht werden , als die 
Erziehung von Hymenomyceten aus lihren Sporen 
bisher tlberhaupt in den meisten Fallen miss- 
lungen ist. 

Zum Schlusse dieser Anzeige sei die Hoffnung 
ausgesprochen , dass dem Verf. in der Folge eine 
Erganzung der gebliebenen Lticken gelingen, dass 
ihm Lust und Musse bleiben m(3ge, seine sorgfal- 
tigen Untersuchungen auf weitere Falle auszu- 
dehnen und sich hierdurch die Botaniker zu fer- 
nerem Dank zu verpflichten. de By. 



Xotiz Uber Cronartinm ribieola. 

Auf die Berne rkung tiber Cronartium ribicola, 
einen vemieintlich neuen Parasiten von Ribes 
aureum, welche in Nr. 27 p. 431 vorig. Jahrg. d. Z.|ge- 
legentlich gemacht ist, erhielt der Referent von 
Herrn E. Rostrup in Skaarup ni^chstehende 
freundliche Mittheilung. Ein Cronartium flndet 
sich nicht selten in Danemark, wenigstens in 
Seeland , Laaland und Fttnen?, auf der Blattunter- 
fiUche von Ribes nigrum. An densellien Orten 
findet sich Aecidium hauiig auf Ribes Grossularia 
und sporadisch auf R. rubrum, R. alpiuum und 
dem (spontanen) R. nigrum. An denselben Orten 
fiudet sich auch die ,,Puccinia Ribis" auf Ribes 
rubrum und ,, Caeoma Grossulariae " auf R. Grossu- 
laria. Herr Rostrup hat das Cronartium ribicola 



unter diesem Namen bekannt gemacht in dem 
,, Catalogue dos plantes que la Soci^t6 botanique 
de Copenhague pent offrir k ses membres au prin- 
temps 1871." 

Nach obigen Daten ist die in dem Referat 
p. 431 geausserte Vermuthung, dass Cronartium 
Ribis mit R. aureum eingewandert sein mOge, 
hinfallig, da eine Upbersiedelung von R. nigrum 
auf die amerikanische Species naheliegt, zumal 
unter der gewiss zutreffeuden Voraussetzung, dass 
der Pilz auch in der Gegend von Stralsund auf 
R. nigrum vorkommt. Zugleich geht aus der Mit- 
theilung hervor, dass die genannten Gebiete vor- 
treffliche Gelegenheit darbieten mtissen , die Ure- 
dineen auf Ribes -Arten nicht nur zu sammeln, 
sondem auch in ihrem Entwickelungsgang 
zu studiren , wie besonders vielleicht den ganz 
dunkeln Entwicklungsgang eines Cronartium zu 
erraitteln. In wieweit das von Tulasne (Ann. So. 
nat. IV. Ser. II. p. 189) erwiihnte Cronartium auf 
einem ostindischen Ribes mit dem europHischen 
identlsch ist, bleibt zu untersucben. 

de By. 

Neue Litteratur. 

La Belgique horticole red. par Ed. 
Morren. 1872. December. — Abbildungen von 
Masdevallia Harry ana, infracta und myrioslgpna 
(Morr.) — Aufzahlung der Masdevalliaarten. — 

Anzeige. 

In Ferd. Dammlers Yerlagsbuchliandlang (Harrwitz 
und Hossmann) in Berlin erschien soeben: 

Festschrift zur Feier des hundertjfthrigen Bestehens 
der Gesellschaft naturforschender Freuude zu Berlin. 
Mit 20 Tafeln in Kupfer-, Farben- und Steindruck 
und 3 Tabellen. Imperial-Quart, cartonnirt 8 Thlr. 

Folgende in diesem Werke enthaltene Abhand- * 
lungen sind in einer kleinen Zahl von Exemplaren 
besonders abgezogen und stehen zu den dabei be- 
merkten Preisen zu Dlensten: 

Thlr. 3gr. 

Dr. P. Ascherson, Ueber einige Achillea- 
Bastarde. — Ueber eine biologische 
EigenthUmlichkeit der Cardamine pra- 
tensls L. Mit drei Tafeln in Steindr. l — 

L. Kny, Ueber Axillarknospen bei Florideen. 
Ein Beitrag zur vergleichenden Mor- 
phologic. Mitzwei Tafeln in Steindruck, 1 — 

P. Magnus, Zur Morphologic der Sphace- 
larieen. Mit vier Tafeln in Steindruck. 1 10 



Verlag von Arthur Felix in Leipzig. 
Druck der Gebauer-Schwet schke'schen Buchdruokerei in Halle. 
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Protomycea microsporua und seine 
Verwandten. 



A. de Bary. 

(Hierza Tafel 11.) 

Unter dem Namen ProtomyceB {TTngerl 
Oder Physoderma (Wallroth) fasst man eine 
Anzahl einfacher Pilzformen zusammen, 
welche miteinander ttbereiuatimmen durcli 
ihr parasitisches Vorkommen in lebcnden 
Pflauzen and die Bildung intercalarer Fort- 
pflanzuagsKellen an ibren Uberall gleieb- 
artigen keiue Differenzirung in Mycelium und 
Fruchttrager zeigenden Hyphen. ') 

An dem einen Protomyces macrosporns 
linger erwiesen eich jene Fortpflanznngs- 
zellen dnrch ibre Keimang, d. h. Welter- 
entwicklnng nach eingetretener Reife und 
Winterntbe , als Sporangien , in welcben 
eine groase Anzahl paarweise copnlirender 
und nachber zu neaen, in die ^N^hrpflaaze 
eindriugenden , wiederum Sporangien bil- 
denden Hyphen auskeimender Sporen ent- 



') Vgl. linger, Exanthome p. 341. de Bary, 
Brandpilze p. 15. Beltrifge zur Horphologie der 
Pilze I. 



steht-j. Au den andem Arten konnte eine 
Weiterentwickelnng der reifen Fortpflan- 
zungBzellen nicht beobachtet werden, der 
Namen ,,Hporen" war fllr diese daber einst- 
weilen beizubehalteu. 

Bei der grossen Einfachheit der Vege- 
tationsorgane der Portomyeea-Formen ■ und 
ihrer endophyten Sporen- oder Sporangien- 
bildung einerseits, andrerseits dem ganz 
eigenartigen Keimungsprocess des Proto- 
myces macrosporua ist die J'rage nach 
der Keimung der anderen Arten yon Inter- 
esae. Einige darauf bezUglicbe Beobach- 
tuDgen mogen daber bier mitgetbeilt werden. 
Dieeelben wnrden zuuUchBt angestellt an 
einem bisher wenig bekannten Pilze, tlber 



2) Vergl. Beitr. I. o. Die in der Daratellung 
daselbat offen gebliebene Frage nach der Welter- 
bildung der copulirten Sporenpaare ist von Dr. R. 
Wolff in dem Laboratoriiiiu zu Halle erledi^t wor- 
den darch den Nachweia, dass eine der Sporen 
einea Paareaaafder NUhrpflanze zu einem ScliJauch 
auswHchst, weicher durch die gemeinBame Sei- 
tonwand zweier (jungor) Epidenniszellen in jene 
cindringt und dann (Beitr. Tafel 1. Fig. 26) direct 
zu dem intercetlalaren aporangienbildenden 
Mycelium heranwSchst, Genauere Mittheilungen 
hiarUber Bind von dem genannten Beobochter su 
erwarten. 
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'i^efchen einige Bemerkungen vorausge- 
:3ehickt seien. 

Unger ftthrt in den Exanthemen ausser 
dem Umbelliferen bewohnenden Pr. macro- 
sponis un^ dem Pr. endogenus anf Galinm 
Mbllugo, welche seither oft gefunden vund 
t&ttetsticht worden sind, zwei weitere Proto- 
^des-Formen auf , Pr. microsporus und Pr. 
Paridis. Beide sind seit der Zeit ihrer ersten 
'ErwSlhnung meines Wissens nicht wieder- 
gefunden worden; selbst die freundlichen 
Bemtthungen ihres Entdeckers yermochten 
nicht, sie mif seiner Zeit in irgend einer 
Gestalt zu rerschaflFen. Vor Kurzem fand 
ich von diesen beiden yerschollenen Formen 
die eine, Pr. microsporus, wieder; wenig- 
stens passt das, was Unger liber seine 
Species sagt , mit einer geringen , unten an- 
gegebenen Exception, auf die gefundene so 
gut wie mOglich; ganz besonders die her- 
vorgehobenen Aehnlicbkeiten mit undVer- 
schiedenheiten von dem Pr. macrosporus. 

Der Pilz fand sich zuerst Ende August 
und im September im- Scbwarzwald beim 
Bade Sulzbaeh im Renchtbale und beim 
Kloster AUerheiligen , spater auch in der 
Rheinebene bei Kork unweit Kehl , jeweils 
nur auf einzeluen kleinen, oft nur ein Paar 
Schritt messenden feuchten Platzen. Ausser 
diesen konnte ich ihn in dem durch die 
genannten Namen bezeichneten Schwarz- 
waldgebiete trotz vielen Suchens und der 
Allverbreitung seiner Nahrptlanze ebenso- 
wenig finden, als dies frtiher anderwarts ge- 
lungen war. Ende November wurde er auch 
in unmittelbarer Nahe von Strassburg an 
einem feuchten Platze gefunden. 

Fuckel hat den in Rede stehenden 
Pilz auch im Rheingau gesammelt. In 
den Fungi rhenani Nr. 1636, unter 
Ramularia gibba, findet sich eine — 
auf Ranunculus repens sehr haufige — 
Ramulariaform , zusammen mit den Pusteln 
von Protomyces microsporus Unger. Nach 
der Diagnose und zumal der Schlussbemer- 
kung in Symbol, mycol. p. 362 scheint 
Fuckel die beiden auf seinen Ranunculus- 
exemplaren zufallig geselligen Pilze in so 
fern confundirt zu haben , als er die Proto- 
mycespusteln fUr Blattanschwellungen halt, 
welche durch seine Ramularia erzeugt werden. 
Den Protomyces selbst hat er ttbersehen. 
Nach den in vorliegendem Aufsatze mitzu- 
theilenden Thatsachen braucht nicht be- 



84 

sonders hervorgehoben zu werden, dassbeide 
Pilze nichts miteinander zu thun haben. Ich 
fand sie auch Ofters gesellig auf demselben 
Blatte, hiiufiger jeden fiir sich allein. 

Unser Pilz bewohnt ausschliesslich den 
Ranunculus repens; wenigstens konnte ich 
ihn auf keiner andem Species bemerken, 
obgleich an den erstgenannten Fundorten 
R, %icer reichlieh und so dicht wie mOglich 
bei dem R. repens stand. , 

Auf dieser Nahrpflanze sah ich ihn nur 
an den Blattem, nicht allzuhaufig an den 
Petiolis ', meistens an der Lamina, und zwar 
hier — im Gegensatz zu Ungers Angabe — 
immer zwischen und nicht auf den starkern 
Nerven und Rippen. Die befallenen Blatter 
stehen an sonst viJllig gesunden Stocken 
ohne bestimmte Ordnung, meisft eins oder 2 
zwischen gesunden , in einer der boden- ^ 
standigen Laubrosetten. Sie haben v5llig • 
normale Gestalt und Structur bis auf die 
vom Pilze bewohnten circumscripten Stellen. 
Diese sind in der Lamina rundliche Flecke 
von 1 bis etwa 3 Millim. Durchmesser , sie 
kommen an einem Blatte meist zu wenigen, 
1, 3 — 6 vor, seltener zahlreich, bis gegen 20; 
alle auf einem Blatt befindlichen in nahezu 
gleicher Entwickelung. Ihre Vertheilung 
ttber die Blattflache lasst keinerlei Ordnung 
und Regel mit Ausnahme des schon Ange- 
gebenen erkennen. Sie erscheinen dem 
blossen Auge auf der Blattoberseite anfangs 
als bleiche Fleckchen, kaum sicher unter- 
scheidbar von den normalen bleichen Flecken, 
welche auf der Blattoberseite des R. re- 
pens und seiner Verwandten in symme- 
trischer Vertheilung vorkommen und, bei- 
laufig bemerkt, in dem Vorhandensein gr(5s- 
serer lufterfUllter LUcken im Diachym 
ihren Grund haben. Mit fortschreitender 
Entwickelung geht die Farbe der Flecke 
ins gelbliche bis braunlichgelbe tiber, so 
dass die Verschiedenheit von den normalen 
Flecken schon aus der Entfernung auffallt. 
Mit der Gelbfarbupg ist eine Dickenzunahme 
der befallenen Stelle verbunden, dieselbe 
wOlbtsichallmahlich polster- oder schwielen- 
artig vor; meistens nach der Blattoberseite, 
minder haufig nach der untem , die Kehr- 
seite der Schwiele ist immer concav. Zuletzt 
trocknet die Schwiele ein, nicht] selten nach- 
dem die convexe Oberflache fein rissig ge- 
borsten ist; ihre Consistenz wird dabei 
brttchig, br5ckelig. — Auf den Blattstielen 
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treteii die Schwielen anf in Form langge- 
streckter Streifen, denen des Protomyces ma- 
croporuH gehrahnlich. Ihre EBtwickelung ist 
iBt hier dieseibc wie anf der Lamina. 

Die bieiche Farbe der Flecke rtthrt her 
ron der Verfiirbung and dem allmahlichen 
Schwinden des Chlorophylls niid dem Auf- 
trctcn des za beschreibeiideu PilzcH in den 
IntereellularranmetidesParenchynis, Der Ban 
des Pilzee ist einfach. (Fig. 1.'; Sehr dUnne 
farblose Hyphen, mit weniyen zarten Qucr- 
wanden, unregelmilsBig verzweigt, linden 
sich zuerst zu wenigen in den Intercellular- 
giin^en, qner durcb dicse nnd von dem 
einen in den andem lanfend , von Strecke 
zu Strecke der OberflSche der Zellen fest 
angcdrllckt; letzteres vielfachso, dass der 
(|uer dureh den Intercellulargang lanfeiide 
Faden mit einer stuippfwinkeligen Knickuug 
der Zelle in ciner kleinen Kreisflache fest 
-angewaehsen ist. Von diesen Ansatzstellen 
aus treiben diese Faden sehr reichlichc 
wiedcrholte Zweige, welche durch etwas 
griiBsere Zartheit von ihnen ansgezeichnet 
sind und theils die Obcrilache ilcr Zellen 
dicht nmspiniicn, theila von dieser aus sich 
in die IntereellularrSume crheben. An 
diesen zarteren im friseben Zustand sehr 
blaseen Faden finrfet die Sporenbildung Btatt. 
Dieselbe ist in nichts wesentlicb verschieden 
TOn der bei Protomyces endogenns, Physo- 
derma Eryngii und den Sporangien von 
Pr. macrosponis beschriebeneni). Ein Zweig 
schwillt nahe seinem Ende oval-blasig an, 
die Anschwellung gliedert Bieh zur Spore 
ab, nachdem sie oft einem oder einigen 
Zweigen zum Ursprungaorte gedient hat: 
an dera sich verlangemden Ende kann sich 
derselbe Process vielemale wiederhoien. 
(Fig. 1, 2.) Die Sporen stehen daher in 
den Faden intercalar; terminal anf Zweigen 
stebende babe ich nicht gefnnden, ihr ge- 
legentliehes Vorkommen wUrde Ubrigens 
nichts Auffallendes haben. Zwiachcu je 2 
anfeinanderfolgenden fand ich an jUngeren 
ZustUnden iramer, an reifen oft ein inter- 
Btitielles cylindrischcs Fadenstllck. Wo 
der Pilz sehr reichlich Sporen bildet. sieht 
man diese anf Dnrchschnitten durcb die be- 
fallenen Plecke oft in grosser Zahl reihen- 
weisc dicht nebeneinander . es ist aber als- 
dann nicht zu entscheidcn, ob eine solche 
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continnirliche Reihe 
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egimit daon mitten zwischen 
Uiiche uiid schreitet tod liier 
I Flachen zu fort. Diejenige 
die Sporenbildung am reich- 
iet, wird die convexe ; der 
iser reichlich bis unter die 
ler anderen, coacaven. iBt 
e Bubcatane Parenchymlage 
die Epidermis dringt cler Filz 

)re (Fig. 3) hat im Allge- 

polyedrisclie Gestalt, welche 
Lufs mannichfachste variirt; 
, wie die oben aiigegebenen 
leigen, sehr ungleich. Der 
srfUllt von gleichmaadg grob- 
ichem Protoplasma mit einem 
I runden liellcn Fleck, welcher 

Vacuole oder den Kern von 
eatosporeu eriunert. Der 

ziepiUch genau kugelige Ge- 
umgebende dicke Membran 
anf ihrer Aussens'eite Ecken, 
lebenheiteu sehr uuregelmas- 
>tilrke und Anordunng, so 
mmtgeatalt der Spore jener 

keineswegs entapricht. Die 
ibran ist farbloa oder hell- 
uTcbscbeiuend und beeteht aus 
lueren, mfts8ig8tarken,UberaU 
tark lichtbrecbeuden , wetche 
sSure braun wird, ohne auch 
jer Einwirkuug des Reagens 
uelleu, uud einer ausBeren, 
deu, welcbe in genaunter 
kjod , Kali bis zur Unkennt- 
illt, bei starker VergrUs- 
e und da zarte Scbichtung 
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gen. Die quellbare aussere 
ickeuungleicbbeit die Sporen 
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Hpeeialformeu , welche sie 
ich in 2 Hanptreiben grup- 

eiuen ist sie relativ niiissig 
emlich gleiohm^Bsig dick, bis 
'i stark vorspringende Ecken, 
)ft durch anbangCDde Hy- 

die nrsprlinglichen Inser- 

dem sie erzeugenden Fallen 
jben ; bei den anderen ist sie 
ig Terdickt, bis auf '/j des 
anzen Spore nnd auf der 
«be mit grobeu stumpfen nn- 



regelm^ssigen Hilckern bedeckt, im Profil 
oder Mediandnrcbschuitt daher nuregelmas- ■ 
sig gekerbt. Bcide Formen kommen uebst 
alien mijglichen intcrmediaren und selbst 
ziemlicb gleichmassig kugeligen durcbein- 
ander vor ; 2 Sporen von genau gleieher 
Gestalt dttrften schwer zu find^ Bein. 

Naeh der Keimung dieser Sporen zu suchen, 
war um so mehr tou Interesse , als sie ein- 
mal in ibrem AuBsehen und ihrer Entstebung 
in der That die schon von Unger hervor- 
gehobene Aehnlichkeit mit deu Sporangien 
Ton Pr. macrosporas zeigen , als zweitens diese 
Ictzteren mit ibrer Keimung zur Zeit ganz 
Tereinzcit daBteben, und alB endlich noch 
von keiner auderen Protomyces- oder Physo- 
dermaform Uberbaupt etwas wie Keimung 
bekanut ist. 

Wenn man eine frisch reife Scbwiele be- 
befeuchtet, ISsst sicb 'die briickelige, zum 
grOssten Tbeil aus Sporen beBtehende Masse 
derBclben Icicbt mit der Nadel abnehmeu 
uud in Wasser ausbreiten. In dem Wasser- 
tropfen tritt die Keimung leicht eiu, bei 
milssig Trtirmer Tempeilitur naeh etwa 24 
Stunden '{Fig. 4 — 10.). In nur dampfge- 
silttigter Atmosphare findet die Keimung 
nicht statt und wird selbBt die begonuene 
sistirt. 

Die Spore sinkt in Waaser zu Boden und 
keimt dann , ganz ahnlicb den LSporen 'von 
Tilletia'). Aub einer engen Perforation der 
im iibrigen niebt aufreissenden Spore n- 
merahran tritt ein Keimschlancb bervor von cy- 
lindrischer Form unci ziemlicb betrachtlicber 
Dicke. In denaelbenwandert das ProtoplaBma 
des SporenrauntB in dem MaasBc, als ersicb 
streekt, Uber. In deu als vollkommen typisch 
anzusprecbenilen Fallen streekt sicb der Keim- 
Bcblancb , oder der bier Itblicben Termino- 
logie *nacb das Promycelium . bia auf die 
4--10fache Lange des Hporendurchmeesers, 
Dann steht sein LangenwacbBtbnm atill und 
rings um seinen stumpf gemndeten Scheitel 
tritt: ein Wirtel cylindriBch-spindelfiirmiger 
nacbobenverjUngterAe8tchenhervor(Fig.4,5) 
Die Zahl derselben in einem Wirtel ist naeh 
den Individneu verscbieden ; icb zahlte 4 
bis S, am haufigaten 6 oder 7. Alle in 
I einem Wirtel entstehen gleichzeitig, zuerst 
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als kleiue stampfe Protuberanzen, und halteu 
Id ihrem Wachstlium ziemlich genau Schritt 
In dem Maasse, als sie au GrHsBe zuDehmen, 
tritt der Protoplagmainhalt des Promycelium- 
Bchlauches in sie Uber; dieeer wird von 
nuten nach oben zu protoplasmaleer. Haben 
die WirtelaBtchen die LEnge tod etwa 1 Vi — 2 
tiporeDdurchmeseern erreicht, so gliedern 
sie sich durcb eine zarte Querwand ab von 
ihrem TrUger, der nun nnr niehr in seiuem 
oberaten Ende von Protoplasma erfllllt, unter 
diesem meist mit einer zarten Querwand ver- i 
sehen and in seinem nntern leeren Tbeile i 
ebcnfallg bilufig durcb eine oder zwei bis diei • 
solcher getheilt ist. Soweit die Entstehnng 
dieser Querwiinde — undder in den folgenden ' 
Keimungsstadien anftretenden — ermittelt ; 
werden konnte, werden sie successiv ge- 
bildet an der freien ebeuen nntern FlHebe 
des nach obeu vorrUckenden Protoplasma- 
kSrpers. 

Die Wirtelftate sind zueret ziemlich ge- 
rade und parallel aufrecht. mit der Be- 
endigung des L&ngenwacbsthnmg treteit sie 
weiter divergirend auseinander und copu- 
liren paarweise ; entweder iu der Form, 
dasa die oberen Enden eines Paares sich 
vereinigen and bei zunehmender Divergenz 
eine QaerbrUcke bilden (Fig, 6, 7, 9), oder 
in der andern , dass dicbt Uber der Inser- 
tionBStelle kurze Querfortsiltzchen das Paar 
verbinden (Fig. 5, b). Nach geschehener 
Copalation wSchst von jedem Paare der 
eine'Wirtelast au seiner Spitze weiter, wah- 
rend das Protoplasma des andern allm^h- 
licb TollstSndig inihneinwandert (Fig. 5 — 9). 
Die wachsende Spitze wird zuerst fein 
pfriemenfSrreiig verschmalert , dann schwillt 
das Ende wiederum an and w^ohst aus zn 
einer lang and Bchmal spindelfbrmigen, dem 
Wirtelast an Dicke etwa gleicben, meist et- 
was krummen , scbliesslieb abgegliederten 
Gonidie. oder dem bier Ublichen Sprach- 
gebrauch entsprechend , Sporidie ;Fig. 5, 
7—9, 10). DaB ganze Protoplasma des co- 
pulirten Paares wandert in djese ein; naeh 
ihrer Fertigbildung eracbeint die sehr zarte 
Membran jener von yBllig wasserheller FlUs- 
Bigkeit erfUllt. Einige zarte QnerwSnde 
werden auch hier wabrend des Vorrlickens 
gebildet ; in dem abgebenden Wirtelast meist 
eine, in dem wachaenden 2 oder mekr. 
Ich kana nicht bestimmt bebaupten, dass 
nicht zuweilen 2 Sporidien successive anf 
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'ftib schfechterdings nicht sieht, sobald sie 
; tiber oder uuter einem protoplasmafUhren- 
den Schlauche liegen. Wenn es nun auch 
nicht mOglich ist, jedes einzelne Exemplar 
so lange und so voUstandig bei v^erschie- 
dener Drehung und Einstellung zu beobach- 
ten, dass jedes Detail liber alle Paare un- 
zweifelhaft klar wird, so gelingt dies doch 
oft genug, um fiir die basal copulirenden 
Exemplare das gleiche Verhalten wie fUr 
die mit apicaler Copulation allgemein fest- 
stellen zu konnen. Dass bei jener die Ent- 
leerung der abgebenden Wirtelaste in der 
umgekehrten Richtung wie bei der apiealen 
geschieht, ist selbstverstandlieh. 

Die beschriebene Bildung der paarweise 
copulirenden und Sporidien abschnUreuden 
Wirteiaste auf dem Pro^iycelium kann als 
der typische Process der Sporenkeimung be- 
zeicbnet werden, weil er die reichste und 
regelmassigste Gliederung zeigt. Eine Ver- 
einfachung erleidet derselbe oft in der Art, 
dass die Sporidien, ohne sich abgel5st zu 
liaben, an ihrer Spitze einen Keimschlauch 
treiben. Dies triflft entweder wOrtlich zu, 
die Bildung der spindelformigen Sporidie 
beginnt auf der schmalen Spitze ihres Tra- 
gers, und ohne Abgliederung wird dann ein 
apicaler Schlauch getrieben ; oder der wach- 
sende Wirtel^st verlangert sich , ohne deut- 

. liche Anfange der Sporidienbildung, gleich- 
sam mit Ueberspringung dieser, direct zu 
einem einfachen oder rerzweigten dttnnen 
Keimschlauch (Fig. 6, 12). Die bei wei- 
tem grosste Zahl der Keimungen erfolgt in 
einer der beschriebenen Gestalten. All^rlei 
abnorme Falle finden sich allerdings hie 
und da immer. Die Beschreibung des hier 
gelegentlich Vorkommenden wUrde viel Raum 
beanspruchen und mag daher hier erspart 
bleiben; nur zwei Dinge seien genannt, 
namlich die dann und wann an den wach- 
senden Wirtela^ten beobachtete Bildung ab- 
warts (gegen die Spore hin) wachsender 
Zweige (rgl. Fig. 20), und die auch bei 
Tillctia bekannte Erscheinung des Auswach- 
sens des Promyceliums zu einem langen 
einfachen Schlauche ohne Wirtelastbildung 
(Fig. 13). Aeussere Ursachen mtissen diese 
Anomalien Sfters bedingen; von dem glei- 
chen Material , welches gew5hnlich die nor- 
male Keimui^g gab , sah ich einmal , bei 
pl(3tzlich eingetretenem kaltem Herbstwetter, 
1 - eine Objecttragercultur ron ein Paar Hun- 
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dert Sporen fast ausschliesslich in der letzt- 
erwahnten Form keimend. 

(Forts, folgt.) 
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k(5nnen , ohne dass ausserlich ihre Gegenwart sicht- 
bar wird. 

6. Adventivknospen bilden sich — mit Aus- 
nahmen — wie es scheint, nicht in Kinden von 
starkerer Dicke. 

6. Das Holz der Baume ist fUglich von Zweigen 
durchsetzt, die sich nach denselben Gesetzen wie 
die des Gipfels verzweigen. 

7. Unter einer aussen erscheinenden Knospe 
findet man gelegentlich 2 Stiele; d. h. eine der 
die Stiele schllessenden Knospen 1st verschwun- 
den. In diesem Falle ist das Wachsthum des 
Stiels v(511ig sistirt, oder er wachst an seiner 
Spitze welter , wenn sie mlt der Camblalzone des 
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Stammes in Verbindung steht. Dieser Stiel kann 
spater auch wieder eine Knospe erzeugen. 

8. Die Entwickelung von Knospen geht nur 
eine Zeitlang fort ; sie hOrt in Folge starker 
Gipfelentwickelung und Entfeinung von der Cam- 
blalzone des Stammes auf. 

9. Haben sich die Knospen zu Aesten entwiokelt, 
so entstehen an ihrer Basis neue ,,z welter Gene- 
ration." Auch solche drltter Generation kOnnen 
erzeugt werden , wenn man die Aeste nicht radical 
ana dem Stamme herausschneidet. Daher rtthrt eS; 
dass man auch an alten Stammen noch welche 
erscheinen sieht. 

10. Es ist daher gerechtfertigt , den Nam en Ad- 
ventivknospen ftir solche Knospen zu reservlren, 
welche , ohne normale zu sein , sich in dem Jahre 
ihrer Entstehung ausbllden, diejenigen dagegen, 
welchewenigstensein'Jahr verharren, ohne Zweige 
zu bilden, schlafende zu nennen. 

Duval Jouve,ZurSynonymle einigerJCypera- 
ceen. S. 344. — Ueber Schoenus mucronatus L. 
und Scirpus trlqueter L. 

G. K. 

Ueber Scolecopteris elegans Zenk., einen 
fossilen Farm aus der Gnippe der Ma- 
rattiaceen von Dr. Ed. Strasburger. — Mit 
2 Tateln. (Aus Jen. naturw. Zeitschrift. 
Bd. VIII. N. F. S. 81—95.) 

Vf. beschreibt einen fossilen Farm der Jenaer 
Petrefactensammlung , der in Ohalcedon aus dem 
Kothliegenden so hUbsch erhalten 1st, dass er an 
demselben den Ban der 4 —5- facherlgen Sori , ihre 
2-schlchtige Wand, die Sporen u. s. w. studiren 
und darnach die obige Stellung des Fam ermit- 
teln konnte. — Den zur Erlauterung beigegebenen 
Abbildungen ahnlich^r Verhaltnisse bei lebenden 
Angiopterls und Marattla fiigt Vf. elnige Bemer- 
kungen fiber Ban und morphologischen Worth der 
,,Sporangien" dieser Pflanzen bei. 

G. K. 

Zur Kenntniss der Gattung Gloeocystis von 
Georg Lohde. — Mit 1 Tafel. — Aus 
Sch^k und Luerssen's Mitth. I. Heft 3 
S. 478 -485. 

Vf. beschreibt die Schwarmsporenbildung bei 
einer nicht nSher bestimmten Gloeocystis, die durch 
succedane Theilung des Inhalts in 8, 16 oder 32 
Portionen erfolgt, und die Bildung neuer Colo- 
nien aus diesen. Der Lebensgang der Pfl. schliesst 
nach Vf. die Palmellaceen an die Hydrodictyeen an. 

G. K. 
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Personalnacliriclit. 



Am 9. October yorigen Jalires starb in Pest 
Joseph v.D o r n e r, Professor am reformirten Gym- 
nasium daselbst und Mitglied der Ungarischen 
Akademie. Geboren zii Raab, am 2. Nov. 1808, 
widmete er sich dem Apothokerstande und besass 
1836— 40 eine Apotheke in Presburg; spater trat 
er in den Staatsdienst und 1853 ins Lehfamt liber. 

Dorner erforschte in jiingeren Jahren mit 
grosstem Eifer die reiche Flora seines Vaterlandes, 
fiir die er auch bis an sein Lebensende das leb- 
I^afteste Interesse behielt ; namentlich beschaftigte 
ihn die in Ungarn recht fonnenreiche Gattung 
Quercus , tiber welche er indess nur eine Abhand- 
lung im Bulletin (ErtesitS) der Ungarischen Aka- 
demie IV. p. 100: Budapeath tolgyei Adal6k a 
tOlgyek historiajahoz (Die Eichen von Oi'en 
— Pest. Beitrag Ztir Geschichte der Eichen) ver- 
Offentlichte. Ueber ein von ihm im Jahre 1846 ernst- 
haft gehegtes Project, eine Flora Hungatiac par- 
tiumque anhexarum in Gemeinschaft mit Sadler und 
Heuflfel herauszugeben , berichtet Kanitz in seinem 
Versuch einer Geschichte der ungarischen Botanik 
(Linnaea XXXIII S. 598 if.). Spater wandte er 
sich vorzugsweise der Pflanzenanatomie und 
Physiologic zu und war der Erste , welcher in 
diesen Zweigen der Wissenschaft in Ungarn wis- 
senschaftlich arbeitete. VerOffentlicht hat er tiber 
Botanik nur einzelne kleinerc Abhandlungen 
(vgl. Kanitz a. a. 0. S. GOl, 602), die, fast 
sammtlich in ungarischer Sprache abgefasst, nur 
wenig bekannt geworden sind. Seine in den Ver- 
handlungen der 9. Versammlung ungarischer Natur- 
forscher und Aerzte in Pest 1863 verOffentlichte 
Abhandlung ,,A magyar virany CuscutAi" (die 
Ouscuten der Ungar. Flora) ist von Unterzeich- 
netem in Linnaea NeueFolge I. S. 125 ff.in deutscher 
Uebersetzung mitgetheilt worden. 

Die PersOnlichkeit des bescheidenen , ^ kennt- 
nissreichen Mannes, welcher fiir den Fortschritt 
der Botanik in seinem Vaterlande viel geleistet 
hat, wird auch manchem deutschen Fachgenossen 
in frischer Erinnerung sein , da er auch 1872 Nord- 
und Stiddeutschland bereiste. Dr. P. Ascherson 
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Herbarien - Verkauf. 



Unterzeichneter ist beauftragt , zu verkaufen : 

1. EinGefass- Kryptogamen- Herbar, ent- 
haltend ca. 370 Species in etwa 800 Nummern, 
viele Expl. von Neuholland und Cap etc. Im 
grOssten Folio - Format. * 

2. Eine Sammlung Musci und Hepaticae ca. 
5000 Nummern , darunter sehr viele Exo- 
ten ; ausserdem viele Sachen von Brotherus 
(Finland), Lorentz (Norwegen), Hauss- 
knecht fPersien), Saute r und Holler 
(Alpen), Venturi (Italien) etc. 

3. Ein Algen- Herbar, ca. 1400 Nummern A I gen 
und 90 Characeen umfassend, darunter eine 
grosse Zahl norwegischer und italischer Arten. 

Gefl. Oflferten an: Dr. Georg Winter. 

Halle a/S., (am Kirchthor 18.) 



Neue Lltteratur. 

Oesterreich ische Botanische Zeit- 
schrift. 1874 Nr. 1. — Gallerie oesterreich. 
Botaniker (A. Kanitz.) — Freyer u. Janka, 
Mieromeria Rodriguezii. — K e r n e r , Vegetations- 
verhaltnisse. — Pantocsek, Scleranthus- Arten. 
— Strobe, Keise nach Sicilien. — Kemp, Zur 
Flora des lllgebietes. — 

Comptes rendus 1874. Nr. 1. — E. Fournier, 
Note sur la disposition g^ographique des Foug^res 
de la Nouvelle - CalMonie (p. 77—79.). — 



Anzeigen. 

Soeben wurde ausgegeben und steht auf Ver- 
langen gratis und franco zu Diensten unser: 

Lager -Catalog XXII: Botanik. 

846 Nummern. 
Frankfurt a. M. Januar 1874. 

Joseph Baer & (Jo* 

Kossmarkt 18. 



Soeben erschien und ist durch jede Bachhandlung zu beziehen : 

Jenaische Zeitschrift fiir Naturwissenschaft, 

herausgegeben von der medic. -naturyviss. Gesellschaft zu Jena. Achter Band, Neue Folge Erster 
Band, erstes Heft. Mit 6 Tafeln und 7 Figuren im Text. Preis 2 Thlr. (Jahrlich erscheinen 4 Hefte) 

In halt. Ernst Haeckel, Die GastrKa - Theorie, die phyiogenetische tJlassification des Thierreichs 
und die Homologie der Keimblatter. Ed. Strasburger , Uebef die Bedeutung phylogenetischer Methoden 
fUr die Erforschung lebender Wesen. Ed. Strasburger , Ueber Scolecopteris elegans Zenk. Ernst Abbe, 
Neue, Apparate zur Bestimmung des Brechungs- und ZerstreuungsvermOgens fester und fliissiger KOrper. 
Max Fiirbringer, Zur vergleichenden Anatomic der Schultermuskeln. (II. Theil). 

Als Separatausgabe erschien femer: 
Ed. Strasburger, Ueber die Bedeutung phylogenetischer Methoden fur die Erforschung lebender Wesen. Preis 
12 Silbergr. 

Ernst Abbe, Neue Apparate zur Bestimmung des Brechungs- und ZerstreuungsvermSgens fester and 
flussiger K«rper. Mit 1 Tafel und 7 Figuren im Text Preis 28 Sgr. 

Jena , Januar 1874. Mauke's Verlag (Hermann Dnfft), 



Verlag von Arthur Felix in Leipzig. 
Druck der Gebauer-Schwet schke'schen Buohdruckerei in Halle. 



• 32. Jahrgang. 



Nr. I. 



BO IISGHE ZEIT 



Redaction: A. de Bary. — G. Kraus. 



Inhalt. Srig.: A. de Bary, Protomyces microaporus nod eeine Verwandten. — 
berichte d«r physic. -med. SocietSt zu Erlangen : Re«B, Zar Flechtenlrage. - 
Sur le apectre de la chlorophylle. — Eosutiny, Physiolog. Bedeutung eli 
dee Tabaka. — BonssiDganlt, Snr la rupture de la pellicule des fruita etc 



Protomyces microsporus und seine 
Verwandten. 

Von 
A. de Bary. 

{Hierzu Tafel 11.) 
(FortaetzuDg und Schluas.) 

Pttr die Untersuchuug der Weiterent- 
fvickelung der Keimechl^uclie auf der Nalir- 
pflaDze eind in dea obcu mitgetheilten Er- 
scheimmgen seines spontanen Vorkommeiis 
Anhallepunkte gegeben. Seine regellose 
Vertheilung Uber die Blatter einer PSanze, 
die ebeaso ordnnogslose VcrtheiluDg der 
Flecke anf einem Blatt lasseQ auf Gnind 
der an anderen Enriophytcn gemacbtcn Er- 
fahruBgen mit Bestimmtheit Termiithen, dass 
sein Myceliom aicht die N&brpllaDze tod 
eiser entfernten Emtrittsstelle *U8, durch- 
w&chst, urn dann in den BlSttern Sporen za 
bilden, soudern, dass er zu den Endophyten 
von engbegrenzterAusbreitUQg gehOrt, welcbe 
nahe der Stelle, wo sie eingedrnngen 
sind, ihre ganze Entwickelung, spiveit diese 
anf der Nftbrpflauze selbat stattfindet, durcli- 
laufen. Weitere UnterstUtzung erhait die 
Anuahme darch die oben scbon hervorge- 
bobene Tbatsache , dass das Myceliain nicht 



Uber die Greuzen der FJ 
funden wird ; ein Umetand, 
fUr sich ailein keiu groBi 
zulegen wkre, weil beka: 
vielen Fallen das Myce' 
Pilze an den Stellen, wo kei 
stattfindet, ^usserst vergSn 
in den allerjUngsteu Stadi 
scbwierig genug nacbweisi 
Auf Grund der angegebf 
wurden zu wiederholten J 
beginneuder Keimung in 
anf die OberMche gesni 
Ranunculus repeus gebraci 
untere, theila auf die obere i 
Die BiJitter gebarten im T 
cultivirten Stiicken an, e 
welcbe den Pilz auf alte 
tragen nnd iin Zimmer bin 
Blatter getrieben batten: o 
welcbe viillig pilzfrei uni 
nommeu waren, wo weit 
Spur des in Rede stefaeade 
Es warden theiis Blatter 
noch ganz zusammengef 
der nSch&tilltera Scheide 
begannen, tbeils filtere, ii 
begriffene oder friscb entfi 
resultat aller Versnche w 
nach 11 — 14 Tagen erachi 
aSten Stellen die characi 
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flecke, in wclclien alle an den spontanea 
Exemplaren wahrgenommenen Erschei- 
nungen auftraten. 

Das Eindringen des Filzes selbst ist wegen 
der Zartheit seiner Keime und der in der 
Kegel starken Behaarung der jungen Blotter 
nicht ganz leicht zu verfolgen. Man sieht 
ziiniichst, wie die ansgesilten Promycelien 
absterben und verschwinden , die zarten von 
den Sporidien oder den Wirtelasten ge- 
tricbenen Keinaschlauche allein Ubrig bleiben 
und 8ich,auf derEpidermis kriechend,haufiger 
als in den Wassertropfen auf dem Object- 
trager verzweigen. Diese Keimschlauche tre- 
ten in die SpaltoflFnung^n ein, der Membran 
einer Schliesszelle fest angepresat, ent- 
vveder an den Seiten oder in den Ecken 
der Spalte und ohne beim Eintritt in diese 
an Dicke zuzunehmen; in die subepider- 
male Luftlttcke gelangt werden sie etwas 
ilerber und wachsen zunllchst der Innen- 
fltiche der Epidermis folgend, dann in die 
tieferen Intereellularraume tretend, direct 
zum sporenbildenden Mycelium beran. Ein 
Eindringen des Parasiten durch Perforation 
der Epidermiszellmembranen sab icb nicht. 
Das beobachtete ausschliessliche Eintreten 
durch die SpaltOffnungen erklart das oben 
erwahnte relativ seltene Vorkommen des 
Parasiten in den spaltGflfnungsarmen Blatt- 
stielen. 

Die andere oben hervorgehobene Er- 
scheinung, dass sich die Rlzlager bei weitem 
starker an der oberen als an der unteren 
(j^palt^ffnungsreicheren) Seite der Lamina 
ausbilden, fand sich in den Culturen auch 
an solchen Biattern, wo der Pilz nur an 
der Untereeite eingedrungen war. Sie kann 
daher nicht in dem Orte des Eindringens 
soudern nur in der Wachsthumsrichtung des 
im Innern der Blatter angelangten Pilzes 
iliren Grund haben, vergleichbar den jeden- 
falls verwandten, zumeist noch genauer 
zu untersuchenden Orientirungserschei- 
nungen der Uredineenlager , auf welche 
aiiderwarts schon kurz aufmerksam gemacht 
wurde*). 

In den Culturen entwickelt sich der Pilz 
vi'ddi Aussaat auf Blatter sehrverschiedenen 



M Vgl. Kecherches sur les cbampig:n. parasites 
inn. Sc. nat. 4. S^r. T. XX. p. 94. 
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Entwickelungsgrades, allerdings immernur 
auf solchen, beidenen dieSpaltOffnungenwe- 
nigstens zum Theil fertig und often waren. 
Im Freien fanden sich thats^chlich junge 
Entwickelungszustande nur auf jttngern, 
frisch entfalteten Blattern, der Fall ihres 
Vorkommens an alten kann zwar fUr mog- 
lich gelten, wurde aber nicht beobachtet. 
Diese Thatsache erklUrt sich unschwer aus 
den bekannten Erscheinungen. Die alten 
Blatter, welche die reifen Sporen enthalten, 
welkenund sinkenzuBoden, auf dem feuchteu 
Boden werden die Sporen durch Maceration 
langsam frei, um daselbst haften zu bleiben, 
nie zu stauben. Aeltere, tiber der Boden- 
flache stehende Blatter konnen daher seiten 
von reifen Sporen oder von deren im Wasser 
entstandenen Keimungsproducten getrofl'cn 
werden. Die jungen Bliitter dagegen, welche 
im Niveau der BodenoberflUche hervortreten, 
kQnnen leicht an keimfUhigen oder keimen- 
den Sporen vorbeistreifen, diese mit empor- 
heben und von ihnen aus in Thau oder 
Regen ihre Infection erhalten, deren Pro- 
duct dann bald nach fertiger Streckung des 
Blattstiels und Entfaltung der Lamina sicht- 
bar wird. 

Diese Andeutungen gentigen, umzu zeigen, 
wie alle innerhalb der Vegetationsperiode 
im Freien beobachteten Erscheinungen in 
den bekannten Vegetations- und Lebens- 
verhaltnissen des Pilzes ihre Erklarung 
finden. Was den Uebergang dieses aus 
einer Vegetationszeit in die nachste, seine 
Ueberwinterung betrifft, so tiberwintern 
zahlreiche Blatter des Ranunculus repens, 
und es kann nicht bezweifelt werden , dass 
in einzelnen dieser auch Hyphen des im 
Herbste cingedrungenen Parasiten entwick- 
lungsfahig werden bleiben k?5nnen. Ferner 
liegt die Beobachtung vor, dass die reifen 
Sporen, trocken im Zimmer aufbewahrt, 
jedenfalls drei Monate lang keimfilhig blei- 
ben, wenn auch die Keimung nach langerem 
Eintrocknen langsamer, nicht vor dem 3. 
bis 4. Tag nachWiedereinbringung in Wasser 
beginnt. Eine Ueberwinterung mittelst der 
im llerbste gereiften, durcH niedere Tempe- 
ratur am sofortigen Keimen gehinderten 
Sporen ist hiernach gleichfalls nicht zu be- 
zweifeln. Bei den im Spaljahr gemachten 
Aussaaten keimten die minder dickwandigen 
Sporen immer zuerst, die dickwandigeren 
spater, (dasselbe fand sich auch bei der 
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zweiten zu bescbreibenden Species.) Es 
liegthiernachnahe, dass die Ueberwinterung 
vorzugsweise mittelst der dickwandigen 
Sporen geschieht. 

Die Vergleichung der soeben beschriebe- 
nen EBtwickelungsgeschichte mit der von 
Protomyees macrosporus lehrt auf den ersten 
Blick, dass dieser von dem Ranuneulus-Para- 
Biten zu sehr T^rdchieden ist, um mit ihm in 
e i n e r nattirliehen Gattung stehen zu kOnnen. 
Es bestHtigt sich die lilngst begrttadete Ver- 
muthuHg; dass die Namen Protomyees resp. 
Physoderma nur eine Gruppe von Formen 
bezeichneten , welche miteinander ttberein- 
stimmen dutch ihre endophyte Vegetation 
und die intercalaren Fortpflanzungszellen, 
ohue dass aber mit dieser Aehnlichkeit in 
dem einen Lebensjabschnitt eine Ueberein- 
stimmung des gesammten Entwicklungs- 
ganges und hierdurch eine nahe nattirliche 
Verwandtschaft angezeigt ware. 

Pr. microsporus reprUsentirt ein neues 
von Protomyees macrosporus weit verschie- 
denes Genus, und dieses mag Entyloma 
(ivtvXow , Schwielen erzeugen) heissen , die 
beschriebene Species aber E. U n g e r i a n u m, 
weil das Ac^jectivum microsporum fllr sie zu 
wenig passt. Dies aus dem Grunde, weil 
sie unter ihren dermalen aufzuzahlenden 
Gattungsgenossen die grDssten Sporen besitzt. 

Zu diesen Gattungsgenossen geh5rt von 
den bisher beschriebenen Protomyees- und 
Physodermaformen^) die Mehrzahl gewiss 
nicht. Nur Cordas Physoderma Eryngii 
(Beitr. Tafcl II, Fig. 11) zeigt in alien 
Sttteken die grdsste Aehnlichkeit mit Ent. 
Ungerianum. Der am meisten in die Augen 
fallende morphologische Untersehied von 
diesem besteht in der allerdings ebenfalls 
sehr ungleich grossen aber durchschnittlich 
kleineren (grosster Durchmesser meist 
9 — 17p, jedoch auch grosser) undglattern, 
zwar mit dicker Merabran und vorspringen- 
den Ecken, aber nicht mit den derbeu 
unregelmassigen Protuberanzen versehenen 
Sporen. Wie nach dieser auffallenden Aehn- 
lichkeit zu erwarten, stimmt auch die 
Keimmiff des Eryngium-Parasiten mit der 
von E, Ungerianum tiberein. Die wesentlich 




S Vgl. Beiti'. I. c. und Fuck el, Symbol, mycol. 



gleiche Bildung des Promyceliums und der 
copulirenden Wirtelaste (Fig. 23, 24) wurde 
schon vor Jahr und Tag im Strassburger Labo- 
ratorium durch Dr. Delbrouck bei einer 
spaterhin unterbrochenen Untersuchungge- 
funden. Neuerdings habe ich sie wiederholt 
beobachtet. Die Promycelien sind meist im. 
Vcrgleich zu E. Ungerianum klein, die 
WirtelJiste minder zahlreich — meistens 
fand ich ihrer 4, doch auch 5 und 6 — die 
Copulation basal oder apical. Die Enden 
der Wirtelaste sab ich bei dieser Art i m m e r 
nur zu langen, etwas undulirten, gleich- 
dicken Keimschlauchen , in welche das Pro- 
toplasma einrtickt, auswachsen, von Spori- 
dienbildung niemals auch nur eine An- 
deutung. 

Eine noch nicht beschriebene ebenfalls 
hierher gehOrige Art, E. Calendula e, wurde 
mir zu derselbenZeit, als ich die auf Ranun- 
culus fand, von Professor Oudemans aus 
Amsterdam unter dem Namen Protomyees 
Calendulae zugesendet. Ich glaube mich 
zu erinnern, sie auch in Halle gesehen zu 
haben , besitze jedoch keine Belege daftlr. 
Sie bewohnt das Diachym der Blatter 
von Calendula officinalis und bildet in diesen 
unregelmassig zerstreute, verschieden grosse 
meist runde Flecke, welche undurchsichtig, 
erst bleich , dann braun sind, zuletzt trocken 
werden und zerbrockeln. Das intercellulare 
Vorkommen des Pilzes und seine intercalare 
Sporenbildung sind wegen des lockerenWuch- 
ses der Hyphen besonders Ubersichtlich 
und leicht zu beobachten (Fig. 14). Diereifen 
Sporen (Fig. 15) unterscheiden sich von denen 
der 2 anderen Arten dadurch, dass die 
Aussenschicht ihrer Membran der lu- 
nenschicht an Dicke hochstens gleich, 
riugsum glatt und gleichstark, dabci von 
grosser Festigkeit ist, in Schwefelsaure nur 
weuig quillt. Die Sporen haben hiernach 
viel regelmUssigere Form , die meisten sind 
kugelig, manche auch der Lagerung 
entsprechend abgeplattet - eckig. An den 
Insertiousstelleu auch der reifen, keim- 
flihigen Sporen haften oft noch lange pro- 
toplasmafUhrende oder leere StUcke der 
sie erzeugenden Hyphe an, was bei den 
anderen Species (vgl. Fig. 8.) Ubrigens eben- 
falls, nur minder auffallend vorkommt. Der 
Durchmesser der Sporen ist meist S— 12ji*. 

Die Keimung geschieht in derselben Form 
und unter denselben Bedingungen wie bei 
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der Eryngium - und Ranunculusspecies , nur 
nnter Wasser, und bei gutem frischem Ma- 
teriale ansserordentlich schnell ; sechs Stun- 
den nach der Aussaat fand ich an einz^jel- 
nen Exemplaren schon die Wirtelaste auf 
dem Promy celium ; 18 — ^20 Stunden nach 
der Aussaat schon riele fertige Sporidien. 
Die Copulation der Wirtelaste sah ich nur 
selten apical, meistens an ihrem Grunde. 
Die Sporidien haben die Gestalt sehr lang 
und schmal spindelf()rmiger Nadeln. Auch 
die von der als typisch beschriebenen Ent- 
wickelung abweichenden Erscheinungen sind 
dieselben, wie bei den anderen Species ; 
relativ haufiger sah ich die gegen die Spore 
abwarts wachsenden ron den WirtelSsten 
getriebenen Keimschlauche. Die Figuren 
16 — 22 machen ausftthrliche Beschreibung 
tlberflUssig. 

Nach Aussaat auf die Epidermis gesun- 
der Blatter ron Calendula wurde auch 
von dieser Species das Eindringen der Keim- 
schlauche in die SpaltQffnungen und ihre 
sofortige Weiterentwickelung zu wiederum 
Sporen- bildenden Hyphen beobachtet. Bei- 
des erfolgte an BlSlttem verschiedensten 
Alters, auch an ganz alten dem Abwelken 
nahen. Mehrfach waren schon am 9. Tage 
nach der Aussaat an den bes^ten Stellen 
zahlreiche millimetergrosse bleiche undurch- 
sichtige Flecke sichtbar und in diesen an 
den jungen Hyphen des Pilzes die Spo- 
renbildung in lebhaftem Gauge. 

An den unter Glasglocken in sehr feuch- 
ter Luft gezogenen Culturexemplaren sah 
ich dabei Ofters von den schon sporenbil- 
denden intercellularen Hyphen Fortsatze 
oder Zweige zu mehreren aus den Spalt- 
(3ifnungen nach aussen vorstehen. Es hatte 
den Anschein, als seien Zweige nach 
aussen gewachsen, nachdem der Pilz im 
Innem des Blattes reichliche Ernahrung 
gefunden. Mit^ Sicherheit lasst sich aller- 
dings nicht entscheiden, ob dies der Fall 
Oder ob nur eine grosse Zahl von Keim- 
schlauchen, deren ausserhalb der Spalte 
gebliebenen Theile ihr ProtapljTua nicht 
abgegeben, vorhanden war. Jedenfalls dtirfte 
sich die gleiche Erscheinung, das Vorkom- 
men von Hyphen, welche mit den intercel- 
lularen in Continuitat stehen, auf der Aussen- 
flache in der Umgebung der Stomata, auch 
im Freien iinden, wo die Pflanze sehr 
feucht steht. 
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Eine vierte, soweit nach alten Materia- 
lien und PrSparaten geurtheilt werden kann, 
jedenfalls auch hierher gehSrende Form 
fand ich im April 1864 bei Freiburg in 
Biattern von Corydalis solida Sm. Sie bil- 
det ahnlich E. Calendulae undurchschei- 
nende, zuletztmissfarbigeund vertrocknende 
Flecke in den Blattabschnitten und stimmt 
in ihrem intercellularen Vorkommen, der 
intercalaren Entwickelung ihrer Sporen und 
den Eigenschaften ihres zarten Myceliums 
mit den drei andem Formen ttberein. Von 
E. Calendulae ist sie nach den vorliegen- 
den Materialien kaum zu unterschei den ; 
(jlestalt und Ban der Sporen sind fast genau 
wie bei letzterem; die Sporen kaum klei- 
ner (8 — 12/^), nur die derbe dttnne Aussen- 
schicht ihrer Wand (wenigstens an den auf- 
bewahrten Exemplaren und PrSlparaten) 
aussen schwach wellig - uneben und meist 
deutlicher braunlich gefarbt. 

Die letzterwahnte Form, welche E. Cory- 
dalis heissenmag, und E. Calendulae sind 
in ihrem endophyllen Vorkommen Susserst 
unscheinbar; die Flecke, welche sie bilden, 
springen kaum nach aussen vor und fallen 
sehr wenig in die Augen. Von E. Eryn- 
gii gilt haufig, wenn auch nicht immer.das 
Gleiche. Es ware hiernach wohl m()glich, 
dass hierhergehOrige bisher ttbersehene For- 
men — seien es die beschriebenen selbst, 
seien es andere — auch in anderen Pflan- 
zen vorkommen und von den Sammlem ge- 
funden werden, wenn einmal die Aufmerk- 
samkeit auf sie gelenkt ist. 

Die Stellung der Gattung Entyloma im 
System kann nicht zweifelhaft sein. Der 
ganze Entwickelnngsgang stimmt mit dem 
von T i 1 1 e t i a so sehr ttberein, dass beide Ge- 
nera unmittelbar neben einander unter den 
Ustilagineen zu stehen haben. Unsere 
Kenntnisse dieser Familie werden durch den 
einfachen und klaren Entwickelnngsgang 
von Entyloma (fttr dessen Studium zumal 
E. Calendulae zu empfehlen ist) wesentlich 
aufgeklart und erweitert; in welchem Sinne, 
liegt auf der Hand und soil in anderm Zu- 
sammenhang demnachst ausflihrlicher erQr- 
tert werden. 

Da hier die Nomenclatur und Systema- 
tik der Protomyces - und Physodermaformen 
einmal berflhrt werden musste, so mag es 
am Platze sein, ttber die Gruppirung und 
Benennung der dazu gehOrigen derzeit be- 
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kannteu Fonnen einige Bemerkungen nnd 
Vorschliige schliesslich hmzuzufttgen. 

Wir kiinnen jetzt zweierlei natUrliche 
Genera aus dieser Formengruppe ausschei- 
den: uamlich Eutyloma uud das von Pro- 
toniyees macrosporus reprasentirte, welchem 
nach den Regeln dcr Nomenclatnr and der 
Zweckmiiasigkeit der Name Protoniyces 
zu reserviren iat. Zu den Ustilagineen ist 
diese Gattung nicht zu stellen, wenn sie 
aucli dieaer Faniilie weniger fern stehen 
mag. ale icli frUber auliahm. 

Alle Ubrigen bescbriebenen Protomyces- 
nnd Physodermaformen eind nnr in ihrem 
endopbyten Lebensabschnitte , also nnvoll- 
stfinitig bekannt; nach den Uber sie Torlie- 
genden Daten ist kauni zn bezweifeln, dass 
sie keinem der beiden natUrlicben Genera 
angeboren uad ibrerseits mit der Zeit in 
minde^tens drei Genera zn vertheilen sein 
werden. Dieses ist jedoch von ferueren 
Untersnchungen abh^ngig zu inacben; fUr 
den Angenblick mag ea zweckmRsaig sein, 
fiie in zwei proviBorisehe Formgenera zu 
trennen, von denen das eine den iutercellu- 
laren , mit Entyloma rielleicbt naher ver- 
wandten Protomyces endogenus Unger um- 
fasst und Melauotaeuinm beissen mag; 
das andere die intracellularen Formen, mr 
welcUe Wallrotbs Name Physoderma als 
Collectivbezeicbnung gelten mCge. Das ganz 
zweifelbftfte Gewacbs, welches Wallrotb Pby- 
sodemia pnlposum iiannte (vgl. de Bary, 
Beitr. 1. c.) mag dieser Formengruppe no- 
minell einstweilen zugesellt bleiben. Proto- 
myces Sagittariae Fuckel Fang. Rhen. 
(Symbol, p. 75) gehBrt aus aaderweitig an- 
zugebendeu- GrUnden kaum hierher und soil 
daher vorl&uiig ausgescblossen werden. 

Wir hekommen hiemach folgeude Ueber- 
sicht: 



/, Protomyces (Familie fraglich). 

Pr. macToapords Unger (S 

Boderma gibbosum Wallrj- 



//. Entyloma (Fam. Ustilagineae) 

E. Eryngii (Pbysoderma Eryngii 

Corda) 
E. Ungeriannm (Protomyces mi- 

crosporuB Ungr.) 
E. Calendulae (Pr. Calend. Oude- 

mans in litt.) 
E. Corydalis. 



(///.) Mela/iotaenium (Fi 

E. endogenum < 

genus Unger). 

{IV.) Physoderma (Fam. 

Ph. maculare V 

Ph. Menyanthr 

de By, Brandp.) 

Ph. Helet)chari( 

Fuckel Symb.) 

anderen nnbescl 

[Ph. pulposura 

Erklarung dei 

Die Figoren sind meistei 

Obj. 10 Ocul. 3) vergriiBsert. 

aerung nicbt genan reproduci 

angegeben. 

Figur 1 — 12 Entylom 
1. Stilok eines uenkrechtei 
Blattlamina von Ban un cuius 
und jungen Sporen in den I 
derbe, noch nicht aporenbild 
•2. VerzweigteB Hji)hen8( 
anlagen. (Zu gross gezeicbn 

3. Reife Sporen unter W: 
dianscbnitt. 

4. Keimnng; b dasselbe £ 
Stnnde spiiter. 

5. 'a Keimeude Sporo mi 
^irteliistoD. 

■ b. Von UeroselbenExemplar, 

c. Daaselbe, 2i Ktunden i 
deutlich , dasa in den letzten 
-wickelung niolit fortgeschritte 
lationen deutlich vorhanden, t 
ander, um ganz klar untersci 

ti. a Kelmende Spore. Prom 
zweigen , von denen (i paarw 
der 7., n, nicht copuliit. 

b. Ende dcsaelben Promyc 
spater. n wie bei a. — Dii 
Paaren getriebencn Eeimschliii 
in diesem £.>!emplar, ohne ^po 

7. a, Keimendo Spore , 
paarweise apical copxilirenden 
den apater begann die Aua 
dUnnen Scblauche aua jeder de 
stellen. — b veitere Entni 
spSter als a. Sporidienbildi 
gebende Copulationazelleo fa: 

8. Promycelien mit baaalei 
.^poridienabschuUruDgen, 3 Ex 
eine Copulation mit eutlecrterC 
lich ; auBBcrdem wareu uoch 
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begin 11 ender Sporidienbildung und 3 leere (von 
denen 2 in der Fi^ur sichtbar) vorhanden. — Bel b 
3 leero und 3 wachsende Wirtelzweige — eine ba- 
salop Oeulation links deutlich. 

0. Spore mit 7 Wirtelzweigen auf dem Promy- 
oelium ; 4 i)aarwei8e apical copulirt, entleert, Spo- 
ridien abschntlrend ; ein drittes Paar apical copu- 
lirt, halb leer; der 7. Wirtelzweig ohne deutUche 
Copulation verlftngert. 

10. Abgefallene Sporidien. 

*11. Solche in Wasser auf dem ObjecttrUger 
keiniend. 

12. Keimende Spore mit 4 direct zn Keimschlau- 
cben ausgewachsenen Wirtelzweigen und 3 oder 4 
nicht ausgewachsenen Iceren. ' Letztere und ihre 
Copulation wegen grosser Zartheit und Durch- 
filchtigkeit nicht mehr ganz deutlich. 

13. Spore , atatt des gewiJhnlichen Promyceliums 
einen.langen Keimschlauch treibend. 

Fig. 14—22 Eiitylo-ma Calendulae. 

14. a und b, Hyphen mit jungen Sporen vorschie- 
dener Entwickelung. 

15. Reife Spore mit erhaltenen Kesten ihrer 
Traghyphe. Optischer Medianschnitt. 

16. Ebensolche keimend ; sie hat ein schwaches 
Promycelium mit 3 jungen Wirtelasten getrieben. 

17. Stark ere keimende Spore. 

IS. Ebensolche. I)er Wirtelast links beginnt 
unten einen Copulationsfortsatz zu trelben. ^ 

19 . Anderes Exemplar in etwas spaterem Stadium ; 
an 2 Wirtelast paar en basale Copulation deutlich. 

20. Drei andere Exemplare, mit basalen Copu- 
lationen und Sporidienbildung. 

Bei den beiden Paaren von a und je einemvor- 
deren Paare von b und c Copulation und Ent- 
leerung vollkommen klar. Bei c abwarts wach- 
sende Zweige an dem Promycelium und einem der 
vorderen Wirtelaste. 

21. Abgegliederte Sporidieh in Wasser Hegend. 

22. Keimung solcher in Wasser auf dem Object- 
trager. Entwicklungsfolge nach den Buchsta- 
ben a-c. 

Fig. 2eS, 24 Entyloma Eryngii. 

23. Zwoi keimende Sporen ; bei n basale Copu- 
lation deutlich ; bei a zwei apical copulirende 
Paare. Praparat vom Januar 1873. 

24. Zwei weiter entwickelte Ziistande. vom 
November 1873; a mit 4 paarweise basal copulirten 
Wirtelzweigen , p und q die beiden aufnehmenden, 
zu Keimschlauch en heranwachsend ; q copillirt 
mit r, p mit dem anderen hinten liegenden ; letz- 
terer und r halb entleert. b mit 2 anscheinend nicht 
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copulirten und 2 copulirten Wirtelzweigen ; von 
letzteren der eine ganz entleert , der andere lang 
ausgekeimt ; Ort der Copulation nicht mehr deutlich. 



Oesellschaften. 

SikBigsberielite der phjgikaUscli-nediciiiiselifii Societ&t 

zu ErlaDg«H. 

Sitzug vom 10. December I87S. 



Herr Professor Reess 

macht folgende Mittheilung ttber die 

Flechtenfrage. 

Der erste experimentelle Beleg, welchen ich fiir 
die von Schwendener anatomisch begrtindete 
Ansicht von der Zusammensetzung der Flechten 
aus je einem parasitischen Ascomyceten und einer 
Assimilationsalge vor zwei Jahren an einer Gal- 
lertfiecht^ lieferte, iiberzeugte damals die unbe- 
fangenen Gegner jener Theorie bezuglich der 
homdomeren Flechten, wahrend dieselben hin- 
Bichtlich der heteroraeren Flechten vielfach auf 
ihrem Widerspruch bcstanden. 

Neuerdings haben aber Untersuchungen vt>fi 
Bornet und Treub (Bornet in Annales d. sc. 
nat. Bot. V. s6r. XVII. 1873, Treub in Bot. Zt%. 
1873 Nr. 46 und ,,Onderzoekingeu over de natuur 
der Lichenen^' Dissert. Leiden 1873) die Unumgang- 
lichkeit der Schwenden er'schen Theorie auch 
fUr die heteromeren Flechten dargethan, einmal 
durchdenbestimmten Nachweiss, dass dieOonidien 
nicht von den Hyphen erzeugt werden, sodann 
durch Culturversuche mit heteromeren Flechten. 
Bornet saete Ascosporen von Xanthorla parietina 
und von Biatora muscoiiim zwischen Zellen 
von »Protococcu8 viridi8« und sah die Sporen- 
keimschlauche auf die Algenzellen sioh anlegen. 
Treub liess Sporen vonXanthoria parietina, Le- 
canora subiiisca und Physcia pulverulenta zwischen 
Cystococcuszellen keimen ; die Keimschlauche, 
alsbald an die Algenzellen sich festheftend, um- 
spannen diese (binnen 2 Monaten) bis zur Bildung 
kleiner Flechtenanfange. — - Ich selbat habe mich 
1871/72 langereZeit nnd gelegentlich wieder neuer- 
dings mit Culturversuchen an heteromeren Flechten 
gleichfalls beschaftigt, und bei zahlreichen Aus- 
saatversuchen , welche durch Schimmelwucherung, 
mangelhafte Ernahrung, DurchfeuchtungundDurch- 
lilftung — wohl auch durch meine Ungeduld zu 
Grunde gingen , einmal einen Sporenkeimschlauch 
von Xanthoria parietina in eine Cystococcuscolonie 
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eindringen, ein anderes Mai den verzweigten Keim- 
schlaiich einer Hagenia-Spore eine Cystocopcus- 
zelle umwachsen sehen. 

Dass man vor allerlei Cultm*schwierigkeiten fiber 
die ftllerersten Anfange der Flechtenstockbildung 
bei den heteromeren Flechten noch nicht hinauB- 
gekommen ist, thut der Verwendbarkeit der Cul- 
turergebnisse fiir die Schwendener'sche Theorie 
kaiim Eintrag. Denn die Anheftung der Flech- 
tenpilzkeimschliiuche an die Algenzellen und die 
Umspinnungdieser diirch das Flechtenpilzmycelium 
Mnd, im Gegensatz zu dem neutralen Verhalten 
anderer, in der Cultur etwa zwischen don Algen- 
ziellen berwachsender Pilztaden, ausserst charak- 
teriatisch und beweiskraftig. 

Die Schwendener'sche Theorie im Allge- 
meinen bedarl tiberhaupt der Flechtenculturen 
nicht mchr. Wer durch Schwendeners und 
Bor nets und Treubs anatomische Darlegungen 
sowie durch die Ergebnisse der seit 1871 vor- 
liegenden Culturen nicht uberzeugt wordeu ist, 
der wird sich auoh durch weit gliinzendere Ver- 
suchsergebnisse nicht tiberzeugen lassen. 

In einer anderen Richtung aber ware, wie ich 
glaube , au8 Flechtenculturen ivon der Spore ab 
noch Manches zu lernen , namlich in Bezug auf 
den Entwicklungsgang der Flechtcnpilze. 
Dass dergleichen Culturen nicht auf Objecttrager 
beschrankt und vielleicht Jahre lang fortgetilhrt 
werden miissen, liegt auf der Hand. — 

Ich benfitze diese Gelegenheit , um auf eine un- 
abhangig von Sporenkeimschlauchen und ausser 
Bozlehung mit Soredienblldung vorkommende Pro-^ 
pagation auoh heteromerer Flechten hinzuweisen, 
deren Vorkommen bei Collema ich frtther schon 
gezeigt habe. — Aus nicht allzu dtinnen Durch- 
schnitten durch den ThalluB von Hagenia, Pelti- 
geracanina u. A. wachsen die unverletzten Hyphen- 
spitzen in feuchter Lult, wie in Wasser, oft in 
diehten Bfischeln alsbald heraus. (Auch Bo met 
hat Bolches beobachtet a. a. 0. p. 46). In Wasser 
untergctaucht sterben sie nach 8 bis 14 Tagen ab, 
Auf feuchten Objecttriigern und ganz besonders 
auf feuchter Erde hingegen bilden sie bald durch 
H-fSrmige Verbindungen ein reichmaschigcs Netz 
(Peltigera). Die inzwischen aus dem Peltigera- 
thallus isolirten und in fortgesetzter Zcllenthei- 
lung rasch gewachsenen Polycoccuscolonien 
werden dann, wo solche Peltigerahyphen auf sie 
treffen , von diesen angebohrt, unter vascher Ver- 
zweigung der Hyphe umsponnen und so in kleine 
PeltigerastOckchen verwandelt. 
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Litteratur. 



Examen des differences pr^sent^es 
par le spectre de la chlorophylle 
selon !«. nature du dissolvant* 
Note de J. Chautard. Comptes rend. 
1873. Tom. LXXVI Nr. 17 p. 1066 — 
1069. — 
Classification des bandes d'absorp- 
tion de la chlorophylle; raies acci- 
dentelles; par J. Chautard. — 1. c. 
p. 1273—1275. 
Recherches sur le spectre de la 
chlorophylle par J. Chautard. — 
1. c. T. LXXVII Nr. 10 p. 596-597. 
Aus der ersten Mittheilung des Vf. heben wir 
hervor, dass darin die Losungsverhaltnisse dee 
Chlorophylls in Wasser , Alcohol, Aether u. s. w., 
mineralischen und pflanzlichen Oclen, Schwofel- 
kohlenstoff und die verschiedenen Eigenschaften 
und Spectra der Losungen besprochen werden ; 
In der zwoiten unterscheidet Vf, specifische, 
uberzahlige (bandes surnumoraires) und ac- 
cidentelle Bander und bospricht insbesondere 
die Sanrewirkung. 

Die dritte Mittheilung, wolche ,,Die Schluss- 
folgerungen" desselbeu enthiilt, wollen wir hier 
in allem Wescntlichen mittheilcn: 

I. Das Hauptband des Spectrunis ist das im 
Roth. Es zeichnet sich durch 3 Eigenschaf- 
ten auB: 

1) Empfindlichkeit (scharfer Contour , fixe Lage 
und noch bei */ioooo Verdilnnung sichtbar). 

2) Bestimmtheit (verdoppelt sich durch Alcalien, 
was bei keinem sonstigen organischen Stoffe 
vorkommt). 

3) Allgemeinhcit (in reinem und alterirtem 
Chlorophyll vorhanden). 

II. Das Chlorophyll ist in der Pflanze in :$ ver- 
schiedenen Zustanden vorhanden: 

a) indenjungen, ebonhervorbrechendonBrattern 
schr unbestiindig und mit temporareu accUlentellen 
Bandern unter Einwirkung von Salzsiinre ; 

b in erwachsenen BliUtern entstehen durch 
Saure accidentelle permanente Bander ; 

c; in abgestorbenen Blattem Pind die vorher- 
gehenden Bander an sich (ohne Sanrewirkung. 
vorhanden. 

III. So alterirbar auch vom physiologischen Ge- 
sichtspunkte betrachtot das Chlorophyll sein mag, 
so widerstandsfahig erscheint es andererseits in 
gewissen characteristischen Eigenschaften gegen 
Jod, Sauren, Alcalien, den Verdauungsprocess) 
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In Oel gelOst setzt es Luft und Licht einen hohen 
Widerstand entgegen. 

G. K. 

Analytische Bestimmung undPflan- 
zenphysiologische Bedeutung 
einiger Bestandtheile der Tabak- 
pflanze. Von Dr. Th. KoBut^ny. In- 
auguraldis^ertation. Ungarisch - Alten- 
burg 1873. — 

Nach einem Auszuge des Centralbl. f Agricul- 
turchemie II. Jahrg. Novemberheft S. 285—291 ist 
von den Untersuchungen des Vf. ftir una zunSchst 
eine Angabe ilher das Nicotin von- Interesse. 
Yf. hat gefunden, dass der Nicotingehalt von 
Blattern solcher Pflanzen, deren Blttthenrispen 
aiisgebrochen waren , grosser war, als solcher, an 
deren Mutterpflanzen dies nicht geschehen. Die 
BamenhabennachVf.Untersuchungkeinennennens- 

werth hohen Nicotingehalt; Vf. meint, dass das 
^Mcotin dann wohl desshalb nicht gebildet werde, 
well die ganze Thatigkeit der Pflanze ftir die 
Samenbildung in Anspruch genommen sei. Hin- 
sichtlich des Salpetergehaltes hat Vf. ge- 
funden , dass die Bippen der Blatter betrSchtUch 
mehr als die Lamina, nnd die Samen nur Spuren 

enthalten. 

G. K. 

Sur la rupture de la pellicule des 
fruitsexpos68 k unepluie continue 
par J. Boussingault. — Ann. Scienc. 
nat. S. V. Tome XVIII p. 378—382. — 

Um das Aufspringen reifer Saftfriichte im an- 
dauemden Regen zu erklSren, nnternimmt Vf. eine 
Anzahl Versuche mit Frttchten, Blattern und 
AVurzeln, die in Wasser uctergetaucht wurden, 

Zuckerhaltige Friichte (Kirschen , Pflaumen, 
Birnen u. s. w.) unter Wasser getaucht nehmen 
an Gewicht zu, geben aber Zucker an das um- 
gebende Wasser ab; Blotter zeigten zwar (dem 
Kegen ausgesetzt) keine Gewichtszunahme , aber 
unter Umstanden Zuckerabgabe in Wasser (Kohl, 
Agave); verschiedene Wurzeln geben keinen Zucker 
(Zuckerrtlben , Getreide u. s. w.) ab. — 

G. K. 
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europaeam. — 

Hedwigia 1873. Nr. 12 — R^the, Ueber 
Orthotrichum Shawii Wlls. — Schroter, Ueber 
eine neue Malvenkrankheit. — Geheeb, Bryo- 
logische Notizen. — 
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tanique par Ad. Brongniart et J. Decaisne. 
V. S6r. Tome XIX. Cah. 1, — J. Cha ti n, Etudes 
sur le d^veloppement de I'ovule et de la graine 
dans les Scrofularln^es , les Solanac^es, les Bor- 
ragin6es et les Labi^es. (Mit 8 Tafeln). — 

Comptes rendus 1874. Nr. 2. — Bot. Inhalt; 
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Das Spitzenwachstbum def 
Phanerogamenwiirzelii. 

Von 
Dr. E. V. Janczewshi. 

(VorlUufige Uittheilung.) 
Die UuterBuchung einer beliebigeu Gias- 
wurzel wird jeden nnbefangenen Beobachter 
ttberzengen, dass die letzte Arbeit von R e i n k e 
dieseu Gegenstand betreffend*] rielfacb uu- 
rollst&udig, Bogar unrictatig ist. Es schien 
mir daher wUnschenswerth , diese Frage 
eiaer neuen PrUfung zn unterwerfeu. Im 
Frlthjahrundiin Sommer des Torigen Jahres 
nntemahm ich die UnterBuchung des >Spitzen- 
'wachsthums der Phanerogame'nwurzelu nad 
babe jetzt der Krakauer Akadeiiiie der 
WissenBchaften in der Sitznng rom 20. Jau, 
meiae Abhandlung mitgetheilt. Weun icb 
mir bier erlaube, die wichtigeren Ergebnisse 
zu resumiren , so geschiebt es deswegen, 
Weil meine Arbeit wegen zahlreicher Figuren 
nicht eobald erscheinen wird. Als meine 
Arbeit beeodigt war, TerJ5fientlichte P r a n 1 1 
eineAbbandinng'), in welcherer die'Beinke- 

') Keinke, Wachathumageschichte der Pha- 
nero^men-Wurael- Bot, Abh. berausgcgebon 
TOQ HanBtein 1871. 

*) Prantl. Die Regeneration des Vegetations- 
puDktes bei den AngioBpermen-Wurzeln. 1S73. 



Bcfaeii Resultate in mai 
Pisum, Vieia) mit Rei 

Meine Untersncbung 
lehrt, dass in den I 
ffinfTypen deB Spitzen 
Bcbciden sind. 

Ereter Typns. 
entwickelten Wurzel si 
unabb^ngige primilre ' 
Haube. Epidermis (Dem 
blem) nnd Centralcyli 
Wurzelhaube wird nicb 
wenn das Bpitzenwac 
anfhfirt, ToIlBtiindig ab 
wurzebi ton Hjdrocbar 
serwurzelu Ton Pistia . 

Z we iter Typus. 
priniare Gewebe in t 
unterscbeiden ; Haube 
cylinder. Die Wurzell 
Calyptrogenscbicht reg 
wird aber diese mit ( 
abgebiattert. Die Ep 
der Rinde and ist nic 
illteste, HuBserste Schic 
ticula bedeckt bat. Han 
odorum, A. glaucnm , 
Seiteuwurzeln (auB dei 
deum vuigare, Tritienn 
Cannaspecioea; Advei 
tiotes aloides, Alisma 



115 

Dritter Typus. Jn der Wurzelspitze 
sind dieselben primaren Gewebe als im 
zweiten Typus vorhanden: Haube, Rinde 
uud Centralcylinder. Der gauze Unterschied 
bestebt darin , dass die Epidermis aus der 
Calyptrogenschicht , die ibre Thatigkeit ver- 
loren hat, unmittelbar entsteht. Hauptwnr- 
zeln von Helianthus annuus, Fagopymm 
esculentum, Linum usitatissimum ; Seiten- 
wurzeln von Casuarina stricta; Adventiv- 
vvurzeln von Myriophyllum spicatum, Elodea 
canadensis. 

Vierter Typus. Das Spitzenwachs- 
thum ist bier vollstSlndig anders. An der 
Grenze zwiscben Haube, Rinde und Central- 
cylinder findet sich eine transversale Ur- 
meristemscbicht , deren Zellreiben sieb un- 
mittelbar in die verticalen Reiben des mit- 
leren Tbeils der Wurzelhaube fortsetzen. 
Die Theilungen erfolgen in dieser Sehicbt 
immer in der Querrichtung und wiederbolen 
sicb ziemlieb oft. Nacb aussen regenerirt 
die Urmeristemscbicbt den mittlem Tbeil 
der Haube, nacb innen bildet sie durcb 
unregelmassige Spaltung ibrer Zellreiben 
den Centralcylinder und die Rinde. An 
der Spitze ist die Rinde von dem seitlicben 
Theil der Haube bedeckt, und dieser ist 
nicbt aus Langsreiben, wie der mittlere 
Theil, sondern aus tlbereinanderliegenden 
Scbicbten zusammengesetzt. Die innerste 
Scbicbt ist die laterale Calyptrogenscbicbt, 
welcbe sicb spSter in Epidermis verwan- 
delt. Haupt- und Seitenwurzeln von Pisum 
sativum , Pbaseolus vulgaris , Cucurbita Pepo 
(tuberculata), C. Melopepo. 

Fttnfter Typus. Es sind bloss zwei 
primare Gewebe zu unterscbeiden : Rinde 
und Centralcylinder. Die Rinde ist auf der 
Spitze sebr macbtig, blattert sicb dort ab 
und fungirt also aucb als Wurzelbaube. 
Seitenwurzeln von Taxus baccata, Tbuja 
occidentalis , Pinus Strobus; nacb Stras- 
burger alle Gymnospermeen. 

In den drei ersteren Typen erfolgt die 
Entwickelung der Rinde , welcbe fast immer 
am Scheitel einscbicbtig ist, ausnabmslos 
in centripetaler Ricbtung. Bei dickeren 
Wurzeln werden die centripetal angelegten 
Scbicbten ein- oder einige Mai gespalten. 
Die aussere coUencbymatiscbe Rinde ist 
selten macbtig und entwickelt sicb dann 
centrifugal ^wie bei Gefitesarcbegoniaten) 
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aus der subepidermalen Scbicbt (Stratiotes 
aloides). 

Im vierten und ftlnften Typus kann die 
Rinde selbstverstandlicb aus keinen regel- 
massig concentriscben Scbicbten besteben; 
im vierten Typus tbeilt sicb jedocb die 
innerste Scbicbt der aus der Urmeristem- 
scbicbt entstandenen Rinde einige Male cen- 
tripetal. 

Im Centralcylinder ist die Pericambium- 
scbicbt immer sebr frtlb angdegt und kann 
deswegen selbst bis zur Spitze des Central- 
cylinders verfolgt werden. 

Eine detaillirte Bescbreibung des Spitzen- 
wacbstbums der Wurzel und der Entwicke- 
lung der Seitenwurzeln fwas ebenfalls bei 
Reinkeungenauist) behalteicb fttr meine 
definitive Publication vor und ftige bier nur 
nocb die Bemerkung bei, dass eine nor- 
male Dicbotomie keiner Pbanerogamenwurzel 
zukommt. Wo sie nacbgewiesen ist, da 
muss man sie als einen patbologiscben Pro- 
cess betracbten, der bei Alnus glutinosa durcb 
die enaopbytiscbe Scbinzia Alni, bei Cyoas 
durcb ebenfalls endopbytes Nostoc, bei Pinus 
Strobus durcb einen meistentbeils epipby- 
tiscben Pilz bervorgerufen wird. 



Vorlfiufige Mittheilung tiber den^Ein- 

fluss des Lichtes auf Entstehung und 

ZerstOrung des Chlorophylls. 

Von 

Julius Wiesner. 

1) Wenn man etiolirte Keimlinge oder 
etiolirte Tbeile beranwacbsender Pflanzen in 
verscbieden bellem imd verscbieden brecb- 
barem Licbte ergrttnen iSsst, so findet man 
in der Regel, dass die Cbloropbyllbildung 
am frlibesten in stark brecbbarem Licbte 
gr6sstmi)glicb8ter Helligkeit erfolgt. Es be- 
ginnen beispielsweise bei sonst gleichen 
ausseren Verhllltnissen binter einer besonn- 
ten L(5sung von scbwefelsaurem Kupferoxyd- 
Ammoniak etiolirte Keimlinge von Trifolium 
pratense scbon nacb zwei Stunden zu er- 
grttnen, wabrend die Cbloropbyllbildung an 
Eeimlingen derselben Pflanze binter einer 
von der Sonne beleucbteten LCsung von 
doppeltcbromsaurem Kali nacb vier Stunden 
nocb nicbt mikroskopiscb erweisbar ist, zii 
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welclier Zeit die dem Einflusse stark brech- 
barer Strahlen ausgesetzten Pfllinzchen sich 
schon intensiv grttn gefarbt haben. 

Diese Thatsache befremdet auf den ersten 
Blick, sie steht indess keinesweg^ im Wi- 
derspruche mit dem klaren Ergebnisse aller 
exacten Beobachtungen liber diesen Gegen- 
stand, dass die chemischen Leistnngen des 
Lichtes in grtinen Pflanzentheilen (Ent- 
stehung und Zerst^rung von Chforophyll, 
Assimilation von Kohlensilure und Wasser) 
haapts3,chlich durch die am st9.rksten leuch- 
tenden Strahlen des Lichtes (durch die 
gelben und beiderseits benachbarten) voU- 
zogen werden. 

Es ist namlich die chemische Leistung 
des Lichtes im Chlorophyllkorn eine sehr 
verschiedenartige. In der Peripherie des 
Chlorophyllkorns wird im Lichte Chloro- 
phyll gebildet, aber, von einer bestimm- 
ten Helligkeit an, gleichzeitig auch zer- 
stOrt, wahrend im Innern des Chlorophyll- 
korns, nUmlich in dessen Protoplasmak()rper, 
aus Kohlensllure und Wasser direct oder 
indirect Granulose und Cellulose etc. ent- 
steht und zwar, wie bekannt, ebenfalls 
erst von bestimmten Helligkeiten an. Das 
fUr uns wahrnehmbare Ergi'tinen vereinzel- 
ter Pflanzentheile ist also nicht bloss von 
dem Entstehen, sondern auch von der Zer- 
stdrung des Chlorophyllfarbstoffes im Lichte 
abhangig. Wir sehen eben nur den Rest 
zwischen gebildetem und zerstdrtem Chlo- 
rophyll, der bei einer grossen chemischen 
Leistung des Lichtes, vollzogen in der peri- 
pherischen Partie des Chlorophyllkorns, sehr 
klein (langsames Ergrtinen von Kleekeim- 
lingen hinter besonnten L58ungen von dop- 
peltchromsaurem Kali)undin entgegengesetz- 
tem Falle (rasches Ergrtinen von Kleekeimlin- 
gen hinter besonnten LOsungen von schwe- 
felsanrem Kupferoxyd - Ammoniak) sehr 
gross ausfallen kann. 

2) Lasst man alkoholische Chlorophyll- 
Ittsungen in einer Dunkelheit stehen, in 
welcher Keimlinge von Angiospermen nicht 
zu ergrtinen vermOgen, so wird der grttne 
Farbstoflf selbst nach Monaten nicht zer- 
8t()rt, auch wenn der atmospharische Sauer- 
stoff ungehemmten Zutritt hat. Setzt man 
ChlorophyllWsungen der Wirkung diflfusen 
Lichtes oder gar des Sonnenlichtes aus, so 
gehen sie bei Zutritt von Luft alsbald zu 
Grunde. Wenn aber eine luftfrei gemachte 
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Chlorophylll^sung vor dem Zutritt der Luft 
geschtitzt, z. B. tiber Quecksilber dem Lichte 
ausgesetzt vrird, so zersetzt sie sich nicht. 
Die Zerst(5rung des Chlorophylls im Lichte 
ist also an die gleichzeitige Anwesenheit 
von Sauerstoff gebunden. Die Wirkung des 
Lichtes auf den grtinen Chlorophyllfarb- 
stoff ist mithin nicht einfach so aufzufas- 
sen, wie die durch blosse chemische Arbeit 
des Lichtes sich vollziehende Zerlegung 
der Silbersalze. Vielmehr ist der Vorgang 
der Chlorophyllzersetzung im Lichte dem 
Verhalten des besonnten Chlorknallgases 
zu vergleichen. Hier wird das Chlor durch 
die Beleuchtung in einen Zustand versetzt, 
in welchem es zerlegend auf das Wasser 
wirkt und sich mit dem Wasserstoff verei- 
nigt. Bei der im Lichte erfolgenden Zer- 
legung des Chlorophylls wird letzterer K(5r- 
per — wie es scheint — erst zur Sauer- 
stoffaufnahme geeignet gemacht. 

Die angefUhrten Versuche lehren u. A., 
dass das Verbleichen grtiner Pflanzentheile 
im Dunkeln nicht als eine einfache Oxy- 
dation des Chlorophylls durch freien Sauer- 
stoff zu denken ist, sondern dass secundare, 
in den Zellen vor sich gehende chemische 
Processe die ZerstSrung des Chlorophyll- 
farbstoffes zur Folge haben. Treten letz- 
tere nicht ein, so bleibt das Chlorophyll 
auch im Dunkeln erhalten (z. B. bei Sela- 
ginellen). 

3) Die Bildung des Chlorophyllfarb- 
stoffes erfolgt bekanntlich bei sehr gerin- 
gen Helligkeiten, bei manchen Pflanzen 
vielleicht schon bei Helligkeiten, welche fllr 
das menschliche Auge noch nicht wahr- 
nehmbarsind. Zur Zerstttrung des Chlo- 
rophyllfarbstoffes sind bedeutend starkere 
Helligkeiten erforderlich. In einer Dun- 
kelheit, in welcher Keimlinge vieler mono- 
cotylen und dicotylen Pflanzen bereits zu 
ergrtinen beginnen, andern sich alkoholische 
ChlorophylllOsungen innerhalb mehrerer 
Wochen nicht. Aber selbst im Schatten 
der Wand eines schwach beleuchteten Zim- 
mers, bei einer Helligkeit, in welcher man 
gedruckte Schrift ohne alle Anstrengung 
lesen kann , . in welcher etiolirte Erbsen- 
keimlinge schon nach anderthalb Stun den 
zu ergrtinen begannen, erhielten sich Chlo- 
rophylll5sungen wochenlang hindurch bei 
mittlerer Temperatur ganzlich unverandert. 

Die Zerstttrung des Chlorophylls beginnt 
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bei Helligkeiten , bei welchen die Kolilen- 
saurezerlegung anhebt. Sowie die Kohlen- 
saurezerlegung iu den Chlorophyllkornern 
mit der Intensitat des Lichtes wachst, eben- 
80 nimmt die Chlorophyllzersetzung mit der 
Steigerung der Lichtintensitat zu. Chloro- 
phylll()8ungen , welche im tiefen und Halb- 
schatten durch Wochen sich optisch nicht 
anderteu, begannen im diffusen Lichte sich 
nach drei Stunden, im Sonnenlichte iiach 
sechzehn Minuten zu verfarben. 

4) Dass die Zerstorung des Chlorophylls 
im gelben und orangen Lichte fast ebenso 
rasch wie im weissen erfolgt, und dass das 
blaue und violette Licht nur einen sehr 
geringen Einfluss auf die Chlorophyllzer- 
stOrung austtbt, was bekanntlich zuerst von 
Sachs experimentell dargethan wurde, habe 
ich ausnahmslos bestatigt gefunden. Aus 
einer grossen Reibe einschlagiger Beobach- 
tuugen hebe ich nur die folgende hervor. 

Eine alkoholische smaragdgrtine Chloro- 
phylll5sung begann sich zu eritfarben 

a. in der Sonne (bei 22 — 27« C): 

a) ohne Absorption nach . 0,5 Stunden, 

P) beim Durchgang des Lichtes durch eine 

L5sung von doppeltchromsaurem Kali *) 

nach 0,75 Stunden, 

y) beim Durchgang des Lichtes durch eine 
L^sung von schwefelsauremKupferoxyd- 
ammoniak^) nach . . 4,75 Stunden; 

b. im diflfusen Lichte (bei 12 — 14o C): 

a) nach 3,5 Stunden. 

P) ...... . nach 6,0 „ 

r) nach 813) ^^ 

5) Die Zerstorung des ChlorophyUfarb- 
stoffes bei jenen Beleuchtungsverhaltnissen, 
sowohl in Bezug auf Helligkeit als Brech- 
barkeit des einv^^irkenden Lichtes, bei wel- 
chen in den Chlorophyllk(5mern die Assi- 
milation der Kohlensaure und des Wassers 
erfolgt, giebt reichliche Anregung zum Nach- 
denken tiber die chemischen Processe im 
Chlorophyllkorn. In dieser vorlaufigen No- 
tiz beschranke ich mich auf folgende Be- 
merkungen. 



1) Durch die Loaiing ging der Theil des Spec- 
trums von B—E. 

2) Darchgelassen wurde E— H. 

3) Die Zeit , welche die LOsung im Dnnkeln zu- 
brachte, wurde nicht gezahlt. — Die Temperatur 
Ubt innerh^lb ziemlich weiter Grenzen nur einen 
unerheblichen Einfluss auf die Geschwindigkeit 
der ChlorophyllzerstOrung im Lichte aus. 
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Ob die Assimilation der KohlensSlure (und 

des Wassers) im Protoplasmak()rper des 

Chlorophyllkorns allein vor sich geht, oder 

ob, was allerdings minder wahrscheinlich 

ist, auch die Substanz des Chlorophylls in 

den chemischen Process hineiugezogen wird ; 

jedenfalls ist der chemische Process im 

Chlorophyllkorn ein complicirter. Der im 

Chlorophyllkorn frei werdende Sauerstofif 

muss dufch die grline HUlle diffundiren, 

wobei ein Theil desselben zur Oxydation 

des Chlorophylls verwendet wird. Aber auch 

beim Eintritt des atmosphSlrischen Sauer- 

stoflFs. in das Chlorophyllkoni kann mog- 

licherweise schon eine Oxydation des grttnen 

Farbstoflfes stattfinden. Man ersieht daraus 

abermals, dass es nicht erlaubt ist, ohne 

weiteres aus der Menge der von der Pflanze 

aufgenommenen Kohlensaure und der ron 

ihr abgegebenen Sauerstoflfmenge auf die 

Zusammensetzung der im Chlorophyllkorn 

gebildeten organischenSubstanz zu schliessen. 

Wenn in der That, was mir aus mehrfachen 

Grlinden unwahrscheinlich vorkommt, die 

im Chlorophyllkorn sich bildenden Kohlen- 

hydrate (z. B. die Granulose und Cellulose' 

der Starkekornchen), wie von mancher Seite 

behauptet wird, nach der Gleichung 

xGOj + yHjO = GxH2y€^y + 2xO 
entstehen soUten, also durch unmittelbare 
Vereinigung von Wasser und Kohlensaure 
unter Ausscheidung von Sauerstofif, so ist 
doch die BeweisfUhrung eine irrthttmliche, 
welche aus dem Verhkltniss zwischen der 
aufgenommenen Kohlensaure und dem ab- 
gegebenen Sauerstofif einen Schluss auf die 
Constitution der im Chlorophyllkorn gebil- 
deten organischen Substanz ziehen will. 
Denn abgesehen von vielem anderen wird 
die Sauerstofifmenge, welche im Innern des 
Chlorophyllkorns gebildet wird, schon beim 
Durchgang durch die grttne HttUe der 
KOrner alterirt. 

In welchem Zusammenhange die Sauer- 
stoflfabsorption des Chlorophylls mit dem 
Processe der Assimilation im ganzen Kome 
steht, ob die Oxydationsproducte des Chloro- 
phylls in den chemischen Process der Starke- 
bildung verwickelt sind, ob die Oxydation 
des Chlorophylls durch freien Sauerstofif den 
Assimilationsprocess nur passiv begleitet, 
oder ob es sich hier urn den Umsatz von 
Spannkraft in lebendige KrafI; zu nt^thiger 
mechanischer Arbeitsleistung handelt, lasse 
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einstweilen uDerSrtert. 
Eine anafUlirliche Abhandlung Uber tlae 
Titel bezeichnete Tbema wcrde ich in 
n Sitznngsbericbten der kaieerl, Academie 
r Wissenacbaften in Wien vertiffentlichen. 
St dort werde ich die Litteratnr dcsGegen- 
indes and die Methode der Unteraucbuiig 
ttbeilen, 
Wien, im Jannar 1S74. 
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Natnrforscbenden Gesellschaft zu Halle a./'S 
Siting am ». Juiir I87t. 

Uerr Kuchu maclito Hittheilungen liber die 
EntwickeluDgsforniea des Getreidebrandea und 
besprach eingehender dieArtdesEindringeiis 
der Eeimfaden in die NiihrpflaDze. 

Nttch den frilheren Angaben von Prof. Haffmaun 
and deni Vortragendon dringen die Brandkeime 
in die Achee der keimenden Getreidepflanzo ein. 
Fischer t. Waltlhetm , dem eIne trefflicbe Arbeit 
Uber dieEnt<A'ickelung3geschichte der Ustilagineen 
ZD verdanken ist , kocnto jene frtlhoren Angaben 
BJcht bestatigen, Zahlreiche von ihm ausgefUhrte 
Iilfcctionaversuehc blieben atetg ohoe Erfolg; er 
Tennutlieto, ea miichte bier vielleiclit HeterOcie 
im Spielo aeio. Neuerdings wurde dagegen von 
Seinkold Wolff bestStigt, daas die KelmfitdeD der 
Brondpiize In die junge Getreidepflanze zu driogen 
vermOgen. Derselbe cntdeckte das Eindringen 
der Brandkeime in das Scbeidenblatt nnd con- 
Btatirte in eeincn Untersnchungen Uber Urocystla 
occulta die UberrBechende Tbataache, daaa die 
Pilzffiden daa Scbeidenblatt quer zu durchwachsen 
und in das niichataDliegeiide grtine Blatt tlberiu- 
treten venoSgen. Dorcb dieaeg gelangen aie in 
die folgenden Blotter und endlich ,,ancb in den 
darcli Streckung der einzelnen Internodien in den 
Blattacheiden htiher htnaafsteigenden Halm mij 
der InflorescenB-Anlage". — Die Wolff itihttn 
Doterauchungen erireitcrn in dank engwerth ester 
Weiae die Kenntnias der Ustilagineen-Eotwicke- 
Inng und inebesondere dieEenntniss TOn der Art 
des Eindringens dieser Parasiten in dieN'Shrpflanze; 
aber man wtlrde sehr irren , wenn man bus den- 
aelben folgem wollte, dasa das Scbeidenblatt der 
einzige Ort sel, an welchem eine InfecUou statt- 
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fiuAen kiinne. Einer siilchen Folgeriing stehen 
die UntersncliungBorgebnisse des Vortragenden 
direct entgegen. Abgeselien von seiiicn fril'ieren 
VVahrnehmungen , hat dcrselbe anch spiiter, mit 
besseren lustnimenteo ansgerilstet, das Vorkeromcn 
von Mycelionfiidon der Tilictia Caries in dom 
Wurzelknoten der jungen Woizeupflanzc conatatlrt. 
Er schlosa darauu auf ein Eindringen der Brand- 
keime in die Achae der keiineoden NHhrpflanze. 
Uiese schon vor Jahron jr^maelite Beobachtang 
konnto der Vorlragende ncuerdings bestJitigea 
dnvch Anffinilen des Myceliums In den jungen 
Nahrpfliinzen von Tilletia laevia, Urocystis occulta, 
Uatilago Parbo, Ust. destruens unil von Uat. ~ 
Crameri, ciner erat in neuerer Zeit von Herrn 
PniCesacir Kilrnieke auf Setaria italica entdeckten 
Brandart. Anch bei Tilletia Sorghi vulgaria Tul. 
wnrde MyceUnm in jungen Pflanzen der gem, 
Mohrhirae und der Zuckerhirse gefunden. Bel 
Gelegenheit der Untersuchung dieaer Brandart 
ward ziiglcich constatlrt, daaa dieselbe nacb 
Keimungs- und Sporenbildungau'eise nicht zur 
Gattung Til!cti», sondem zur Gattung Ustilago 
gehitrt. Der Vortrngendo bezeicbnete sio nacb 
dem Begrlinder der neneren Myeologie ala Ustilago 
Tulasnei. — Von all' den genanuten Braudarien 
ward das Mycelium nicht nur im eigentlichen Wur- 
zelknofcn nnd dem eraten Stengel- oder Schei- 
denblattknoten , sondern auch in dein zwischen 
belrten liegenden Stengelglledo aufgefunden. ' '. 
Diea letztere bleibt bei den mclstcn Grasarten 
aebr kurz und nndeutHch entwickelt, boimanchen 
Arten jedoch , so bei den Puniceen, strcckt es ) 
aicb erheblich, und hior aind die VerhSltnisse be- ' 
Bondera klar zu Uborschcn. Der Vortragende legta 
ein Prapatat von Ustilago destruens vor, welcbea 
bei c. SOO-faehcr Vergriisaerung zahlreiche Myce- 
Ken&den erkenncn lieas, und daa der Achse einer . 
jungen Hirsepflanic, 9 m.m, unterhalb des Schei- 
denblattknotena, eotnommen war. — Deraelbe fand 
auch an den bczeichneten Theilen der jungen 
Niihrpflanzen die Elndrlngungsstcllon derParaaiten 
auf. Es gelang ihm fcmer auch bei Uatilago 
Maydia das Eindringen der Keimfaden in das crate 
Intemodium und in den Wurzelknoten eu conata- j 
tiren. Bei reioher Infection vcrmag dieaer Paraait 
in aolchem Haasse achon In dei jungen Pflanze 
aicb zu entwickeln, dass der Scheidenblattknoten 
bereits maaaenhaft spore nbil den do FSden zeigt. 
In Bolcbem Falle kommt die Qemuula gar nicht ' 
zur Fortbiidung , aondem es entsteht an Stelle \ 
deraelben eine oft recht ansehnllche Brandbeule, ^ 
die 3—5 Wochen naeh der EInkeimong dea Samena - •- 
schon volUt£ndigea Abeterben der Malapflanze 
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herbeizuftihren vermag. Eine in 8o jugendlichem 
Alter der Vernichtung entgegengefUhrte brandige 
Maispflanze ward vorgelegt. — Bemerkenswerth 
ist ferner der Befund, dass, wio der Vortragende 
ziierst bei Tilletia laevis beobachtete, Brandkelme 
sclbst am obern Theil der Wurzeln einzudringen 
vermOgen. Es wird dadurch eine Vermuthung de 
Bary'% (Morphol. u. Phys. d. Pilze etc. 1865, S. 
2i>0j bestatigt. Endlich konnte auch festgestellt 
werden, dass die Basis des Scheidenblattes nicht 
vollig gegen das Elndringen der Brandkeime ge- 
schiitzt ist. Es warden an dem untersten Thell 
des Scheidenblattes die Eindringungstellen bei 
Urocystis occulta, Tilletia laevis, Ustilago Carbo, 
Ust. bromivora u. a. wahrgenommen. Flir Tilletia 
laevis ward selbst bei solchen Weizenpflanzen das 
Elndringen an der Basis des Scheidenblattes con- 
stat! rt , die inficirt warden , nachdem bereita das 
orste griine Blatt in der Lange einiger Linlen 
sichtbar geworden war. — An wolcher Stelle ge- 
»chieht nun aber die Brandinfection amsichersten? 
Der Vortragende erzog zahlreiche brandige Pflan- 
zen von Roggenkoimlingen , dia mit Urocystis 
occulta am Scheidenblatt inficirt worden waren. 
Dagegen brachte eine grosse Zahl Gerstenpflanzen 
durchaus gesunde Ahren, obgleich bei jeder ein- 
zelnen von ihnen massenhaftes Eindringen der 
Keimfaden von Ustilago Carbo durch Untersuchung 
eineS kleinen, dem Scheidenblatt entnommenenOber- 
hautsttlckchens constatirt worden war. In Nahr- 
stoflTlOsung erzogene Pflanzen von Bromas secalinus 
warden nicht braudig, obgleich auch bei ihnen 
massenhafte Infection (durch Ustilago bromivora) 
festgestellt worden war. Mit demselben Brand- 
pi Iz inficirte Pflanzen von Bromas mollis, bei de- 
nen sUmmtlich das reichliche Eindringen der Keim- 
faden am Scheidenblatt erwiesen worden war, 
brachten nar zam kleineren Theil brandige Hispen. 

— Nach diesen Erfahrangen wird der Schlass nicht 
unberechtigt erscheinen, dass bei alien nicht blatt- 
bewohnenden Ustilagineen die Infection darch 
das Scheidenblatt eine ansichere sei. Dagegen 
findet man bei dem Eindringen in die Achse der 
Keimpflanze nach verhaltnissmassig karzer Zeit 
das Myceliam des Parasiten namentlich in der 
Nahe der Gefassbiindel verbrcitet, and zwar so 
weit verbrcitet, als dieselben bereits gebildet sind 

— bis in die Nahe der Knospenanlage des Haapt- 
stengels and der Nebentriebe. Mit der Entwicke- 
lung der Knospen vermag das Myceliam somit 
^elcht in alle Stengeltheile za gelangen. Die In- 
fection ist auf diesem Wegc eine angleich geslcher- 
tere ; ohne Zwelfel fUhrt das Eindringen der 
Brandfaden indie Achse der keimenden Nahrpflan- 
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zen am haufigsten zum wirklichen Erkranken der 
letzteren, es ist dies wahrscheinlich fttr die melsten 
Ustilagineen der gewdhnliche, regelmassige Weg 
erfolgreicher Infection. In welchem Maasse die- 
selbe unter gUnstigen Umstanden zur Neubildung 
des Brandes fUhren kann, zeigte eine im Herbst 
1873 gemachte Beobachtung. Von mit Ustilago 
destruens inficlrter Rispenhirse wurden auf 100 
Pflanzen durschnittlich 98 brandige gezahlt; es 
waren also nur 2*\'o der Pflanzen gesund geblieben 
und zur Samenbildang gelangt. 



Litteratur. • 

Gomptes rendus hebdomadaires des Stances 
de FAcademie des Sciences. T. LXXVIII 

1874. — 
Nr. 1. p. 77 — 79. E. Foamier, Note sur la 

disposition g^ographique des Foug^res de la 

Nouvelle-Cal^donie. 

Das Land besitzt sicher 259 Farm-Species, da- 
von 86 eigenthtimlich. Von den nicht eigenthUm- 
lichen Species wird Vertheilung und Verwandt- 
schaft za denen der Inseln des stillen Oceans und 
der indischen Mcere verglichen. 
Nr. 2. Ad. Chat in, OrganogSnie compar^e de 

randroc6e dans ses rapports avec les affinitSs 

naturelles (Classes des CrucifSrines , Lirioid^es, 

Brom^lioidees et Joncin^es). — p. 121 — 125. 

I. Die Cruciferinen (Cruciferen und Cappa- 

rideen (sind miteinander durch centrifugale Ent- 

wlcklung der Kreise des AndrOceums verwan^t. 

Bei den Cruciferen ontstehen die grossen Staub- 

gefasse eher als die kleinen, stehen aber welter 

nach innen als diese. Letztere sollen einen 
Husseren Kreis darstcllen, dem durch congenitalen 

Abortus das vordere und hlntere Staubgefass 

fehlt. — 

II. Bel Commel inaceen und Dloscoreen 
1st die centrifugale Entwickelung der Stamlnal- 
krelse Regel ; Smilax blldet darin unter den Lilia- 
ceen und Asparageen eine Ausnahme. — 

III. Auch Agonizanthus und Wachendorfia unter 
den Haemodoraceen haben centrifugale Ent- 
wickelung u. s. w. 

IV. Im Gegensatz zu den vorhergehenden Fa- 
millen bilden die Li 1 lace en, Amaryllideen, 
Hypoxideen, Melanthaceen u. s. w. den 
gewOhnllchen Monocotyledonen-Typus d. h. den 
centripetalen. 

V. Bei den Jrideen gehOren die 3 Staubge* 
fasse dem erstentstandenen Staminalwirtel der 
vorlgen Famlllen an: Sle verhalten slch wie Haemo- 
dorum zu Agonizanthus oder Jancus pygmaeus zu 
J. glaucus, wie Azalea zu Bfaododendron u. s. w. 
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Ed. Prillieux, Etudes sut la formation de 1& 
gomme dans lea arbrea fruitierB, — p. 135—138. 
AoschliessendaD die deutaohen und franzUsiBchcn 
ArLeiten (die letzte deuUche ist vod Sorauer 
Landw. Verauchsatat. Bd. XV. 1872 S. 454 ff.; die 
letzte franzBsisobe von Trecul, Institiit 1862.) 
tbeilt Vf. seine Resultate mit : 

1. Biiume, die an der QuinmikraDkheit leiden, 
baben atets eine groase Zahl |2;uinmigefUllteT Oe- 
fSsse dea Holzea. Daaaelbe iat nicht durch 
Wanddeaorganiaatlon entatanden. 

2. IndenMarkBtrableD entsteht Gununi durch 
Umwandlnng aua StSrke. 

3. Gnmmibehalter (lacunea). Sie entfltehen 
in det CambiaUone, lieRcn apSter oft tief imHolz 
in ooDCentriaohen Zonen innerbalb des Jahrrlnfcs 
zwisehen den Harkatrahlen. In der Umgebung 
dieaer BebXIter entsteht aus dem Cambium Holz- 
parenchym, deaaen stKrkebaltige Zellen spater von 
der Oummosia ergriffen werden kOnnen. — 

Nr. 3. p. 174— 178: Ad. Chatin, Organog^nie 
compar^e de I'androc^e coneider^e dnns aea 
rapports avec lea affinit^a nature! lea (claaae dea 
Caryophyltineea.) 

I. Die Sileneen aind ausgezeichnet durch 
einen doppolten Staminalkreia , der sich ceetri- 
fiigal entwickelt ; 

II. DieCbenopodeen (und Amarantace on) 
baben einen einzigen , suprasepalen Staminalkreia, 
der altemirende Ereia und die Pctala sind abortirt. 
— Die Alsineen und Paronychieen macben von der 
Torigen Gruppe zu dieaer den Uebergang. 

III. Die Phytolacoeen haben einen einztgcn 
mit den Kelchbl!tttern alternirenden , odcr 2 cen- 
tripetal entatehende SUminalkreise. 

IV. Bei den Nyotaginecn ist ein altorniso- 
paler oder centripetale Staminalkreiae vorhanden. 

Hinaiebtlich der Portulacecn letVf. noch 
linen tscbiedon ; im Ubrigen eieht man .,daaa Am 
grosse Klaaae der Osryopbyllineen sich in 2 Untcr- 
klasson bringen ISsat: Die Caryophyllineen 
im engern Sinn, rait den Slleneen, Alsineen^ 
Paronycfaleen , Chenopodeen und Amarantacecn, 
und die Pbytolaccineen, aua den Pbytolacccen 
Nyctagineen ■('?) uud Pitrtulacccn (90»"eit letztere 
alterniaepale F^tanbgeHsae haben, wiihrond die 
Ubrigen zn den Chenopodeen und Paronychieen 
gehllrenl beatehend." G. K. 

Mus^e botanique de Leiden par W. F. B. 

Snringar. Vol. J. Lm. 1—3. 1871-72. 

76 pag. -25 Taf. fol. 

Der Director dea kOniglichen Herbara xa Leiden 
beginnt in den vorliegenden in ieder Hinsicht 



glUnzend ansgestatteten Licfei 
atration der im Leidener Eerbar 
niachen Algen, anseblicssend ai 
handlung Algae japonicae Mua 
macht den Anfang mit den angi 
caabaren Tangen. Die erate Ab 
besondern Titel llhiBtration 
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J. Ag. beachiiftigt sich ausfUhr 
beachrcibungund dcrAnatomied 
Fiorideengattung , welcbe in ve 
und (n>it dem einheimiscben ] 
mltgctheilter) Benennung theila j 
zuKlebatoff verwendet iverden. 
an Professor J. J. tToffmann undi 
gca c hi cht lichen Einleitungwcrde 
ren Gestalt und ihren Variationen 
Hau besehrieben 01. capillaria i 
Harv., Gl. tenax J. Ag. (Facua 
Genera Endocladia nnd En dot 
gleiehungsneiae MUberlickalchtl 
bifurcata J, Ag. und G. Intrica 
zu den Formen der Gl, eoHform 
den 21 Farbendmck-Tafeln at 
HandelBwaare F^atsuma Fu-nori 
tuentien Gliiiop. tenax, colifom: 
cervieomia dar iHabitusbildcr) ; 
tnabllder der verschiedenen Foi 
(ormia; Taf. Ill -XIII :(10 1 
Formen von Gl. eoliformia; T 
dergl. von Gl. tenax; Taf. XVI 
der Gl. tenai ; Taf. XIXAnatoi 
vemicata und E. murlcata J. A^ 
von Gl. colifonnia u, tenax ; Taf. 
~ Die reiche Fonnenreihe , we 
bandelten Specie a miteinander 
dem Verf. Veranlaasung zn < 
Schluaabetrachtung Qber Speci 
Uber natlirliehe Verwandtschaft 
nattirtiebe Zuchtwabl. 

Der zweitc Tbeil der vorliegt 
mit dem beaondereu Tltel II 
Algues du Japon bringt : £ 
presaa; Daratellung der als iyf 
zuthat benutzten HandelaiN'aare 
Phyllndenna sacnim n. gen. et. t 
bare Form , in FlElsseu und Tel 
ansgedchnte lamellJJse, im du 
atand bis 0,5 Cm. dicke idurch 
aehnarzgrilne) Gallcrtlagcr bil 
Steine des Grundcs liberzieben. 
sind cingebottet zahlreichc d 
:i,b-Gu. lange pbycochromhaltii 
der Chroococcaceenl, in den ans 
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Theilen unregeluiassig-reilienwcise , in den alteren 
ordnungsloa vertheilt. Verf. vergleicht die Alge 
zuniiclist mit Palmopbyllum Kiltzing. Die Alge 
wild in getrockneten, viereckigen Stlicken von bis 
34 Cm. Lange und 24 Cm. Brelte, vom Ansehen 
diinnen dunkel-gitinen oder schwarzblauen Cartons 
mit einem weissen Stenipel versehen, verkauft untCj. 
dem Namen Pn'-scn-z:-nori und als Zuthat zur 
Suppc u. drgl. benutzt. Taf. I stellt die Waare, 
Tafel II die botanisclie Analyse derselben dai- 
— Mcsogloea decipiens n. sp. Diagnose der neuen 
Art, crlKutcrt durcli Habitusblld und Anatomie 
auf Taf. IV, nebst Angaben Uber ihre Einsamm- 
lung, Zubereitung und culinarische Verwen- 
dung. de By. 

Die Rohstoffe des Pflauzenreichs. Versuch 
einer technischen Rohstofflelire des Pflau- 
zenreichs. Von Dr. Julius Wiesner. 
Mit 104 meist anatomisehen Holzschnitt- 
Abbildgn. Leipzig 1873. VI u. 347 S. 8. 
Die Kenntniss der aus dem Pflanzenreicli stam- 
mendcn pbarmaceutisch verwendeten Rohstoffe ist 
in neuerer Zeit, durch cine Keihe vortrefflicher 
Arbeiten und durch Anwendung der Resultate und 
Methoden sammtlicher darauf Bezug habender 
naturwissenschaftlichcr Disciplineu zu einem hohen 
Grade von Exactheit gefOrdert worden, und oine 
Anzahl von Werken gibt eine wissenschaftliche 
Uebcrsicht ilber die gesammte ,,Pharmacognosie des 
Pflanzenreiches." Die Kenntniss der nicht phar- 
maceutischen Zwecken dienenden pflanzlichen Roh- 
stoffe ist hingegen zuriickgeblieben , und venn 
auch tiber oinzelne Kapitel tUchtige Monographien 
vorliegen , so fehlte es doch vor allem an einer 
das gesammte Material — wenigstens soweit 
es fiir die europaische Industrie in Betracht 
kommt — gleichmassig mit dem heutigen StanJe 
naturwissenschaftlichcr Kenntniss bchandelnden 
Uebcrsicht. Eine solche zu geben , unternimmt 
der Verf. mit dem vorliegenden Buche, nachdem 
derscll)e schon frtiher durch eine Anzahl monogra- 
phischer Arbeiten scineVcrtrautheitmitdemin Rede 
stehenden Gebiete und den Methoden dasselbe zu 
bearbeiten bekundet hat. Nach vorangeschickter 
Einleitung betrachtet er in 20 Capiteln die ein- 
zeluen Kategorien der nach seinem Ermesseu fiir die 
europaische Industrie in Betracht ,kommenden 
pflanzlichen Rohwaaren, wie Gummiarten, Harze, 
Fette, Starke, Fasem, Wurzeln, Rinden, Blatter, 
HOlzer, Friichte u. s. w.* In jedem Kapitel wlrd 
zuerst Allgemeines liber die betreffende Waaren- 
gruppe, sowie eine Uebersicht der Handelswaare 
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liefernden Pflanzen, sodann die Details Uber die 
einzelnen Waaren gegeben. Ein ausflihrliches 
Register schliesst das Buch. 

Es ist nicht wohl moglich , eine so umfaugreiche 
Arbeit iiber den bczelchneten Gegenstand hinter- 
einander durchzulesen und, wenn dies auch ge- 
schflhe, so wUrde eine erschopfcnde Kritik nicht 
sofort gegeben werden kUnnen. Ref. nimmt, so- 
weit er nach genauerer Durchsicht des Buches sich 
berechligt glauben darf , eine Meinung zu aussem, 
keinenAnstand, auszusprechen, dass der Verf. seine 
oben bezeichnete Aufgabe der Hauptsache nach gut 
gelost hat. Griindliche Kenntniss und Beherrschung 
des Gegenstandes setzt den Verf. in den Stand, 
eine KUrze und Knappheit der Form innezuhalten, 
welche hie und da vielleicht allzugross, im Ganzen 
aber, bei dem betrachtlichen Umfang des Materials 
erwiinscht und nothig ist. Im Einzelnen lasst sich 
nicht Alles aus dem Stegreif controlliri^n, es kann 
aber bei einem Unternehmen wie das vorliegende 
von vorn herein erwartet werden, dass nicht alles 
Vorgebrachtc unanfechtbar ist. In der That fand 
Ref. mancherlei zuerinnern, z. B. gegen die An- 
gaben iiber die Structur des Patschuliblattes, die 
in der That wenig geniigende Beschreibung der 
,,Hopfcndriisen". Bei den Palmenholzem mag 
wenigstens die Frage gestattet sein, ob die Special- 
erwahnung von nur drei Arten hier wirklich 
gentigt. In den Samen von Balanophora mag 
Wachs vorkommen , ist aber wohl noch nicht ge- 
fiinden und keincnfalls von technischer Bedeutung, 
das ,, Wachs*' oderBalanophorin derBalanophoreng 
welches freilich in Europa nicht zur Verwendun; 
kommt, erfiillt die Zellen des Stengel parenchyms, 
u. s. w. So hat auch dieses Buch, wie andere 
seine schwachen Seiten. Seine vortrefflichsten. 
Abschnitte diirften jene sein , mit denen sich des 
Verfassers Spezialuntersuchungen schon frilher 
beschaftigt haben, wie die Harze, Gummata, Haare 
uHd Fasern. Seine practische Brauchbarkeit und, 
wenn der Ausdruck gestattet ist, Zeitgomassheit 
werden ihm einen weiten dankbaren Leserkreis 
sichem und dem Verf. voraussichtlich Gelegenheit 
geben, in spateren Auflagen Aenderungen und 
Nachtrage zu bringen. . de By. 

Neue Litterator. 

Nobbe, F., Handb. d. Saamenkunde. 2. Lfg. 8. 

Berl., Wiegandt, H. & P * */t Thlr. 
P k o r n y, A., Botanika, 8. Prag, Tempsky. *22Ngl. 
Wigand, A., Der Darwinismus u. d. Waturforschg. 

Newtons u. Cuviers. 1. Bd. 8. Braunsohw., 

Vieweg & S. * 4 Thlr. 
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Unterauchungen liber einige indiache 

Loranthusarten and liber den Paraai- 

tismns von SaDtalum album 

John Scott, 

Cnntsr dM kgL boUnlidicD etrtciu >a CtitntU. 

Im AuBZUge mitgethellt und theilifeise Uberaetzt 

H. firafen ni Selms • Lanback. 



Sclion Tor l&Dgerer Zeit erhielt icli aebat 
wertbrolleH Alkotiolmaterialien dnrcli dee 
Verfaseera Gute diese Abhandlnng, deren 
Teichen und iDtereaaanten Inlialt ic)i im 
FolgendeD in eeioen Hanptsachen einfach 
wiederzogeben bestrebt geweeen bin. Sie 
fabrt den Titel „ Notes on Hortieniture in 
Bengal no. 2, Lorantliaceae , ttie Uistleto 
Ordre , ttieir genniDation and mode of 
attachments" und findet sich in dem Jour- 
nal of ttie Agricnltnral and Horticultural 
society of India Vol. n para 2. — Calcutta 
1871. 8. 40 pgg. 

In ihrem grSes^ren Tbeil bescbfiftigt sich 
dieeelbe mit der Lebenaweiee and mit der 
Entwickelung ron LorantboB longifloms und 
ElTtranthe globosns; beides Loranthaceen- 
formen, die im botaniacben Garten zu Cal- 
cutta hftnfig ala Unkriiater anftreten. Beide 



gehQren zu der Zahl deijenigen Speciea, 
welcbe aich durch ihre epicorticalen Bhi- 
zoiden*) auazeichnen, ond fiber die in der 
btsherigen Literatnr nur wenige and frag- 
mentariacbe Unterauchungen rorlagen ^). 
Nacb einer kurzen dem Nichtbotaniker ge- 
widmeten Einleitung , die die hauptsach- 
lichaten Charactere der Gattungen Viscum 
nnd Loranthna , deren Verbreitung etc. her- 
vorhebt, geht der Verfaaser mit der Kei- 
mungsgeachichte von Loranthna longifloruB 
zn der Darlegung aeiner Unterauchungen 
Uber. Er sagt: „Die Samen dleser Species 
reifen in der heissen Jahreszeit und sind 
von einer atark klebrigen Pnlpa umgeben, 
die aie raach an Jedem beliebigen Zweig 
haften 15,sat. In kurzem erhSlt die klebrige 
Masae eiue festere ConBistenz nnd bildet 
eine den Samen nmhUllende Rinde. Die 
Keimung pflegt binnen 10 — 12 Tagen za 
beginnen, aie wird durch eine Deh'nung der 
Radicala eingeleitet , welch' letztere daa 
Subatrat, sich nach ihm hinkrUmmend, etwa 
einen Monat spilter erreicht. Ihre Spitze 
yerbreitert aich nnd bildet fUr die junge 
Pflanze eine feste scheibenfSnnige Verbin- 



1) Diese Or^ne kannen we^n der fehlenden 
Wurzelhiubemchtals echte Wnrielnaiifgefasatwer- 
den.Conf. E I ch 1 o r in Mart. Fl. bras. f. 44 p. 10. (Ref.) 

2) Vgl. hiewu Pringsb. Jahrb. VJ. 1867—68- 
p. 621—22 und Eiobler in Harttos Fl. Bras. faso. 
44. Lorantbaoeae p. 7 — 11. 
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dung mit der Rindenoberflache^'. Aus der 

Mitte dieser Anheftungsflache dringt schliess- 

lich ein aus zartem Gewebe bestehender 

FortBatz in die NSLhrrinde, nachdeni; wie 

der Verfasser annimmt, deren Gewebe zuvor 

durch die klebrigen Secretionen des Para- 

siten erweicht worden war. Derselbe er- 

reicht unter gleichzeitiger Hypertrophie der 

betreffenden Rindenpartien endlieh die 

Anssenfiache des Holzes und breitet sich 

bier scheibenftrmig aus. Der Verfasser 

sagt weiterhin: „Wenn die junge Pflanze 

eineH^he ron 1 — 4 ZoU erlangt hat, treibt 

sie nahe der Basis ihres Stammes einen 

Oder mehrere Rhizoidspr5sslinge (rhizoma- 

tic processes). Diese dehnen sich auf der 

Rindenoberflache des NSlhrzweiges oft zn 

einer bedeutenden Lange. (Verf. giebt an 

einem andern Orte an, dass er sowohl von 

Elythranthe globosus als von Lor. longi- 

florus gelegentlich Rhizome von 8 — 10 Fuss 

Lange gemessen babe.) Sie befestigen sich 

auf dieser mittelst einer Reihe von Saug- 

fortsatzen (sucker- like processes), die dem 

prim^ren Ansatzpunkt der SamenpiSanze 

durchaus gleichen. Diese Haustorien (suckers 

or haustoriums) werden haufig in sehr regel- 

m^ssigen Reihen in geschlossener gegensei- 

tiger Bertthrung oder in AbstSnden von 

Y2 — 2 und mehr Z^llen von einander ent- 

wickelt. Sie sind von mehr oder weniger 

oblonger Form, in ihren Dimensionen der 

gr(}sseren oder geringeren Kraftigkeit der 

Pflanze entsprechend. Wenn gleichichExem- 

plare von Kugelform und y^ ZoU Durch- 

messer besitze, so sind sie doch gewohn- 

lich nicht liber V4 — Y2 ZoU breit. Wie das 

primare Haustorium der Samenpflanze geben 

auch diese secundaren Wurzelfortsatzen den 

Ursprung, welche Rinde und Cambium durch- 

dringend, wie oben beschrieben, auf der 

Oberflache des Holzes enden, ohne in das- 

selbe einzudringen. Indem nun Parasit 

und Nahrpflanze gleichzeitig fortwachsen, 

kommt es zu den im Folgenden geschilder- 

ten Resultaten. Im Falle die Nahrpflanze 

von frischem und kraftigem Wuchs ist, 

kommt es vor, dass das Rhizoid nebst 

seinen Haustorien ganz in den Zweig, an 

dem es befestigt ist, eingeschlossen wird, 

wahrend zugleich an der oberen Flache des- 

selben oder an seinen Seiten laterale Triebe 

entstehen, die zu neuen Rhizoiden sich aus- 

bilden. So kampfen Parasit und Nahrpflan- 
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ze miteinander, bis eines oder das Andere, 
meist letztere getttdtet wird, und dadurch 
heider Schicksal besiegelt. In solchen Fal- 
len, wo beider Wachsthum gleichen Schritt 
halt, mag die epicorticale Lage des ursprllng- 
lichen Rhizoids sich Jahre hindurch erhal- 
ten, indem seine Haustorien sich, dem Dicken- 
wachsthum des Stammes entsprechend, ver- 
langem." Soweit der allgemeine Entwicke- 
lungsgang. Ein Hauptaugenmerk richtet 
der Verfasser ferner auf die Auswahl, die 
die beiden Loranthusarten unter den Nahr- 
baumen treffen , und auf die Ursachen , die 
ihr kttmmerliches Gedeihen auf einzelnen, 
ihr Fehlen auf andern bedingen. Die rela- 
tive Immunitat vieler Baume gegen derar- 
tige Angriflfe erkiart derselbe aus der Beo- 
bachtung , dass die Loranthuskeimlinge 
deren aussere Rindenlagen nicht oder nur 
ausnahmsweise durchdringen k()nnen. So 
z. B. bei Sterculien, Dillenien und Naucleen 
wegen der oft wiederholten Abstossung der 
Borkenschuppen ; so bei Melsi-leuca, Metro- 
sideros und anderen Myrtaceen der zahl- 
reichen papierahnUchen Borkenlagen hal- 
ber. Auch Adansonia, Ailanthus, Zanthoxy- 
lon, Poupartia, Boswdlig,, Balsamodcndron 
und manche Araliaceen schliessen sich letz- 
terer Categoric an. 

Auf Baumen mit stark beschattender 
dichter immergrtiner Laubkrone finden sich 
nur seiten Loranthuspflanzen, und verscho- 
nen sie also viele Species von Magnolia, 
Guatteria, Garcinia, Nephelium, Jambosa, 
Diospyros, Artocarpus und Putranjiva. Eben- 
so .ungttnstig fttr dieselben sind aber auch 
solche Baume, die in der Regenzeit dicht 
schattige Belaubung tragen, wahrend der 
trockenen Periode aber entblattert stehen. 
Dahin gehOren z. B. Dillenia, Flacourtia, 
Salmalia, Sterculia, Schleichera, Melicocca, 
Spondias, Erythrina, TerminaUa, Nauclea. 
Wenn er ausnahmsweise auf solchen Bau- 
men wachst, pflegt der sonst immergrttne 
Loranthus longiflorus gleichfalls seine Blat- 
ter fallen zu lassen, wie solches vom Verf. 
auf Sterculia villosa, Salmalia malabarica 
und LagerstrtJmiaReginae beobachtet wurde. 
Bittere, adstringente oder scharfe Substan- 
zen scheinen gleichfalls, wenn im Nahrsaft 
in grOsserer Menge enthalten, dem Gedei- 
hen der Parasiten nicht gttnstig zu sein. 
Daher sind diese auf Ochna, Brucea, Sima- 
ruba, Averrhoa, Rhamnus, Caesalpinia, Hae- 
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matoxylon^ Acacia Catechu und arabica, 
Lebidibia, Hymenodictyon , Ilex Paraguay- 
ensis, Emblica und auf den Apocyneen 
mit Ausnahme von Nerium nicht einhei- 
nxisch. Niemals fiudet man sie auf der 
sehr bittern Melia Azederach, wUhrend sie 
andere mildere Arten (M. composita und 
M. sempervirens) hSufig befallen. Verfasser 
ist geneigt, aus gleichem Grund der Mistel 
Seltenheit auf Eichen zu erklaren. Auch 
harzsaftige Pflanzen, wie manche Guttife- 
ren, Melanorrhoeaj Piscidiay Schinus moUe^ 
Semecarpus, Styrax, Dipterocarpus , Cana- 
rium etc. bilden ihmzufolge ungeeignete 
Unterlagen. Vom Lor. longiiBorus tlber- 
haupt befallen sind im Calcuttaner botan. 
Garten die folgenden Banmarten: ^^Salma- 
Ua malabarica, Sterculia rillosa, Aegle mar- 
meloS; Citrus decumana, Xanthochymus 
OTalifoliufiy Banisteria laurifolia, Caponia 
canescens, Melia composita, semperrirens, 
Chloroxylon swietenia, Zizyphus Jiguba, 
Mangifera indica, Garuga pinnata, Inga dul- 
cis, I. Haematoxylon, Dalbergia Sissoo, Gle- 
ditschia sinensis, Pyrus sinensis, Termina- 
lia Catappa , T. angustifolia , Jambosa vul- 
garis, J. polypetala, Lagerstr5mia Reginae, 
Bassia butyracca, Mimusops Elengi, imbri- 
caria, Tectona grandis, Ulmus virgata, Fi- 
cus nitida, religiosa, glomerata, Antidesma 
Buniasj Besonders interessant sind unter 
diesen die ausnahmsweisen Vorkommnisse 
auf starkschattigen immergrttnen Baumen, 
.wie Bassia, Mangifera, Jambosa, Mimusops, 
Tectona. Hier werden nemlich die Para- 
siten durch den Laubschatten auf die ausser- 
sten Zweigenden getrieben, wo sie sich 
dicke BasalknoUen bildend an die Stelle der 
atrophirenden Nahrzweigspitzen setzen. Rhi- 
zoiden sind an solchen Exemplaren gewohn- 
lich gar nicht vorhanden, und steht es so- 
mit fest, dass diese bei einer und derselben 
Loranthusart einmal rorkommen und ein- 
andermal wieder fehlen kiJnnen. Elytranthe 
globosus beobachtete der Verfasser zu Cal- 
cutta auf folgenden B^umen. ,,Flacourtia 
cataphracta, Sterculia villosa, Brownlowia 
elata, Xanthochymus ovalifolius, pictorius, 
Banisteria laurifolia, Acer oblongum, Melia 
composita, sempervirens, Mangifera indica, 
Brownea ariza, Eucalyptus diversifolia, Bar- 
ringtonia acutangula, Careya sphaerica, 
LagerstrOmia , Achras sapota, Bassia buty- 
racea, Mimusops, Chrysophyllum monopy- 
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renum, Nerium odorum, Grevillea robusta, 
Camphora officinarum, Morus Indica, Ficus 
nitida, oppositifolia, lucida, comifolia, Bi- 
schofia javanica, Casuarina muricata, Salix 
tetrasperma. Auch auf Citrus w^chst sie 
gelegentlich , wenngleich nur selteh, und 
thut dann sehr grossen Schaden, indem erst 
derenFrUchte klein, trocken undgeschmack- 
los werden, dann auch schliesslich bei star- 
kem Befallensein die ganzen BHume ab- 
sterben. Verfasser theilt daflir Beispiele 
aus Calcuttaer PrivatgS,rten mit und fiigt 
bei, er habe gehSrt , dass dieselbe oder doch 
eine verwandte Loranthusart in den Wai- 
dern stisser Orangenbanme der Ehasyia- 
berge mitunter grossen Schaden anrichte. 
Die Resultate seiner anatomischen Un- 
tersuchungen hat der Verfasser in etlichen 
Excursen, deren nachher noch gedacht wer- 
den soil , sowie in genauen Beschreibungen 
einiger Einzelfalle niedergelegt, von denen 
der hauptsSchlichste wenigstens in Ueber- 
setzung wiedergegeben werden mag. Es 
handelt sich dabei um einen ein Zweig- 
ende von Jambosa einnehmenden der epi- 
corticalen Rhizoiden entbehrenden Ansatz- 
punkt 4es Lor. longiflorus, von dem es fol- 
gendermassen heisst: „Der N9.hrzweig hat 
dicht unter dem Ansatzpunkt des Parasiten 
nur ^4 Zoll Durchmesser, und seine Spitze 
war oflfenbar schon wahrend dessen erster 
Entwickelung atrophirt, so dass jetzt keine 
Spur mehr von ihr vorhanden ist. Der Pa- 
rasit ist somit einem.hypertrophischen Ast- 
ende aufgesetzt und in das Substrat in 
ahnlicher Weise eingesenkt, wie der Aug- 
apfel in seine HOhle. Indem nemlich der 
Nahrzweig eine sehr regelmassige becher- 
f8rmige Erweiterung von 3 Zoll Durchmes- 
ser und ungefahr gleicher Tiefe bildet, um- 
schliesst er das annahernd konische untere 
Ende des Parasiten, wobei trotzdem dessen 
Basis nur 3 Linien tiefer liegt als die Ebene 
des aussersten Jahrringes vom Nahrholz. 
In Polge davon gleicht der Zweig mit sei- 
ner hypertrophischen Spitze sehr einer 
grossen Tabakspfeife, er selbst wttrde dem 
Rohr entsprechen, die letztere dem Kopf. 
Die Basis des Parasiten sitzt dem dritten 
Holzring des Zweiges auf und wurde, wie es 
scheint, schon zur Zeit, wo die Atrophic 
der Zweigspitze beendet war, von 2 weite- 
ren umlagert. Wahrend dieser Periode* 
sind also die die Basis des Bechers bilden- 

9^ 
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den unregelmHssigen Holzlagen entstanden, 
die, 3 — 6 Linien stark, noch tod 2 Linien 
dicker normaler Rinde tiberzogen werden. 
Per Zweig war, wie erwahnt, 3 Jahre alt, 
bevor er vom Parasiten befallen wurde, 
seine Holzringe weisen nach, dass derselbe 
im ganzen fUnf Jahre hindurch gewachsen 
ist. Andererseits ist der Parasit, wie die 
Jahrringe seines Stammes beweisen, 8 Jahre 
alt, er ist oberhalb der basalen Verbreite- 
rung 1^4 ZoU dick nnd lUuft nach nnten 
in ene nnregelmHssig kegelfQrmige Basis 
aus. Das Holz des N&hrzweiges ist dabei 
von dem des Parasiten durch ein amorphes 
pilzUhnliches ans Zellen und Fasem znsam- 
mengesetztes Gebilde getrennt, das seiner 
Machtigkeit nach zwischen 3 und 6 Linien 
schwankt nnd voUkommen den analogen 
Theilen solcher Wnrzelparasiten , wie die 
Balanophoren feind, gleicht. Dessen Zellen 
sind gewShnlich reich an kleinkSmiger 
Starke^ seine IntercellularrHnme sind mit 
gummCsen Secreten erflillt und stellen sich 
auf Durchschnitten als grosse polygonale 
KOrnchen dar. — Um zur Weiterentwicke- 
lung des Nahrzweiges zurtickzugreifen , so 
scheint dieselbe ftir eine Periode von 6 Jah- 
ren absolut unterdrttckt gewesen zu sein 
(ich kann zum wenigst^n keine Spur ron 
spateren Holzlagen als den eben beschriebe- 
nen sehen). Er dtirfte sonach ausschliess- 
lich der Zuleitung des Bohsaftes fUr den 
Parasiten gedient haben, und dann wttrde 
er also de6 holzlgen Adventivwurzeln baum- 
artiger Monocotyledonen functionell analog 
und in slhnlicher Weise wie diese eines 
Dickenwachsthums ron innen heraus bar ge- 
wesen sein, wobei indess nicht vergessen wer- 
den darf , dass Cambium und Binde in ihm 
sich in keiner Weise von denen regelmilssig 
wachsender (Stammtheile unterscheiden." 
Aus dieser Beschreibung erhellt klar die 
auch anderwUrts (vgl. oben p. 131) ausge- 
sprochene Ansicht des Verfassers, nach 
welcher dif Saugfortsatze der Loranthus- 
haustorien in keinem Falle in das Nahr- 
holz eindringen k()nnen, so dass ihre £in- 
bettung in dieses nur durch nachtragliche 
Umlagerung, Ueberwallung, geschehen kann. 
Es ergeben sich daraus die oben abge- 
handelten, von demselben gleichfalls wie- 
derholt hervorgehobenen Consequenzen.Auf 
seine lange BeweisfUhrung den gegenthei- 
'gen> schon an und fllr sich wenig Ver- 
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trauen erweckenden Angaben Harleys^} 
gegentiber einzugehen wird nicht erforder^ 
Ben sein. Den haupts&chlich von Unger^), 
dann auch von Harley u. A. ausgemhrten 
Vergleich des Para«itismus der Mistel mit 
der Beziehung des Pfropfreises zur Unter- 
lage lUsst der Verfasser nicht gelten, indem 
er mit Becht wiederholt betont, dass das 
Mistelgewebe zwar eng mit dem des emUh- 
renden Substrates verschrSLnkt sei, immer 
aber, im Gegensatz zu dem des anwach- 
senden Pfropfreises , seine verschiedenen 
Eigenschaften , seine bestinmite Individuali- 
tat behalte. Derselbe dtirfte dabei wohl 
nicht genllgend beachtet haben , dass dieser 
Vergleich auch von seinen Autoren wohl 
mehr der Veranschaulichung halber ange- 
stellt worden sein mag, als um ihn bis ad 
extremum durchzuftihren. Ihm sind: ,, Die 
Beziehungen dieser Parasiten zu ihren Nahr- 
pflanzen vOUig analog denen der mit Bhi- 
zomen versehenen Pflanzen zum Erdboden. 
Unter diesen giebt es Species mit epigaei- 
schen, an der Oberflache der Erde krie- 
chenden Rhizomen, andere mit hypogaei- 
schen, die verschieden tief in den Boden 
dringend, dann erst sich mehr oder weniger 
horizontal verbreiten." — „ Ebenso finden 
wir in den Parasitengattungen Loranthu* 
und Viscum das Rhizom gewisser Arten epi- 
cortical auf der Rindenoberflache fortwach- 
send und sich mit einer Reihe von Hausto- 
rien befestigend, welch letztere bis zu deren 
innersten Lagen, um die Emahrungssafte 
aufzusuchen, vordringen. Bei andern ist 
das Rhizom intracortical und breitet sich 
zwischen den . Rindenlagen aus, ebenso wie 
das ersterer Wurzelfortsatze aussendend, 
die ebenso eindringen und den Saft der 
innern Lagen aufsaugen.'^ Endlich widmet 
der Verfasser noch einen langen Excurs 
der viel ventilirten Frage, ob die Senker 
regelmassig auf Markstrahlen treffen oder 
nicht, wie ersteres vorzliglich von Schacht ^) 
und Harley 1. c. behauptet worden war. 
Dieselbe wird von ihm mit gleicher Ent- 



1) Harley, Parasitiem of the Mistleto. Trans- 
act. Linn. soc. Vol. XXIV. 

2) Unger, Ann. des Wiener MuseumB II. 1840. 

3) Schacht, Beitr. zur Anatomie u. Physiol, 
d. Gewachse. Berlin 1854. pgg. 173—180. Lehr- 
bnch etc. p. 156 a. 466. 
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schiedenheit , wie von Pitra^) ftlr Viscum, 
fbr die indi^chen Loranthasformen yemeint. 
Seine Anschauungen ttber die Emahrnngs- 
weise der betreffenden Parasiten hat der 
Verfasser gelegentlich nnd zumal in den 
oben mitgetheilten anatomisehen Beschrei- 
bungen entwickelt. Bezttglieh der Frage, 
ob dieselben aasschliesslich Rohsaft oder 
nebenbei auch Assimilationsprbdakte aus 
dem Substrat beziehen, spricht er sich 
nicht mit vollkommener Deutlichkeit aus. 
Er glaubt aber annehmen zu dttrfen, dass 
der Parasit das einmal Gewonnene festhalt 
und durchaus nur in usnm proprium ver- 
wende; so dass also ihm zufolge eine Mit- 
emahrang des entblatterten Substrates 
duTch die Assimilationsthatigkeit des Para- 
siten ausgeschlossen sein wtirde. Er sttttzt 
sich dabei auf eine Summe ahnlicher Falle, 
wie der oben p. 134 u. 135 gelegentlich der 
anatomisehen Beschreibung erw^hnte, in wel- 
chem durch d^n Parasiten nach T5dtung der 
belanbten Zweigspitze sechs Jahre lang alle 
Holzbildung im Nahrzweig gehindert wurde. 

(SchlusB folgt.) 



Litteratur. 

Ueber Axillarknospen bei Florideen. Ein 
Beitrag znr vergleichenden Morphologie 
vonL. Kny. — Abdi^. aus d. Festschrift 
far lOOj. Bestehen der Ges. naturfor- 
schender Freunde. Berlin, F. Dttmmler 
1873. — Mit 2 Tafeln. 32 S. gr. 4^. — 

„Die au8 vorBtehender Untersuofaunggewonnenen 
Eesultate zeigen, dass schon auf der tiefsten 
Stufe der Cormophyten, wo das Blatt als beson- 
deres Organ aus dem Gesammtbau des Pflanzen- 
stockes sich eben zu difTerenziren begiunt, die 
unterhalb der Stammspitze hervortretenden Nor- 
malsprosse eine bestimmte , wenn auch freilich im 
Einzelnen mannichfach modificirte Beziehnng zu 
den Blattem erkennen lassen. Bei Polysiphonia 
elongata nehmen sie die Stelle eines ganzen Blattes 
ein. ,, Blotter und Aeste sind Olieder der gleichen 



1) Pitra Bot. Ztg. 1861 p. 61. 
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Spirale ohne Rficksicht auf Ihr numerisches Yer* 
haltniss'' (NUgeli). Bei Cbondriopsis tenuisslma 
und Gh. coerulescens, Polysiphonia fibrillosa (und 
Tielleicht auch bei Acanthophora) entstehen sie 
aus der Basalzelle des Blattes und ' wachsen ta 
einer durch den Mutterstamm und die Blattmediano 
gelegten Ebene empor, sind also echte Achsel- 
sprosse. Diesen schliesen sich P. fibrata, P. Bro- 
diaei, P. sertularioides und P. byssoides an, wo 
sie ihrem Ursprung nach ebenfalls der Basalzella' 
des Blattes angehOren, aber gegen die Blattme-' 
diane in katadromer Richtung seitlich verschoben 
sind. Bei den zwei letztgenannten Arten ist diese 
Verschiebung besonders auflfallend.'* 

So resumirt Vf. selbst (S. 17-18) seine aus der , 
Special-Untersuchung erhaltenen Eesultate. £r 
knttpft daran eine ausfilhrliche Discussion tiber 
die Beziehung yon Blatt und Beitenspross bei den 
Ubrigen cryptogamischen Cormophyten (Chara, 
Leber- und Laubmoose, GeHisscryptogamen) und 
denPhanerogamen. Indem er zumScblusse gelangt, 
dass die Stellung der Sprosse durch die der Blatter 
bedingt werde, weist er darauf hin, dass hiermit 
2 wichtige weitere Fragen fUr die Morphologie 
erwachsen : wesshalb Sprosse und BlSltt^r solche 
bestimmte Beziehung zeigen, und wesshalb die 
Stellung des Sprosses oberhalb (in der Achsel) 
des Blattes die bevorzugte sei. Betrachtungen 
uber die allmiihlige Differenzirung von Blatt und 
Stamm bei den Florideen und die Annahme, dass 
das Blatt bei denselben nur ein eigenartig ausge- 
bildeter Zweigstrahl sei, werfen zwar auf die erste 
der obigen Fragen einiges Licht ; die 2. aber bleibt 
vorlliufig vSllig ungelOst. G. K. 

Jahrhuch des naturhistorischen Lender -Mu- 
seums von Karnten. Herausgegeben ron 
J. L. Canaral, Museums-Custos. Eilftea 
Heft. Mit 3 Tafeln und 2 Karten. Klagen- 
furt. Druck von Ferdinand v. Kleinmayr. 
1873. Oct. 

Botanischer Inhalt : G. A. Zwanziger, Sphe- 
nozamia Augustae Zugr. Ein Cycadeenwedelab- 
druck von Raibl in Eamten. S. 212. Diese fossils 
Art war schon frtlher von dort bekannt und von 
Broun irrig als Noeggerathia vogesiaca aufgefUhrt, 
von Schech aber als Cycadee erkannt und Ptero- 
phyllum Bronnii benannt word en. Verf. glaabt 
nach neu aufgefundenen Materialien (namentlich 
einer ganzen, sch(5n erhaltenen Wedelspitze) diese 
Art lieber der Brongniartschen Gattung Spheno- 
zamites (wie auch eine zweite Schechsche Ptero- 
phyllum-Art vonRaibl, P. giganteum) zutheilen 
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zii miissen. Im Ganzen sind jetzt 5 Cycadeen- 
Arten aus der fossil en Trias -Flora von Raibl be- 
kannt. P. A. 

M^moires de la Soci^t^ nationale des Sciences 
naturelles de Cherbourg, publ. par Aug. 
Le Jo lis. Tome XVn. Paris et Cher- 
bourg 1873. 
Botanischer Inhalt: 

HenryJouan, Notes sur rArcbipel Ha- 
waii en p. 1—104. 

Darin (p. 49—73) Angaben fiber die Flora and 
Pflanzengeographie der Inseln nach Mann (Ho~ 
raco Mann, Statics and Geogr. range of Ha- 
waiian plants in Boston Jonrn. of Nat. Hist. Vol. I. 
1869) und Gaudichaud (Voyage d'Uranie; Bota- 
nique). 

A. Godron, De la floraison des Grami- 
nees p. 105—197. 

In dieser interessanten Arbeit untersucht Vf. 
die Bestaubungs- und BefnichtnngsvorgSnge und 
die Bedingungen derselben bei den (in Frankreich^ 
wildwachsenden GrSsem (Cap. I.), den cultivirten 
Cerealien (Cap. II.') und die Verhaltnisse der 
Bastardirung bei Aegilops (Cap. III). Die Arbeit 
muBs im Originale gelesen werden , aber ihre Be- 
deutung mag der Lcser aus den Schlussresum^s 
des Vf. erkennen. 

Die Resultate des I. Capitel fasst er p. 150—151 
80 zusammen: 

,,1. Der Bau der Grasinflorescenz hat nur eine 
secundare Bedeutung fUr don Transport des Pollens 
auf die Narben. Die Bedingungen fUr denselben 
hangen von der Combination verschiedener Ele- 
mente zugleich ab, wie Bichtung und Offnungs- 
modus der Blfithe, Austritt, Richtung und gegen- 
seitige Boziehung der Narben und Antheren im 
Moment des Pollenaustrittes. 
',,2. Kreuzung von Bliithe zu Bltitho in einer 
Species bildet den haufigsten Fall in unserer 
Familie, und dabei findet der h!>chste Grad von 
Fruchtbarkeit statt. 

,,3. Directe Befmchtung (d. h. Selbstbefruohtung) 
mit Kreuzung combinirt gibt gleichfalls hin- 
reichende Resultate. 

,,4. Bei ausschliesslicherSolbstbefruchtung bleibt 
hUufig gonug eine Anzahl BlUthen steril. 

,,5. DiQ Tageszeit, zu welcher die Graser bltthen« 
ist fUr die Species einer Gattung constant. 

,,6. Unter den physikalischen Agentien hat ohne 
Zweifel die Warme die grOsste Bedeutung; es 
giebt fUr die Species ■ einer Gattung ein noth- 
wendiges theimometrisches Minimum fUr eine 



vollstandige und ausgiebige Betruchtung, durch 
eine Temperatur unter diesem Minimum kann die 
Befmchtung ein oder 2 Tage verschoben werden. 

,,7. Regen oder Thau verhindert gleichfalls das 
Aufbliihen ; ersterer kann wahrend seiner Dauer 
den Process vollig sistiren. 

,,8. Auch lobhaites oder dtisteres Himmelslicht 
hat auf das Aufbliihen merklich Einfluss. 

,,9. Mag auch durch die angedeuteten Factoren 
das AufblUhen retardirt oder ganz aufgehoben 
werden, modificirt wird dadurch der den 
einzelnen Species, ja Gattungen eigenthUmliohe 
Gang des Aufbltthens nicht.'' 

Das Capitel liber die Culturgraser , in welchem 
die BlUthe-Bedingungen von Roggen, Hafer, Gerste 
und Weizen ausfUhrlich besprochen werden, re- 
smnirt Vf. so (p. 187-188) : 

,,1. Die am wenigsten lang cultivirten Cerealien, 
Roggen und Hafer, unterscheiden sich in ihrem 
Aufbltlhcmodus nicht von den wildwachsendeu ; 
sie sind zugleic)i diejenigen , welche in der ge- 
massigten Zone einheimisch zu sein scheinen; 

,,2. Weizen und Gerste dageg^, die' seit un- 
denklicher Zeit cultivirt werden und in einer 
warmem Breite einheimisch zu sein scheinen, modi- 
ficiren, je nach der Species, mehr oder wenigerihren 
Aufbliihemodus und die Bestaubungsvorgange, zu 
dem Zweckcsich den wechselnden klimatischenEin- 
flUssen unserer Lander zu accommodiren und ihre 
Cultur, wenn auch weniger ausgiebig, doch noch 
lohnend zu machen.'' 

Im 3. Kapitel (p. 188 — 197) werden Betrachtungen 
Uber die Ursachen , welche die Bastarderzeugung 
zwischen Aegilops und Weizen begUnstigen, aus- 
gefiihrt. 

C. Roumegu6re, Observations sur I'ap- 
parition spontan6eet le semis r^p6t6 du 
Stemonitis oblonga Fries, p. 198— 202. 
Aussaaten der Sporen , aus denen Vf. auf Nicht- 

nothwendigkeit einer Ruheperiode und des Lichtes 

fUr die Keimung schliesst.. 

H.-A. Weddell, Nouvelle revue des Li- 
chens du Jardin public de Blossac a 
Poitiers p. 363—373. 
Aufzahlung der am angefiihrten Orte vorkom- 

menden Flechten. 

G. K. 

Bulletin de la Soci6te botanique de France. 
Tome XX. 1873. N. 1. 

Vgl. Bot. Ztg. 1873. S. 604 ff. u. 1874. S. 92 ff. 

Sitzung am 17. Januar 1873. 
C. Roumeguere, Ueber Stemonitis ob- 
longa p. 9—11 (und p. 33). — Vgl. oben. 
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0. Debeaux, Ueber 2 neue franzOsische 
Antirrhinum-Arten p. 11—15. — Beide aus 
den Oatpjrrenaen, das eine (A. intermedium) hy- 
bride zwischen latifolinm und majas; das andere 
(A. Ruscinonense) ist eine znr Species erhobene 
Varietat des A. siculum Guss. 

Sitzung am 31. Januar 1873. 
Von Roze, wie von P. Petit und A. L ar- 
cher werden die im Januar bliihendenPflan- 
zen der Umgebung yon Paris vorgelegt (p. 16, 
18—19). 
J. Decaisne, Ueber parall eine rvige Eryn- 

gien. p. 19—27. — Die betreflfenden Species 
kommen zwischen ^— 40sten Grad in beiden Hemi^ 
spharen der neuen Welt vor> ein seltsames pflan- 
zengeographisches Factum, welches D. dam it er- 
klaren will, dass er dieae Species fiir Reste eines 
einer friiheren geolog^schen Periode angehOrigen 
Typus nimmt. 

Unter den betr. Species werden £. Lassauxil, 
ebumeum und platyphyllum als neu beschrieben. 
A. Chatin, Beobachtung ttber dieTrtiffel. 

p. 28. 29. Vf. resumirt: 

,,1. Das Mycel, an dem die Triiffein erscheinen, 
ist mehrere Jahre vorher vorhanden. 

„ 2. Dasselbe ist perennirend und das ganze Jahr 
hindurch vorbanden. 

A. Boreau, • Eine neue tJmbelliferen- 
Species, p. 30. Thysselinum Crouanorum, bei 
Finist^re vorkommend. 

Sitzung am 14. Februar 1873. 
J. Triana, Ueber Condurango p. 34—37. Verf. 
nennt die Stammpflanze Marsdenia Reichenbachii. 

M. Cornu,tJberdiedurch Phylloxera her- 
vorgerufeneKrankheit desWein stocks 
p. 37 — 38. Beschreibung der an den Wur- 
zeln hervorgerufenen pathologischen Bildungen 
und ihres Baues. 

Sitzung am 28. Februar 1873. 

A. Chatin, tiber Entwickelung des An- 

droeceums bei Labiaten, Globularieen 

und Scroph ularineen. p. 41—45. — Ent- 

gegen den Angaben Payer's hatVf.bei Labiaten 

nie ein ftinftes Staubgefass angelegt gesehen ; An- 

lage und Aufspringen der Antheren geschieht in 

den vordernl zuerst; bei den Gobularieen entstehen 

die 4 Staubgefiisse nicht' zugleich, sondern glelch- 

ialls die vordem eher. Die von Payer fiir Lo- 

phospermum erubescens gefnndene Entstehungs- 

folge hat Vrf. nirgends gefunden ; alle 5 Staub- 

ge^sse entstehen zugleich ; nur die Entwicklung 

ist ungleich. — Eigenthtimlichkeiten kommen bei 

Paulownia, Digitalis und Gratiola vor. 
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E. Prill ieux, Fadenfbrmige Kartoffelkeime p. 
46—47. — Eine Krankheit durch Julus guttulatus 
Fabr. bedingt. — 

Sitzung am 14. Marz 1873. 

J. Duval-Jouve, Ueber eine ddrch einen 
endophytischen Pilz veranlasste Deformation an 
Zostera nana. p. 48; — Pilz unbestimmt. 

E. Go 86 on, Ueber die Pflanzengeographie von 
Marocco. p. 49—61. — Vgl. Bot. Ztg. 1873, S. 6.52, 

Sitzung am 28. MSrz 1873. 

A. Chatin, Botanischer Ansfiug nach Cliapelle- 
Bur-Erdre. p. 62—65. 

Chaboisseau, Ueber den Ursprung des Namens 
von Woodsia ilvensis. p. 70. 

D. Clos, Der Kelch der Gentianeen undPortu- 
laceen p. 72—75. — Vrf. betrachtet die bei den 
Gentianeen so variablen Eelchzipfel nicht als 
Bl&tter, sondern als die frei gewordenen Gefass- 
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Hydnora Angolensis Dene. , abyssinica A. Br. 

und H. aethiopica Dene. — vgl. Bot. Ztg. 1873. 

S. 706 flf. 

Sitzung am 18. April 1873. 

Morellet, Nekrolog von Welwitsch p. 78—81. 

J. Duval-Jouve, Eigenthtimlichkeiten der Zo- 
stera marina L. und nana Roth. p. 81 — 91. — 
vgl. Bot. Ztg. 1873. S. 664. 

Ders. , Eine den Cyperaceen eigene Form von 
Epidermiszellen S. 91—95. — Vgl. Bot. Ztg. 
1873. S. 554. 

Sitzung am 9. Mai 1873. 

J.-E. Planchon, Ueber die Fritillarien Frank- 

reichs mit Bezug auf ein Manuscript von Rerre 

Richer de Belleval. pgg. 96 — 124. — Ausftihr- 

lichc Beschreibung und Synonymie von F. Mele- 

agris L. , pyrenaica Gawl., involucrata All., 

montana Hoppe, delphinensis Gren. 

(Fortsetz. folgt.) 

G. K. 
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Unterauchungen ilber einige indische 

Loranthusarten und liber den Parasi- 

tismns von Santalum album 



John Scott, 

Carator dw kiL IwUnlKbiD G»rt«ni in OIntU. 
Im Anaziige mitgcthoilt und thcUwoise ttbevaetzt 

H. Orafen zn Solms-Lanbacbt 

(PchlnsB.) 

Zn der LorantbacecDfamilie im weiteni 
Sinne werden aucL die Hantalaceen gerech- 
net. Verfasser vemiuthet, dass auch die bisber 
fUr nieht parasitisch gehaltene Loranthaceen- 
gattung Nnytaia, die ofFenbar der Ictzteren 
Gnippe nabe stebe, wie deren Glieder 
bei genanerer Untersnehurig sieh ala Wur- 
zelparasit berattsstellen werde. Er beschreibt 
alsdann ansfubrbcb die bislang mibckannten 
Uanatorien des Sandelbaunis ;8aiitaluni al- 
bum L.) und fuhrt denBelben dadurch in die 
Reibe der Parasiten ein. Dea Interesees 
balber, welcbee er bietet, lassc ich bier den 
ganzen bezUglichen Theil der Abhandlung 
in UeberBefzuug folgen: ,,Ich batte ini bie- 
Bigen botanischen Garten haufig Gelegen- 
beit, Exemplare dee gemeinen .SandclbaumB 
zn verpflanzen' nnd wunderte mieh dabei 
Bber das wiederhoUe Zngrnndegebeu ailer 



alteren, aowie aucb derjenigen jungen Pflan- 
zen,dienicbtmitunTerh^ltiii8Bm^ssiggro68en 
Ballen ausgehoben worden "waren. NatUr- 
lich fielen mir die Falle toq Wurzelpara- 
sitiamug , die ftlr die verwandten Gattungen 
Thesium und Comandra Yorlagen, ein, und 
beacbloBS icb daher, die nacbste Gelegen- 
beit zur Unterauchung dieser Verhaltniese 
zu benutzen. Nachdeni ich diea jetzt ge- 
than , babe ich meine Yermutbnngeu be- 
Htatigt gefuaden. Icb fand namlich reich- 
liche parasitische Verbindungepunkte mit 
den Wurzein der umgebeuden Pflanzen, als 
ich, was keine leicbte Arbeit war, den fein- 
stcn Wurzeizweigen mit Vorsicbt nacb- 
apUrte. Indem ich dann Keimpflanzen des 
Sandelbaums mit andern Gewicbaen zu- 
aammen in TOpfe aetzte, babe ich noch 
reicblichere BelegstUeke erbalten. Unter 
dieaen Umst.1nden bat sich daa Santalum 
den folgenden Pflanzen angeheftet : Saccba- 
mm apontaneum, Bambusa aurieulata, Aren- 
ga saecharifera, Caryota nrcna und C. aobo- 
lifera, Cocos nncifera, Phoenix silTeetriB, 
Ileptaplcurum venulosum,, H. umbraculi- 
ferum nnd Inga dulcia. Icb wurde ganz 
besonders dazu bewogen, zu meineu Ex- 
perimenten Palmen zu benutzen, weil icb 
beobachtet batte, wie die Sandelbaume in 
der Nacbbarscbaft von Arenga ganz beson- 
dera kr&fti; sicb entmckelten. Bei der 
Untersncbang zeigten sicb dann aacb zabl- 
10 
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reiche Verbindungsstellen mit dieser Palme 
sowohl als auch mit dem gewohnlichenKash- 
Gras (Saccharum spontaneum). Flir die 
Araliaceen liegt zunachst ein sehr anschan- 
lich^r Fall betreflFs eines alten kraftigen 
Sandelbaumes vor, der in der Nahe eines 
grossen Exemplars von Heptapleurum um- 
braculiferum stand. Wenige Monate, nach- 
dem dieses abgehauen worden war, fand 
ich zn meinem Erstaunen den Baum fast 
ganzlich entbl^ttert und in rOllig krSlnkeln- 
dem Zustand , obgleich zuerst nach der Ent- 
fernung der Araliacee eine Zeit lang keine 
Verfinderung bemerkt worden war. Dies 
rtihrte indessen rennuthlieh Ton der grossen 
Lebenszahigkeit der Wurzeln dieser Araliacee 
her, die noch mehrere Wochen nach der 
Entfemung der StSmme sich frisch erhalten 
haben mOgen. — Der Banm ist seither nur 
schwach nnd erbarmlich gewachsen, hat 
aber stets sehr reichlich geblttht; jetzt erst 
im rierten Jahr scheint er wieder zu Kraf- 
ten kommen zu woUen, vermuthlich nach- 
dem er unterdessen neue Wurzelansatze ge- 
bildet hat. 

Ein anderer Fall betraf einen jungen etwa 
15' hohen Baum, der aus der Mitte eines 
Busches von Heptapleurum venulosum her- 
vorwuchs. Kurz nachdem letzterer abge- 
hauen worden war, verier der junge San- 
delbaum all sein Laub und war voile zwei 
Jahre lang sehr elend.'* — 

„Ieh mache eben Versuche ttber die Kei- 
numg des Sandelbaumes, da aber diese noch 
nicht genttgend vorgeschritten sind , so muss 
ich es mir, fftr den Augenblick wenigstens, 
vers^en, eine erschopfende Behandlung von 
(liesem bisher unbekannten Parasitismus zu 
geben, und beschranke ich mieh desshalb 
auf die einfache Beschreibung der Ansatz- 
weise, wie sie an den erwachsenen Pflan- 
z(?u beobachtet wurde. An den Wurzeln 
von Arenga saccharifera sind die Wtirzel- 
chen des Santalum mittelst zahlreicher Kn(Jt- 
ilien angeheftet, dcren Durchmesscr zwi- 
schen einer und 6 Linien schwankt. Ihre 
J^efestigungsweise ist, wie ich im Folgen- 
den zeigen werde , viel weniger vollstandig 
als die der Loranthi. An dieser Stelle 
inochte ich auf einen gewichtigen Unter- 
srhied zwischen beiden hinweisen. Wah- 
rend wir bei den Loranthcen haufig die 
ganze Befestigung nur auf den Stamm 
ubertragen finden , der dadurch fortdauemd 
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zum Aufsaugungsorgan ftlr die Nahrungs- 
safte wird, sind statt dessen bei den San- 
delbaumen eine Unmasse von Wurzelver- 

.zweigungen vorhanden, und verfiUt das 
ganze Anheftungssystem mit deren Weiter- 
wachsen der Funktionslosigkeit, wahrend ' 
sie stets neue Verbindungspunkte entwickeln 
und so fortwahrend thatigere und reichere 
Emahrungsquellen sich dienstbar machen. 
Daher kommt es, dass man meist die al- 
teren Haustorien abgerissen findet, wo denn 
diese kleinen locker an den Wurzeln han- 
genden Kn^llchen mehr den braunen hau- 
tigen und zerrissenen Sackchen mancher 
Pilze gleichen als Organen , die diesen Wur- 
zeln wirklich angehOren. 

Die Befestigungsweise ist einfach, jede 
Faserwurzel bringt eine unbestimmte An- 
zahl vonHaftknSllchen hervor, deren manche 
niemals sich ansetzen, wahrend die, welche 
es thun, nur den saftigen zarten und zelli- 
gen Theilen der umfassten Wurzeln anhan- 
gen. Bei Arenga sind die parasitischen 
KnSllchen auf die Endigungen der Wurzeln 
und ihrer Verzweigungen beschrankt. Wenn 
sie mit diesen in Contakt kommen, um- 
greifen sie sie fest und treiben eine Masse 
von papillosen Zellen, die das Rindenparen- 
chym durchdringen und sich zwischen des- 
sen zellige Elemente schieben. Bei Gra- 
sem wie Saccharum spontaneum habe ich 
die Haustorien ihre Gewebe sowohl in un- 
terirdische Stengel als in Faserwurzeln sich 
eindrangen sehen. Im erstem Fall zeigten 
Durchschnitte aufs Deutlichste, wie von den 
Haustoriumskn5llchen aus eine scheibenfor- 
mige Zellenmasse in das Gewebe des Stam- 
mes vorgetrieben wurde. — Die kleinen Fa- 
serwurzeln der Graser schienen mitunter 
formlich in die KnoUchen eingebettet zu sein 
und sahen alsdann aus, als ob sie aus ihnen 
hervorgewachsen waren. Mit den Hepta- 
pleuren bildet der Sandelbaum grdssere und 
augenscheinlich kraftigere Ernahrungsorgane 
als mit alien andern Pflanzen, die ich bis 
jetzt in dieser Richtung uutersucht habe. 

'. So fand ich diese KnOllchen an Heptapleu- 
rum venulosum von 3— S Linien Durchmes- 
ser; sie standen in sehr deutlicher Verbin- 
dung mit der Gewebsschicht, die unter dem 
Rindenparenchym gelegen ist.^) 



1) Eine kleine Probe der Haustorien von San- 
talum, den Wurzeln eines Heptapleurum aufsitzend, 
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In den bisher erwahnten sowie in alien 
andern beobachteteu Fallen frappirt auch 
stets das Fehlen irgend weleher Hypertro- 
ptie.und Anscliwellung der den Anheitungs- 
punkt nmgebenden Parti e der NShrwurzel/* 
— jjWiT wissen, dass die Lorantheen be- 
zttglieh der Existenz voUstandig von der 
tragenden Pflanze abbangen , und dass sie, 
indem sie zeitlebens robe oder assimilirte 
Safte aufnehmen nnd gleicbzeitig die Cir- 
culation in der Nabrpflanze storen, Reactio- 
nen bervorzumfen nnd eine hypertropbiscbe 
Entwickelung der nmgebenden Tbeile zu 
verursacben sebr geeignet sind. Die San- 
delbaume bingegen sind bios llalbparasiten, 
und obgleicb sie, wie ich ausgeflihrt babe, 
Haustorien bilden und sowobl bei der Ver- 
pflanzung, als^ bei der Entfernung umgeben- 
der Gewacbse leiden, so konnen sie docb 
niebtsdestoweniger in eiiiem Boden leben, 
wacbsen und sogar gedeihen, der von frem- 
den Wurzeln ganz entblosst ist. Dieses 
veranlasst niicb zu der Bemerkung, dass 
in frilberen Periodeu der Parasitismus eine 
vicl wichtigere Bediugung ibrer Existenz 
gebildet haben dUrfte, als esjetzt der Fall. 
Icb vermutbe dies uni der reiclilieben Pro- 
duktion von Haustorien wilten, und der ver- 
bsLltnissmJlssig kleinen Zabl derselben, die 
ibre Anheftung bewerkstelligen und so die 
Pflanze fUr die bei ibrer Entstehuug ver- 
ausgabtcn Bildungsstoffe entscbadigeu kon- 
nen. Bei den ecliten Parasiten finden wir 
der Art verschwenderische Einricbtungen 
nieht ; man denke nur an die frtiber erwahn- 
ten Fiille von Lorantbeen auf Keriuinbliit- 
tern ^), in welcben die Rbizoiden nacb einem 



verdanke ich der Giite des Verfasscrs. Iliro Un- 
tersuchun^ erj?ab einen Bau, der von dein der 
^leichen Organe von Thesium nur in gan^ unbe- 
deutendeu Punkten abweicht. Die die Niihrwur- 
zci stark umgrcifende Aneatzflache wird aus der 
von Trennun^sstreifen durchzogeuen Haustorial- 
rinde gebildet, im Inncrn liegt ein axiles Kem- 
parencliyin umgebcn von deu beidcu , genau wie 
dort bogenrdrmij^" verlaufenden, aber durcli aussor- 
ordentUclie Dicke ansgezeichneten Getassbjindern. 
Der colossale Saiigfortsatz hat dnrch seine beiden 
sich zwischenachiebenden Lappen die Rinde zu 
'V4 vom Holz heruntergeschalt, sie zwischen deren 
Oberseite und die AnsatzflJiehe einpressend. J^einc 
Endzellen sind langstreckig , sie stossen ebonso 
wie die Gefasse der breiten bogigen J^tninge direkt 
auf die GefJisse und sonstigen Elemente des 
Nahrholzes. 
1) Die Beschroibung der bctreffcndcn Exem- 
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Oder zwei vergeblicben den Ansatz be- 
zweckenden Angriflfen von der Entwicke- 
lung der Befestigungsorgane abstehen und 
ibre ganze Kraft auf die Bildung von Sei- 
tenzweigen verwenden , wodurcb natttrlicb 
die Chancen fttr die Berllhrung mit zur An- 
beftung gecigneten Flacben wacbsen.^' — 
„Bei den halbparasitiscben Sandelbaumen 
feblen alle derartigen sparsamen Entwicke- 
lungsverbaltnisse , ibre HaustorialknoUcben 
bangen in grosser Zabl lose und functions- 
los von den Wurzeln berab. Es ist dabei 
trotz der oflFenbaren Abhangigkeit ibrer 
Existenz vom Parasitismus 'und trotz der 
nutzlosen Bildung so vieler Organe keines- 
wegs unwabrscbeinlicb, dass sie eine letzte 
Stufe in dem Uebergaug vom Parasiten zur 
freilebenden Pflanze (self sustainer) bilden. 
Von diesem Gesichtspunkt aus kann aucb 
die Verwandtscbaft der Sandelgewacbse 
nicbt mebr zweifelbaft bleiben ; wir werden 
sie den vollkommen parasitiscben Loran- 
tbeen anreiben mtissen. In dieser Ricb- 
tung sind auch die Bauverbaltuisse der 
Embryonen. wie Griffith nachwies. von gros- 
ser Bedeutung. Denn Gleichheit der Em- 
bryonalstruktur deutet auf geineinsamc Ab- 
stammung. und man kann (icb citire Dar- 
win! die sicbere Annahme machen, dass 
zwQi Gruppen. w^enugleicb sie » beutzutage 
in Bau und Habitus weit von einander 
abweichen, doch von den gleiclien oder 
wenigstens von schr ahnllchen Eltern ab- 
stanmien und insofern nabe verwandt sein 
werden, iin Falle sie gleiche oder ahnliche 
Embrytnialentwickelungsphasen durcblaufen 
Orig. of sp. p. 4S1.).^' 
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plare ist oben libergangen worden, da das we- 
sentlichste derselben hier wiederholt wird. 

10* 




Ftir Studien iiber die allmahliche Herauabil- 
dung eines Cormophyten mit seinen typischen Or- 
ganen aas thallophytischem \yuobse is{ die phao- 
spoiische Fatnilie der Sphacelarien noch gUnstiger 
alB die der Ceramien unter den Florideen ; sie stellen, 
wie Vf. temerkt, ,,eine bei weitem voUkommener 
entwickelte und fast geradlii^g von conferven- 
artiger Gestalt bis zum Sprossbau hinfUhrende 
Befhe '* dar. (Cladostephus einerseits als ent- 
wick^lste,' Ectocarpus andrerseits als moderate 
Form, Halopteris und Stypocanlon stehen ver- 
mittelnd da). i,Daher erscheint die Art und 
Welse, wie die Sphacelarien-Beihe in Clado- 
stephus ihre deutlicheire und befestigtere cormo- 
phjrtiscbe Gestaltung gewinnt, wohl geeignet, 
einige Correlationen zwiscben anatomischem Bau, 
Ursprung und Gestalt der Verzweigungs'systeme 
hervortreten zp. lassen/' 

Von den schOnen Untersuchungen , die in die- 
ser Hinsicbt vom Vf. an Cladostephus verticillatus 
und Sphacelarift olivacea angestellt werden, ist 
es Bchwer , eine ausztigliche Uebersicht zu geben ; 
yielleicht gewinnt der Leser am ersten ein Bjild 
iiber Wesen und Inhalt derselben, wenn wir des 
Vf.'s im Eingange gegebene Darstellung der all- 
gemeineren Folgerungen wOrtlich folgen lassen: 

,,Die ersten Yerschiedenheiten, velche in den 
Verzweigungsformen dieser confervenartig begin- 
nenden Reihe hervortreten, werden durch die 
Aniage der FrUchte gegeben und beginnen vege- 
tativ mit der Bildung von Trichom-artigen Spitzen 
und selbststandigen Trichomen. Die einen wie 
die andem erschein^n nur ale urspriinglich gleich- 
artige, nach verschiedenen Richtungen in ihrem 
Wachsthum gehemmte und modificirte Zweigtheile. 
In einem weitem Schritt sind es dann ganze 
Zweige, die diese Modificationen erfahren. Hier- 
auf beschranken sich die Unterschiede in den 
niedem Ectocarpus- Arten. 

,,SpSter treten weitere Verschiedenheiten zwi- 
seben den rein vegetatlven Zweigformen hinzu, 
die zuerst nur durch geringe Erscheinungsausse- 
rungen bemerkbar als Eptwickelungshemmungen 
der einen, als EntwickelungsfOrderungen der an- 
dem Zweige sich geltend machen. Zienriich regel- 
los sieht man auf dieser^ Stufe , ftir welche die 
eigentlichen Sphacelarien zahlreiche Belspiele lie- 
fern, neben einander Zweige mit frilher und Zweige 
mit spSter erli)schendem Wachsthume d. h. Kurz - 
und Langtriebe auftreten, die jedoch kaum noch 
Anhaltspunkte fiir die Unterscheidung an die Hand 
geben, und neben welchen die frtiher hervorgetre- 
tenen Verschiedenheiten der Trichome bald be- 
stehen, bald fehlen kOnnen. — Nach und nach 
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gewinnen diese Verschiedenheiten an Ausdruck> 
Best^ndigkeit und Mannichfaltigkeit ; so in den 
reicher gestalteten Chaetopteris -, Halopteris --^ 
Stypocaulon-Formen. Noch spater treten da^ 
weitere Unterschiede unter den begrenztei^ ui^4 
unbegrenzten Verzweigungen bestinunter g^eson- 
dert hervor, und so trennen sich schliesslich in 
dem Endgliede der ganzen Beihe, in derGattung 
Cladostephus , die Verzweigungssysteme sch^rf in 
verschiedenen Modificationen der Zweig- und 
Blattformen. 

,',Ffir diese. Verschiedenheiten nach Charak- 
t0ren zu suchen, welche den morphologischen 
Werth in jedem Falle und in alien Formen be- 
stimmen, iat desshalb verlorene MUhe, well die 
mojphologischen Unterschiede, ihrer Natur nach 
nicht identisch, den mannichfaltigsten nach ver- 
schiedenen Richtungen znnehmenden Wachsthnms- 
abweichungen entsprechen. Eine Ansicht, die ja 
jetzt unter den Morphologen immer allgemeinere 
Geltung gewinnt. Allein nichts desto weniger 
llisst sich ein dentlicher Zusammenhang der mor- 
phologischen Gestaltung mit dem Ban und dem 
Ursprung der Sprossungen nicht verkennen. 

,,Die ersten Andeutungen einer Verschieden- 
heit der Verzweigungen treten, wie ja schon bei 
einzelligen Pflanzen, so auch hier schon bei den 
niedrigsten Formen dieser Reihe, den rejji con- 
fervenartigen Ectocarpusarten , die noch keinerlei 
Differenzirung ihres Gewebes zeigen, auf. 

,, Allein erst mit der dentlichen Sonderang 
des Gewebes in Dauer- und Bildungszellen und 
namentlich mit der forischreitenden Localisirung 
der letzteren am Scheitel der Thallome und mit 
der Trennung des Gewebes der Achse in cen- 
trales und peripherisches Gewebe, wodurch die 
Grundlage fiir einen inmier scharfer ausgesproche- 
nen, differenten Urspmng der Seitensprossungen 
aus ungleichartigen Gewebselementen gewonnen 
wird, beginnen jene morphologischen Unterschiede 
bemerkbar zu werden, die nach und nach einen 
bestimmteren Character erhalten. 

,,Die geriugeren, zi^rst allerdings noch we- 
nig ausgesprochenen Abweichungen der Zweige 
werden neben Trichomen und Frachtasten schon 
bei den kleineren, mit einer Scheitelzelle wach- 
senden Sphacelarien bemerkbar, deren weitere 
Gliederung in der Structur noch eine grOssere 
Unbestandigkeit zeigt. Auch die Entstehung der 
Thallomzweige erscheint hier noch nicht an fest 
bestimmte und getrennte Ursprungsstellen gebun- 
den ; nur die am frtihesten gebildeten Differenzen, 
Haare und Fruchtaste, beginnen schon in ei- 
nigen Formen ihre Stellung schUrfer zu fixiren. 
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,Jd den in der Differenzirung welter vorge- 
schrittenen Gliedern der Beihe — namentlioh in 
den Gattungen Halopteris, Stypocaulon, Ghae- 
topteris — werden dann die Unterschiede aueh 
der rein vegetativen Zweigformen bedeutender, 
zeigen aber nooh keine scharfe Trennnng und 
weisen noch immer zahlreiohe UebergangsBtufen 
anf. Auch in ihrem UrBprnng erscheinen jetzt die 
Thallomfonnen zwar schon an genau fixirten Stel- 
len der Matterachse; allein noch immer Bind die 
Ursprangsstellen fttr mehrere der Thallomformen 
gemeinsam. Eurztriebe nnd Langtriebe nehmen 
noch denselben Urspmng, zeigen zahlreicheHittel- 
stafen and vertreten slch gegenseitig ; ebenso wie* 
der Trichome nnd FmchtSste nnter sich. Auch 
beginnen schon weitere Unterschiede nnter den 
Langtrieben und nnter den Eurztrieben sich aus- 
zubilden. E» treten AdyentiYsprosae neben nor- 
malen Verzweigungen auf, and die Enrztriebe zei- 
gen verschiedenartige B^ziehungen zu denTrucht- 
asten and Haaren. 

,»An den hOchst differenzirten Endgliedem der 
Beihe — an den CladostephuB-Aften — sehen 
wir schliesBlich alio dlese Unterschiede der Thal- 
lomformen constant and zngleich in ihrem Ur- 
sprang genau fixirt werden. Es treten gar nicht 
Oder nur Susserst selten noch schwache Andeu- 
tungen von UebergSngen zwischen Ihnen anf, und 
die Thallomformen erscheinen nun nicht mehr als 
differente Ausbildungsstufen derselben Form, son- 
dem als ursprlinglich differente Anlagen* Zu- 
gleich ist mit der Differenz auch die Mannichfal- 
tigkeit der Thallomformen gewachsen. Normal e 
Verzweigungen nnd Adyentivsprosse, Blatter and 
Fruchtbiatter , Fmchtaste, Haare und Wurzel- 
fSden treten als durchaus indiyldualisirte und streng 
geschiedene Thallomformen auf, und dem ent^ 
sprechend hat jede derselben nun ihre gesonderte 
Urspmngsstelle. 

„So bei Cladostephus. Hier gehen die nor- 
malen Verzweigungen aus Dichotomien des Schei- 
tels; die Adyentiysprosse aus den Oentralzellen 
der Achse ; die Blfitter aus den Ultesten Binden- 
zellen; die FruchtblStter — d. h. eine hOhere Stufe 
der Blattmetamorphose, die hier auftritt — aus 
den allerletzten Zellen - Generationen der Binde ; 
die Haare aus dem Scheitel der Blattzipfel; die 
Fmchtaste aus den Gliedern der Fruchtblatter 
hervor.'* — 

Neben den dem yegetatiyen Aufbau gewid- 
meten Untersuchungen bilden eine nicht wenlger 
dankenswerthe Zngabe die mitgetheilten Beob- 
achtnngen des Verf. liber die Sporangien und 
dieZoosporen der Sphacelarien , die besonders 
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an Cladostephus yerticillatus undSphacelarlaoliya- 

cea yerfolgt; die spiirlichen Angaben tlber diesen 

G^genstand bereichem. 

G. E. 

C 1 u s i a« Recneil d'obseryations de 16- ^ 
ratologie v6g6tale, suiyie de qnel^pes 
notices de Physiologie, de Patholog^ei 
d'toonomie rurale,, d'anatomie oomparto 
et d'Entomologie par Charles Morren^ 
Public avec nne preface et unelintro^ 
dnction par £d. Morren. — Liige 1852 — 
1874. — Avec XV planches et plus, 
gravnres. 

£in|B Sammlung yon 16 teratologischen Ab^ 
handlungen nnd 6 anderen Inhaltes , die ursprling- 
lich in Bd. XIX und XX des Bulletin de I'acad. 
royale de Belgique erschienen sind. Sie enthalten 
durch Abbildungen illustrirte Beobachtungen ttber 
Missbildnngen der Laub- und HochblStter und sind 
als reiches Beobachtungsmaterial sehr beachtenst- 
werth. 

Vf. hat ftir die yerschiedenen Missbildungs- 
arten eine besondere p. 1 — 7 yon E. Morren ex- 
ponirte Terminologie eingeftihrt, die zum Theil 
aus den folgenden Inhaltsangaben erhellen wird:, 

1. Ueber eine yon einer Diptera yerursachte 
Erankheit der Biibe und des Eohls und ein^ 
MonstrositJit , die sich in Verwachsung und Spiral- 
bildung der Carotten anssert. p. 1 — 0. (mit Hclz* 

schn.)- 

2. Berichttiber 2Arbeiten ttber Eartoffelkrank- 
heit. S. 11— 14. 

3. Ueber Acheilarie der Orchideen d. h. Atro- 
phirung des Labellums und Verwachsung der Se- 
pala. S. 15—25 mit Tafel. 

4. Ueber 8ynanthie, Metapherie, Diapherie und 
eine Methode , sie in Bruchformeln auszudrtfcken. 
S, 27—38 mit 2 Tafeln. 

5. Ueber Synandrie und Apilarie bei Calceo- 
larien. S. 39—50 mit Tafel. 

6. Petalodie yon Ulez europaeus S. 51--62 mit 
1 Tafel. 

7. Ueber gefttllte Blttthen bei Orchideen, ins- 
besondere Petalodie und Cheilomanie yon Orchis 
Mono. S. 63—72 mit 1 Tafel. 

8. Ueber gefttllte Blttthen yon Petunia u. s. w. 
S, 73—86 mit Tafel. 

9. Stesomie (Phyllomorphie) yon Primula si- 
nensis. S. 87—107 mit 1 Tafel. 

10. Ueber Verwandlung yon Bracteen und Eelch- 
blUttem in Blumenblatter u. s. w. (Calycanthemie) 
S. 109-121 mit 1 Tafel. 
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11. Ueber Adesmie und Dialyse bei Pharbitis 
u. 8. w. S. 123 — 141 mit 1 Tafel. 

12. Ueber teratologische Ascidien u. 8. w. S. 143 
—161 mit 1 Tafel. 

13. Ueber Diaphysie bei Narcissus. S, 1 03— 172 
mit Tafel. 

14. Ueber j^efdllte Bliithen von Syringa. S. 173— 
184 mit Tafel. 

15. Pelorien von Gloxinia. S. 185 — 194 mit 
1 Tafel. G. K. 

Waarnemingen van eenige plantartige mon- 
struositeiten van W. F. R. Suriugar. 
— Verslagen en Mededeeliugen kgl. Acad. 
V. Wetensch. 2. R. VII. S. 131—151 mit 
6 Tafeln in 4 «. 

Im Anschlusse an die vorberg-ehendeSammlung 
teratologischer Fiille berichten wir iiber vorlie- 
gende kurz dahin, da8s audi darin woUl beob- 
achtete und abgebildete Einzelfalle geboton sind: 

1. Digitalis purpurea, Pelorienbildung; aus- 
fiihrlichst. 

2. Matthiola incana, gcspaltencr Frnchtkno- 
ten u. 8. w. 

3. Matricaria Cbamomilla, Durcliwachsung. 

4. Anemone nemorosa, Vergriinung der Kelch- 
blatter u. s. w. 

5. Ulmus campestris, Blattsprcitemissbildungen. 

G. K. 

A Monograph of Ebenaceae. By W. -P. 

Hiern. — Aus: Transactions of the 

Cambridge Philosophical Society Vol. XII. 

p. 1. Separat gedmckt. 374 S. 4^ mit 

11 lithographirten Tafeln, Cambridge 1873. 

Eine auf die Untersuchung aller grosseren 
europiiischen Herbarien gogiUndete Monographic 
die 250 Species (gegen 160 in Decandolle's Pro- 
dromus vom Jahre 1844) in ;"> Gattungen aufzalilt. 
Von der Gattung Diospyros allein 170 Arten. Eiu 
historischer Ueberblick der Familie beginnt, eine 
Betrachtung .der fossilen Ebenaceen schliesst das 
Werk. Zur Auffindung der Species ist eine 
dichotome Anordnung derselben gegeben. (Bull. 
Soc. Bot. Franc. 1873. Rev. p. 44). 



Sammlangen. 



Bryotheca belgica. — Herbicr des mousses 
de Belgique par Frederic Gravet. 
— Fascicule I et II. (No. 1 — 100. Louette- 
Saint- Pierre, Mai 1873. 
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Seit':dem Erscheinen des 1. Fascikcls der 
., mousses de la Belgique*' von Louis Pir6 
(Bruxelles 1870) ist eine neue Lieferung nicht 
publicirt worden, indem Herrn Prof. Plr6, wie 
es scheint, anderweitige Arbciten an der Fort- 
setzung seiner Samralung zur Zeit noch verhin- 
dern. — Urn so erfreulicher diirfte es sein, dass 
Herr F. Gravet es unternoramen hat, die Re- 
sultate seiner sorgfaltigen Durchforschung der 
interessanten und seither noch mangelbaft be- 
kannten belgischen Moosflora dem botanischcn 
Publikum zugiingllch zu machen. Es liegcn uns 
die beiden ersten Lleferungen seiner Bryotheca 
belgica vor, wclche die Beach tung der Bryo- 
logen in hohcm Grade verdieuen. In durch- 
gehends musterhaften Exemplareu und reicher 
FUlle wechseln hier gewohnlichere Arten rait den 
seltensten und interessantcsten Species und Va- 
rietJiten^ So fallt unser Blick glcich auf Bar- 
bula Mulleri Bruch, welche in schOnen Frucht- 
rascn vor uns liogt. Barbula can esc ens 
Bruch, B. Brebissoni Brid., Fissldcns ri- 
v.ilaris Br. et Sch., Oinclidotus riparius 
Br. et Sch. c. fruct., Campylopus brevi- 
folius Schpr., Hylocoraium flagellare 
Schpr., Weisia denticulata Brid. u. s. w., 
das sind Sachen, die jedem Moosfreunde will- 
kommen sein diirften. Ganz besondors wird 
dies auch mit dem Itusserst s el ten fruct i- 
ficirenden Pterogonium gracile Dill, 
der Fall sein, von Herrn Delognc auf Fel- 
sen be! F rah an (Luxembourg) mit Friich- 
ten gesamniolt. — Die Bestimmungon sind cor- 
rect, die Ausstattung der Sammlung ist eine ganz 
vorzUgliche. Jede Moosart liegt, in reichlichen 
Exemplaren, frei in eincr Enveloppe, wclche auf 
ein starkes, weisses Papier, im Formate derRa- 
benhorst'schen Bryotheca, bcfestigt ist, 
begleitet von eiuer Etiquette , und diese einzelnen 
(50) Blatter umschlie^^st eine elegante, starke 
Mappe. — Die Ji. und I. Lieferung werden noch 
Ende Februar d. J., die 5. uiid 6. noch vor 
Ablauf dieses Jahres zur Vertheilung kommen 
und unter Anderem enthalton : Ephemerum 
s t e n o p h }' 1 hi m , S p o r 1 e d e r a , E p h c m e r e 1 1 a 
recurvifolia, Di cranum ful vum , die kri- 
tischc Barbula sinuo sa Wils., welcbc indessen, 
nach Juratzka, wohl zu B. vinealis Brid. als 
..forma luxurians" gehSron diirfte, Ortho- 
trichum pulchellum, Grimmia sulcata 
Saut. (bei kaum 450 Met. auf Schieferfclsen nachst 
Willerzie!), Barbula intermedia var. calva 
Dur. , Eurhyuchium Vaucheri var. fagi- 
neum H. Mtill., Fun aria Hibernica, Grim- 
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mia unicolor etc. etc. Auch das merkwUrdige 

Moos, Angstromia Lamyi Loul. , wird im 3. 

Fascikel erscheinen. Rei". hat iiber daasel'ue nocli 

nicht in's Klare kommen ik^nnen; nach den ihm 

Yorliegenden 'Kaschen dUrfte es wohl besser zu 

elner noch unentwickelten (oder yielleicht neuen ?) 

Art der Gattung Leptotrichum gehOren. 

Die Bryotheca belgica ist nur durch den 

Herausgeber zu bezlehcn (Adr. : Mr. F. Gravet 

a Louette — Saint — Pierre, canton de 

Gedinne, prov. de Namur, Belgique), jede 

Lieferung, a 50 Species, kostet 10 francs, das 

Porto tragi der Empfanger. — Im Vergleiche mit 

anderen Sammlungen scheint uns dieser Preis 

allerdings etwas hoch; allein in Anbetracht der 

Sch($nbeit der Exemplare und der wafarhaft splen- 

diden Ausstattung dieser Sammhing, der wir die 

weiteste Verbreitung wiinschen, ist er immerhin 

billig zu nennen. 

A Geheeb. 
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Congress. 

Mlt der vom 11. —25. Mai dieses Jabres zu Flo- 
renz stattficdenden internationalen Garten- 
bau-Ausstellung soil eine Internationale 
Versammlung von Botanikern auf die Dauer 
von 3 Tagen verbunden werden. 

Zur Theilnahme sind alle berechtigt, welche 
sicb mit Botanik beschaftigen , iind eine Theil- 
nahme -Karte vom Prasidenten (Professore Fi- 
lippo Parlatore, Firenze) verlangen. 

Fttr die Sitzungen, bei denen italienisch die 
officielle Sprache ist, im tibrigen Jeder in seiner 
Muttersprache vortragen kann , sind folgende The- 
mata zur Besprechung proponirt : 

1. 
Dauer des latenten Pflanzenlebens und iiber 
die Bedingungen, es zu erhalten. 

2. 

Ueber die Circulation in den Zellen und ihre 

Ursachen. 

3. 

Bedeutung des Milchsaftes bei den Pflanzen. 

4. 

Ueber die Natur und Function der Pflanzen- 

haare. 

5. 

Ueber die „automati8chen'' Bewegungen der 

BlUtter, besonders der von Iledysarum gyrans. 

G. 
Ueber die KrSfte, welche die Richtung des 
WUrzelchens und des Stengels bei der Keimung 
bestiromen. 



7. 



• Ucbei* die Ursachen der Richtung der Zweige, 
besonders bei „Trauerbaumen.'* 

8. 
Ueber Acclimatisation ausdauemder Pflanzen 
und das Alter, in \trelchem jede Species ihre Tern- 
peraturminima ertragen kann. 

9. 
Ueber die Analogie in den Fortpflanzungs- 
organen bei Phanerogamen und Kryptogamen. 

10. 
Frage der Allgemeinheit der Dichogamie und 
Dauer der Befruchtungsfahigkeit des Pollens. 

11. 
Ueber den Zweck des Fadenapparates an den 
KeimblUschen und die Natur der Antipoden. 

12. 
Natur und Bedeutung der Flechtengonidlen. 

13. 
Die kryptogamischen Parasiten des Menschen. 

14. 
Natur und Entstehung der Bakterien. 

15. 
Ueber den Antheil der Pflanzen an der Gah- 
rung, an Miasmen und Contagien. 

16. 

Ueber die Verschiedenheit der Blatter je nach 

dem Alter der Pflanzen. 

17. 

Symmetrie deur Staubgefasse. 

18. 
Ueber die Abgrenzung der Begriflfe 9,Art, 
Race und VarietUt." 

19. 
Werth der Bestimmung fossiler Fflanzen und 
die Bedeutung der Blattcharaktere in dieser 
Hinsicht. 

20. 
Charakter und Ursprung der Inselfloren. 

21. 
Charakter und Ursprung der Alpenfloren; Ur- 
sachen ihrer begrenzten Ausdehnung. 

22. 
Ueber die Versuche, fixe GrOssenbestimmungen 
unter dem Mikroskop zu erhalten. 

Excursionen in die Umgebnng von Florenz 
und nach Pisa sollen mit dem Congresse verbun- 
den werden. 
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Personalnachricht. 

Dr. L. JuBt, bisUer Privatdocent am Carls- 
raher Polytecbnicum ist zum ausserordentlichea 
Professor der Pflanzenphysiologie tiijd Agricultur- 
chemie, sowie zum Vorstand des betr. Labora- 
toriums ernannt. 
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Vergleichende Untersuchungen Uber die 

Entnickelungsgeschichte des Leber- 

moos - Sporogonitims 

Dr. F. Kienitz-Gerlolf. 

(HierzuTaf. Ill und IV.) 
Einleitnog'). 
Seit, dem Ergcheinen vou HofmetBters 
bitbnbrecbenden „VergIeichenden Unter- 
snchBDgen" hat die Embryoentwickelung der 
Lebermoose kelne neuere Bearheitung er- 
fahreD. Wahrend die vegetativen Theile 
derselben mehrfach die Aufmerksamkeit auf 
sich lenkteo und durclt Kny und Leitgeb 
geuaueu uud erfolgreichen UntersuchuDgeii 
nnterzogen wurdeii, wahrend Thuret deu 



. ■) Die in diesor Arbeit niedemeleKten Unter- 
Buebungen wurden wghrend dee Wintors 1872— 73 
und des Sommera 1873 In dem unter der Leituag 



. _ . . n ausge- 

fiihrt, Ich benutze diese GcU'genhcit.meinem verehr- 
ten Lehrer filr daa fortdauornde Interesse und die 
UnterBtUtzung, welclie er meiner Arbeit zuwandte, 
meinen lebhaftesten Dank zu aagen. Uiige die 
Ungunst der Jahreazeit, in wclcher icli meine 
UuterBnchung begann , deren Unvollstiindigkeit 
entschuldigen. Ich hoffe die mannicbfacben LUcken 
spSter aasfllllen zu ItOnnen. 



Bau der Antheridieo , Si 
reprodnctiven Organe von 
morpha erforschten, blie!^ 
wickeluDg , deren Beobaeh 
Lanbmoosen, den hChereu 
bei deu Phanerogamen e 
bedeutender Forechtfr znr . 
bei deu Lebermoosen unbe: 
hot gerade ihre erneute I 
Bicht auf Erfolg. So Ube 
erBten Entwickeluugestuf 
ninms im Allgemeinen bei 
zn sein scheinen, urn so mi 
sie bei den Lebermoosen 
Hofmeistera vorzUglic! 
EntwickelungHgeschichte 
Ganzen darlegten, so liee 
manche interesBante Frag 
dem giebt der berilhmte 
Jungermasnieen nur va 
Fellia, Fmllanta und Ju 
ricata die ToHstfindige 
Rcbicbte, wakrend er sic 
Gattnngen und Arten aul 
Grundzllge beSchrilnkt. un 
dauert, da.ss er Calypo) 
auf deren interessante Ei 
Gottecbe aufmerksam g 
gen Mangels an Material 
beiten kOnnen. 

Von den VorgSngem H 
beB sich mif der Frucbl 
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Lebermoose mir Mirbel*), mit der von 
Marchantia, und G o 1 1 s c h e ^") rait der von 
Haplomitrium Hookeri und der Jungerman- 
niae Geocalyceae beBchaftigt. Mirbel be- 
schreibt nur die entwickelteren Zust^nde 
und bildet eiu Bchon halbreifes Sporogo- 
nium in der Aussenansicht ab, doeh be- 
ktimmert er sich nicht um den allmahligen 
Aufbau aus Zellen, sondern sein Haupt- 
augenmerk ist auf die Sonderung und Struc- 
tur der Schleudern und Sporen gerichtet, 
eine Frage, die auch uns im Folgeuden 
beschaftigen wird. Dagegen behandelt 
Gottsche in seinen beiden bertihmten 
Schriften in Kurzem auch diejttngeren Zu- 
stande, von denen er selbst einige, aller- 
dings ziemlich mangelhafte Abbildungen 
gibt. (Hapl. H. Taf. XV. Fig. 10 und Jung. 
Geoc. Taf. XXX. Fig. 8. b. c. 11, lib, e. d). 
Er erkannte jedoch bereits die Theilung 
des Embryoscheitels in vier Octanten und 
bestreitet die Deutung, das8 dieselben mog- 
licherweiee die Rudimente der spateren vier 
Klappen der Frucht seien ""**). Er geht in- 
dessen sehnell Uber diese Entwickelungs- 
stufen fort und beschaftigt sich hauptsach- 
lich mit der Sonderung der Sporenmutter- 
zellen und Schleudern, mit der Entstehung 
der Spiralbander in den letzteren, mit den 
ringformigen Verdickungeleisten in der Kap- 
selwand und bei den Jungermanniae Geo- 
calyceae namentlich mit dem Fruchtstiel, 
liber dessen sonderbaren basalen Anhang 
bei Calypogeia er durch eine interessante 
und exakte Vergleichung mit verschiedenen 
anderen Jungermannieen zu einer richtigen 
Deutung gelangt. ' 

Genauere Beobachtungen liber die voU- 
standige Entwickelungsgeschichte hat aber 
erst Hofmeister angestellt und zwar an 
sehr zahlreichen Arten. Von den Junger- 
mannieen ausgehend, welche sammtlich in 
der Theilung der Centralzelle mittelst einer 
zur Archegouiumachse rechtwinkligen Wand 
libereinstimmen , wendet er sich zu den 
Biccieen und Marchantieen , jleren Embryo 
er eine zweiflachige Scheitelzelle zuschreibt, 
die sich durch wechselnd geneigte Scheide- 



*) Recherches sur le Marchantia polymorpha. 
Paris 1832. 

**) Untersuchungen Uber Haplomitrium Hookeri 
1842 und: Ueber die Fructification der Junger- 
manniae Geocalyceae 1844. 

***) Jungermanniae Geocalyceae pag. 446. 
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wjinde wiederholt theilt. Er findet in dieser 
Vermehrungsweise ein Analogon zumWachs- 
thum der Laubmooskapsel, und man muss 
ihm hierin unbedingt beipflicbten, wenn 
man seine Abbildungen von Fegatella und 
Targionia mit denen von Phascum, Funaria 
und Brynm vergleicht , wShrend Marchantia 
und Rebouillia eine etwas abweichende Ent- 
wickelung zu besitzen scheinen. 

Wenn trotz aller VoUstandigkeit und Ge- 
nauigkeit seiner Beobachtungen dennoch 
einige Fragen zu beantworten ttbrig blieben, 
so schienen es namentlich die zu sein, liber 
die Entstehung der Kapselwand, die Ent- 
wickelung der Sporen und Elateren aus 
gldich grossen isodiametrischen Zellen bei 
den Jungermannieen und Marchantieen, wor- 
tiber Hofiiieister (mit Ausnahme von Frul- 
lania) nur kurze Andeutungen giebt, wah- 
rend bei Riccia die •eigenthtimliche , genau 
kugelige Gestalt der ausgewachsenen Frucht 
Zweifel gegen die Entstehung durch Scheitel- 
wachsthum erregte und eine Vergleichung 
der Embryoentwickelung von Marchantia, 
von der nur wenige Stadien bekannt sind, 
mit derjenigen der tibrigen Marchantieen 
wtinschenswerth schien. Von letztgenannter 
Pflanze hat Ubrigens auch Sachs*) einige 
bezllgliche Abbildungen gegeben, die mit 
der von Hofmeister dargestellten im Wesent- 
lichen Ubereinstimmen , aber ebenfalls die 
Frage nach dem weiteren Wachsthum offen 
lassen. Schliesslich forderte die Entwicke- 
lungsgeschichte der Kapsel von Andreaea in 
der Arbeit von Emil Ktlhn**) zu einem 
erneuten Vergleich mit den Jungermannieen 
auf. Wenn ich in dieser Uebersicht die 
Untersuchungen von Lortet liber Preissia 
commutata*"**) Ubergangen habe, so hat dies 
darin seinen Grund, dass genannter Ver- 
fasser uber die Fruchtentwickelung nur we- 
nige Angaben macht, worin er noch dazu 
den Irrthum begeht, dass er die Central- 
zelle durch zwei kreuzweis gestellte Wand^ 
simultan sich theilen lasst, eine Art der 
Zellvermehrung , welche bei der Entwicke- 
lung der Moosfrucht wohl niemals vorkom- 
men dUrfte. 



*) Lehrbuch der Botanik, 3. Aufl. paff. 304. 

*^) Zur Entwickelungsgeschichte der Andreae- 
aceen. Leipzig 1871. 

***) Recherches sur la f6condation et la ger- 
mination dn Preissia commutata. Paris 1867. 



165 



Eigene Beobachtungen. 
I. Ricciaceae. 

lieeia glaaea. 
(Taf. III. Figg. 1 bis 6.) 

Untersucht man die im August von fQuch- 
ten Feldern aufgenommenen Pflanzchen von 
Biccia glauca, so findet man neben den 
v(5llig ausgebildeten Frtichten, dem Vege- 
tationspunkte allmUhlig naher rUckend, die 
sammtlichen Entwickelungsstadien bis zur 
eben befruchteten Eizelle, untermischt mit 
fehlgeschlagenen Archegonien. Der Inhalt 
der Centralzellen dieser letzteren ist meist 
stark zusammengeschrumpft , bisweilen je- 
doch von betrachtlichem Umfang; das Plasma 
ist grobkornig und dunkel, seine Umrisse 
sind unregelmassig und fast zerrissen, ver- 
dllnnte Kalilauge und andere Eeagentien 
bringen in ihm keine sichtbaren Ver^nde- 
rungen mebr hervor. Behandelt man da- 
gegen befruchtete Archegonien mit ausserst 
verdttnnter Kalilauge, so wird der Embryo 
sofort fast durchsichtig. Zur Klarlegung 
der Theilwande setzt man nach meinenEr- 
fahrungen am besien stark verdUnntes essig- 
saures Kali hinzu. Man erkennt dann, dass 
die erste Theilung gemass der Angabe Hof- 
meisters durch eine gegen die Arche- 
goniumacbse geneigte Wand vollzogen wird 
(IIL l.QQ in alien Figuren), deren Lage sich 
bald mebr der Horizontalen , bald mebr der 
Vertiealen annahert. Ihr setzt sich in einer 
der beiden so entstandenen Tochterzellen, 
und zwar keineswegs haufiger in der oberen, 
eine zu ihr ungefahr senkrechte in ihrer 
Mitte an (III. 1. Qi). Balderfahrt die Schwe- 
sterzelle dieselbe Theilung, und wir erhal- 
ten so einen kugeligen , aus vier Quadranten 
zusammengesetzten Korper (III. 2 A). (Wir 
woUen der Einfachheit halber diese drei 
zuerst entstandenen Wiinde als Quadranten- 
wSnde (Q Q und Qi Qi in alien Figuren, 
die Ansicht, auf welcher sie gleichzeitig 
sichtbar sind, als Hauptansicht bezeichnen,) 
In einem der Quadranten zuerst, hernach 
auch in denUbrigen, tritt nun je eine Wand 
auf, welclie, sich an eine der Quadranten- 
wande ansetzend, mit der anderen ungefahr 
parallel verlauft (III. 2 A. 3 A.), der Art, dass 
jeder Quadrant in zwei ungleich grosse 
Stticke, ein gr5sseres vierseitiges und ein 



166 

kleineres dreiseitiges zerfallt. Dreht man 
um diese Zeit das Archegonium um 90^ 
(wodurch man die Nebenansicht erhSLlt), so 
sieht man, dass sich inzwischen fliimmtliche 
Zellen des Embryo durch je eine Wand ge- 
theilt haben, welche, zur horizontaleren 
Quadrantenwand senkrecht, die verticalere 
unter einem schiefen Winkel in ihrer Mitte 
schneidet (III. 3B. 00.) und also jeden Qua- 
dranten der LUnge nach (auf die ideale 
Achse des Archegoniums bezogen) in zwei 
mehr oder weniger ungleich grosse Stticke 
von Octantenform theilt (wir nennen sie 
der Ktirze wegen Octantenwande), woven 
jedes durch die vorhergehenden oder erst 
jetzt auftretenden , auch in der Hauptan- 
sicht sichtbaren Wande in zwei tiberein- 
ander liegende Segmente, ein vierseitiges 
und ein dreiseitiges, zerfalleu ist. Wir 
betrachten nun weiter die Nebenansicht. 
Die Zellen des grosseren Octanten theilen 
sich weiter durch. je eine Wand, welche 
der verticaleren Quadrantenwand in der 
Aussenansicht parallel, die Octantenwand 
unter einem schiefen Winkel schneidet und 
radial zur Peripherie verlauft (III. 3 B, 5 B. 
6B.). In der Hauptansicht werdeu nun die 
vierseitigen Segmente ebenfalls durch je 
eine Wand getheilt , die zur vorhergehen- 
den senkrecht und tangential verlauft III. 4. 
5 A.). Der Embryo gewahxt daher, von 
dieser Seite betrachtet, das Bild eines Kreises 
mit zwei zueinander rechtwinkligen Durch- 
messeru (Quadrantenwiindenj. Letztere sind 
zugleich die Mittellinjen eines Quadrates, 
welches mit den Verlangerungen seiner ide- 
alen Di^gonalen die Peripherie berUhrt JII. 4, 
5 A.). Die Linien dieser Figur werden nun 
bei weiterem Wachsthum des Organs viel- 
fach verschoben, so dass es hiiufig schwer 
ist,-'die8elben spater wieder zu erkeunen, 
nur die .Quadrantenwande zeichnen sich 
noch lange durch grossere Starke und Deut- 
lichkeit aus. In den ausseren, das Qua- 
drat uragebenden Zellen erscheinen nun ab- 
wechselnd radiale und tangentiale Wande, 
in deren Auftreten keine bestimmte Kegel 
zu herrschen scheint (III. 6 A. B.). Die von 
ihnen zuletzt nach aussen abgeschiedeuen 
Zellen , welche kleiner als die inneren sind, 
bilden die Kapselwand, welche, wie Hof- 
meister richtig angiebt, spater resorbirt wird. 
Auch die Zellen des Innern erfahren noch 
mehrfache anscheinend unre^elmassigeThei- 

11* 
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lungen. In jeder ihrer Tochterzellen letzter 
Ordnung entsteht eine Sporentetrade. 

^ IT. Harchantiaceae. 

iarchantia polymorpha. 
(Tafel III. Figg. 7 bis 13.) 

Die Archegonien von Marchantia poly- 
morpha entwickeln'sich bekanntlich an den 
Strahlen des Fruchtkopfes in centripetaler 
Reihenfolge. Man findet daher an einem 
Strahle eine ganze Reihe verschiedener Eut- 
wickelungszustande ron Embryonen. Zur 
genauen Untersuchung ist es durchaus noth- 
wendig, letztere herausznprapariren , eine 
schwierige Manipulation, weil der Embryo 
das Archegonium prall ausflillt. Hat man 
dies erreicht und die Zellwande durch Be- 
handlnng mit den oben genannten Reagen- 
tien deutlich gemacht, so erkennt man ,da88 
die ersten Theiluugen genau denen bei 
Riccia entsprechen. Auch hier zerfUllt die 
Eizelle zunachst dnrch drei suecedane Wande 
(Quadrantenwande)y welche anch in vor- 
gertickterem Alter der Fmcttanlage durch 
ihre Starke ausgezeichnet sind (III. 7, 8, 10, 
9 A. B. C. die Wande QQ und Qi Qi) , in vier 
Zellen, von denen je zwei wegen der mdhr 
Oder weniger wagerechten Lage der einen 
Quadrantenwand ein oberes, die beiden ' 
andern ein unteres Stockwerk bilden. Eine 
der oberen sowohl wie eine der unteren 
Zellen theilt sicb nun durch je eine Wand, 
welche , sich an eine der Quadrantenwande, 
und zwar wohl stets an die steilere, an- 
setzend, mit der zweiten ungefahr parallel 
verlauft III. 7, 8, 9, 10.) , so dass an jedem 
Ende des Zellkorpers gleichsam eine durch 
entgegengesetzt geneigte Scheidewande be- 
grenzte Scheitelzelle entsteht (HI. 7, 8, 9, 10 : 
Zellen s und s'). Auch die zweite der bei- 
den unteren Zellen theilt sich in gleicher 
Weis^ mitunter schon jetzt (HI. 8.), und zwar 
setzt sich die ii\ ihr auftretende Wand ent- 
weder an die steilere oder die horizontalere 
Quadrantenwand an. Um diese Zeit zer- 
fallen nun sSlmmtliche Zellen durch eine, 
beide Quadrantenwande fast rechtwinklig 
schneidende , radiale Wand (Octantenwand) 
(in. 9 B: Wande 0). Ihre Anwesenheit 
giebt sich kund bei einer Drehung des Em- 
bryo um 90 ^ Letzterer ist demnach durch 
die steilere Quadranten- und die Octan- 
tenwande in vier Qnadranten nach der 
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Langsachse gespalten. Ein jcder derselben 
zeigt von jetzt ab in der Entwickelung ge- 
ringe Verschiedenheiten von den benach- 
barten, so dass es schwer ist, eiu allge- 
mein gttltiges Gesetz ftir die Theilungsfolge 
festzustellen. Die Regel ist indessen fol- 
gcnde. Jede der oberen, den zweiflachig 
zugescharften benachbarten Zellen zerfHUt 
durch eine tangentiale, etwas gekrtlmmte 
Wand (m. 9 A, C, 10a, b. 1 1 : WSnde w^ in ein 
ausseres schalenartiges und ein inneres 
Stttck, ihnen folgen in derselben Theilung 
auch die unteren Zellen, und nur die zwei- 
flachig zugescharften an den beiden Schei- 
telpunkten bleiben ungetheilt. In den auf 
diese Weise abgeschnittenen inneren Seg- 
menten jedes Quadranten tritt je eine zur 
vorigen senkrechte Langswand auf. Hier- 
mit ist nun fUr das obere Stockwerk des 
EmbryokOrpers eine wichtige Sonderung voU- 
zogen. Die Schalenstilcke nebst den schein- 
baren Scheitelzellen bilden namlich die erste 
Anlage der Kapselwand, wS-hrend die der 
Achse des Embryo angrenzenden Zellen dem 
Innenraum der Eapsel angeh^ren. Im un- 
teren Theil des Embryo wird dagegen durch 
die tangentialen Wande nur die ausserste 
Schicht des Kapselstieles abgeschieden (III. 
11.). Wahrend die eben besprochenen ausseren 
Schichten des oberen und unteren Stock- 
werkes sich durch ziemlich regelmassig ra- 
diale, gegen die Achse des Embryo schief 
gestellte Wande weiter theilen, wobei die 
Kapselwandung zugleich an Umfang ge- 
winnt, treten im inneren Raum beider Stock- 
werke Wande auf, die in ihrer Stellung 
undVertheilung eine bestimmte Regelmassig- 
keit nicht mehr erkennen lassen ; theils ver- 
laufen sie radial, theils tangential, bald 
strahlen einige vomMittelpunkte des Kapsel- 
inneren ge^en die Peripherie aus, bald 
schneiden sie sich wieder unter annahernd 
rechten Winkeln (III. lib.); das Endresultat 
ist, dass daslnnere der Kapsel erfttUt wird 
von einer Masse ganz unregelmassig ver- 
theilter, aber meist prosenchymatisch in 
einander greifender und in Richtung der 
Langsachse der Kapsel erheblich gestreckter 
Zellen (IH. 12, 13.). Der schiefe Yerlauf der 
ursprlinglichen Theilungswande des Embryo 
geht hierbei nach und nach ganz verloren. 
Die Zellen des Stieles unterscheiden sich 
von jetzt ab auf dem Langsschnitt durch 
ihre mehr isodiametrische Form von denen 
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des Kapselinneren (III. 12), wahrend die peri- 
pherischen von ihnen in der Aussenansicht 
in horizontaler Eichtung gestreckt erscheinen 
und fast rechteckige Gestalt besitzen. Wah- 
rend sich nun die Kapsel nach alien Di- 
mensionen hin ausdehnt, und die Zellen des 
Kapselinneren sich noch weiter in die LUnge 
strecken, beginnen einige von ihnen sich 
quer zu theilen, so dass ihre Tochterzellen 
mehr isodiametrisch werden (III. 12 bei x). 
Ihre Kachkommen letzten Grades stellen die 
Mutterzellen der Sporen dar; andere da- 
gegen bleiben ungetheilt und wachsen in 
die LS^nge. Sie sinddie^Elateren. Zu dieser 
Zeit ist das Gewebe des Kapselinneren ausser- 
ordentlich aufgelockert , die Mittellamellen 
der Membranen sind so weich und quellungs- 
fihig, dass schon bei Zusatz von Wasser, 
mehr natttrlich bei Anwendung einer ge- 
ringen Menge von Kalilauge, der Kapsel- 
inhalt derartig aufquillt, dass er liber die 
Wandung hinaustritt und selbst bei sehr 
dUnnen Schnitten sich nach oben und unten 
hervorwt^lbt. Bei sehr mUssigem Druck fallt 
die ganze Masse auseinander, und man sieht 
nun, dass die Sporenmutterzellen verschie- 
den geformte Complexe bilden. Bald liegen 
sie in einfachen, bald in doppelten Reihen 
aneinander, bald spitzt sich ein Complex 
nach oben und unten zu, wahrend er in der 
Mitte aus mehreren Zellreihen besteht. Die 
Elateren lassen sich leicht isoliren und stellen 
Schlauche von verschiedener Lange dar, die 
ebenfalls an beiden Enden zugespitzt sind, 
zwischen ihnen und den etwas abgerun- 
deten Sporenmutterzellen finden sich kleine 
Raume, die von Fltlssigkeit erflillt zu sein 
scheinen. Wegen der starken Quellungs- 
fahigkeit muss man die Schnitte in Alkohol 
untersuchen, der indessen die Durchsich- 
tigkeit der Praparate bedeutend vermindert; 
das einzige anwendbare Mittel zur Erhdhung 
der Durchsichtigkeit , welches die Quellung 
nicht zu ttbermassig bef 5rdert , ist nach mei- 
nen Erfahrungen essigsaures Kali. Nach 
Behandlung mit diesem Reagens erkennt 
man die Anordnung des Kapselinhalts. Die 
Elateren verlaufen vom Grnnde der Kapsel 
nach deren Peripherie und umgekehrt, in 
der Achse und deren Nahe fast senkrecht 
und zum Theil ausserordentlich lang wer- 
den sie nach den Seiten hin ktlrzer und 
liegen schrag von der Kapselbasis nach der 
Wandung hin etwas strahlend, einige setzen 
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sich weder an den Grund noch an die Wan- 
dung an, sondem liegen frei zwischen den 
Sporenmutterzellen. AUe siijd mehr oder 
weniger gekrtlmmt und mitunter etwas hin 
und her gebogen. Es gelang mir indessen 
an diesem Zustande nicht, mit Sicherheit zu 
constatiren , ob einzelne von ihnen den gan- 
zen Raum der Kapsel in ihrer grOssten Aus- 
dehnung durchziehen , wie es Sachs *) zeich- 
net. Mirbel spricht sich nicht genau dar- 
ttber aus**). Hat das Sporogonium sein 
Wachsthum voUendet, und ist es in vier oder 
mehr ziemlich unregelmassigen Rissen auf- 
geplatzt , so bilden die Elateren und Sporen 
(deren sich vier in jeder Mutterzelle, zu 
Tetra^dern geordnet, bilden) eine Masse, 
die im Zusammenhang herausfUUt, wenn 
man die Kapsel vorher in Alkohol gelegt 
hat. Misst man die Langenausdehnung dieser 
Masse und vergleicht sie mit dem, Maasse 
der langsten Elateren , so ergiebt sich, dass 
die letzteren stets, wenn auch oft nur um 
ein weniges ktirzer sind. Sie durchziehen 
also niemals die Mitte der Kapsel voU- 
standig. 

Wir sahen oben, dass Sporenmutter- 
zellen und Elateren aus Zellen entstehen, 
die ausserlich in keiner Weise unterschieden 
sind. Bei der verhaltnissmassig bedeuten- 
den Lange der Elateren erschien es zweifel- 
haft , ob ihre Streckung mit der der Kapsel 
gleichen Schritt halt, oder ob die Elateren 
nicht vielmehr durch die erweichte Sub- 
stanz zwischen den Sporenmutterzellen hin- 
durchwachsen. Messungen gaben auch hier- 
ttber den endgttltigen Aufschluss. Entstan- 
den die Schleudern durch einfache Streckung, 
so musste sich die Lange der reifen zu der 
der unreif en Kapsel verbalten, wie die Lange 
der fertigen Elateren zu derjenigen der lang 
gestreckten Zellen, welche das Innere des 
jugendlichen Sporogoniums erfUllen. ludem 
ich die ungunstigsten Verhaltnisse annahm 
und von den langen Zellen stets die lang- 
sten , dagegen von den reifen Elateren solche 
von mittlerer Lange nahm (die Grosse der 



*) Lehrbuch d. B. III. Aufl. pag. 304. Fig. 
216 IX. 

*♦) Complements des observations sur le M. 
p. pag. 382 : „et qui (les elat^res) tr^s certaine- 
ment adh^ralent encore par Tun de ses bouts 4 la 
face interne du sac.** 
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Kapseln ist stets eine annaliemd gleichej 
erhielt ich z. B. folgende Zahlen : 

Lange der lang gestreckten i Langederfer- 



Zelle in der unreifen Kapsel 
0,05 mm. 



Lange der unreifen Kapsel 
0,225 mm. 



tigen Elatere 
0,55 mm. 






LUngedevrei- 

fen Kapsel 

0,883 mm. 

Demnach 0,05 : 0,55 =• 0,225 : 0,883. 
Es ergiebt sich liieraus ein bedeutendes 
Plus fUr das Waclisthflm der Elateren und 
somit auch, dass diese wirklieh durch die 
erweicbte Kittmasse der Sporenmutterzellen 
sich hindurchdrangen. Wir haben demnach 
liier ein ahnlicbes Verbaltniss wie dasjenige, 
was D a V i d flir die Milchzellen der Pbanero- 
•amen*) und Buch fUr die Sklerenchym- 
zellen**) constatirt haben^ Uebrigens spricht 
sich auch Mirbel fUr das Durchwachsen der 
Elateren* aus ; er sagt wortlich:***) „I1 est 
evident que les 61at6res, lesquels ont pour 
origine les utricules situ^es imm^diatement 
i?ous la couche utriculaire superficielle du 
sac, ont p6n6tr6, en s'allongeant, entre les 
seminules qui, par Teflfet de leur dislocation, 
laissaient des rides entre elles, et que c'est 
alors, qu'une double s6rie de s6minule8 s'est 
coll6e sur chaque ^latere.*' Im ausgewach- 
senen Zustande stellt das Sporogonium von 
Marchantia ein Ellipsoid dar, dessen iSlngere 
Achse die ktirzere nur wenig an Lange 
llbertrifft. Die Kapselwand, die stets ein- 
schichtig bleibt, zeigt die bekannten King- 
verdickungen in ihren Zellen. Die Spiral- 
faser in den Elateren tritt erst ziemlich 
spat auf. Es gelang mir niemals in den 
Schleuderzellen Starke nachzuweisen , ihr 
Inhaltfiirbt sich, ebenso wie der der Sporen- 
mutterzellen, mit Jod gleichmjlssig gelb. Der , 
Kapselstiel hat sich bei der Reife bedeu- 
tend gestreckt, an seiner Basis ist durch 
Allwartstheilung seiner Zellen eine An- 
schwelluug , der Sporogoniumfuss , ent- 
standen. 

Preissia commutata, Conocephalus und 
Marchantia quadrata zeigen eine ahnliche 
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Anordnung des Kapseliuhalts. Auch sie 
besitzen an der Basis des Kapselstiels einen 
Fuss, der bei Conocephalus lang gestreckt 
und unten spitz , bei Preissia und Marphan- 
tia quadrata breit und kuchenfdrmig, den 
Durchmesser des Stieles bisweilen um das 
Doppelte bis Dreifache llbertrifft. Junge 
Zustande der Embryonen standen mir bei 
diesen Arten nicht zu Gebote, ich sah nur 
einen Ton Preissia-, der anf eine Slhnliche 
Entwickelung wie die bei Marchantia be- 
schriebene hindeutete (IIL 14). 

(Fortsetzung folgt.) 



*) Ueber die Milchzellen der Euphorbiaceen, 
Moreen, Apocyneen und Asclepiadeen von Dr. Ge- 
org David. Breslaii 1872. 

**} Ueber Sklcrenchymzellen. Breslau 1870. 

***) A. a. 0. pag. 4?7. FigurenerklSrung zu 
Planche VII. 



Oesellsehaften. 

Aus den Sitzungsberichten der physikalisch- 
medicinischen Societiit zu Erlangen. 

Sltzung vom 10. Marz 1873. 

Brenikai^^chin in dem Beerensafte von Ampelopsis hederaeea 

von 
V. Grorup-Besanez. 

Zur Vervollstandigung meiner Untersuchungen 
liber die chemischen Bestandtheile von Ampe- 
lopsis hederacea unterwarf ich gegen Ende 
des Sommers 1872 den Saft der Beeren der clie- 
mischen Untersuchung. Der Untersucliungsgang 
war im Allgemeinen derselbe wie der bei der 
Analyse der Blatter befolgte, vorzugsweise rich- 
tete ich aber meine Aufmerksamkeit auf den Nach- 
weis des Brenzkatechins. Die Kesultate stimmten 
in den meisten Punkten mit den bei der Unter- 
suchung der Blatter erhaltenen iibcrein. Es wurde 
eine reichliche Menge von Weinsaure und wein- 
sauren Salzen , iTraubenzucker , Gummi , pectin- 
ahnlichen KOrpern , Oxalsiiure und Brenzkatechin 
nachgewiesen , und zwar erhielt ich von letzterem, 
obgleich die Gesammtmenge des Saftes nur 800 
Gramm betrug , so viel , dass damit als letztes 
Glied in der Kette der Bewelse die Sublimations- 
probe angestellt werden konnte, die ein posi- 
tives Resultat ergab. Das erhaltene Sublimat gab 
alle Beactionen des Brenzkatechins in der un- 
zweideutigsten Weise. GlycolsSure konnte in dem 
Beerensafte nicht nachgewiesen werden ; ebenso- 
wenig aber in den Anfangs Juli gesammelten Blat- 
tern des Jahres 1872. In diesen fehlte ausserdem 
zu dieser Periode auch der Traubenzucker gUnz- 
lich. Der von Hilger im Traubensafte aufge- 
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fundene Iilosit konivte weder im Safte der Beeren, 
noch in jenem der Blatter aufgefunden werden, 
was Angesichts der geriDgen Menge des in Arbeit 
genommenen Materials jedenfaUs nicht Wander 
nehmen kann. 



Lltteratur. 



Kecherches experimentales sur Tinfluence 
que les changements dans la pression ba- 
rom^trique exercent Bur les pWnomdnes 
de la vie par P. Bert. — Compt. rend. 
1873. Tome LXXVI. N. 24. p. 1493—1497. 
nnd Tome LXXVII. p. 531—535. 

Wir haben schon im vorigen Jahrgang unserer 
Zeitung (1873. S. 796) im Vorbeigehen auf des 
Vf.'s Untersuchungen hingewiesen. Sie sollen hier 
in Kttrze mOglichst vollstUndig wiedergegeben 
werden. 

Die vorliegenden Untersuchungen iiber die 
Wirkung des barometrischen Druckes auf Pflan- 
zen bilden bless einen Theil von des Vf.'s Ar- 
beit. Derselbe hat frtiher auch die Wirkung auf 
thierische Organismen untersucht. In vorliegen- 
dem Falle halt er sich hauptsachlich an Keim- 
linge und constatirt den Einfluss des ver min- 
der ten und des vcrmehrten Luftdrucks bel 
Gerste und Roggen, Kresse und Ra- 
dieschen. 

Vf. stollte zunjichst den Verlauf der Keimung 
bei vermindertem Luftdruck fest. Er fand, 
dass die Keimung um so langsamer stattiindet, 
je geringer der Druck ist. Die unterste Druck- 
grenze fttr die keimende Kresse ist 12 Otm. , flir 
Gerste etwa 6 Ctm. ; dabei keimen aber nur wo- 
nige Ramen mehr und erreichen etwa die halbe 
Hohe der normalen. Bei 4 Ctm. fand keine Kei- 
mung statt, sie trat aber alsbald ein, wenn die 
betreffenden Samcn unter normalen Druck kamen. 

Weitere Versuche thaten dar, dass bei diesen 
Hemmungen wesentlich die Spannung des 
S a u e r s t o f f s massgebend sei. Vf. zelgt naralich : 

1. Dass in sauerstoff- armer Luft die Keimung 
bei normalem Druck langiamer ist als in gewOhn- 
licher (mit Senebier und Huber) ; 

2. dass* in sauerstoflf- reicher Luft bei niederem 
Druck die Keimung ebenso rasch verlUuft als bei 
normalem ; 

3. dass auch bei 4 Ctm. Druck noch Keimung 
in sauerstoff-reicherer Atmosphiire statt hat. 

Bei seinen Versuchen mit hOherem Luft- 
druck unterscheidet Vf. zwischen solchen, bei 
denen die Luft erneuert, und solchen, bei denen 
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isie (in geschlossenen Gei'assen) nicht erneuert 
wird. In letzterem Falle muss der gleichzeltige 
giftlge Einfluss der Kohlensaure in Rechnuiig 
gezogen werden, der mit ihrer Tension wachst. 
Wurde die Luft Morgens und Abends erneuert, 
so wurde ein Druck zu 4 und 5 Atmospharen ohne 
auffallende Erscheinungen ertragen. Bei hdherem 
Drucke, von 5 Atmospharen ab, werden die Triebe 
blass und schmachtig, bei 8 Atmospharen ent- 
wickelte sich wohl die Wurzel, nicht aber der 
Stengel, bei 10 Atmospharen endlich finden nur 
Anfange der Wurzelbildung statt (Gerste). 

Auch diese Erscheinungen leitet Vf. aus den 
obigen analogen Griinden von der zu hohen Ten- 
sion des Sauers toffs ab. 

Es ist endlich noch hervorzuheben , dass nacii 
Vf.'s Versuchen zu grosse Tension des Sauerstoffs 
die Oxydationsvorgange verlangsamt. 

In der 2. der oben citirten Abhandlungen zeigt 
Vf. , dass entwic.kelte Pflanzen den Keimlingen 
analog sich verbal ten. Mimosa pudica ging bei 
.6 Atmospharen in gewdhnlicher, bei 2 Atmospha- 
ren in sauerstoflf-reicher Luft rasch zu Grunde. 

G. K. 

Zur Morphologie der Sphacelarieen nebst 
Bemerkungen tlber die Ablenkung des 
Vegetationspunktes der Hauptachsen dureh 
den nahe am Scheitel aiigelegt werden- 
den Tochterspross von P. M a g n n s. — Abdr. . 
aus der Festschrift zur Feier des lOOjahr. 
Bestehens der Gesellschaft naturforscb. 
Freunde zu Berlin. — Mit 4 Tafeln in 
Steindruck. — Berlin, DUmmler 1873. 
28 S. gr. 40. 

Die Untersuchungen erstrecken sich auf den 
vegetativen Aufbau der Gattungen Sphacelaria, 
Chaetopteris , Cladostephus , Stypocaulon und Ha- 
lopteris ; die Resultate resumirt Vf. also : 

,,1. Die Sphacelarieen haben zweierlei Spross- 
bildung. Bei der am ►Scheitel auftretenden wachst 
der Spross aus der durch eine schiefe Wand ab- 
geschiedenen ungetheilten Gliedzelle hervor. Bei 
der mindestens einige Glicder unterhalb der Schei- 
telzelle stattfindenden Sprossbildung wachst der 
Spross aus der Randzelle des Gliedes hervor. Diese 
letztere Sprossbildung kann rein adventiv auf- 
treten (Stypocaulon scoparium und paniculatum), 
Oder zwar constant aber unregelmUssig (Sphace- 
laria), oder^mormal an bestimmten Artoir(Chae"^ 
topteris und Cladostephus, bei welchen letztereii 
sie wenigstensian dem bestimmten Orte der Rand- 
zelle der oberen Gliedhalfte beginnt). 

,,2. Mit Ausnahme der Hauptachsen von Chae- 
topteris und Cladostephus haben alle Achsen ein 
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begreTQZtes Wachsthum; sie enden entweder in 
Haarbildung (oder deren Analogon), in Sporangien 
Oder in doraartige kleinzellige Spitzen. 

3. Alle Haarfoildung der Sphaeelarieen ist an 
den Scheitel gekntipft. Entweder entwickelt sioh 
die Bchief abgeschiedene und auf die Beite ge* 
drangte Scheitelzelle direct zn einem resp. mh9~ 
reren Haaren (Sphacelarla , Chaetopteris, odej. 
Verzweigungen der Kurztriebe von Cladostephus) 
Oder dieselbe scheidet ihren Scheiteltheil nach 
oben ab, welcher letztere eieh zu der scheinbar 
axilla stehenden Haargruppe entwickelt (untere 
Verzweigungen der Karztriebe von Cladostephus 
nnd Stypocaulon aooparinm). Bei' Halopteris, 
Phloiocanlon, sowie Stypocaulon filare und pani- 
culatum wachst der abgeschiedene Scheitel nicht 
zn Haargebilden aus, sondem bleibt entweder 
sine einfache Zelle (Phloiooaulon squamniosum) 
od«r entwickelt sich zu einem Zellf^ldo (Stypo- 
caulon panioulatum, filare) oder w&chst in einen 
kur2;en Fiederstrahl aus (Halopteris). 

„4. Nur die wirteligen Kurztriebe von Clado- 
stephus und die Fiedern der Hauptsjmpodien von 
Phloiocaulon squamnlosum sind Verzweigungs- 
systeine mit regelmassig begrenztem Wachsthum. 
Alle andem Auszweigungen haben ein unregel- 
mSssig begrenztes Wachsthum, nnd gilt bei Ha- 
lop^ris und Stypocaulon im Allgemeinen die 
Begel, dass, je welter oben am Hauptsympodinm 
der Zweig gebildet wurde, urn desto eher sein 
Wachsthum begrenzt wird. Auf dieser Verschie- 
denheit der Entwlckelung der oberen Verzwei- 
gnngen beruht zum grossen Theile die Tracht 
der verpchiedenen Formen dieser Arten/' 

Die vom Verf. auf diese und frtlhere Unter- 
Buchungen gegrUndete AufTassung der Verzwei- 
gungsverhUltnisse der Sphacelarieen nnd der Gre- 
wlichse ttberhaupt kOnnen wir hier nicht nSher 
erOrtem; sie erhellen Ubrigens aus den frtiheren 
Mittheilungen desVf.'s in den ,,Sitzgsber. naturf, 
Freunde zu Berlin" (cf. Bot. Ztg., Jahrg. 1873). 

G. K. 

Eepertorium annuum Literaturae Botanicae 

periodicae curavit J. A. Bemmelen, 

Gustos bibliothecae Societatis Teylerianae. 

— Tomus I. 1872. — Harlemi, Erren 

Looi^es 1873. — XVI und 223 S. 8^. 

Ein Eepertorium der periodischen botanischen 

Literatur ist gewiss ein ausserst wunschenswerthes 

literarisches HUlfsmittel , dessen Mangel jUngst 

erst wieder, bei dem Erscheinen der 2. Ausgabe von 

Pritzel's Thesaurus, der bekanntlich die Zeit- 
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. schriftliteratur nicht bertickaichtigt , lebhaft em- 
pfunden werden musste. 

Vf. versucht es , uns im Vorliegenden ein Bnch 

der Art zu liefem. Ala Gustos einer offenbar 

grossen und reichhaltigen Bibliothek hat er mit 

Sorgfalt eine erkleokliche Relhe von theils rein 

botanischen, theils vermischt naturwissenschaft- 

lichen Zeit- und Gesellschaftsschriften , die er 

S. V— XII des Buches aufzahlt, benutzt, urn Titel, 

Original- Standort, Referate und Recensionen 

aller wShrend des Jahres 187 2 darin erschienenen 

botanischen Arbeiten 4u registrfren. Die Atlord- 

nung der Citate ist unseres Efaohtens elbe sehr 

glttokliche; sie geht nach wissetschaf tliehen 

Kategorien: allgemeine Morpholc^ie (Zelle, Ge- 

webe, Organe) S. 1— 6; — specielle Morphologic 

(Famillen nach Klassen geordnet) S. 6 — 7"?; — 

Physiologic (nach Sachs' Lehrb.) S. 78—95; — 

Monographfen (nach Klassen und Familien) S. 95— 

128; — Floren (nach Landern) S. 129 — 1^6; — 

Geographie, Palaontologie , Garten, Geschichte, 

Instrumente, angewandte Botanlk u. s. w. (S. 197— 

212.) — Zuletzt folgt ein alphabetise hes Autoren- 

reglster. 

Soweit wir Vergleichen konnten , sLnd die An- 
gaben mit grosser Sorgfalt gemacht, und kOnnen 
wir nur wtinschen, dass Vf. seine Arbeit fort- 
setzen mttge. Vf. dflrfte dann auch Gelegenheit 
haben, Zeitschrifken , die er bisher nicht fort- 
lafufend benutzt hat (belspielsweise das Oenti-al- 
blatt flir Agriculturchemie , The monthly micro- 
scopical Journal) und manche Gesellschaftsschrlft 
zur VervollstSndigung zu benutzen. 

Auf einen dnrch unser Blatt mitveranlassten 
Druckfehler wollen wir noch aufioierksam machen. 
S. 25 ist Steudener's Arbeit fiber die Pilze als 
Krankheits e r r e g e r mit dem sinnstOrenden Druck- 
fehler Cltirt, wie er im Jahrg. 1872 S. 528 un- 
seres Blattes steht, aber ebenda S. XXIII bereits 
confgirt ist. G. K. 

Neue Lltteratur. 

The Journal of botany british and fo- 
reign, ed. by H. Trimen. — December 1873. 
— J. D. Hooker, Melianthus Tiimenianus und 
seine Verwandtschaft mit Greyia Sutherland!. — 
C. P. Hobkirk, York'sche Moose. — J. D. 
Hooker-, G. Maw und J. Ball, Maroccanische 
Pflanzen (Schluss). — Titel und Index zum Jahr- 
gang 1873. 

Sorauer, Dr. Paul, Handbuch der Pflanzen- 
krankheiten. FtirLandwirthe, Gartner und Forst- 
leute. — Mit 20 Holzschnitten und 16 Tafeln 
in Farbendruck. — Berlin. Wiegandt, Hempel 
und Parey 1874. 406 S. in 8o. 
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BeitiSge zur Eiitwickelnngsgeschichte 
der Fleclitcii 



(Vorlaofige MittLeilung.) ■ 

Unsere Kenntniss der Entwickelungs- 
geschiehte der Flechteuapothecien ist trotz 
des allgcmeinen Interesses, welcles die 
Rofaniker in ncuerer Zeit deu Flecliten 
zollten , in luaneher Hiusicht lUckeuhaft ge- 
blieben. Wir besilzeu zwar vou ScUwen- 
d e n e r *) nud F u i s t i ii g "') eine Reihe 
werthvolier Beoba(!htungcn . die sich aber 
alle auf spatere Eutwickelungsatadieii be- 
ziehen: die damals nocb weuiger in Be- 
tracht kommeude Frage uach der ersteii 
Aniage der Apotbecien und n ich einem ct- 
waigen dabei YorkommeDden Zeiignagaaete 
blieb unerledigt. 

Bei der grossen Conformitat derFlechten- 
apothecieu nud der SporenfrUchte iiiaueher 
Ascomyceten , bei deiieu es gelungen ist, 
die Frucbtentwickelung auf eiuen geseblecht- 
liclien Vorgang zurUckznfUbreu , schien es 
interessant , die Flechten in dieser Hiiisielit 



•) Sell 
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Flora 1862. 18G4. 
de DOnniiUls Apotliccii Uche- 



zu prtlfen. Die Erwagung, dass auf diese 
Weise aucb die Frage nacb der Bedeutung 
der Spermatien ihro Erlediguug iiuden 
k&nnte , bestiinmte micb eine Keihe von 
Uuteraucliungeu anzustellen, dcreu liesultate 
hier in Kurzera mitgetheilt werdcn sollen. 

Der Thallns der CoUeraen bestebt be- 
kaniitlich aus NostocscliuUren , welche in 
einer dnrclisichtigen Gallerte eingebettet 
sind, und aus diese gelatiiiOse Masse dnrch- 
ziehenden Hyphen. Dicser die Unter- 
Buchungen weseutlich erleichtemde Bau ent- 
Bcliied micb , die Beobachtnngen mil den 
Collemen zn l)eginneu, Als Untersuchungs- 
object diente liauptsacblicb das reicblieb 
frnetificirende CoDema micropbyllum Ach. ; 
andere Collemen dienten zur Vergleicliung, 

Ale erete Apolheciuinanlagen erwicsen 
Bioh spiralig gewundene ( — Windnngen sind 
meist 2 — 3 vorhanden — ), aus den gewShn- 
lichen TlialluafSdcn entspringende , hie und 
da septirte Hyphen , die sich in eiuen laogen 
gegliederten Sehlauch fortsetzen. Dieser 
Schlauch durchbricht die Thalinsoberflacbe 
und eadigt ansserholb derselbeii in eineu 
kurzen an der Basis oft angescbwollenen 
Fortsatz. Diese Gebilde siud geinngii in- 
dividuelle Verscbiedenheiten ausgenoniraeu, 
Siisserst constant sowobi in ibrer Gistalt, 
als in ihreni Yorkomnien : am hauiigsteii 
wurden sie heobachtet, nachdem derTli;iiiu8 
einige Zeit feacht gehalten worden war. 



179 

Aehnliche Organe warden bei verschie- 
denen anderen Arten der Gattung CoUema 
aufgefunden. Auch bei heteromeren Laub- 
flecnten , so bei Parmelia stellaris L. , Endo- 
carpon miniatum L., ragen ttber den jttngsten 
knUuelfOrmigen Apothecinmanlagen zarte 
hyaline FortsStze hervor, die zweifellos den- 
jenigen der Collemen entsprechen. Wegen 
der dichteren , pseudoparenehymatischen 
Structur der Thallusoberflache dieser Pflan- 
zen ist es aber weit schwieriger als bei den 
Collemen die Structur der Apothecinman- 
lagen zu entwirren und den Zusammenhang 
derselben mit den dartlber hervorgetretenen 
Fortsatzen nachzuweisen. 

Kehren wir nun zu CoUema microphyllum 
zurtLck. In etwas 9,lte)ren Stadien sehen 
wir zun^chst in den dem schraubigen Fa- 
den benachbarten Thallusf^den eine rasche 
Vermehrung eintreten, wodurch die sich 
streckende nnd theilende Schraube in ein 
dichtes Fasergeflecht eingehtillt wird. 

Hiermit sind die wesentlichen Bestand- 
theile des ktinftigen Apotheciums gegeben: 
die bekannten Schlauchhyphen k5nnen auf 
den gewundenen als Ascogon zu bezeichnen- 
den K(5rper, die tlbrigen Apotheciumbestand- 
theile dagegen auf die umgebenden Thallus- 
fslden zurttckgefUhrt werden. 

Bei der Fragestellung, ob dieeben ge- 
schilderte Weiterentwickelung des Ascogons 
in Folge einer Befruchtui|g stattfinde, und 
wo dieselbe zu suchen sei , ergab sich, dass 
von einem Pollinodium, wie wir dasselbe 
bei mehreren Ascomycetentypen kennen, 
keine Spur nachzuweisen sei. 

Dagegen lasst der constante nachaussen 
gerichtete Fortsatz auf eine von aussen her 
kommende befruchtende Einwirkung schlies- 
sen , und man denkt nattlrlich an die sehon 
seit lange her als befruchtende Zellen ver- 
dS,chtigten Spermatien. In der That gelang 
es mir nicht selten, Spermatien in intimer 
Verbindung mit den ausgetretenen Fort- 
sSltzen zu finden. Nach den gttnstigsten 
Pr^paraten zu urtheilen, erstreckt sich von 
dem einen Ende des der LUnge nach am 
Fortsatz fest anhaftenden Spermatiums eine 
kleine spitze Ausstttlpung gegen diesen. 
Ob die Befruchtung in Folge einer Ver- 
schmelzung oder einfach durch Diffusion 
stattfindet, konnte der Eleinheit der Sper- 
matien halber nicht entschieden werden. 
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Aus den vorliegenden und noch anderen 
spUter mitzutheilenden Thatsachen lasst sich 
die Ueberzeugung gewinnen, dass die Sper- 
matien*) der Flechten ids den Spermato- 
zoliden anderer Kryptogamen physiologisch 
gleichwerthige Gebilde zu betrachten sind. 
Als weibliches Empftlngnissorgan ist der 
nach aussen tretende Fortsatz des Ascogons 
anzusehen: die befruchtende Einwirkung 
wird zu dem letzteren durch den mehrzel- 
ligen Schlauch tlbertragen **), 

Dieser ganze Befruchtungsprocess zeigt 
eine auffallende Aehnlichkeit mit dem , was 
wir von vielen Florideen kennen. Die Sper- 
matien der Flechten lassen sich den be- 
wegungslosen Spermatozoiden jener Algen- 
gruppe, der Fortsatz des Ascogons dem 
Trichogyn vergleichen. 

Weiteren Untersuchungen bleibt es ttber- 
lassen , die fttr die Bedeutung der Flechten- 
spermatien gewonnenen Resultate bei an- 
deren Ascomyceten und den Uredineen zu 
prUfen. Bei diesen letzteren sind bekannt- 
lich die Spermogonien die constanten Vor- 
laufer der Aecidienfrtlchte, und dieVermu- 
thung, dass eine geschlechtliche Einwir- 
kung der Spermatien auf die Jungen Aeci- 
diumanlagen stattfinden k^nne, ist schon 
mehrfach ausgesprochen worden. Die an 
Uromyces Fabae de Bary angestellten Un- 
tersuchungen stehen mit dieser Vexmuthung 
im Einklang, ohne dass jedoch die erhal- 
tenen Eesultate schon zu sicheren Schlttssen 
berechtigten. Weitere Mittheilungen ttber 
diesen Gegenstand behalte ich mir vor. 

Botanisches Laboratorium inStrassburg, 
den 5. Marz 1874 



Ueber ungeschlechtliche Erzeugung 
vonKeimpflfinzchen an Farn-Prothallien 

von 

Dr. William G. Fariow. 

Bei einer Untersuchung ttber die Ent- 
wickelung des Archegoniums der Poly- 



*) Hiervon sind BelbstverstUndlich alia falsoh- 
lich als Spermatien verzoUte Gebilde ausgo- 

BOhlOBSeB. 

**) Wie sioh die Sache bei den wenigen Flech- 
ten, deren Spermogonien man noch nicht gefunden 
hat,|verhSlt, wird sich aus weiteren Untersuchungen 
ergeben. 
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podiaceen, mit welcher ich im botanischen 
Laboratorium zu Strassburg beschllftigt war, 
wnrde ich auf eine auflfallende Eigenthlim- 
lichkeit mancher Prothallien anfmerksam. 
Ich war zunachst nicht wenig tiberrascht, 
direkt in der Snbstaiiz des Vorkeims Treppen- 
gef&sse aufzufinden. Weitere Untersuchungen 
zeigten, dass spSlter aus so beschaffenen 
Prothallien ungeschlechtliche Sprossnngen 
hervorwuchsen , an denen sich Wurzel und 
Stamm entwickelten. Da eine ausftthr- 
lichere Beschreibnng dieser Thatsachen 
bald an einem andern Ort gegeben werden 
soil, so erlaube ich mir hier in wenigen 
Worten die allgemeinen Kesultate meiner 
Beobachtungen mitzatheilen. 

Die untersuchten Vorkeime wuchsen in 
einem Topfe, in welchem man Pteris cretica 
tind Aspidium moUe ansgesat hatte. Die 
betrefifenden Erscheinungen kamen, wie sich 
im weitern Verfolg der Entwicklung heraus- 
stellte, nur bei Pteris cretica vor. Ohne 
einige unwesentliche Umstande in Betraeht 
zu Ziehen, ist die erste bemerkenswerthe 
Eigenthtlmlichkeit die, dass sich eine Trep- 
pcngefasszelle unmittelbar in der Substanz 
des Vorkeims und zwar in dessen mehr- 
SQhichtigem hinter der Bucht gelegenem 
Theile rorfindet. Spater entstehen andere 
CrefUsse nach vorwarts gegen die Bucht hin. 
Durch LS^ngstheiluug vermehren sich die 
Zellen im Umkreis der ersten Gefasse und 
bilden sich theilweise zu GefSssen aus, so 
dass endlich ein unterbrochenes Geft,ss- 
bttndel zu Stande kommt. Auf den Vor- 
keimen, die diese Eigenthtlmlichkeit zeigten, 
war von Archegonien niemals eine Spur 
nachzuweisen, obgleich sie. besonders am 
hintersten Theile, reichlich mit Antheridien 
versehen waren. Die weiter rorange- 
schrittenen Vorkeime zeigten noch die fol- 
gende Eigenthtlmlichkeit ; von der Einbuch- 
tung des Prothalliums war ein Fortsatz 
entstanden, in welchen sich die Gefasse 
des Vorkeims fortsetzten, fast bis an das 
Ende. Quer- und Langsschnitte brachten 
niemals eine Spur eines verborgenen oder 
rudimentM,ren Archegoniums zur Anschauung, 
sondern die Gefasse lagen immer in engem 
und uhtrennbarem Verbande mit den Zellen 
des Vorkeims. 

Auf solchen Vorkeimen erscheinen noch 
spater Auswtichse, gewOhnlich auf der Unter- 
fl^che und iminer zwischen dem zuerst 
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entstandenlBn Gefasse und der Bucht. 
Manchmal sieht man zwei gleichzeitig ent- 
stehende neben einander liegende Aussttil- 
pungen. Nur in einem Falle fand ich deren 
zwei in von einander entfemten Theilen 
des Vorkeims. Ob einer oder zwei Aus- 
wttchse vorhanden waren, schien fllr 
die weitere Entwickelung derselben gleich- 
gtlltig. Zuerst bildet der durch Auswuchs 
des Prothalliums entstandene Spross ein 
den gewOhnlichen ersten Blattem voUkommen 
ahnliches Gebilde, dessen GefassbUndel in 
unmittelbarer Verbindung mit dem des Vor- 
keims ist. Baldnachher, aber niemals, be- 
vor das Blatt eine ziemlich voUstSndige Aus- 
bildung gewonuen hat, erscheint an der 
Basis des Blattstieles und zwar endogen, 
vom Gef&ssbtindel aus entstehend, eine zweite 
Aussttilpung, welche sich bald durch ihre 
Haubenbildung als Wurzel erkennen Ijlsst. 
Noch ein wenig spater entsteht vorn an der 
Basis des Blattstiels eine zweite Sprossung, 
die sich zum Stamm -Vegetationspunkt ent- 
wickelt. 

Vergleichen wir den in vorliegenden Fal- 
len geschilderten Entwickelungsgang mit 
der normalen Embryoentwickelung, wie diese 
z. B, in Sachs Lehrbuch der Botanik be- 
schrieben wird, si) sehen wir einige be- 
achtenswerthe Unterschiede. Erstens ist 
auf Quer- und Langsschnitten bei jungen 
Zustanden keine Spur eines Archegoniums 
zu finden. Zweitens ist in der Substanz 
des Vorkeims und zwar an der Stelle, wo 
normalerWeise Archegonien erscheinen, ein 
Treppengefass entstanden. Drittens unter- 
scheidet sich der Auswuchs von einem nor- 
malen Embryo dadurch, dass keiu Fuss 
vorhanden ist, sondern dass das junge 
PjQanzclien eine directe Sprossung des Vor- 
keims ist. Viertens sehen wir statt einer 
gleichzeitigen Anlegung von Stammknospe, 
Blatt iind Wurzel, zuerst ein Blattgebilde 
entstehen, dessen GefassbUndel mit dem 
des Prothalliums in Verbindung steht, und 
von welchem spater Wurzel und Stamm- 
anlage ihren Ursprung nebmen. Es ist un- 
mOglich , den gegenwartigen Fall als etwas 
anderes zu betrachten denn als eine un- 
mittelbare ungeschlechtliche Sprossung aus 
dem Vorkeime, und es folgt daraus, dass 
der Vorkeim der Farnkrauter, obgleich er 
in seiner typischen Ausbildung mannliche 
und weibliche Organe tragt, durch welche 
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ein neues Pfliinzchen (Embryo) erzeugt wird, 
audi auf ungeschlechtlichem Wege (lurch 
direktes Auswachsen Spro8se hervorbringen 
kann , an denen sich neue beblatterte Pflan- 
zen entwickeln. Ob solche Pflanzen in ihrer 
weiteren Eiitwickelung in alien BeziehuD^en 
den normal entstandenen ahnlich sind , ist 
noch eine offene Frage. 

Zur Zeit ist soviel gewiss, dass cine Au- 
zabi ungescblechtlich entstandener Keim- 
pflanzcben , welche nach yorgenonnnener 
mikroskopischer Untersuchung weiter cul- 
tivirt wurden, bis zur Ausbildung dcs 5ten 
— 6ten Blattes eich den normalen, ge- 
schlechtlich erzeugten Tollkommen gleich 
verhalten. 



Keimimg der Ascosporen von Erysiphe 
graminis L6v. — Zugehorigkeit des 
Peridermium Pini Lev. zu Coleosporiura 
Compositanim Lev. form. Senecionis 

'von ' 

Dr. Reinhold Wolff. 

(Vorlaufij^e Mitlheilung.) 

In der Kenutniss der Entwickelung un- 
serer Erysipheen war bis jetzt insofern noch 
eine Ltlckc, als man noch nicht wusste, 
auf welche Art und Wei.«ie diese Parasiten 
von den Perithecien aus ihre Nahrpflanzen 
befallen. So weit mir bekannt , ist bis jetzt 
iiur von Tulasne die Keimung der Asco- 
sporen einiger Erysiphearten beobachtet 
worden; bei manchen ist Uberhaupt auch 
das Vorhandensein dieser resp. ihre Bil- 
dung noch nicht gefunden worden , da man } 
ini HerbPt in den Ascis vollig ausgereifter 
Perithecien nur einen voUkommen homo- 
gen en plasmatischen Inhalt ohne eine Spur 
von Sporenanlagcn fiiidet Zu diesen letz- 
teren gehort auch Erysiphe graminis L<^v. 
Es ist mir nun gelungen , die Bildung ihrer 
Ascosporen und Keimung und Eindringen 
dieser in die Niihrpflauze zu beobachten. 
Dieselben entstehen in der filr die Asco- 
myceten bekannten charakteristischen Art 
und Weise; ihre Anzalil ist gewohnlich 8, 
selten 4. Nach vollstandiger Ausbildung, 
welche bei Keimung im Was^ier zur Frtlh- 
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jahrszeit in 5 bis 8 Tagen beendet ist, war- 
den sie aus den platzenden Ascis eine 
Strecke weit fortgesckleudert und treiben 
an verschiedenen Stellen ihrer glatten Mem- 
bran nach ca. 6 Stundeq bald einzelne, bald 
mehrere einfjiche Keimschlauche , welche 
auf dem Objekttrager bald absterben. 

Auf die Epidermis von Weizenblattern 
gebracht, treibt einer derselben von sei- 
sem anschwellenden Ende aus ein Hausto- 
rium in das Innere einer Epidermiszelle, wfirh- 
rend von dem zwischen Spore und Haustorium 
liegenden Theile des Keimschlauches aus 
ein Mycelium auf der Epidermis weiter wachst, 
welches durchaus nicht Terschieden ist von 
dem vegetativen, conidientragenden Myce- 
lium der Erysiphe. Zehn Tage nach der 
Infection entstanden auf diesem Mycelium 
die ersten Conidientrager. 

Ueber Peridermium Pini L6v. (Aecidium 
Pini Pers.) sei bemerkt, dass es mir schon 
im FrUhjahre 1872 gelang, dasselbe als 
Aecidiumform von Coleosporium Composi- 
tanim L6v. form. Senecionis zu erkenneu. 
Auf inficirten Pflauzen von Senecio silva- 
ticus erfolgte das Eindringen der Sporen- 
keimschiauche des Peridermium nach 20 
bis 30 Stunden. Nach 6 bis 8 Tagen 
trat die Uredo-Form des Coleosporium zu 
Tage. 



Oesellschaften. 

Aus den Sitzungsberichten der pliysikalisch- 
medicinischen Societat zu Erlangen. 

Sitzung vom 2. Februar 1874. 

Lencin neben isparagin in dem frischen Safte der Wickenkeime 

von 
Professor v. Gorup -Beaanez. 

Mehr und mohr kOmmt unter Cheniikern und 
Physiologen die Ansicht zur Greltung, dass Lencin 
nnd T y r o s i n , langst gekannte Spaltungsproducte 
der £iweissk(5rper, zu diesen in viel naherer Be- 
ziehung stehen, als man fiiiher voraussetzte. Ihr 
nicht seltenes Vorkoinmen im lebenden Thier- 
organismuB, ihr Auftretcn im Ham bei gewissen 
Krankheiten, ihre innerhalb weniger Stunden 
erfolgende Bildung bei der Peptonisirung der 
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Eiweissstoft'e (lurch Bauchspeichel , und andere 
Grttnde mehr sprechen dafUr, dass sie, ganz beson- 
ders aber Lencin, zu den ntichsten Derivaten der 
EiweiBSStoffe gehoren. Seitdem aber unter den 
Zersetzungsproducten der letzteren auch Aspa- 
. jtli'insaure aufgefunden ist, und das As par a- 
;;in selbst auf Grund seines masaenhaften Auf- 
^retens wahrond der Keimperiode der PaiJ^lio- 
n ace en, sowie seines Verschwindens in spSteren 
Entwickelungsphasen der Pilanzen als ,,Tran8- 
iatlonsform** der ProteYnstoffe betrachtet wird 
(Pfeffer, J. Sachs), ist auch dieses Amid ftir 
die brennende Frage der Constitution der Eiweiss- 
kOrper bedentungsvoll geworden. 

Bei dieser Sachhige dtirfte die von mir j lings t 
gemachte Beobachtung, dass sich in dem ganz 
frischen, durch rasches Aufkochen, theilvveise auch 
dnrch Dialyse von Eiweissstoffen viillig befreiten 
J?afte der auf feuchter Garten erde und im Dunkeln 
gckeimten Wicken neben Asparagin eine erheb- 
liche Menge von Leucin vorfinden kann, nicht 
ohne cheinisches und physiologisches Interesse 
sein. Die von dem ausgeschiedenen Asparagin 
getrennte Mutterlauge, etwas weitcr concentrirt, 
schicd nach kurzer Zeit einen kOrnigen Korper 
ab, der auf der Obei'flJiche der Fliissigkeit Krusten 
blldete, und dcssen mlkroscopische Formcn , scharf 
contourirte Kugeki, vollkonimen rait den fiir Leucin 
so ausserordentlich charakteristischen Uberein- 
stlmraten. Dieser Korper, auf Gypsplatten ge- 
trocknet, l^ste sich in kochendem Weingeist von 
75^'^ zlemlich leicht und schied sich beim Erkalten 
der Liisung in iihnlicher Form wieder ab. Unter 
*lom Mikroscop erschienen nun aber die Kugeln 
radial gestrcift und auch wohl an den Contouren 
uilt spiessifjcn Nadeln besetzt. Genau so verhalt 
sich aber das Leucin. Durch T^iederholtes Um- 
krystalllsiren aus kochendem Weingeist weiter 
i^ereinigt, zeigte er in dor That alle Eigenschaften 
und Reactionen des Leucius. In elner GlfisiOhre 
vorsichtig erhitzt, lieferte er cin weisses wolliges 
Sublimatund amylamin-ahnlich riechendo, alkalisch 
leagirende Diimpfe, auf Platinblech niit etwas 
SalpetersJiure abgcdampft, einen EUckstand, der 
beim Erwiirmen mit etwas Natronlauge sich zu 
einem kugeligen, das Platinblech nicht benetzenden 
Tropfcn zusammenzog (sehr characteristische von 
Scherer angegebene Eeaction) ; er loste sich in 
Wasser , wenig in kaltcm , reichlich in heissem 
Weingeist, und es wurden seine wiissrigen LO- 
sungen durch Eisen- und Kupfersalze, sowie durch 
Bleizucker nicht, wohl aber durch Bleizucker 
und Ammoniak gefailt; er gab endlich mit Salz- 
und Salpetersaure Losiingen, die bei vorsichtigem 
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Verdnnsten krystallisirende Verbindungen aus- 
schieden, und in concentrirter salzsaurer LOsung 
einen gelben Niederschlag des Platindoppelsalzes. 
Nach alien diesen BeactiOnen lag hier nnzweifel- 
haft Leucin vor. 

Vorljiufig glaube ich mich aller Conjecturen 
iiber die mogliche Bedeiitung dieser Beobachtuni;, 
so nahe sie auch liegen mOgen, enthalteu zu 
sollen, ich halte sie aber fUr wichtig genug, urn 
sle weiter zu verfolgen. Die niichstUegende Auf- 
gabe wird sein, zu ermitteln, ob das Vorkommen 
des Leucius unter den gegebenen Bedingungen 
ein constantes ist, dann aber wird das Verhaltniss 
dos Leucins zu dem gloichzeitig vorhandcnen 
Asparagin und zur Menge der EiweisskOrper fest- 
zustellen sein. 

Vor mehreren Jahren crhielt Herr H. Rein sen 
aus dem Safte von Cheno podium album, und 
zwar aus der jungen vor dem Bltthen gcsammeltcn 
Pflanze, einen Kt5rper, welchen er Chenopodin 
nannte. Die mikroscopischen Formen, welche 
derselbe bei seiner Abscheidung aus seiner L9sung 
zeigte, und welche ich zu sehen Gelegenheit hatte, 
stimmtcn mit jenen des Leucins so vollkommen 
iiberein , dass ich keinen Augenblick daran zwei- 
fclte, dass es Leucin war. Die vonHerrn Reinsch 
spiitergegebeno Beschreibung seines Chenopodins *) 
konnte mich in raeiner Ansicht nur bestarken, 
donn sie passte in alien wesentlichen Panctcn 
auf Leucin . Wi e i ch einer S telle in ,,Husemann, 
die Pflanzenstoffe"**) entnehme, erklart auch 
Dragendoiff das Chenopodin fiir Leucin. 
Leider bin ich nicht in der Lage, die Angabe 
Dr agendo rff's naher zu wUrdigen, da die Ori- 
ginalquelle derselben : eine Dorpater Dissertation 
(Bergman n, das putrlde Gift 1866) auch nichts 
Naheres dariiber enthalt. Weitere Angaben iiber 
das Vorkommen des Leticins in frischen Pflanzen- 
saften liogen meines Wissens nicht vor. 

Schlesische Gesellschaft fiir Vaterlan- 

dische Cultur. 

(Botanische Section.) 

In der Sitzung vom 4. December 1873 hiclt 
Herr Langner einen Vortrag iiber abnorme 
Embryonen bei Leguminosen, insbeson- 
dere bei dor Gattung Gleditschia ; os wurden di- 
cotyle Embryonen mit S-ft>rmig gebogenen, seltner 
ringformig geschlossenen Cotyledonen und ab- 
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*) Keu. Jahrb. d. Pharm. XX. 2G8. XXI. 123. 
XXIII. 73. XXVIII. 193. 

^*; S..100. 
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nonner Lage des WUrzelchens, ausserdem tri- und 
tetracotyle Embryonen, auch 2 mehr oder minder 
verwachsene Embryonen in einem Sam en beobach- 
tet, ferner Doppelhiilsen} auB zwei mehr oder weni- 
gervollstandig verwachsenen Carpellen entstanden. 
Praparate und Zeichnungen wurden vorgelegt. 

Herr Dr. Suckow hielt einen Vortrag liber 
das VerhSltnisa dor Pflanzenstacheln zu Haaren 
und Dornen mlt Bezug auf seine Inauguraldlsser- 
tation, Breslau 1873, wobei er die von Uhl- 
worm erhobenen ElnwUrfe widerlegte. 

Prof. Colin kntipfte hieran cine Darlegung 
del* Hanstein'sclicn AiiffaBsung von Blastem 
und Epiblastem und hob liervor, dass neben 
stachelahuliclien auch schuppcn- und blattahn- 
liche AnhJingsel des Deimatogeng sich finden, z. B. 
ctic Paloae und das Indusium der Fame, die 
Schuppen der Calamusfi iichte u. a. 

Herr Geheimrath Goeppert schlagt als Ver- 
sammlungsort flir die botanische Wandcrversamm- 
lung im Jahre 1874 Camenz vor. 

In der Ritzung vom 18. December verlas Prof. 
Oohn den auf sein Ansuchen von Herrn Ke- 
dacteur Julius Lohmeyer verfassten Nekro- 
lo'g seines Vaters, des am 3. August 1873 h ier- 
selbstvcrstovbenenApothekerCarlLoh- 
mcycr. Dersclbe war am 3. August 1799 in 
Mohrungen (Ostpreussen) als Sohn des dortigen 
Predigers geboren, wurde schon als Lehrling durch 
den Apotheker Buck In Fraukfurt a. 0., einen 
verdienten Pflanzenkenner, fUr die Botauik ge- 
wonnen.. vollendete seine Studien an den Uni- 
versitaten Berlin und Breslau und erhielt im Jahre 
1830 die Concession zur Anlage einer Apothekc 
in NeisBC , wodurch er in den Stand gesetzt 
wurde, seinen naturwissenschaftlichen Neigungen 
sich mit grOsscrer Freiheit zu widmen. Loh- 
meyer war einer der Stifter der noch Kent blii- 
henden Philomathischen Gesellschaft in Neisse; 
grosses Aufsehen machte ein von ihm im No- 
vember 1838 dort gehaltener Vortrag fiber den 
erst kurz vorher durch Steinheil erfundenen 
electrischen Telegraphen; durch ihn wurde der 
erste Telegraphendrath in Schlesien, wohl in 
Preussen, ven seiner Apotheke in der Vorstadt 
am Bath St h urine vorbei nach einem Hause am 
Markt gezogen, Im selben Jahre wurde Loh- 
meyer zum correspondirenden Mitgliede derSchle- 
sischen Gesellschaft erwShlt, der cr bis an sein 
Ende sein Interesse bewahrte. 

Lohmeyer war ein fleissiger Erforscher der 
heimischen Flora, im Verkehr mit Koch und 
Wimmer, spater mit Milde und Spazier; er 
dehnte schon 1841 seine botanischen Excurslonen 



bis zu den damals noch v5liig unbesuchtcn Cen- 
tralkarpathen aus und erstleg als einer der ersten 
den h{5chsten Gipfol, die Lomnitzer Spitze; 1842 
ver(5ffentlichte er den ersten Wegweiser in die 
Karpathen. Sein musterhaftes Herbarium ver- 
machte Lohmeyer der Realschule zu Neisse. 

1865 verkaufte L. die Apotheke in Neisse und 
siedelte nach Breslau ilber, im Verkehr mit Prof. 
C h n wurde er zur Anfertigung botanischer Mo- 
delle angeregt, welche den morphologischen Auf- 
bau der BlUthen und FrUchte der heimischen 
Pflanzenfamilien , sowie die Entwickelungsge- 
schichte der Kryptogamen plastisch in natUrlichen 
Farben wiedergaben. Lohmeyer widmete sich 
dieser Aufgabe mit ungewdhnlicher Begabung und 
aufopfernder Hingebung und brachte in vier 
Jahren eine grosse Sammlung von mehr als 300 
Modelleu zu Stande, welche jetzt eine Zierde des 
pflanzenphysiologischen Instituts, dem er sie zum 
Geschenk machte, ist. Lohmeyer 's Modelle 
waren das Vorbild der grossen botanischen Mo- 
dellsammlung, welche durch den Fabrikanten 
Robert Brendel, frtiher in Breslau, jetzt in 
Berlin, im Grossen dargestellt, in zahlreichen 
Lehranstalten des In- und Auslandes verbreitet 
zu einem ausgezeichneten HUlfsmittel des bota- 
nischen Unterrichts geworden sind. 

Die letzten Lebensjahre L o h m e y e r's wurden 
durch Krankheit getriibt; am Morgen seines 74. 
Geburtstages endete der Tod die schweren Lei- 
den des Mannes, der durch seine LiebenswUrdig- 
keit, schlichte Bescheidenheit und edie Herzens- 
giite sich die Sympathie Aller erworben, die ihm 
uaher getreten, und der auch die Wissenschaft in 
gemeinniitzigster Weise zu fOrdern, nie ermtidete. 

Prof, C o h n hielt einen Vortrag fiber n e u e r e 
Beo bachtungen aus der Entwickelungs- 
geschichte der Bacterien. Vielfach be- 
hauptet wurde ein Zusammenhang der Bacterien 
mit SchimmelpilzeAj der selbst, abgesehen von der 
wissenschaftlichen , auch ftir die Frage von Con- 
tagien und Fermenten practlsche Bedeutung haben 
wurde. Dem gegentiber hat Vortragender schon 
friiher nachzuweisen gesucht, dass die Bacterien 
selbststandige Wesen seien, welche fiberhaupt gar 
keine nahere Verwandtschaft mit den Pilzen, son- 
deru nur mit jeuer Abtheilung der Algeu besitzen, 
die er als Schizosporeae, Andere als Phycochro- 
maceao bezeichuen ; die gesammte Organisation 
und Entwickelung der Bacterien ist der von Chroo- 
coccaceen und Oscillarien analog. Eine in einer 
faulenden Infusion entdeckte neue Form, Myco- 
nostoc gregarium Cohn, welche auf der OberflSche 
des Wassers schwimmende, zu Gallertmassen ge- 
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haufte Eugeln bildet, in denen ein Bacterienfaden 
schlangeDahnlich znsamiuengerollt ist, erinnert an 
die NoBtocaceen. Eine eben falls in faulender In- 
fuBion neu entdeckte Form, Cladothrlx dichotoma 
Cohn, besteht ans farblosen LeptothrlxfUden , die 
scheinbar in regelmassiger Wiederbolung gabelig 
verzweigt sind; eine genanere Untersuchung zeigt 
jedoch, dasa hier eine falsche Dichotomic vor- 
bandcn ist, wie sie die Astbildung der Scytone- 
meae and Rivularieae kennzeichnet. Wirkliche 
Astbildung, wie bei den Pilzen, mangelt dagegen 
den Bacteriaceen. 

Endlich hob Vortragender das Vorkommen 
stark lichtbrechender ovaler Gonidien hervor, 
welche derselbe nunmchr als einen regclmassigen 
Entwickelungszustand der Fadcnbacterien (Ba- 
cillus) anerkennen mOchte, da er die Bildung sol- 
cher KOpfchen an einem oder an beiden Enden 
der bald ISngeren, bal4 kilrzeren Bacterienfaden 
in sehr vielen Fallen beobachtet ; dieselben schei- 
nen eine besondere WiderstandsfUhigkeit gegen 
hohere Temperaturen zu besitzen, in denen die 
St&bchenbacterien (B. Termo) zu Grunde gehen; 
constant linden sich Bacillen mit terminalen Go- 
nidien (KOpfchenbacterien) im Labaufguss. Hier- 
an knllpfte Vortragender Mittheilungen liber die 
Fennentorganismen bei der KUsebereitung. 

In 'der Sitzung vom 15. J^nuar 1874 sprach 
Herr Privatdocent Dr. Gscheidlen ttber einige 
biologische Verhaitnisse der Bacterien im An- 
schluss an den obigen Vortrag des Prof. Cohn 
und demonstrirte einen kleinen Apparat, der ge- 
stattet, Mischungen bacterienbaltiger Flfissigkeiten 
bei Abschluss der Luft vorzunehmen. 

Jlerr Lothar Becker ,zeigte 133 Pilzskizzen 
vor, die er in Australien (Victoria) angefertigt 
hatte, sowie die des leuchtenden Pilzes (Agaricus 
limpidus, var.) und des Hymenophallus indusla- 
tus, beide auf Djava gezeichnet. Diese Skizzen 
sind Illustrationen zu seiner „ Beschreibung au- 
stralischer Pilze *', .welche der berUhmte Pilzken- 
ner, Prof. Fries in Upsala, die GUte hatte, elner 
Durchsicht zu unterwerfen. Danach kommen in 
Victoria ausser vielen anderen europSischen Arten 
auch folgende vor: Polyporus igniarius (an Ca- 
snarinen), squamosus, cinnabarinus (an Casuarinen, 
Acacien, Eucalypten, Banksien), Boletus scaber, 
luridus, Agaricus campestris, semiglobatuB, fimeta- 
rius, stercorarius Schum., carbonarluB, confertus, 
melaleucus, phalloides Fr., gemmatus, fascicularis, 
mutabilis, procerus nebst merkwUrdiger Monstrosi- 
tSt, wobei statt der Lamellen ein krauses Labyrinth 
erscheint; femerMorchella esculenta/s, Pezizabadia 
p, aeruginosa, Lycoperdon pusillum Batsch, Stemo- 
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nitis fusca, Aethalium septicum, Aecidium Ranun- 
culacearum, Mu'cor Mucedo, Uredo segetum. Vo^ 
neuen Arten ist eine Art Clathrus. (0. albidus) 
erwahnenswerth , die, abgesehen von der Farbe, 
dem 01. oancellatuB sehr nahe steht. 

Herr Dr. Schumann sprach Uber die Anatomie 
der Samenschale von Canna; die oberste Schicht 
ist eine Epidermis mit Spalt(5ffnungen , darunter 
eine gefiirbte, Uber dieser eine gerbsaurehaltige 
Schicht; die SpaltOifnungen sind ^ehr gross und 
der Quere nach gestellt. 

In der Sitzung vom 29. Januar sprach Herr 
Lothar Becker ttber seine im vergangenen 
Sommer im Auftrage der Schlesischen Gesellschaft* 
in das Sprottebruch untemommene Excursion. Er 
gedachte seiner wiederholt vergeblichen Bestre- 
bungen, die von Mattuschka u. A. angegebeneu 
Standorte der.Osmunda, Strttthiopteris und Himan- 
toglossum um Parchau u. s. w. wieder aufzufinden. 
Es gelang jedoch dem FOrster Schulze in Teich- 
vorwerk, dem er eine Beschroibung der.Osmunda 
hinterlassen, nach Verlauf von 14 Tagen das Vor- 
handensein derselben im Parchauer Forste nach- 
zuweisen. Nach einem kurzen Blick auf die 
Vegetation der Heide (Sclerotium Clavus wurde 
auf Heleocharis palustris bei El. Krichen, Scabiosa 
suaveolens bei Seudeck gefunden), entwarf der- 
selbe eine Schilderung jenes Bruches. Seitdem 
dieses in den Besitz des Herzogs von Augusten- 
burg gelangte, hat es eine grosse VerSnderung 
erfahren, indem zahlreiche Grjlben dasselbe 
trockener gelegt haben, wodurch die Ausbeutung 
der Torflager in grosser Ausdehnung ermOglicht 
worden ist. Eolossal ist die Menge dor StSmme, 
die in denselben begraben liegen: 5—14 Klaftern 
Holz auf dem Morgen. An Stellen gehOren sie 
Erlen, Birken, Weiden, Fichten, Kief em — an 
anderen Eichen, Buchen, Bttstern, Haselstauden 
an. In der Tiefe von 1 F. wurde die wohler- 
haltene Puppe von Zygaena trifolil und Samen von 
Genista tinctoria (?) angetroifen. 

Der eingehenden Betrachtung Uber die stufen- 
weise Bildung der Torfstimpfe folgte eine Schil- 
derung der Vegetation, worunter Stellaria crassi- 
folia Ehrh. neu fttr Sohlesien ist. Die interessan- 
testen Stellen sind: Der Fuchsberg und seine 
Umgebung bei Magdalenen-Au (Quariz) mit 
Calamagrostis neglecta (auch anderwHrts hSufig), 
Carex limosa, dioeca, paradoxa, stricta, gracilis 
Wi. , lipsiensis, disticha, ampullacea, Dianthus 
superbuB, Polygala amara, Sedum villosum, Betula 
pubescens, Ophioglossum, Limnochloe pauciflora; 
ferner der Nordrand bei Pud el, wo Iris sibi- 
rica, Triglochin maritimum, Carex tomentosa, 
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Cirsium rivularo, Neottia, Sanicula, Astrantia, 
Polygala amara, Kubus saxatilis vorkommen. 
Arnica, die Boch 1849 bei Cose I nicht selton 
war, ist fast verschwunden. Arctostaphylos 
(Barentraube) charakterisirt die steinigen Wald- 
hohen urn Primkenau und ist auch auf den Drei- 
graben bei Neiivorwerlc (mit Geranium sanguin&um 
und Anemone Pulsatilla) sowie am Quarizer Heide- 
vorwerk anzutreffen, wahrend die ,,wei88en Berge" 
bei Petersdorf wegen des Polysaccum Pisocarpium 
besuchenswerth siud. 

Sehr artenreicli ist der Waldcompiex zwischen 
Peterjidovf und deni Bober ; er birgt unter Anderem 
in sich : Osmunda (1849 an zwei Stellen noch zahl- 
reich), Lycopodium Selago, annotimim (in grosser 
Ansdehiiung), Polypodium Dryopteris , Ledum, 
Elaphomyces gianulatus, Polyporus Schweinizii, 
indurescens n. sp., Agaricus involutus. 

Schliesslich ward der grossen Eiche bei Peters- 
dorf gedacht, die schon vor 1849 auf Landkarten 
verzeichnet ward, sowie eines Baumes derselben 
Art in Nieder-Glasersdorf von wohl 4^2 !''• Burch- 
messer. 

Der Secretair zeigte Exomplare von Azolla 
Caroliniana in Spiritus vor, welche er von Prof. 
Strasbnrger aus Jena erhalten; in den Lufthiihlon 
der Bliittor finden sich Nostocscliniire. 
, Fcrner kam zmu Vortrag ein Aufsatz, welchen 
der Obergartner im Berliner botanischen Garten, 
HerrB. Stein, UborReizbarkeit derBlatter 
von Aldrovanda vesiculosa eingcsendet 
hatte. Bei einer am 12. August 1873 unternom- 
menen Excursion nach dcm in der Nahe von Bybnik 
belogenen Niedobschiitzer Teich, welcher neben 
anderen schdnen Wasserpflanzen auch blUbende 
Aldrovanda vesiculosa In Masse belierbergte, beo- 
baclitete dcrselbe an den der vollen Sonne aus- 
gesetzten Pflanzchen viele Blatter mit geoffneter 
Spreite^ andere, wie gewohnlicb, geschlossene 
Blatter batten kleinere Wasserthiere, Holzstilckchen 
und Pflanzenrestc eingeschlossen. Wurde nun die 
eine Flache eines ofienen Blattes mit einem Platin- 
draht berlihrt, so klappte dieselbe liings der 
Mittelrippe sofort sclinell zusammen, ganz ahnlich 
den Blattem von Dionaea; jedes ofFeno Blatt 
zeigte diese bishor unbekannte Reizbarkeit. Ein- 
geschlossen e Stecknadein ficlen erst nach 18—24 
Stunden aus den zusammengeklappten Bliittern 
heraus. Die Reizbarkeit verminderte sich, als die 
Wassortemperatur von 30^ R. herabsauk; bei 10^ R. 
fand sich kein oifenes Blatt ; beira Herausnehmen 
aus dem Wasser schliessen sich die Blatter sofort. 
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Weitere Untersuchungen idicser interessanten-Bco- 
bachtungen werden vorbehalten. 

Ferdinand Cohtt, Secret, d. bot. Sect. 



Neue Littetatui\ 

Knv, L. , Wandtafeln fUr den landwirthschaft- 
lichen Unterricht. III. Serie: Pflanzenkunde. 
10 in Farbeudruck auageflihrte Tafeln auf stark- 
stem Oartonpapier im Format von 69 Ctm. Hohe 
auf 8.'^ Ctm. Breite, nebst einem Hefte Text. — 
In Mappe 8 Thlr. — Berlin, Wiegandt, Hempel 
& Parey. 

Pfeiffer, Lud. , Nomenclator botanicus. Ca- 
sellis 1874. Vol. I. fasc. 20. - Vol. II. fasc. 19. 
a 1 Thlr. 15 Sgr. 

The Journal of botany british and fo- 
reign ed. by H. Trim en. 1874. Marz. — 
S. Kurz, 2 neue Species von Heritiera. — 
H. Tri men , BotanischeBibliographie von Gross- 
brittannien. — A. D6s6glise, Ucber Rosa 
balearica Desf. und vogesiaca Desportes. — 
Arnold Lees, Floristisches. 

Comptes rendus. 1874. N. 6(9. Febr. 1874).— 
J. Chautard, Nouvelles bandes surnume- 
ralres produites dans les solutions de chloro- 
phylle, sous I'influence d'agents sulfur^s. 

N. 7 (16. Febr.) — A. Chat in, Organo- 
genic comparee dc Vandrocee dans ses rap- 
ports avec les affinites naturelles (Fraucoac^es, 
Plnladelph6cs, Ribesiac6es, classe dc Gerani- 
oYdees'). — E. Prillieux, Mouvements de la 
chlorophylle dans les S61aginelles. 

Linnaea. Ein Journal flir die Botanik in ihrem 

ganzen Umfange. Bd. XXXVIII. Heft 1 nnd 2. 

Neuer Folge Bd. IV. Heft 1 und 2. Heraus- 

gegebcn voii Dr. A. Garke. Berlin 1874. 

Enthalt : 

Pomariae Lindl^, bearbeitet von Th. Weu- 

zig. — Musci novi ex ins. Madagascar auct. 

E. Hampc. — Die Cyperaceen des kgl. Her- 

bars zu Berlin. Von 0. Boeckeler. 

Anzeige. 
Dulau & Co. in London, 37 Soho Square 

fud)en unb bitten um Offertcn: 
1 Klotscb, Herbarinm Tivnm Mycologicnm. 

I. Series. 
1 Karsten'g Fnngl Exsiccati tifdMcnen in Helsing- 

fors. 9)i>Q|}anbi({c Si)mm(un^. 
1 Fries' Seleroinycetes Sueeiae* S^oHftanbii^e 

8amm(un$. 



Verlag von Arthur Felix in Leipzig. 
Dnick: Gebauer-Schwetschke'sche Buchdruckerei in Halle. 



32. Jahrgang. 



Nr. 13. 



27. Marz 1874. 



Bl IISCHE ZEIT m. 



Redaction: A. de Bary. — G. Kraus. 



IiikaU.Mg.:F. Kfenitz-GerlofI'. Vergleicheode Untereuchuagen Uber die Entwicke luDgageechichte 
des Lebermoua - SporogoDiums (Torts.). — Litt. Rostafinaki, Florfte Folonicae Prodromug. — Rcm 
LfU. — Bcricktigug. 



Vergleichende UntereuchuHgeu iiber die 

Entwickelungsgeschichte des Leber- 

moos - Sporogoniumg 

Dr. F. Kienitz-Qerloff. 

(Hierzu Taf. Ill nad IV.) 

(Fortaetzung,) 

III. Jnngermannlaceae frondoMe. 

1. Fdlii tf iphflU. 
tTafeim. FlK. 15-21.; 

Die EntwickelnngBgeschichte der Frucht 
Ton Pellia epiphylla ist tod HofmeUter 
eehr ansfDbrlich beachrieben worden'). Da 
iDdessea meine Beobachtuugen in einigeii 
nicht UDwesentlicheQ Ftmkten , die sicli na- 
mentlich auf die Entstehung der Kapsel- 
wand und das Wachethum des Fruchtaticles 
beziehen, von den seinigen abweicheii, so 
ziehe ich es vor, ebeiit'alla cine rollst&n- 
dige Entwickeinng8geechichte zu geben, und 
bitte nm Nachsicht wegen der dadurch 
hiinfig nothweudig gewordenen Wieder- 
holnngen. 

Die befrnchtete Eizelle theilt sicli zu- 
nilchst durch eine znr Archegouinmachse 
rechtwinklige Querwand (IH. 15; in eine 
grfissere nntere uud eine kleiuere obere 



') Vergl. Unters. pag. 18 S. 



Zelle. Wahrend letztere durch eine zur 
Torigen aenkrechte LSngswand (Quadran- 
tenwand) (III. 15 A: Wand QQ, ebenso in 
den folgendeu Figuren) in zwei gleich grosse 
StUcke ron Engelquadrantenform zertUUt, 
bleibt die untere entweder wAhrend der 
ganzen Lebensdauer der Fracbt iingetheilt 
(in. IS, 19), oder sie theilt aicli schonjetzt 
dnrch eine schr&ge Wand , welche sich der 
erateD anter einem schiefen Winkel ansetzt, 
in zwei nnglcich grosse Zellen (III. 15, 16, 
17), woTon die kleinere bisweilen durch 
eine Querwand Ton ueaem getheilt wird 
(III, 17 A a, b). In jedem der beiden oberen 
qnadrantenfbrmigCQ Scgmente dagegcn tritt 
zunachst eine Querwand anf ") (HI. 15, 16), 
welche eich der Qaadrantetiwaad outer ei- 
nem Bchiefen Winkel ansetzt, bei dem wei- 
teren Wachsthum des Organs aber fast ge- 
nan horizontal wird. Dreht man nm diese 
Zeit den jungen Embryo nm 90 0, so aieht 
man die obere Zelle in zwei Ubereinander 
liegende Stockwerke zerfallen, woTon daa 
obere die Form eiues Kngelsegmentea, das 
untere die einerKugelzone besitzt (III. 15B). 
In alien diesen Zeilen tritt jetzt eine znr 
ersten rechtwinklige LSugswand (Octanten- 
wand)")aaf (111.16, 17 Bb, 19 Bb: Wande 



*; Nacb HofmeisteT eracbeineu die Qi 
wSnde erst nach dttn Octantenwlinden. 

■•) Wir fasaen im Folgondon Quadra nten - 
Octant en n an de unter der BezoicbnuDg ,, Haupt- 
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<)), und wir erhalten so vier Scheitelzellen 
von Kugeloctantenforni und vier Glieder- 
/ellen, deren Gestalt die von Cylinderqua- 
dranten ist. Die Entwickelnng der letzteren 
gestaltet sich verschieden. Mitnnter bleiben 
sie ganz ungetheilt (III. IS), oder sie wer- 
den durch eine bis zwei Qnerwande zer- 
fjillt (ni. 17 A, B, 19 A, B), oder endlich, 
es treten in ihnen Lang^w^nde (III. 17, 
19), in den so gebildeten Tocbterzellen 
Avieder Querwande auf , so dass sich eine 
durchgreifende Kegel nicht aufstellen lasst. 
In den vier Scbeitelzellen dagegen erfolgt 
wiedernm eine Quertheilung; die hierdiirch 
abgescbnittenen Gliederzellen entwickeln 
yich ziemlicb regelmassig. Jede von ihnen 
theilt sieb durch Langswande *) , die Tocb- 
terzellen durch je eine Querwand in zwei 
Stockwerke, oder letztere Theilung unter- 
bleibt in einzelnen von ihnen (III. 17, 18, 19). 
Jede der Scbeitelzellen theilt sich jetzt 
durch eine etwas nach aussen geneigte, 
eine der Hauptwande unter einem Winkel 
von 90^ scbneidende, die so entstandene 
vierseitige Zelle durch eine zu dieser senk- 
recbte L'angswand (III. 17 A b, B b, IS b: 
Waude w), oder die Scheitelzelle zerfallt 
(lurch eine Querwand (III. 19). Im ersteren 
Falle tritt in der inneren Zelle eine zur 
Tangente der Aussenflache nahezu parallele, 
wagerecbte Wand auf (III. 18 b), im an- 
dern Fall theilt sich die Gliederzelle durch 
eine tangentiale Langswand in cine dreisei- 
tige und eine vierseitige, letztere durch 
eine zur vorhergebenden senkrechte Langs- 
wand in eine innere und eine aussere Zelle 
(III. 19 A b, B b: Wande w). Unter alien 



*) Ueber die ?tcllung dieser Langs wande will 
ich inir kein definitives Urtheil eriauben. Nach 
liofmeister bilden sie mit den Seiteu (Haupt-) 
^^ iinden einen Winkel von 450, die so entstandene 
iiussere Zelle wird dann durch eine radiale Wand 
^.etheilt. Es ware indessen audi mogllch, dass 
ioder Cylinderquadrant durch eine Wand, welche 
^^icli an eine der Hauptwande ansetzend mit der 
jiuderen parallel verliiuft, in ein auf dem Quer- 
schnitt vierseitiges und ein dreiseitiges StUck zer- 
\e'^t wird, und dass ersteres noch eine Theilung 
durch eine zur vorhergehenden senkrechte Langs- 
wand erflihrt. FUr diesoAwffassung spricht, dass 
die spate ren LUngswiindo in den Pclieitelzellen 
iianz entschieden in der beschriebenen Riclitung 
vorlaufen , da sie sowohl bei hoher als tiefer Ein- 
stollung des Mikroskops sichtbar sind. Untriig- 
liclie Schltisse wlirden indessen nur Querschnitte 
{;anz junger Embryonen gestatten, die anzufer- 
tigen inir nicht gelang. 



Unistanden aber wird durch die tangeii- 
tialen Wande die wichtige Trennung von 
Kapselwand und Sporenraum voUzogen*). 
Die Thatigkeit der vier Scbeitelzellen 
schliesst hiermit ab, aucb sie sind in der 
Kapselwand aufgegangen, die sich nun 
ibrerseits betrachtlicb ausdehnt dadurch^ 
dass sich ihre Zellen durch radiale, auf 
der Aussenflache senkrechte, die so ent- 
standenen Tocbterzellen ebenfalls durch ra- 
diale, die vorhergehenden rechtwinklig 
schneidpnde Wande theilen (IIL 20, 21)» 
Die Zellen des Kapselinneren dagegen wer- 
den zunachst durch Querwande , ihre Tocb- 
terzellen durch tangentiale, etwas nach 
aussen geneigte Wande nach zwei zu ein- 
ander senkrecbten Richtungen getheilt (IIL 
20, 21). In den so entstandenen inneren 
und ausseren Zellen wiederholt sich der- 
selbe Vorgang noch mehrmals, und wir er- 
halten als Endresultat die bereits von Hof- 
meister beschriebene facherformige An- 
ordnung der Kapselinbaltszellen (III. 21). 
Ist die Entwickelnng bis zu einem gewissen 
Grade vorgeschritten , so theilen sich die 
Zellen der Kapselwand durch der Aussen- 
flache parallele Wande in innere und aussere. 
Nach Hofmeister gescbieht dies nur in 
den unteren Theilen, wo die Kapselwand 
dem Fruchtstiele aufsitzt. Meine Beob- 
achtungen weichen indessen hierin von den 
seinigen ab. . Die besagten Wande erschei- 
nen sowohl in den oberen als in den un- 
teren Zellen, bald bier, bald dort zuerst, 
ohne dass ich einen bestimmten Ausgangs- 
punkt hatte finden konuen, von wo die 



*) Dies ist die wichtigste Beziehung, in wel- 
cher ich von Hofmeister abwciche. Nach ihm 
entsteht die Kapselwand erst spiit nach Anlegung 
der tacherfcJrmig strahlenden Zellen, welche die 
halbreife Kapsel ausfUllen, und in der That bat 
es bei Betrachtung vorgeriickter Entwickelungs- . 
zustande ganz den Anschein, als ob die Ent- 
stehung in dieser Weise vor sich ginge. Ver- 
gleicht man indessen einen Mittelzustand zu der 
Zeit, wo im Durchmesser des Stieles nur vier 
ZQllreihen liegen und die Bildung der die Kapsel 
ausfiillenden Zellen eben beginnt (111.20), so er- 
kennt man deutlich, dass das Breiton- und Dickcn- 
wachsthum der Kapsel nicht durch Theilung der 
peripherischen , sondem der centralen Zellen ver- 
mittelt wird. Die Membranen, welche die Wand- 
schicht nach innon bcgrenzen, bilden dann mit 
den tangentialen WJinden im Stiel noch eine Linie, 
und ausserdem zeichnen sie sich noch spSter vor 
den Scheidewiinden im Innern der Kapsel durch 
grossere 8tarke aus (111.20: Wande w, 21). 
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Spaltung der Kapselwand vorsclireuet. Ist 
die Bildung der Sporentetraden vollendet, 
so ist die Kapselwand in ihrem ganzen 
Umfange aus zwei Schichten zusammenge- 
setzt. Die Zellen der Susseren von diesen 
sind in Richtnng des Kapselradius gestreckt, 
in tangentialer Richtnng schmal, die in- 
neren Zellen verhalten sich gerade um- 
gekehrt. 

Inzwischen hat sich auch der Kapselstiel 
nach alien Dimeusionen vergrossert. Zu- 
nachst wachst er durch intercalare Quer- 
theilnng seiner Zellen in die LSnge, erst 
spater kommt auch Dickenwachsthum hin- 
zu dadurch , dass sowohl innere wie aussere 
Zellen der ursprtinglichen rier Liingsreihen 
(im Durchmesser) durch tangentiale, letztere 
auch durch radiale Wande gespalten wer- 
den (III. 21). Aus seinem uuteren Ende 
entsteht in bekannter Weise der sogenannte 
Fuss oder Bulbus, dessen oberer Rand den 
Fruchtstiel als Scheide umwachst *). 

In der Kapsel werden jetzt in der von 
Hofmeister beschriebenen Weise die 
Sporenmutter- und Schleuderzellen gebildet. 
ISachdem sich die freischwimmenden Pri- 
mordialzellen **) von neuem mit ZellwUn- 
den umgeben haben, besitzen sie eiformige 
Gestalt. Einzelne von ihnen bilden an ihren 
vei^jtingten Enden Aussttilpungen , die nach 
und nach zu langen SchlSuchen auswachsen 
und sich zwischen den tibrigen, welche 
kurzbleiben, hindurchdrangen (III. 24, siehe 
Figurenerklarung). Es findet also eine der 
bei Marchantia beschriebenen analoge Er- 
ficheinung statt. Die kurz gebliebenen Zellen 
bilden dann spUter auch Aussackungen, aus 
ihnen gehen die Sporentetraden hervor. 

2. Hetxgeria foreata ***). 
(Tafel III. Figg. 22, 23.) 

Die Eutwickelung der Frucht von Metz- 
geria weicht in mehrereu Beziehungen von 
der bei Pellia beschriebenen ab. Nachdem 
die Eizelle durch eine Querwand getheilt 
ist, schwillt die obere Tochterzelle bedeu- 
tend an. Die untere dagegen zerftillt schon 
jetzt oder im weiteren Lauf der Entwicke- 
lung durch Quertheilung in zwei bis drei 

*) Hofmeister: Vergl. Unters. pag. 19. 

**) Hofmeister: a. a. 0. pag. 20. 

***) Das Material zu dieser Untersuchung ver- 
danke ich der Giite des Ilrn. Dr. Sadebeck, 
der dasselbe 1S72 bei ^falzburg sammelte. 
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Zellen, die sich, namentlich die unterste, 
in die La'nge strecken (III. 22, 23). Ob in 
der obersten Zelle sogleich oder erst nach 
erfolgter Quertheilung die Quadrantenwaud 
erscheint , kann ich nicht angeben , weil mir 
die betreffenden Entwickelungsstadien fehl- 
ten. Die Octantenwand tritt wie bei Pellia 
wohl erst auf , nachdem in den quadranten- 
fi5rmigen Zellen eine Quertheilung stattge- 
funden hat, wenigstens findet man mitunter 
Embryoneu, wo sie in den unteren Zellen 
unterblieben ist, so dass diese die Form von 
Cjiinderhalften behalten. Die grosse Gleich- 
artigkeit in der Theilungsweise der ein- 
zelnen Zellen gestattete es nicht. mit Sicher- 
heit zu bestimmen, ob schon jetzt neben 
den Theilungen der Scheitelzellen inter- 
calare Gliederung stattfindet, doch ist mir 
dies nach Betrachtung spaterer ZustUnde 
wahrscheinlich. Die Scheitelzellen theilen 
sich aiich hier jedes Mai durch eine Quer- 
wand in ein oberes, aus vier Kugeloctanten, 
und eiy unteres aus Cylinderquadranten zu- 
sammengesetztes Stockwerk. Die Glieder- 
zellen entwickeln sich wie bei Pellia (III. 
22, 23). 

Die Bildung der Kapselwand wird ebeu- 
falls eingeleitet durch das Auftreten einer 
Querwand. Die Zellen der ihr angrenzen- 
den unteren Querscheibe theilcA sich durch 
je zwei zueinander senkrechte tangentiale 
Langswande(IIL 22 Wande w). Gerade bei die- 
ser Pflanze ist essehrdeutlich, dass dieSchei- 
duug von Sporenraum und Kapselwand hier- 
mit vollendet ist (III. 23 b). Letztere wird 
in analoger' Weise wie bei Pellia, jedoch 
weit frliher zweischichtig (III. 23 b bei v). 
Auch der Sporenraum wird in ahnlicher 
Weise, wie ich es fUr Pellia beschrieben 
habe , getheilt (III. 23 h). Die Elateren, 
von denen einigc die Kapsel in ihrer ganzen 
Lange durchziehen, haben indessen einen 
anderen Verlauf; sie strahlen nicht von 
unten nach oben, sondern in entgegenge- 
setzter Richtung , sie neigen im Scheitel der 
Kapsel zusammen. Zwischen je zwei Ela- 
teren befinden sich eine bis zwei lieihen 
von Sporenmutterzellen. Ein Bulbus an der 
Basis des Kapselstiels scheint hier nicht 
gebildet zu werden, wenigstens zeigen Eut- 
wickelungszustande, in denen schon die 
Bilduiig der Sporentetraden vollendet ist, 
nur eine sehr massige Anschwelluug am 
Fruchtstiel. 

13* 
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In der Entstehung und Anordnung der 
Sporen und Schleuderzellen Btimmen Aneura 
pingiiis und multitida, wovon ich jttngere 
Zustande leider nicht untersuchen konnte, 
mit Metzgeria ttberein. Die Basis des Kapsel- 
stiels ist bei ersterer Art wenig angeschwol- 
len, dagegen sehr schlank, bei Aneura 
multifida ist sie der bei Pellia ahnlich. 
Auch hier umwaehst ihr oberer Band den 
Fruchtstiel mit eiuer Seheide , die indessen 
ziemlich niedrig bleibt. Vollkonimen kuge- 
lig und den Kapselstiel im Durchmesser 
beinahe um das Doppelte tibertreflfend , ist 
die Anschwellung bei Fossombronia pusilla. 

IT. Jnngermanniaeeae foliosae. 
1. FrollaaiA 4ilatat«. 

(Taf. 111. Figf?. 25 bis 30. Taf.IV. Figg. 31 bis 35.) 

Als Ausgangspunkt fUr die Fruchtent- 
wickeluBg der foliosen Jungermannieen 
wahle ich FruUania dilatata, weil diese 
Pflanze in der Anordnung ihres Kapselin- 
haltes den frondosen Gliedern der Faniilie 
unter den von mir untersuchten Arten am 
niichsten steht. Aus dem bei Pellia auge- 
llihrten Grande scheint es mir auch hier 
zweckmiissig, die ^vollstandige Entwicke- 
hmgsgeschichte zu beschreiben, indem ich 
die abweichenden Angaben Hofmeisters 
in Anmerkungen erwahnen will. Die be- 
fruchtete Eizelle theilt sich zucrst durch 
eine horizontale Wand in zwei nahezu gleich 
grosse Tochterzellen, von denen die obere 
sich betrachtlich vergrossert, wahrend die 
untere durch eine Langswand in zwei Zellen 
zerfallt, w^elche, sich papillenartig hervor- 
wtJlbend, den unteren Theil des Embryo- 
fusses darstellen (III. 25j. InzAvischen hat 
sich auch die obere Zelle durch eine Quer- 
wand getheilt ^) (III. 25), und der junge 
Embryo, dessen Gestaltvaus derKugelform 
in die ovale ttbergegangen ist, bestcht zu 
dieser Zeit aus drei Theilen : zwei unteren 
papillenformigen Zellen, einer halbkuge- 
ligen Scheitel- und einer scheibenformigen 
mittleren Zelle, welche letztere sich dem- 
nachftt durch eine senkrechte, von der 
Scheidewand der beiden Papillen diver- 
girende Wand theilt (III. 25). Derselbe 
Theilungsvorgang tritt darauf auch in der 



wand. 



Nach Hofmeister zuerst darch eine Langs- 
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Scheitelzelle ein (III. 25 bei Q). Die hier 
erscheinende Langswand setzt sich entweder 
seitlich neben derjenigen in ihrer Nachbar- 
zelle an und ist ihr ungefahr parallel, oder 
sie bildet die Verlangerung derselben , oder 
endlich sie bildet mit dieser einen WinkeL 
Zu dieser Zeit hat auch eine Langstheilung 
in einer oder in jeder der beiden unteren 
Papillen stattgefunden. Eine entsprechende 
Theilung folgt nun sowohl in dem oberen 
als in dem mittleren Stockwerk. Ersteres 
zerfallt dadurch in vier StUcke , welche die 
Form von Kugeloctanten haben, letzteres 
bildet eine kreisftJrmige Scheibe aus vier 
Cylinderquadranten zusammengesetzt. Wir 
erhalten somit auf dem Querschnitt vier 
sich ungefahr rechtwinklig schneidende Ka- 
dialwande (HauptwUnde) (IV. 33, 34 die 
stark gezeichneten Wanae; siehe ilbrigens 
Figurenerklarang). 

Von nun an wachst der Embryo vor- 
nehmlich in die Lange, indem die vier 
Octantenzellen durch wiederholte Quer- 
theilung neue scheibenformige Segmente 
abtrennen. Die Querwande treten indessen 
nicht gleichzeitig in den vier Zellen auf, 
sondern es eilen gewohnlich zwei einander 
gegentiberliegende Octanteu den beiden 
anderen voraus. Inzwischen wolben sich 
die Zellen der jiltesten untersten Quer- 
scheibe ebenfalls nach aussen, wodurch sie 
sich gegen einander mannichfach ver- 
schieben, und erfabren vielfache LSlugs- 
und Quertheilungen, in denen eine Gesetz- 
massigkeit nicht mehr erkennbar* ist (III. 
26, 27 u. flgdd.). Der so sich bildende 
Fuss des Embryo bohrt sich dabei immer 
tiefer in das darunter liegende Gewebe des 
Archegoniums ein. In den von den Scheitel- 
zellen abgetrennten Querscheiben erfolgen 
nun abwechselnd Quer- und Langsthei- 
lungen (III. 26, 27 flgdd.). Die letzteren 
konnen wir am besten auf dem Qucrschnitte 
verfolgen. "") In alien Scheiben sieht man 
die sich rechtwinklig kreuzenden Haupt- 
wilnde (III. 33, 34). Die nun auftretenden 
Lilngswande befolgen ein ahnliches Gesetz, 
wie das von Emil Ktthn**) ftir die 

*) Anm. : Da es mir auch hier nicht gelan^, 
Querschiiitte von ganz jungen Stadlen zu erhalten, 
so mussto ich mich mitalterenZustiindenbegntigen. 
Diese warcn indessen nicht schwer zu douten, 
well die Entw ickclung bei Frullania sehr regel- 
uiiissig ist. 



jk* 



Emil Klihn a. a. 0. pag. 40. 
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Wiindc ill den Ktnbryoiien voii Anilruca 
nachgewiesene. An eiiie der begreiizenden 
Hauptw^nde sotzt eicli eine Wand an, welche 
der zweiten Radialwand uugefalir parallel, 
in seicfatem Bogen zur PeripLerie vorlUui't 
(IV. 3ii, 34Wandexj nnd den Qnadrantcn 
in ein dreiaeitiges und ein vierseitigea 
Stuck zcrlegt. Letzteres zerltlllt durcb eiiie 
zur TTorigen senkrechte Waiid in eine Unssere 
und innere Zclle , diese wiederutn durcli 
ajcb sclineideude , Je eincr Haiiptwand 
parallele Scbeidewande in mebrcreSegmcnte. 
Tangentiale Theilungen in deu iiusHeren 
Zollen lassen einen Zellcnkranzim Uml'unge 
des Organs ent^tehen (IV, 34). Es koiinte 
indcssen uicbt naber rcutgeHtellt weiden, 
ob die pcri])heri8ohen TangentialwHnde 
zuletzt entstcbcii, oder ob die Tbeilungen 
des Innetn ibucu folgen. Letzteres wHre 
deHhall) wabrHcbeinlicber, weil im oberen, 
die Kapsel biliicnden TUeile zuei-st die- 
jeiiigeii Wande auftrcteii, welcLe die Httll- 
ecbicht dea Spwrogoiiiums abRoiideni. Boi 
Andraca soil iiat li KHbn die uingekebrtc 
Reihenfolge lierrscht'U. Jedeiifalls, und das 
Kt dau wicbtigate, entatehl .inch bier das 
Gnmdijuadrat, (IV. .-)4 gggg.) ebciiso wic 
CB KUbn fflr Andraca beacliriebeu bat. 
Die Hussefe Ikgrenznng des Organs besteht 
jetzt aus 32 Zclleu. Die regelmassige mid 
in der Zah! bcstimnitc Anordnung der Zellcn [ 
ist auf alien Qiierschnitteii, die von iiicbt i 
zu alten ZuKtiinden eiitnonimen werden, 
(wo die nrsprtlnglitlion Tbeilniigslinien | 
dnrch das Waclistbrnn tier einzeluen Zelleii j 
verscboben aind) deutlicli sJcbtbar. Ebenso ; 
rcgeln)iia»ig ist abcr audi die Anordnung [ 
der Zellcn auf deni I^ngsHcbnitt; dieselbeii 
liegon in seiikifi-bten Keiben (III. 27, 29, ' 
30), da sic dureh abwecbseludc Langs- und j 
Quertbciluiig ibrer Mutterzellen entstidien. I 
Sie besitzeH dabei anniiberiid gleicbc Hi'ihe. ■ 
Nacbdem die Hehcitelzellen drei bis vicr j 
Quertbciluiigeii ert'ahrcn babcn, boren aic ; 
anf. neue Qnerscbcibefi abzusondem, dagegen f 
treten in den bereits abgescliiedcnen ytock- i 
werkeii fort und fort QuenvUnde auf (III. i 
2!), 30). Der Embryo witcbst dadurcli in ; 
die Liinge uiid der spaterc Kap»elstiel, der i 
aua den Mittelsebeiben bervorgebt, erreiebt | 
seine voile Ausbildung cinurseits dureb '■ 
dieses intercalare Wuchstbuin, andrerseits ' 
durcb rapide LUngsstreckung der jllngatcn I 
Tocbterzellen. ', 



Wir wenden una jetzt d( 
zellen ain Scbeitel zu. !N) 
letzte Quertbeilung eri'ahrei 
in ibnen die Anlcgiing ( 
Eine Meinbran, die sich et 
dea auf jeden Octanten ft 
der Qnerwand ansetzend , 
der AuBsenflUcbe parallel n 
axe veriauft-) (III. 27, 2S 
acheidet vier innere Zellen 
einen linsenfiirmigen Uaum 
Unasereu, welcbe die Ge« 
scbaleustUeken besitzen. I 
crate Anlage der Kapselwa 
linsenftirmige Raum iat dc 
So sind jetzt also die ' 
Sporogonimns defiuitir angc 
waud, der Sporeuraum, de 
der Fuss, welcber letztere d 
Allwiirtstbeilung seiner 
Zellcn sicb in einen breiten, 
KiSrper umwandelt (IV. 32) 
erfolgen von jetzt ab T 
Lilngswande, welcbe, sicb 
winklig- achneidc-nd, je e 
wiindc parallel aind, wic 
scbiiitt durcb die balbrcifc 
zeigt (IV. 3.^)). Die Annrd 
anf deinselbeii ist wic die 
Sebaclibrettea. Von diesfi 
nmtiseben Zellcn wird al 
zur Unnntterzelle der S] 
Seblcudcrzelle. Die aic tn 
qucllen derartig ,auf, dass 
der zu Elatercii werdcnd 
■^, :i bctrSgt von denijeiiige 
innlterzellon. 

Jcdc der zur Bildung 
bestininitcn Zellcn wird di 
wclcbc auf dcm Liing.>*acli 
gerung der ei'stcn im tjjiore 
den bildet, in zwei beina 
StUeke, ein vierseitigea nut 
zerfallt (in. 2!l, 30). Die vi- 



■ Klclcl 



'•< In der I'liiclic: 
Oiesliilt (iinos iiiifri-ritlii 
(HI. 27 WUiulo wj. 

*) Hol'inciaU'r sprieht sicli d 
del' Kapaclu iiiiil bui Krullaoia 
Er »»>;( wiirtHcli : ,.Ein<; wagt 
Zpllon iliircli eine sie IjhU'CI^i 
vow Sclititel der FniclitatilaK 
welehe iluroli Hire Vi-rmi'lirui 
nnd dii' MuCti-tzelli'n iler Spi.re 
(t. pas. 4u. 
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licher Octaiiten berlihren sich in der Axe. 
Tangentiale Wandc in centrifiigaler Kichtung 
vom Sclieitel abwarts entstehend, lassen die 
Kapselwand zweischichtig werden (III. 30, 
IV. 31 : Wande v.). Letztere dehnt sich 
nun unter fortgesetzter Theilung ihrer Zellen 
durch einander sehneidende Radialwande 
aus, in jeder Tochterzelle treten ron neuem 
sich kreuzende radiale Wande auf, und die 
Anordnung dieser Zellen, welche die unter 
diesen Vorgslngeu sich kugelig wolbende 
Kapselwandung zusammensetzen , ist daher 
ebenso regelmassig wie die der Stielzellen ; 
die Wand erscheint, von der Aussenflache 
gesehen, aus lauter kleinen Quadraten zu- 
sammengesetzt. 

Gleichzeitig erfahrt die dem Sporenraum 
an seiner Basis unmittelbar angrenzende 
Querscheibe eine nach unten convexe Wol- 
bung (IV. 32). Ihre Zellen, die sich vor 
denen des Stieles deutlich durch zartere 
Membranen auszeichnen, gehen aus ihrer 
ursprunglichen , auf dem Langsschnitt an- 
nahemd quadratischen Gestalt in die seit- 
liche vcrlaugcrte tlber, bo dass es den 
Anschein hat, als hatte die sich wolbende 
Kapselwand auf sie eine Zerrung ausgetibt 
(IV. 32). 

Der Sporenraum gewinnt durch die eben 
geschilderten Vorgange erheblich an Urn- 
fang und erhalt nach und nach kugelige 
Gestalt. Seine Zellen folgen dem Wachs- 
thum, indem sie, durch einander recht- 
winklig sehneidende rertikale Wjlnde noch 
mehrfach getheilt, in die Lange wachsen 
(IV. 31, 32 j. Dies geschieht bei denjenigen, 
die auf dem Querschnitt ein engeres Lumen 
zcigten, durch einfache Streckung, und 
diese werden, indem sich ihre Wandung 
spiralig verdickt, zu den Elateren, bei denen 
mit grosserem Durehmesser kommen Quer- 
theilungen hinzu, welche in ihncn die Spo- 
renmutterzcllcn cntstehen lassen (IV, 31, 32). 
Jede Elatcrc setzt sich oben und unten 
mit wenig verbreiteter Basis einer Zelle^ 
an. Ebenso die Langen Schlauche, aus 
denen die Sporenmutterzellen herrorgehen. 
Jede der letzteren bildet eine Sporen- 
tetrade.*) 

*) Die Untcrsuclnmjr dic8or Embryonoii vird 
auBseronlontlich erschwcrt durcli die g:ros8e Men^e 
des in ihucn ontlialtencn fetten Oeles , iind es ist 
daher zweckmiUsi^ die {^uiizen Pflanzeii vor dem 
Zerscluieiden Tagc lau^ in starken Aether zu 
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Die Membranen der Kapselwand beginnen 
sich jetzt zu vcrdicken in den Susseren 
Zellen nach Art des CoUenchyms, indem 
sie in den Ecken, wo drei zusammenstossen, 
besonders starke Verdickungsschichten ab- 
lagerri, in den inneren Zellen dagegen netz- 
fbrmig. Ringfasern treten , wie schon 
Gottsche angiebf^), nicht auf. Die Kap- 
selwand wird ron einer echten Cuticula 
liberzogen. 

Im Gegensatz zu Ktthns Beobachtungen 
bei Andraea*'') springt die Kapsel von 
FruUania so auf, dass die Risse nicht 
in die Diagonalen, sondern in die Mittel- 
linien des oben erwahnten Grundquadrates, 
also in die Begrenzungsradien der vier 
Octanten fallen. An der entleerten Kapsel 
sieht man in alien Fallen nur an zwei 
gegentiberliegenden, von den ausgebreiteten 
Klappen gebildeten Winkeln, einzeluePunktc 
der Kapselwandzellen besonders stark ver- 
dickt. 

(Fortsetzung folgt.) 



Litteratur. 



Florae Polonicae Prodromus. Uebersicht der 
bis jetzt im Konigreich Polen beobachte- 
teten Phanerogamen ron J. R o s t a f i n s k i. 
— Separatabdruck aus den Verhandlungen 
der k. k. zool. botan. Gesellschaft in Wien, 
Jahrg. 1872. Berlin, R. Friediander & 
Sohn. 12S S. S'». 

Unter den in floristischer Hinsicht mit am \ve- 
nigsten bekannten Landcrn Europas nahm bisher 
das Konigreich Polen einen der hervorragcndsteu 
Pliitze ein ; man erstaunt unwillklirlich,. wenn man 
bei der Benutzung der an topographisch-botani- 
schen Daten so reichen Flora rossica von L6de- 
bour 80 ausserst wenige Angaben pohiischer 
Pflanzcn findet. Die vorzUglichste Quelle fUr die- 
selben ist ziideni eiu Werk ans der vorlinueschen 
Periode , E r n d t Is V i r i d a r i u ni V a r s o v i e u s a 
gewesen, und es siud die dort erwahnten Artcn 
von L. mitunter hochst ungliicklich gedeutet ; 




pa<^ 
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Klii]^ dagegen, der Vater der neiieni polnischen 
Floristik, sche'mt dem Autor der Flora rossica ganz 
unbekannt geblieben zii sein. Durch das Erschei- 
nen von Waga's Flora polonica (1847—1848) 
ist diesem Uebelstande nur zum Theil abgeholfen 
worden ; dem eben genannten Werke geblihrt aller- 
dings in der polnischen botanischen Literatur ohne 
Frage eine ehrenvolle Stelle, audi macht es im 
G^nzen, einige offeukundig irrige Bestimmungen 
abgerechnet, den Eindruck grosser ZuverlUssigkcit, 
dagegen ist das Buch sehr unvollstandig, so dass 
oft (z. B. bei deu Glumaceen) die allergemeinsten 
Arten fehlen ; iiberdies geniigt es, was die Bcriickr- 
s.ichtigung kritisclier Arten betrifft, nicht einmal 
massigen modern en Anforderungen. Dazu kommt, 
dass das Werk in poinischer Sprache geschrieben, 
also fiir Auslander nur in seltnen Aasnahmefallen 
benutzbar 1st, sodanii ist es in Folge vieler un- 
ni)tliiger Zuthaten , namentlich eines gewaltigen 
Citatenkrams, sehr dickleibig nnd theucr und ans 
alien diesen Ursachcn wenig bekannt geworden. 
— In neuerer Zeit ist von verschiedenen Beob- 
achtem, unter denen vorzUglich Jastrzfbowski, 
Karo imd Berdaii, der verdlcnstvoUe Verfasser 
der Flora Cracoviensis, zii nennen sind, noch Vie- 
les fUr die genauere bj)tanische Durchforschung 
des Qebietes geleistet worden; abcr einmal ist das 
Ergobniss ihrer Forschungen nur theihveise publi- 
cirt, und dann sind auch die veriiffentlichten No- 
tizen, welche ebenfalls meist in poinischer Sprache 
gegeben wurden, in sehr verschiedenen, mitunter 
dem grossern botanischen Publikum schwer4,zu- 
gangUchen oder scibst ganz unbekannten Schrif- 
ten zerstreut. Unter solchen UmstUnden ist es 
ohne Frage ein daukenswcrthes Unternehmen ge- 
wesen , dass Ilerr Dr. R o s t a f i li s k i , ein junger 
auf dentschen IloclischUlen gebildoter Gelehrter, 
der sicli auch auf mycologischem Gobiete bercits 
nauihafte Verdienste erworbcn, sich der Miihe un- 
terzogen hat, alios blsher ilber die polnische Pha- 
nerogam enflora bekannt Gewordcne in Verbindung 
mit eigenen Beobachtungen zusammenzustellen, 
kritisch zu sichten und in deutscher Sprache zu 
veruffentlichen. 

Der fleissig und mit Goschick verfassteu Enu- 
meration, wolcher dus System von A. Braun zu 
Grunde gelcgt ist, geht eine allem Anschein nach 
sehr vollstUndige geschichtlichet'borsicht der bis- 
herigen floristischen Leistungcn voran. Die mit 
ausfiihrlichen Standorts- und Verbreitungsangaben 
versehene Aufziihlung enthalt 11325 spontane und 
eiugebiirgerte Species, gegouiiber den 926 bei 
Waga eine nicht unbetrlichtliche Zahl , die weitere 
Untersuchungen jedocli gowiss noch vergrussern 
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diii-ften ; der Verf. hat ge'egentlich auf einzelne 
Arten aufmcrksam gemacht, wtilche nach ihrer 
sonstigen Verbreitung in seinem Gobiete noch zu 
vermuthen sind. — Als nicht erwahnt waren fol- 
gende nachzutragen , welche z. Th. erst nach dem 
Erscheinen von R.'s Arbeit entdeckt sind : Car ex 
pollyrrhiza Wallr. Topor(3w bei I.osice (Karo 
exsicc.) und wohl 'haufiger in der sUdlichen Ge- 
bietshjilfte; Inula Ilausmanni Huter (ensi- 
folia X hirta) vereinzelt unter den El tern bei 
Iwanowice unweit Oycow (Fritze) ; Hieracium 
go th ileum Fries (in Polen nach Fr. Syinb.); 
Pulsatilla patens x vernalis Lasch bei Xie- 
borow (Vo c k e ex F. S c h ul t z. Arch, de la Flore); 
Verbascum phoeniceum x thapsiforme 
auf Brachfeldern um Patkow be! Losice unter den 
Eltern (Karo exsicc. 1873); endlich Rum ex con- 
fer tus W. , eine stidosteuropaische , bisher nicht 
nord lich von Volhyuien beobachtete Art, welche 
im Sommer 1873 von Karo auf der Ipolnischen 
Seite des Bugthales bei Zajgorniki [an [der lit- 
thauischen Grenze (dort auch R. ucranicus Fischer) 
entdeckt nnd Ref. zur Bestiramung mitgetheilt 
wurde. Vermuthlich ist diese stattliche elniger- 
maassen an R. alpinus L. erinnernde Pflanze ans 
dem obern* Buggebiet liiugs des Stromes herab- 
gewandert; da sie auch im (istlichsten Galizion 
beobachtet wurde. 

In der Nomenclatur und Bogianzung der Arten 
ist der Verf. ziemtich strong A sc hers on und 
Garcke gefolgt. — Hieracium stoloniflorum 
Fr. et recent. H. flagellare Rchb.) ist nicht gleich 
H. Pilosella x pratense utid bekanntl-ch iiber- 
haupt nicht hybriden Ursprungs; die Plianze von 
den von R. angegebenen Staudorten . tosice und 
Zamczycko ist echtes H. stoloniflorum, doch ent- 
sinnt sich Ref. von Warschau auch den Bastard 
gesehen zu haben. Salix rosmarinifolia L 
(S. repens x viminalis Wimm.) wild als liberal 
nicht selten vorkommend angegeben, woraus er- 
hellt, dass nicht der seltene Bastard, sondern die 
S. rosmarinifolia autor. (Koch etc.; gemeint ist 
welche wohl richtiger mit Wimmer in den For- 
menkreis der polymorphen S. repens zu verweisen 
ist . Galium , , s a x a t i I e ' ', vom» Verf. bereits 
selbst mit einem ? aufgefUhrt, ist nach den zahl- 
reiclien von Ref. geseheneuExemplareu von Olsztyn 
im siidwestlichsteu Polen (leg.Baumann, Karo) eine 
sehr bemerkenswerthe Varietiit des G. silvestrePoll., 
die mitweit grusserm Rechte eine besondereBenen- 
nung verdiente . als die meisten der neuerdings von 
diesem als Arten abgezweigtcn Formen,*) — Die 

*, G. 8 i 1 V e s t re v a r. m i c r o p h y 1 1 u m Uech- 
tritz. 'Niedrisr, in dichten vielst eUgligen Rasen 
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als Oelfrucht gebaute Cam el in a ist keine Va- 
rietat der C. microcarpa Andrz. , sondem eigne 
Art, C. sativa Fr. ; das Unkraut der Leinacker 
dagegen, die C. dentata aut. ist besser mit Fries 
als C. foetida zu bezeichnen. Dass die meisten 
deutschen Autoren (auch Garcke und Ascherson) 
diese Formen nicht riclitig bcgranzt haben, 
hat bereits Celakovsky (in Flora 1872) gezeigt. 
— ,,Montia f on tana L.*' Aus dieser Angabo 
ist nicht zu ersehen, welche der drei neuer- 
dings allgemein anerkannten Arten gemcint 
ist; vermuthlich ist es M. min o r G m e I. ; im nOrd- 
lichen Gebiot dtirftc die in Preussen und Hinter- 
pommern neuerlich nachgewioseno nordosteuropai- 
sche M. lamprosperma Cham, wohl mit eiuigcr 
Bestimmtheit zu crwarten sein. Bei Epilobium 
vlrgatnm Fr. und E. tetragon urn aut. ist 
die Xomenclatur resp. Synonymik nicht In Ordnung; 
deun ersteres wird als E. obscurum (Schreb.) 
Rchb. bezeichnet, wobei zu bemerken, dass Reichen- 
bachs E. obscurum allerdings das E. virgatum ist, 
aberSchrebersPflanze bestimmt zu E. adnatumGris. 
(E. tetragonum aut. non L.) gehOrt, wie dies 
schon von diverscn Schriftstellern seit Ehrhart 
und M. und (Koch dargethan worden ist. — Als 
Potent ilia collina gehen auch in Polen ver- 
schiedcne Formen , so namentlich P. Wieman- 
niana GUnther et Schumm. Cent, silcs. V. 
1813. (P. Guentheri Pohl 1815); eine damit ver- 
wandte Form (var. canescens Uechtr.), die 
um Losice nicht seiten ist und vielleicht eher zur 
folgenden zu rechnen ist; P, Schwltzii 
P. J. M tiller (bei Nieborow : Vocke); dann 
P. Vockei P. J. MUller, diese vielleicht nach 
F. Schultz mit der wahren P. collina Wibel zu- 
gammenfallend , ebenfalls um Nieborow. — Dass 
sich von Lathyrus platyphyllos aut. alle 
Uebergange zu L. silvestris finden^ sollen , wie 
Verf. meint, m«chte Ref. nach vieljahrigen Beo- 
bachtungen, die mit denen seines sel. Freundes 
Alefeld in Uebercinstimmung stehen , entschieden 
bezweifeln; beide Arten sind. obwohl nahe ver- 
wandt, doch gowiss durch feste Granzen gesondert. 
(Schluss folgt.) 

Stengel nur 5—8 Centim. hoch^ einfach oder am 
Grunde mit nicht blUhenden Aesten und sehr kur- 
zen, 2— G Mm. langen Internodien, wie die Blatter 
kahl. Diese in sehr genaherten Wirteln, klein 
inur 2—4 Mm. lang), mit sehr undeutlichem Liings- 
nerv. Trugdolden armblttthig, fast durchweg end- 
stiindig und einfach. Getrocknet leicht schwjirz- 
lich werdeud, wie G. saxatile, an welches diese 
Form auch im Habitus erinnert.) 
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Vergleichende Untersuchungeii tiber die 

Entwickelungsgescliiclite des Leber- 

moos - Stwrogoninma 

Dr. F. Kienitz-Gerloff. 

(HierzuTaf. Ill und IV) 
(Fortsetzung.) 

t. Katila MBplauU, iadvtktM Fl>i;rk!lli, leri4*ti> 
n}\us, LlirhlHU luKHlata. 

{Tafel IV. Figg. 31! bis 49.) 

Von dftD geiiaiinten Arten habe ich Ra- 
dula complauata und Liochlaeita lanceoluta 
genauer nntersucht, von deii Ubrigen stan- 
den mir nur einzelne Zustande zn Gebote, 

Die Embryonen sind in den ersten Sta- 
dien bei Liochlaena und Radula ausseror- 
dentlich scblank . bei Madotheea gedrunge- 
ner. Die erste Theilung in der befmchte- 
ten Eizelle wird bei diesen, wte bei alien 
folgenden Arten, ebenfalls durch eine wage- 
rechte Wand vollzogen. Von nun an tre- 
ten aber Untereehiede anf. Bei Kadala, 
Hadotheca und Lepidozia bleibt die untere 
Zelle wahrend des ganzen Laufes der Ent- 
wickelang nngetbeilt, sie rergrBssert sich 
betrSchtlicb und nlmmt Rubeuform an, bei 
Liochlaena dagegen zerfillt sie Bchon frUh 
durch eine Langs- oder Querwand, die 
keinen bestimmten Winkel mit dem Hori- 



zonte bildet, sondem hSc 
artig gestellt iat (IV. 41). 
wird bei Kndula nnd Lioci 
bergegangener Qnertheilnnj 
dranteuwand gespalten (J 
eraterer Pflanze geacbieht 
nachdem die Gliederzelle 
quadranten getheilt bat 
QuenvSnde segnientirt sin 
fallen nun die Scheitelzelie 
ten, bei Liochlaena geht i 
theilung Yoraua (IV. 42 B). I 
soiidern jetzt audauenid n 
ab .;auch bei Madotheea). 
denim durch Liings- und 
Querwfinde theilen, bei Lie 
in deu untcren Stockwerk 
regelmUssigkeiten durch sch 
branen vor. Das Scheiteh 
nun fort . bis in jeder Oi 
Madotheea sehr frUb , bei 
spater, geuau wie bei Fru 
gentiale Membran die Aul 
wand vom Innenraume sch 
WUnde w). Ergtere, au 
StUcken einer halbenKugel 
gesetzt , Tcrdoppelt unmit 
darauf die Zalil ihrerZelk 
in der Aussenansicht wage 
nig schief erscheinende ^ 
Wahrend indesseu bei Frul 



; Vergl. Hofmcister, Ve 
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folge der Theilungen in alien beobachteten 
Fallen die gleiche war, sah ich bei Ra- 
dula eiumal eine radiale Wand der tan- 
gentialen Torhergehen (IV. 36 bei r). Es 
ist dies eine der rielen Unregelmassig- 
keiten , die bei dieser Pflanze in der Prucht- 
entwickelung rorkommen. Sie alle zu be- 
sohreiben , wttrde zu weit ' ftthren , um so 
mehr, als der Aufban des Fruchtstieles fllr 
die Entvvickehing des ganzen Organs von 
untergeordneter Wichtigkeit ist. Die Kegel 
flir das Wachsthum scheint der ftir FruUania 
bescliriebenen analog, wenigstens erhielt ich 
von Lioclilaena Querschnitte uoeh junger 
Zustslnde , welche die erwahnte Kegel voU- 
kommen zu bestatigen schienen (IV. 47, 4S). 
Kach Absonderung der Eapselwand er- 
scheinen in den unteren Cylinderquadran- 
ten bei Madotheca und Kadula W^nde, 
welche init den die Kapselwand nach innen 
begreuzenden auf dem Langsschnitt eine 
gerade Linie bilden, und zwar in basipetaler 
Folge (IV. 37). Bei alien in Kede stehen- 
den Arten wird die Kapselwand zweischich- 
tig durch tangentiale Spaltung ; bei Kadula 
tritt dies frilh ein (IV. 37 bei v) und schreitet 
wie bei Eiochlaena (IV. 46 bei v) vom 
Scheitel abwslrts vor, bei den Ubrigen Ar- 
ten erst spat , bei Lepidozia wird die Wand 
schliesslich sogar dreischichtig (IV. 49). 
AVithrend sie sich ausdehnt, eilen ihre Uusse- 
ren Zellen bei Kadula den inneren in der 
Kadialtheilung voraus. In dem der Innen- 
raum dadurch erheblich an Umfang gewinnt, 
vermehrt auch er seine Zellen. Die in ihm 
auftretenden Wande verlaufen strahlig nach 
der Peripherie , indem sie sich an die Achse 
unter Winkeln zwischen 90<* und 45^ ansetzen 
{IV. 88. 45 b). Dies geschieht indessen in 
jedem Octanten nur mit wenigen Wanden, 
spater werden die Theilungen ganz unregel- 
massig, die Mcmbranen verlaufen nach alien 
Richtungen des Kaumes, sich theils an die 
Achse, theils an secundare Wande ansetzend 
(IV. 39, 46). Das Kesultat ist, dass auf dem 
Langsschnitt die Zellwande einen baumartig 
verzweigten Verlauf tiait vielen Anastomosen 
zeigen. In einer etwas spateren Periode 
beginnt die AuflOsung der Membranen im 
Innei*n derKapseln. Man darfdiese. nach- 
dem man sie durchschnitten , nur in Alkohol 
oder Weingeist untersuchen, weil Wasser 
die ganze Anordnung des Innem zerstort. 
Dadurch wird aber die Deutlichkeit der 
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Praparate sehr vermindert, und ich bin des- 
halb nicht im Stande, ganz unzweifelhafte 
Angaben liber die Entstehung der Schleu- 
dern und Sporenmutterzellen zu machen. 
Nach meinen bisherigen Untersuchungen 
scheint mir der Vorgang folgender zu sein. 
Von den zuletzt entstandenen , ungefahr iso- 
diametrischen Tochterzellen theilen sich meh- 
rere in ein schmaleres und ein wiederum 
etwa isodiametrisches Stttck (IV. 40). Er- 
steres, sich verlangernd, wird zur Elatere, 
letzteres theilt sich weiter und giebt den 
Sporenmutterzellen ihren Ursprung. Erst 
spater, wenn die Kapsel erheblich an Um- 
fang zugenommen und sich bereits Sporen- 
tetraden gebildet haben, sieht man, dass 
die Elateren bei Kadula und Lepidozia facher- 
formig angeordnet sind *) , indem sie w^ie 
bei Pellia von der idealen Achse schrag 
nach oben zur Peripherie ausstrahlen (IV. 49). 
Ihre Lange schwankt bei Kadula zwischen 
weiten Grenzen , in den e^ttremsten von mir 
constatirten Fallen verhielteri sich dieLangen 
wie 8 zu 33. Zwischen ihnen sind die 
Sporentetraden in anscheinend unregel- 
massiger Weise zerstreut. Leider gelang es 
mir bei Kadula nicht, Querschnitte der Em- 
bryonen herzustellen , welche rait so grosser 
Deutlichkeit wie bei Frullania die gegen- 
seitige Stellung der Langswande Ubersehen 
liessen. Der Grund liegt auch hier in den 
so haufigen Unregelmassigkeiten der Ent- 
wickelung; man kann jedoch auch hier, 
ebenso wie bei Liochlaena, noch an alteren 
Zustanden das Kreuz der Hauptwande und 
einige andere Thcilungslinien erkennen. 

Ist der Kapselinhalt bis zur Bildung der 
Sporentetraden vorgeschritten , so beginnen 
sich die Zellen der Kapselwandung in der 
bekannten ringformigen Weise zu verdicken. 
Bei Kadula und Liochlaena ist das uutere 
Ende des Fruchtstiels nur sehr schwach an- 
geschwoUen. Letzterer zeigt im Durch- 
messer 8 bis 10, bei Lepidozia S Langs- 
reihen von Zellen. Bei letztgenannter Pflanze 
ist seine Basis kreiselfdrmig , ahnlich wie 
bei Pellia, jedoch nicht so stark auge- 
schwoUen (IV. 49). 

"* j Bei Madotheca und Liochlaena fehlten mir 
die bezUglichen Entwickelungsstadien, doch glaube 
ich auch ftir diese Arten dieselbe Anordnung des 
Kapselinhaltes annehmen zu dUrfen, weil die 
Kapsel vor der vollendeten Sonderung dieselbe 
Zellenanordnnng zeigt. 
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3. Jii]igr<^rmaiinia bituspidatA 
{Taf. IV. Figg. 50 bis 55.) 



Nach der Quertheilnug der befruchteten, 
Behr schlanken Centralzelle des Archego- 
uiums von Jungermannia bicuspidata zer- 
fallt die untere Tochterzelle durch wieder- 
holte Qnergliederung in zwei, drei oder 
rier Segmente, welche auch im weiteren 
Laufe der Entwiekelnng keine LSlngsthei- 
lungen erfahren; es entsteht so am Fusse 
des Embryo ein fadiger Fortsatz, dessen 
Zellen, sehr lose mit einander rerbunden, 
sich beim Herausprapariren leicht ron ein- 
ander trennen und theilweise im Archego- 
nium haften bleiben *) (IV. 50, 51, 52, 53). 
Die obere Zelle gliedert ebenfalls durch 
Quertheilung eine Terminalzelle ab, die 
entweder sofort oder nach nochmaliger Ho- 
rizontaltheilung durch zwei einander schnei- 
dende Radialwaude (Hauptw^nde) in vier 
Kugeloctanten zerfallt (IV. 50). Diese son- 
dern ebenfalls flinf bis sechs Querscheiben 
ab, die zusammen die Anlage des Kapsel- 
stiels bilden. Letzterer wachst Ton nun an 
durch intercalare Theilung. Seine untersten 
Zellen, welche dem erwahnten fadigen Fort- 
satz unmittelbar angrenzen, bleiben ent- 
weder einfach, oder sie erfahren schon frtth 
Theilungen durch Langs- und Querwande, 
deren Stellung keine bestimmte Regel- 
massigkeit erkennen lasst. Die aus ihnen, 
wie aus den zwei untersten Querscheiben 
des Stieles herrorgehenden Tochterzellen 
letzten Grades wolben sich nach aussen her- 
Tor und bilden die Anlage zum Sporogo- 
niumfusse, einem KOrper, der schliesshch 
durch Theilung seiner Zellen nach alien 
Richtungen des Raumes die Form eines 
Kreisels annimmt, wobei er etwa den drei- 
fachen Querdurchmesser des Kapselstieles 
erhalt (IV. 53). 

In den Octanten , welche der letzten Quer- 
theilung ihren Ursprung verdanken , tritt 
sodann wie bei den oben besprochenen Arten 
eine tangentiale Wand auf, welche die Anlage 
zur Wand der Kapsel von deren Innenraum 
scheidet (IV. 51 Wande w). AbwSrts schrei- 
tend erscheint diese Wand dann auch in 
den Scheiben des Stieles. In diesem er- 
folgen die Langstheilungen nach dem fllr 

*) Es ist mir deshalb zweifelhaft geblieben, ob 
der Fortsatz nicht vielleicht stets aus vier Zellen 
besteht. 
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Frullania aufgestellten Gesetz (IV. 54), ab- 
wechselnd mit Quertheilungen, Bis zu ei- 
nem gewissen Entwickelungsstadium voll- 
ziehen sich diese letzteren gleichmassig in 
den ausseren und inneren Zellen, dann 
bleiben die inneren plotzlich hinter den 
ausseren zurlick, in dem Maasse, dass schliess- 
Uch ihre Zahl nur ungefahr die Halfte von 
der der ausseren betragt, so dass immer 
eine innere, doppelt so hohe auf zwei 
aussere Zellen kommt (IV. 53). Auf dem 
Querschnitt sind innere und aussere Zellen 
anfanglich gleich gross, erst spater erfahren 
die letzteren radiale Theilungen, w^hrend 
die inneren ungetheilt bleiben (IV. 54). Die 
Scheidewande der centralen vier Zellreihen 
werden spater bei der rapiden Streckung 
des Fruchtstiels zerrissen, es bleiben nur 
Fetzen davon zurlick und der Stiel ist zur 
Zeit der Sporenreife hohl. 

Die Zellen der Kapsclwand vermehren 
sich andauernd durch Theilung mittelst ra- 
dial verlaufender Membranen, wahrend im 
Innern die neu auftretenden Wande an-, 
fanglich ungefahr rechtwinklig gegenein- 
ander steheu (R^ 52). Ueber die Diffe- 
renzirung von Schleudern und Sporenmutter- 
zellen vermag ich bei dieser Pflanze nichts 
zu sagen, weil es mir nicht gelaiig, die 
Embryonen in den entsprechenden Stadien 
genUgend durchsichtig zu machen. Das 
Endresultat ist, dass die Elateren von der 
idealen Achse fdcherig nach oben ausstrahlen 
(IV. 53). Ich stimme in diesem Punkte 
nicht mit Hofmeister tiberein, da nach 
seiner Angabe die Elateren bei alien echten 
Jungermannieen von der Innenwand der 
Kapsel horizontal bis an deren Langsachse 
verlaufen *). Dass dies nicht ganz richtig, 
geht nicht allein aus Langsschnitten halb- 
reifer Kapseln, sondern auch daraus her- 
vor, dass man nach dem Aufspringen der 
Frucht an den Spitzen der Klappen Ela- 
terenbUschel hangensieht, eine Erscheinung, 
die nicht stattfinden kSnnte, wenn Hof- 
meisters Abbilduugen halbreifer Kapseln 
von unserer Art und Jungermannia tricho- 
phylla **) vollkommen naturgetreu wSren. 
Im mittleren, die Achse umgebenden Raume 
finden sich keine Elateren, sondern nur 
Sporenmutterzellen (IV. 53) (also gerade 



*) A. a. 0. pag. 39. 
**) A. a. 0. Tafel IX. Fig. 6 und 20. 



14 



( 



215 

die umgckehrte Erscheinung wic bei Pellia, i 
indem dort der axile Theil derKapsel nur 
von Elateren, nicht von Sporen eingenommen 
wird). Ebenso wird der Baum zwischen je 
zwei Elateren auf dem LUngsschnitt durch 
eine, zwei oder selbst drei Reihen von 
Sporenmntterzellen ausgefUllt. Die Schlen- 
dern sind manniebfach bin nnd ber gebogen 
nnd mit Starkekdrnern erfllllt, die spater 
das Material fttr die doppelte Spiralleiste 
liefern. Jede Elatere setzt sicb an je eine 
Zelle der inneren Wandscbiebt an. 

Die Betracbtung der anfgespmngenen 
Kapsel von innen zeigt deutlicb , dass ancb 
bier die Risse mit den ursprllnglicben Sebeide- 
wanden der Octanten (also den Mittellinien 
des Grnndqnadrates) znsammenfallen (IV.55). 

Von Lophocolea beteropbylla , die in der 
Anordnnng des Kapselinbalts sich an Jnnger- 
mannia anscbliesst, stand mir nur ein 
jtingerer Znstand zu Gebote, der gleicb- 
talls die Kapselwand nnd Sporenraum scbei- 
dende tangentiale Wand zeigte. 

4. CalypVgeia TriehoHanis. 
(Tafel IV. Figg. 56 bis 60. 

Die dnreb Quertbeilung der Centralzelle 
des Arcbegoniiinis von Calypogeia Triebo- 
manis abgescbnittene untere Toebterzelle 
spaltet sich zunacbst durcb eine baufig scbief 
gestellte Langswand in zwei gleich- oder 
verscbieden grosse Segmente, die sicb pa- 
pillenartig, jedocb nnr weiiig, nacb aiissen 
wolben (IV. 56). Die von nun an in ibuen 
iiuftretenden LilDgs- nnd Querwiinde sind 
unregelmassig gestellt, als Resultat dieser 
Theilungen erbalten wir am Grunde des 
Embryotnsses gewGbnlicb vier ins Kreuz 
gestellte,^ aus je zwei Zellen bestebende Pa- 
])illen, denen sicb nacb oben baufig nocb 
ein Stockwerk von Zellen anscbliesst, die 
in Dicht gesetzmassig bestimmter Ordnung 
aneinander liegen (IV. 57, 58, 59). Das Vor- 
haiidensein der vier Papillen scbeint eine 
Regel, die indessen viele Ausnabmen zu- 
lasst. Xieraals beobacbtete icb jedocb den 
vonGottscbe angegebenen Fall , dass die 
Spitze des Sporogoniumfusses von nur einer 
Zelle eingenommen wird *). 

Das obere der beiden primaren Segmente 
der Centralzelle tbeilt sicb zuerst durcb eine 
senkrecbte Laugswand (IV. 56 bei Q), die 

*) JiingernianTiiae Geocalyceae pag. 447. 
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mit der in ibrer Schwester zelle vorbaudenen 
einen verscbieden grossen Winkel bildet *). 
Bald erscbeint in den aus dieser Zelle ber- 
vorgegangenen Tocbterzellen eine zweite 
zur ersten rechtwinklig gestellte LSugswand, 
wodurch wir auch bier die vier Octanten 
erbalten (IV, 57), die wir bei den frllher 
besprochenen Arten beobachteten. Von nun 
an sind eine Zeit laug die Tbeilungen den 
bei Frullania , Radula u. s. w. bescbriebenen 
vollkommen analog, die Octanten sondern 
succedan Querscbeiben ab, die sicb ibrer- 
seits intercalar und der Lange nacb in re- 
gelmassiger Weise tbeilen. Die den un- 
teren Papillen augrenzenden Tocbterzellen 
wolben sicb spater ebenfalls nacb aussen 
und erfabren vielfacbe unreg^lmiissige Tbei- 
lungen, wabrend eine mittlere Zone, .die 
sicb bald durch griine Farbung vor den 
ttbrigen ockergelb - braunlicb tingirten Zellen 
auszeicbnet, aus Uberaus regelmassig an- 
geordneten Zellen bestebt (IV. 59 bei g). 
Sie ist die Anlage des Frucbtstiels. Die 
unterbalb von dieser liegenden Stockwerke 
geboren nocb dem Embryofusse an. 

Auch bei Calypogeia tritt nacb Abson- 
derimg mebrerer Querscbeiben in den vier 
Scbeitelzellen je eine tangentiale Wand auf 
(IV. 5S b bei w), mit welcbem Tbeilungs- 
schritt die Anlage der Kapselwand gescbie- 
den wird. Erstere tbeilt sich jetzt durch 
radiale WRnde (IV. 59). Die auf der 
Aussenseite der Kapsel sicbtbaren Langs- 
wande, welcbe ursprtinglicb beinabe senk- 
recht verlaufen, nehmen nacb und nach 
eine schrage Lage an, wiihrend im Innen- 
raum die Vertbeilung der Wande eine ana- 
loge ist wie bei Jungermannia bicuspidata. 
Die Kapselwand wird auch bei diesem 
Moose zweiscbicbtig , indessen erst iiusserst 
sptit, so dass selbst weit eutwickelte Zu- 
stande immer noch eine einscbichtige Wan- 
dung zeigen (IV. 60 b). Der Verlauf der 
Langswiiude im Stiel ist bei Calypogeia ein 
abnlicbcr wie bei alien bisber betracbtet^n 
Arten, die Zeit ibrer Entstebung ist aber 
nicht genau bestimmt, mitunter eilen die 
Tbeilungen in den inneren Zellen denen 
in den ausseren voraus. Die definitive 
Zellenzahl im Umkreise des Stiels betragt 

*) Nur in einem einzigen Falle sah ich in ihr zu- 
orst eine Querwand auftreten, doch gab sich das 
in Rede stehende Exemplar durch seine Kleinheit u. 
abweichende Form deutlich alsabortirt zu erkennen. 
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sechzehi}. Die Kapselwand ist am Ende 
der Eutwickelung kleinzelliger , da ihr 
Diirchmesser den dea Stiels wenig ttber- 
triflft, die Zahl ihrer Zellen im Uaakreise 
aber etwa das Doppelte der Anzahl im Stiel 
betragt. Noch grOsser ist die Zahl der 
inneren Kapselwandzellen, sie ist wiederurti 
Tingefahr das Doppelte von der der kusseren, 
80 dass auf jede der letzteren zwei bis drei 
innere kommen. 

In der Anordnung der Sporen nnd Schlen- 
derzellen stimmt CaJypogeia mit Jnnger- 
mannia bicuspidata tiberein: die Elateren 
strahlen von der Axe der Kapsel schrag 
nach oben gegen die Wandung ans, an 
welche sie angeheftet sind, wabrend in der 
Axe niir Sporen liegen. 

Die merkwttrdigste Ersclieinung bei Caly- 
pogeia ist indessen das Verhalten des 
Sporogoniumfusses. Die Zellen seines obe- 
ren Eandes wQlben sich stark nach aussen, 
so dass der Rand ttber die untere Grenze 
des Fruchtstiels hinausragt (IV. 60). Wah- 
rend die Zellen des letzteren sich ebenfalls 
nach aussen wolben, wodurch die Basis des 
Stiels convex wird, losst sich dieso grossten- 
theils aus dem Verband mit den Zellen des 
Fusses, mit denen sie nur in der Achse 
ausserst lose verbunden bleibt. Die Rand- 
zellen des letzteren erfahren nun zunachst 
tangentiale, dann wagerechte Theilungen, 
wodurch der entstehende Bulbus kreisel- 
formig wird, und indem die Zellen seines 
Randes sich eineraeits vielfach quertheilen, 
andrerseits in Richtung der Langsachse 
strecken, wird der Fruchtstiel endlich wie 
von einer DUte, deren Wandung beilaufig 
zweischichtig ist, umhttUt.^) Die Httlle 
wiichst nun immer hOher, wobei die Zell- 
grenzen in ihrem Innem wellig gekrauselt 
werde», und uragiebt schliesslich nicht allein 
den ganzen Fruchtstiel vcr seiner Streckung, 
sondern noch einen Theil der Kapsel selbst 
WHhrend sie von dem Gewebe ties Frucht- 
stiels vollkommen getreant ist, tritt zwischen 
ihr und der Innenseite des Archegonium- 
bauches eine wirkliche Verwachsung ein, 
so dass man sie von dem Gewebe des 
letzteren nur mit Gewalt nnd nicht ohne 
Zerreissung trennen kann. 

(Schluss folgt.) 
*) Siehe die Abbildung bei Gottsche. 
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Gesellschaften. 



Sitzungsberichte der niederrheiuischen Ge- 
sellschaft fttr N^ur- und Heilkunde. 

AUgemeine Sitzung voiii 9. Februar 1874. 

Prof. W. Pfeffer sprach iiber periodische 
Bewegungen der Bliitter. Die Bewegungeu 
der Blatter werden entweder durch abwechselnde 
Verlangerung und VerkUrzung von Schwellgeweben 
ausgewachsener Organe (Variationsbewegungen) 
Oder durch Wachsthumsvorgange (Nutationgbewe- 
gungen) bewirkt. Letztere Art von Bewegung 
kommt, wenn auch nieist nur in weniger auffallender 
Weise, sehr vielen BlUttern wabrend ihres Waohs- 
thums zu ; Variationsbewegungen sind mir nur fUr 
Blattgelenke bekannt, wie sie z. B. die Papilio- 
naceen besitzen. Die Blattgelenke beginnen freilich 
die tUglichen Bewegungen schon, wenn die BlUtter 
und sie selbst noch im Wachsthum begriffen sind, 
fUhren also zunachst Nutationsbewegungen, mit 
der bald erfolgten Entwicklung aber Variations- 
bewegungen aus*). Auf diese letzteren ist in 
Folgendem zunachst allein Bticksiclit genommen. 

Beziiglich dor hervorrufenden Ursaclien sind zu 
unterscheiden (Vergl. Sachs, Lehrbuch. III. Aufl. 
p. 776) 1) autonome oder spontane Bewegungen, 
2) panitonische oder receptive Bewegungen, 3) 
Nachwirkungs- Bewegungen. 

Die autonomen Bewegungen sind durch innere 
Ursachen bedingt; sie gehen ohne Aenderung der 
Biegungsfestigkeit der Gelenko vor sich. Diese 
spontanen Bewegungen kommen vielleicht alien 
sich periodisch bewegenden Blattgelenken, jedoch 
in eincm spccifisch verschiedenen Maassc zu ; kaum 
nachweisbar sind sie bei Acacia lophanta, wahrend 
sie bei Trifolium pratense mit grosser Amplitude 
vor sich gehen. 

Die Blattgelenke sind gegen Ilelligkeitsdiffe- 
renzen bekanntlich sehr empdndlich, und allein 
die hiordurch hervorgerufenon receptiven Bewe- 
gungen sollen hierberUcksichtigt werden. Zunahme 
der Helligkeit bewirkt eine Verminderung, Ab- 
nahme der Helligkeit eine Vermehrung der Ex- 
.pansionskraft der Schwellgewebe und zwar gleich- 
sinnig, aber ungleich schnell in Ober- und Unier- 
seite des Geleukes. Auf eine durch Verdunklung 
hervorgerufene Scnkung des Blattes z. B. folgt 



*^ Batalin's (Flora 1874 p. 455) Behauptung, 
dass die Bewegung der Gelenke von Wachsthum 
begleitet sei, mag theilweise sich auf dieses 
Wachsthum ganz jugendlicher Gelenke beziehcn; 
tibrigens ist diese Behauptung jedenfalls irrig, wie 
sich auch schon ohne directe Messung durch 
einfache Schlussiblgerungen zeigen liisst. 
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desshalb eine Hebnng, velche das Blatt in die 
Gleichgewichtslage zuriick-, oder selbst tiber 
diese hinausftihrt , wenn der Expansionszuwachs 
in der unteren GelenkhWfte ausgiebiger war. 
Jedem Helligkeitsgrade entspricht eine bestimmte 
Expansionskraft der Gewebe, aus diescm Grunde 
halt si6li die Biegungsfestigkeit bei constanter 
Verdimklung auf constantem Maasse. Die unter 
diosen Verhaltnissen vor sich gelienden aiitonomen 
Bewegnngen, ebenso auch die noch zu behan- 
dehulen Nachwirkungsbewegungen bringen keine 
Aendoning der Biegungsfestigkeit der Gelenke 
heivor. Der Umstand, dass jedem Helligkeits- 
grade eine bestimmte, Expansionskraft entspricht, 
bringt es auch mit sich, dass sich einseitig stUrker 
boleuchtete Gelenke immer nach der Lichtseite 
kriimmen und damit eine entsprechende Bewegung 
der 1> latter veranlassen. 

Die in constanter und vollkommener Dunkel- 
heit noch vor eich gehenden Bewegungen sind 
zweierlei Art: autonome Bewegungen und nach- 
wirkende Bewegungen der Tagesperiode. Wo, wie 
z. 15. bei Trifolium, die autonomen Bewegungen 
mit grosser .Energie stattfinden, werden die Nach- 
wirkungsbewegungen gewohnlich schon am ersten 
Tage vOllig verdeckt, und man beobachtet nur 
die spontanen Bewegungen, welche bei Trifolium 
pvatense einen Hin- und Hergang des Blattes im 
Laufe von einigen Stunden bewirken. Sind die 
autonomen Bewegungen w'eniger ausgiebig, dann 
kann man ein bis einige Tage lang die nachwir- 
kondcn Bewegungen der Tagesperiode verfolgen, 
welclie tibrigens nur annahemd in dem Zeitmaass 
vor sich gehen, welches bezUglich der Tag- und 
Nachtstellung von den dem Tageswechsel ausge- 
setzten Blattem eingehalten wurde. 

Wie im Dunkoln verbal ten sich die Blatter auch 
bei constanter ktlnstlicher Beleuchtung. 1st bei 
liingerer Anwendung dieser die Nachwirkung der 
Tagesperiode vollkommen erloschen, und ver- 
dunkelt man nun, so ist der nachste Erfolg der 
gleiche, wie bei einer in hohem Maasse paratonisch 
cmpfindlichen Pflanze. Nachdem sich die Blattchen 
von Acacia lophanta zusammengelegt und wieder 
ansgcbueitet hatten, verharrten sie aber nicht in 
der Tagstellung, sondem ftihrten nun bei anhal- 
tender Dunkelheit Bewegungen aus, deren Ampli- 
tude allmahlich nachliess, und von denen ein Hin- 
und Hergang 18—26 Stunden in Anspruch nahm. 
Dioser Erfolg wurde auch dann erzielt, wenn die 
Verdunklung Morgens geschah, die Blattchen 
also am Tage sich schlossen, Nachts sich aus- 
breiteten. 



Den Blattern kommt also eine im Zeitmaass 
der Tagesperiode vor sich gehende Bewegung als 
historisch gegebeUe (erbliche) Eigenthtimlichkeit 
nicht zu. Eine einfache Verdunklung ist aber im 
Stande, eine Nachwirkung hervorzurufen ; gleichsam 
wie ein angestossenes Pendel bewegen sich die 
Blatter noch einigemal in ungefahr demselben 
Zeitmaass, welches der durch die Verdunklung 
hervorgerufene Hin- und Hergang erforderte. 
Wttrde nun z. B. eine bis dahin continuirlich be- 
leuchtete Pflanze Abends verdunkelt, so k(5nnte 
am Abend des folgenden Tages die durch Lichtent- 
ziehung veranlasste receptive Wirkung^mit der 
paratonischen Nachwirkung gleichsinnig zusammen- 
wirken, und die Schliessung muss in diesem Falle 
als Resultirende zweier in gleicher Weise wirken- 
der Faktoren mit grijsserer Energie stattiinden, 
als wenn z. B. nur Verdunklung die Blatter in 
Bewegung setzt. Es ist sehr wahrscheinlich, dass 
in solcher: Weise die Nachwirkungsperiode an 
Energie gewinnt, und wenn ich auch den schla- 
genden experimentellen Beweiss erst noch anstellen 
muss, so sprechen doch bereits namentlich einige 
nutirende Blatter fUr eine durch die Wiederholung 
des Tageswechsels beding^e Accumulation der 
Energie der periodischen Bewegungen. Die nach- 
wirkende Tagesperiode ist es auch, welche der 
Umkehrung der Bewegungsphasen der Blatter mit 
HUlfe ktlnstlicher Beleuchtung einen gewisson 
Widerstand entgegensetzt ; iibrigens gelingt eine 
solche Umkehrung ohne besondere Schwierigkeiten. 

Die nutirenden Blatter werden durch Beleuch- 
tungsverhaltnisse in analoger Weise afficirt wie 
die variirenden Bewegungsorgane ; was bei diesen 
nur vortibergehende Expansionsanderung , ist bei 
jenen Wachsthum. Damit ist aber ein wichtiger 
Hebel ftir das Studium der Mechanik des Wach- 
sens gegeben, denn mit Erklarung der Expansions- 
kraft ist auch die Ursache des durch Verdunklung 
beschleunigten Wachsthums erkannt. Die Expan- 
sionskraft wird aber wohl gewiss durch d^n vari- 
irenden Turgor (hydro statische Spannung) der 
Zellen bedingt, und die auf solche Weise bewirkte 
Dehnung wird also auch die Ursache des fraglichen 
Wachsthums sein. Weitere Studien werden mlr 
hier hoffentlich vOllige Klarheit verschaffen. 

Auch den Bltlthen kommt eine nachwirkende 
Tagesperiode zu. Wenn ich eine solche frtiher fttr 
die Bltlthen unwahrschelnlich zu machen suchte, 
so geschah dieses namentlich auf Grund der Be- 
obachtungen anBellis perennis, bei der allerdings 
die Nachwirkung sehr gering ist. Mehr hierUber 
und tiber den Einfluss der Temperatur werde ich 
spUter mittheilen. 
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Die nutirenden Blatttheile Bind negativ geotro- 
pisch, iind entsprechende Bewegungen fUhren auch 
die Gelenke j ohne Wachsthum , durch Aenderang 
der Expansionskraft, aas. Diese wird bei einer 
Umkehrung anf der nun erdw^rts gewaudten Seite 
gesteigert, auf der anderen Seite vennindert. Hier- 
durch werden z. B. bei Phaseolus Verhaltnisse 
hergestellt, die bewirken, dass die Blatter sich 
nun mit dem Tagesweclisel in gerade umgekehrter 
Weise bewegen, d. h. Tags iiber dem Stengel ziem- 
lich parallel und mit der Spitze nach der Wurzel 
zu gerichtet sind. Abends aber sicli mehr oder 
weniger horizontal auebreiten. 

Fttr die ausgewachBenen Gelenke ist es mit 
zweifelloser Gewissheit nachzuweisen , daBS ihnen 
der von Fr[ank angenommene Transyersalhelio- 
tropismus und TransversalgeotropismnB nicht zu> 
kommt, dasB vielmehr alle'durch Gelenke bewirkte 
Torsionen durch andere UrBachen .bedingt sind. 



Litteratur. 

Florae Polonicae Prodromus. Uebersicht der 
bis jetzt im Konigreich Polen beobachte- 
teten Phanerogamen von J. R o s t a f i n 8 k i. 
— Separatabdruck aus den Verhandlungen 
der k. k. zool. botan. Gesellschaft in Wien, 
Jahrg. 1872. Berlin, R. Friediander & 
Sohn. 128 S. 8«. 

(Schluss.) 

Wie schon erwahnt , iat der Verf. bestrebt ge- 
wesen, das Material kritisch zu sichten, und hat 
zu diesem Zwecke eine ganze Anzahl von seinen 
Vorgangem ftir Polen angegebener Species ent- 
weder direct ausgeschlossen , oder wenigstens ihr 
Indigenat angezweifelt. Ref. glaubt indessen, 
dass noch manche andere Art unbeanstandot ge- 
blieben ist, deren Vorkommen , zumeist aus pflan- 
zengeographlschen Grttnden nicht minder verdach- 
tig sein diirfte. So ist namentlich noch eine An- 
zahl von Kluk und Szubert herrUhrender An- 
gaben wohl irrig; beide von den Polen viel ge- 
rlihmte Manner mogen in der That urn die flori- 
stische Durchforschung ihres Vaterlandes bedeu- 
tende Verdienste haben, wer aber wie ersterer 
z. B. Gent iana punctata, Veronica alpina etc. oder 
wie letzterer Ceterach etc. nach Polen versetzen 
konnte, verdient tiberhaupt nur sehr bedingten 
Glauben selbst in den Fallen , wo die Wahrschein- 
lichkeit des Vorhandenseins grosser ist. Die fol- 
genden vom Verf. mit fortlaufender Nummer ver- 
sehenen Arten sind nach Ansicht des Ref. ent- 
weder rich tiger zu streichen oder wenigstens von 
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Neuem aufzusuchen. Potamogeton fluitan^ 
Roth, nur in der Przemsza im siidwestlichsten 
Gebiete angegeben, diirfte eher zu dem im Unter- 
lauf dieses Flusses langs der schlesisch - gali- 
zischen Grenze sehr verbreiteten , oft mit der 
Roth'schen Art verwechselten P. natans pro- 
lix us M. et K. geh(5ren; erstere wiire eher im 
n($rdlichsten Gebiete zu snchen , da sie in Preussen 
vorkommt. — Alisma ranunculoides L.; 
wohl mit oft nicht unahnlichen Zwergformen von 
A. Plantago verwechselt, wie sie an flachen san- 
dtgen Teichrandem blsweilen vorkommen. — Na r - 
thecium ossifragum Hubs, nur auf Kluks 
Autoritat hin angegeben , aber wie in Galizien ge- 
wiss mit Tofieldia verwechselt. — Limodorum 
abortivum Sw. , im (5stlichen Geblet am Bug 
nach Kluk, ware als stidlichere , alien Kachbar- 
provinzcn fehlende , zunachst erst in Ungam vor- 
kommende Pflanze wenigstens von Neuem aufzu- 
suchen. — Anagallis ten el la L. nach Szu- 
bert bei Warschau, ein rein westliches Gewachs, 
weshalb das in Sz.'s Sammlung aufbewahrte Exem- 
plar schwerlich aus Polen herrlihren dUrfte ; auch 
ist nach R.'s Angabe dieses niedliche Pflanzchen 
an dem von Szubert angegebenen Staudorte in 
neuerer Zeit vergeblich gesucht worden. — Lit- 
torella lacustris L. nach Kluk an einer 
Stelle im sUdostlichen Gebiet, ware auoh noch 
von Neuem zu bestUtigen; bei dem Vorkommen 
der Pflanze in Litthauen kOnnte allerdings diese 
Angabe an und fiir sich wohl richtig sein. — Bal- 
lota foetida Lam. bei Warschau angegeben, 
aber wohl schwerlich anf die echte westlicheren 
Gegenden angehCrige Art, sondem nur auf an- 
nShemde Fonnen der in der Gestalt der Kelch- 
zahne sehr verSnderlichen B. nigra zu beziehen. 
Gentian a obtusifolia W. an zwei Localitaten 
im nOrdlichen Gebiet angezeigt , wo eher die schon 
im siidlichen Ostpreussen ^ei Lyk vorkommende 
G. livonica Eschsch. zu vermuthen ware. — Ga- 
lium saxatile L. (vergl. oben). — Knautia 
silvatica* Duby, die Standorte im siidlichen 
Gebiet mOglicherweise richtig, aber schwerlich 
bei Warschau, wo sie Szubert angiebt. — Cen- 
taurea nigrescenB W. , bei der schon der 
Verf. wohl mit Recht vermuthet, dass damit die 
in Polen ziemlich verbreitete C. austriaca W, 
gemeint sein diirfte. — Pulsatilla Ha eke Hi 
Pohl ,,Polon. austral. (Besser exLedeb. fl. ross.)", 
doch ist unter dieser allgemein gehaltenen Angabe 
ohne Zweifel Podolien gemeint, welches Besser 
auch bei anderen Gelegenheiten Ofter unter „Po- 
lonia australis'' verstanden hat. Die Pflanze wird 
aber als Bastard zweier in Polen allgemein ver- 
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breiteter Arten im Gebiete sicher ii icht fehlen, und 
es ist zu vermuthen, dasB ein Theil der ftir P. 
vulgariB aufgefUhrten Standorteauf dieselbe zu be- 
ziehen ist. — Gardamine parvlflora L^, in den 
Berg^'aidorn dcr tyee g6ry angegeben , ist sicher 
nicht dleae in Stimpfen uod an grasigen Teich- 
ufern der Tiefebene, apeciell des Allu\'ium8 vor- 
kommendo Art, die dagegen in der Weichselnie- 
derung zu vennuthen wjire. — C. h irs u ta L. wird 
zwar nebcn C. silvatica Lk. als im ganzen Ge- 
biet , wenn auch ziemlich selten , vorkommend an- 
geftihrt, doch ist die Frage, ob damit die echte 
sich nach Osten zu verlierende Species gemeint 
ist. — Salix ,,phylicifolia L. (S. bicolor 
Ehrh.)" ist schwerlich die echte Art dieses Namens. 
— Ob untor Alsine t en ui folia Whbg., welche 
neben A. visoosa Sohrb. erwahnt wird, die rich- 
tige Pflanze oder nicht vielmehr die Varietat gla- 
bra llarsson der letztern Art verstanden ist, ware 
noch zu prlifen ; in Nordostdeutschland wird diese, 
wie es scheint, haufig mit A. tenuifolia legitima 
verwechselt. — Endlich Rosa alpina L. 

Einige mit fortlaufender Nummcr aufgezahlte 
Arten Bind wohl im Gebiete des Verf/s unzweifel- 
haft nur als eingcbUrgert, oder z. Th. selbst nur 
als zufallig verschleppt zu betrachtcn , so z. B. 
Linaria Cymbalaria Mill.; Chrysanthe- 
mum segetumL.; Mentha rotundifolia L. ; 
Silene ArmeriaL. ; (Salix acutifolia W.?) ; 
Sisymbrium ColumnaeL.; Lonicera Pe- 
ri c 1 y m e n u m L. ; vielleioht auch Bromusorec- 
tus Huds. ' Asparagus officinalis L. da- 
gegen, dcr nach dem Vcrf. hier und' da als Gar- 
tenfllichtling verwildert gefunden wird, mOchte 
wohl richtiger als indigen zu dcuten sein. 

Im Ganzen ist die polnlsche Flora , welche als 
ein Glied der Flora des Ostlichon Theils von Cen- 
traleuropa' zu betrachten ist ^), reich und mannich- 
faltig; wUhrend der Norden und die Mitte de& 
Landes hinsichtlich ihrer Vegetation im Ganzen 
schr grossc Uebereinstimmung mit dem nordost- 
deutschen Flachlande zeigen, erinnort die Flora 
des Slldens woit mehr an die mitteldoutsche, und 
selbst zahlreichc Ankliinge an die (Jsterreichisch- 
pannonlsche Flora sind vorhanden, unter denen 
unter andern Dorycniumsuffrutico8um,Li- 
uum hirsutum L. etc., die selbst in Galizien feh- 
len, und die man tiberhaupt nOrdlich der Carpathen- 

*) Nur 18 Arten der Flora Polens fehlen im 
Gebiete der Flora von N. - und Mitteldeutschland. 



kette kaum erwarten sollte. Einen besondem 
Beichthum an GoUinen und Gebirgspflanzen zeigt 
namentlich der sUdwestlichste Landestheil, welcher 
von zahlreichen Jnrakalkztlgen durchzogen ist; 
obschon die hOchsten Punkte kaum 2000 Ftiss er- 
reichen , finden sich dort bereits eine Anzahl Ar- 
ten fa()herer Gebirgsgegenden , z. B. Gcntiana 
asclepiadea L., Valeriana Tripteris L., 
Gypsophila repens L. , Saxifraga Aizoon 
Jq. etc. 

Was die Vegetationslinien anbetrifft, so finden 
nur sehr wenige Arten in Polen ihre absolute Stid- 
grenze. Grtlsser ist die Zahl derer mit West- 
linien , obwohl die grdssere Mehrzahl der der pol- 
nischen Flora angehOrigen Ostformen sich noch 
welter westlich , bis ins Odor- und selbst z. Th. bis 
ins Elbgebiet verbreitet hat. Ebenso finden die 
meisten westlichen Arten erst in Litthauen oder 
Volhynien ihre absolute Ostgrenze. Sehr bedeu- 
tend dagegen ist die Zahl der Nordgrenzen; nach 
einer Zahlung des Ref. belauft sich dieselbe auf 
nicht wenlger denn 110 Species , es sind also ein 
voiles ZwOlftel oder reichlich 8 Procent der Ge- 
sammtsunime aller polnischen Phanerogamcn stld- 
lichere Formen. Spociellere Mittheilungen liber 
die pflanzengeographischen Verhiiltnisse des Lan- 
des zu geben , welche der Verf. des Prodromus 
wegen der noch nicht glelchmilssig genug durch- 
geftihrten Erforschung seines Gebiets leider un- 
beriicksichtigt gelassen hat, verbietet hier der 
Raum, doch gedenkt Ref. bei einer andern Ge- 
legenheit eingehender dieselben zu besprechen. 

Zum Schhiss sol noch erwahnt, dass derfieissigo 
Verf. gegenwartig mit der Fortsetaung seiner Ar- 
beit beschaftigt let, und dass der zwcite Theil des 
Prodromus , der die Gefasscryptogamen und Moose 
enthiilt, demnachst erscheinen soil. 

R. von Uechtritz. 



Preisaufgabe. 

Die Belgische Akademie hat fUr das Jahr 1875 
folgende Preisaufgabe ausgeschrieben : 
On demande un expos^ des connaissances ac- 
quises sur les relations de la chaleur avec lo 
d^veloppement des v^g^taux phan^rogames, par- 
ticulierdment au point de vue des ph^nom^nes 
p^riodiques de la vegetation, et, a oe propos, 
discuter la valeur de I'influence dynamique ^e 
la chaleur solaire sur revolution des plantes. 
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Vei^leichende Untereuchungen tiber die 

Entwickelungftgeschichte dea Leber- 

moos - Sporogoniums 

von 

Dr. F. Kionitz-Qerloff. 

(HierzD Taf. Ill nnd IV.} 

(SchlQBB.) 

T. Tergleiehong der Leiiermoofle bezfig. 
Ueh der FruehtbUdni^ nnter etiiander. 

Nachdemwir die Fmchtbildang derLeber- 
moose ftlr eine Anzahl von Gattimgen au8 
TerscMedenen Familien gescbildert baben, 
dtlrfte es zweckmSsBig sain, eine Verg'lei- 
chnng derselben nnter einander anznatellen. 

VoB den Riccieen dnrch die Marchan- 
iteen zu den Jungermannieen anfBteigend, 
sehen wir, dasa der Ban der reifen Sporen- 
frncbt allm&blig an Complicirtheit zanimmt 
W&brend bei Riccia der ganze ans den 
Theilangen der Eizelle hervorgegangene 
KOrper sich zu einer ausseret einfach ge- 
banten Eapsel nmbildet , deren Inhalt nnr 
au8 Sporen bestebt , deren Wandschieht anf 
einer siedrigen Entwicbelungeatufe Bteben 
bleibtund schlieBBlich ganz anfgelOstwird"), 

*) CorBinia Q&cli Lindenberg, Eiella Retiteri 
naoh Hofmeister (On the germination, ieve- 
lopment and irnctiGcatlon of the higher Crypto- 
gamia. Plate XIV.) und SphoerocarpuB beaitzen 
BChon einen nidimentilren Fruohtstiel, CotBtnia 
nach BischoffalB eiDzigevon alien Biccieea eine 
nocb bei der Sporeoreife vorhandene Kapaelwand. 



tritt bei Marchantia uad andem Gattungen 
der Familie bereits ein kuraer Fruchtetiel 
mit einem basalen Fnsse auf, der Eapeel- 
inhalt Bondert sicb in Sporen und Scblen- 
derzellen, es iat bei derReife eine Kapael- 
wand mit ringf&rmigen Verdickungen vor- 
handen , die aber bier aowohl wie bei 
PrelBsia, Sauteria and anderen stets ein- 
scbichtig bleibt. Bei den Jungermannieen 
erhait dieselbe eine nocb h&here Ausbil- 
duBg dadnreb, dasa aie in den meisten 
Filllen zweischichtig (bei Haplomitrium 
Hooteri nach Gottscbe") einscbicbtig), mit- 
nnter [Lepidozia) aogar dreiachichtig wird. 
Die Differenzirung der einzelneo Theile bait 
dagegen in der Reihenfolge der Families 
einen geBetzm^Bsigen Gang nicht ein. So 
wird bei den Marchantieen durcb das Auf- 
treten der ereten Theilungswand in der Ei- 
zelle sofort die Sporenkapael vom Fmcht- 
stiel geschieden, wabrend bei den Junger- 
mannieen die erBte Querwand eine aolohe 
morphologiscbe Bedeutang nicht besitzt; 
die durch sie abgeschiedene nntere Zelle, 
mag sie einfach bleiben oder sicb nocb fer- 
nerhin tbeilen, gehOrt zwar stets dem Sporo- 
goniumiiisse an, die obere dagegen bildet 
nicht alleiu die Sporenkapsel und den Fnicbt- 
Btiel, sondern ihre Tochterzellen betheiligen 
sich ebenfalls an der Bildung des Fusses, 
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die Sonderung der Theile der Frucht ist 
also hier eine secundare. Das Langen- 
wachsthum des Stiels wird bei Marchantia 
ausschliesslich, bei den Jungermannieen vor- 
wiegend durch intercalare Theilungen ver- 
mittelt*). 

Wahrend in alien diesen Beziehnngen 
Riccia nicht in Betracht kommt , weil diese 
Gattnng keinen Fniehtstiel, also auch kei- 
nen Fuss besitzt, erfordert sie flir dasFol- 
gende gleichfalls nnsere Anfmerksamkeit. 
Wir haben gesehen, dass flir die Jnriger- 
mannieen die Theilung des oberen Theiles 
der Fnichtanlage durch die Hauptwande 
(Qnadranten - und Octantenwande) in Kugel- 
oetanten und Cylinderquadranten eine be- 
sondere morphologische Bedeutung hat, in- 
sofem als dadurch die Entstehung der vier 
Fnichtklappen schon frtlh -vennittelt wird. 
Jeder Quadrant bildet einie von diesen, wir 
erkannten auf der Innenansicht der aufge- 
sprungenen Eapsel das Grundquadrat wieder, 
in dessen Achse die Risse lagen. Bei Riccia 
wird nun vor der v5lligen Fruchtreife die 
Eapselwand resorbirt, bei Marchantia zer- 
reisst sie bei der Reife in unregelmassige 
Fetzen, trotzdem finden wir bei beiden 
Gattungen in jungen Entwickelungsstadien 
die Anlage zur Vierklappenbildung wieder, 
Bei Riccia allerdings nur ausserst rudimen- 
tar. Die Octantenwande schneiden die ver- 
ticalere Quadrantenwand unter einem schie- 
fen Winkel, die Octanten sind in Folge 
dessen ungleich .gross. Dagegen zeigt Mar- 
chantia schon eine viel weiter gehende Ana- 
logic mit den Jungermannieen: Octanten - 
und QuadrantenwUnde sind senkrecht zu 
einander, die einzige Abweichung ist, dass 
sie mit dem Horizonte nicht einen rechten, 
sondern einen schiefen Winkel einschliessen. 

Aehnliche Verhaltnisse kommen bei Ent- 
stehung der Kapselwand in Betracht. Wah- 
rend die Wandschicht bei Riccia secundaren 
Theilungen in den ausseren Zellen ihren 
Ursprung verdankt , wird sie bei Marchantia 
sofort gebildet durch die ersten ausseren 

*) Nach tragi. Anm. Nach meinen neuesten Un- 
tersuchun^en verhalt sich das Wachsthum des 
Sporogoniums vonPreisBiaundwahrBcheinlich auch 
von Grimaldia fragrans demjenigen der Marchan- 
tia -Frncht im Wesentlichen durchaus analog. 
Preissia besitzt einen ziemlich kugeligen, Grimaldia 
dagegen einen lang gestreckten, dem der Junger- 
mannieen ahnlichen Embryo. Das Nahere behalte 
ich mir fiir eine sptitere VerOflFentlichung vor. 
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Zellen , welche ttberhaupt in der Fruchtan- 
lage abgeschieden werden und zwar durch 
eine Querwand und zwei Lan^swande in 
jedem Octanten. Ganz analog ist ihre Ent- 
stehung bei Pellia und Metzgeria ; Verschie- 
denheiten finden nur statt in der Reihen- 
folge der Theilungen, mitunter sind die 
L^ngs-, mitunter die QuerwS^nde die pri- 
maren, Unterschiede, wie sie indessen selbst 
innerhalb ein und derselben Art sich vor- 
finden. Ein weiterer Schritt voUzieht sich 
endlich bei den foliosen Jungermannieen : 
die Kapselwand wird auch hier durch pri- 
mM,re Theilung, aber durch eine einzige 
Wand in jedem Octanten fast simultan an- 
gelegt. 

Betrachten wir schliesslich die ,A.nord- 
nung der Sporen und Schleudern , so finden 
sich auch hier Ankntipfungspunkte zwischen 
Marchantieen und Jungermannieen. Bei Mar- 
chantia verlaufen die Schleudern senkrecht 
vom Scheitel der Kapsel zu ihrer Basis, 
sie gehen aus ursprttnglich isodiametrischen, 
spllter lang gestreckten Zellen hervor, die 
gegen die Peripherie des Sporenraums et- 
was schrUg strahlend verlaufen. Aehnlich 
ist dieAnordnung derselben Zellen bei Pellia; 
die aus ihnen hervorgegangenen Schleu- 
dern liegen bei dieser Pflanze nicht mehr 
voUkommen senkrecht , sondern sie strahlen 
f&cherf5rmig von der Basis der Eapsel nach 
oben und nach denSeiten, bei Aneuraund 
Metzgeria vom Kapselscheitel nach der Basis 
aus. Die frondosen Jungermannieen bilden 
also in dieser Hinsicht ebenso den Ueber- 
gang von den Marchantieen zu den foliosen 
Gliedern der Familie, und zwar zun^chst 
zu den Gattungen: Radula, Lepidozia, 
Liochlaena, Madotheca u. s. w. , vne letztere 
zu den Genera Calypogeia, Jungermannia 
und Lophocolea, bei denen nur noch ein- 
zelne Elateren fast senkrecht, die meisten 
hingegen nur wenig von der Horizontale 
divergirend in der Frucht liegen. Nur eine 
Gattung von den untersuchten foliosen 
Jungermannieen, FruUania (und vielleicht 
auch Lejeunia), schl^gt in der Anordnung 
ihrer Schleudern wieder zu den Marchan- 
tieen zurtlck. Diese Anordnung kommt je- 
doch hier auf einem von alien bisherigen 
ganzlich abweichenden Wege zu Stande. 

So sehen wir die einzelnen Familien der 
Lebermoose auch beztiglich der Fruchtbil- 
dung durch allmahlige UebergUnge mitein- 
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ander verbunden, wie dies in BetreflF der 
vegetativen Theile scfaon l&nger bekannt 
iflt*), und es wtirde sich jetzt fragen, in 
welcher Beziehung die Fruchtbildnng der 
Lebermoose zu der der Laubmoose nnd der 
llbrigen hOber organisirten AbtheUungen des 
Pflanzenreiehs stebt. 

TI. Terglelchimg der Lebermoose bezdg- 

lich der Fmchtbildung mlt den Laub- 

mooMn^ GefSsscryptogamen and 

Phanerogamen. 

Die Fruchtentwickelung der Lebermoose 
zeigt mit der der nabe verwandten Laub- 
moose im Allgemeinen wenig Uebereinstim- 
mung. Hofmeister glaubte eine solcbe 
fbr die Gattnngen Riccia, Marcbantia, Fega- 
tella, Rebouillia nnd Targionia gefnnden 
zu haben^ indem er der Fruchtanlage dieser 
Pflanzen eine zweiflSchige Scbeitelzelle zu- 
scbrieb, welche durch fortgesetzte Tbei- 
lungen mittelst wechselnd nach zwei Rich- 
tungen geneigter ScbeidewJlnde neue Seg- 
mente absondert **). Wir haben gesehen, 
dass eine solcbe Entwickelung bei den bei- 
den erstgenannten Gattungen nicbt Statt bat. 
Dagegen treten im Embryo von Targionia 
una Fegatella (von Rebouillia giebt Hof- 
meister keine absolut beweisende Abbil- 
dung), nach Hofmeisters Abbildungen 
aUerdings andauernd wechselnd geneigte 
Wande auf, dieSegmente werden, wie bei 
den Laubmoosen , durch tangentiale WHnde 
in innere und aussere Zellen gespalten ; fttr 
Riccia und Marchantia liegt die Ueberein- 
stimmung, wie es scheint, allein darin, dass 
die erste in der Eizelle auftretende Wand 
einen schragenVerlauf besitzt. Betrachten 
wir aber die Fruchtentwickelung der Ueber- 
gangsgattungen Sphagnum undAndraea, wie 
aieselbe von Schimper***) und Ktthnf) 

*) Nachtr. Anm. Ich glaabe wobl, dass diese 
Worte Herrn Prof. Leitgeb veranlasst haben, in 
seinem Referat fiber meine Dissertation (Jenaer 
Literaturzeitung 1874, 14. MSrz Nr. 11) gegen eine 
HerauBentwickelung der Jungermannieen ans den 
Marchantieen zu opponiren. Dem gegenliber be- 
merke Ich, dass aaob ich diese beiden Abthei- 
lunffen stets als ,,nebeneinander laufende Ent- 
wickelungsreihen " aufgefasst habe und durchaus 
Herrn Leitgebs Ansichtan hierttber theile. 
**) Vergl. Unters. pag. 55. 
***) M^moire pour servir & I'histoire nat. des 
Sphaignes. Paris 1857. 
f ) A. a. 0. pag. 36. 
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dargestellt ist, so finden sich mehrere An- 
knUpfungspunkte und zwar besonders an 
die Jungermannieen. Dieselben liegen fttr 
Sphagnum freilich nar in der fortgesetzten 
Theilung der Fruchtanlage durch horizon- 
tale Wande , ftor Andraea dagegen , die sich 
ja auch durch die vierklappig aufspringende 
Frucht an die hOberen Lebermoose an- 
schliesst , wenn sich auch der Embryo durch 
wechselnd geneigte Wande gliedert, nament- 
lich in der Quadrantentheilung und der 
Bildung eines Grundquadrates, das auch 
bier eine morphologische Bedeutung besitzt. 
Die Abweichung. dass dieKlappen der Frucht 
hier nicbt mit aen Octanten , die Risse nicht 
mit den Mittellinien des Quadrates » son- 
dem mit den Diagonalen zusammenfallen, 
ist nicht wesentlich, der Plan des Aufbaues 
ist jedenfalls derselbe. Eine weitere An- 
n^herung an die Laubmoose ergiebt sich 
endlich bei Betrachtung der reifen Frucht. 
Wir haben gesehen, dass bei manchen 
Jungermannieen der axile Theil derKapsel 
etwas anders ausgebildet ist , wie die peri- 
pheriscben. Bei Pellia liegen in der Achse 
der Frucht bloss Elateren , bei Jungermannia 
und Calypogeia nur Sporen, dies scheint 
darauf hinzudeuten, dass in diesen Fallen 
eine Columella rudimentar angelegt wurde, 
die ja in der Gattung Anthoceros voUkom- 
men ausgebildet ist. 

Kach den bahnbrechenden Untersuchungen 
H f m e i s t e r s ist aber die Eizelle der Moose 
derjenigen der Gefilsscryptogamen undPhane- 
rogamen, die fertige Moosfrucbt dem be- 
biatterten Farmkraut und der ausgebildeten 
Phanerogamenpflanze morphologisch aqui- 
valent. Wir sind demnach wohl berechtigt, 
die Vergleichungspunkte , die sich bei den 
Laubmoosen in nur geringer Anzahl vor- 
fanden, bei den weit hoher organisirten 
Klassen der Gefasscryptogamen und Phane- 
rogamen aufzusuchen. 

Unsere Kenntniss von der Embryoent- 
wickelung der erstgenannten PjBanzen hat 
seit Hofmeister's Schriften*) wesentlich e 
Bereicherung erfahren durch die Arbeit 
Pringsheims Uber Salvinia **) undHan- 



♦) BeitrSge zur Kenntniss der Gefaflscrypto- 
gamen I. und II. Leipzig 1855 u. 57. 
***) Zur Morphologie der Salvinia natans in sei- 
nen JahrbUchern f. w. B. Band 3. pag. 481. 
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steins tiber Harsilia*). Namentlich die 
letztere enthS^lt sehr genaue Angaben fiber 
die Lage der Theilungswande im Embryo 
und ist deshalb zu einer Vergleichung be- 
sonders geeignet , die sich auf der anderen 
Seite aut Riccia und vor allem auf Mar- 
chantia bezieht. 

Bei alien Gefllsscryptogamen , mit Aus- 
nahme von Selaginella , wird die befruchtete 
dzelle ebenso wie bei den genannten Leber- 
moosen durch drei zueinander senkrechte, 
gegen die Archegoniumachse geneigte WS,nde 
in Quadranten getheilt, welche ihrerseits 
wiederum zunachst durch WM^nde zerfallen, 
die, sich an je eine der ersten ansetzend, 
mit der anderen annahemd parallel ver- 
laufen; dann tritt bei Marsilia (bei den 
tibrigen Gattungen von Geftlssorvptogamen 
finde ich keine Angabe darttber) in alien 
bisher gebildeten Zellen eine zu sUmmt- 
lichen vorhergehenden rechtwinklige Wand 
auf, die den Embryo in Octanten zerlegt. 
Die durch die vorletzten Wande abgeson- 
derten vierseitigen Segmente zerfallen durch 
je eine tangentiale Wand in aussere und 
innere Zellen. Wir haben gesehen, dass 
die Fruchtentwickelung der Marchantia, und 
mit wenigen Abweichungen auch die der 
fiiccia , ebenso verlief. Erst von jetzt ab 
treten Unterschiede auf. 

Eine ausserordentlich weit^ehende Ana- 
logic der Entwickelung zeigt sich aber 
merkwttrdigerweise bei Vergleichung der 
Fruchtanlage oder der zweiten Generation 
der Jungermannieen - Fflanze mit deijenigen 
der Fhanerogamen , mit dem Embryo der 
letzteren. Durch die grosse Arbeit Han- 
steins: ,,DieEntwicklung des Kei- 
mes der Monocotylen und Dicoty- 
} Q j^ « «^ ist uns die MOglichkeit geboten, eine 
solche Vergleichung in ausgedehnter Weise 
anzustellen. Der in den ersten Stadien sehr 
regelmassiggebaute Embryo vonAlisma zeigt 
jene Analogieam deutlichsten, wenn wir auf 
Seiten der Jungermannieen von der ebenso 
streng gesetzmassig sich auf bauenden Frucht- 
anlage von FruUania ausgehen. Auch bei 
Alisma (wie bei alien Phanerogamen) er- 

*) Die Befruchtung und Entwickelung der Gat- 
tung Marsilia. Pringsheim's Jahrb. Band 4. 
pag. 197. 

**) Botanische Abhandlungen aus dem Gebiete 
der Morphologie und Physiologie. Erstes Heft. 
Bonn 1870. 
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folgt die erste Theilung der befmchteten 
Eizelle durch eine Querwand, die obere 
Zelle BchwIUt an, die untere erzeugt durch 
Quertheilung einen zwei- bis dreizelligen 
Stiel, den Yorkeim, dessen letzte Zelle den 
Embryo selbst entstehen l&sst. Aehnlich bei 
den genannten Lebermoosen: Aus der un- 
teren und den ersten Tochterzellen der oberen 
entwiekelt sich der sogenannte Sporogonium- 
fuss. (Der Embryo liegt demnach hier, mit 
dem tter Phanerogamen verglichen, ver- 
kehrt). Durch weitere Theilungen der je- 
weilig oberen Zelle entsteht die Eapsel mit 
dem Fruchtstiel. Zeigt nun auch der Fuss 
bei Frullania gar keine Aehnlichkeit mit 
dem Yorkeim von Alisma und anderen 
Phanerogamen, so findet sich eine Analogic 
bei der Betrachtung von andere Jungerman- 
nieen, vor alien von Jungermannia bicuspi- 
data selbst, demnHchst auch von Metzgena, 
wo das untere, aus den ersten Theilungen 
der Eizelle hervorgegangene Segment gleich- 
falls ausschliesslich Quertheilungen erfUhrt 
und so in einen Faden auswUchst. ^Wenn 
dabei freilich statt voUkommen horizontal 
gestellter WS.nde auch geneigte vorkonunen, 
so findet sich ein Hhnlicher Fall im Embryo- 
tr^ger der den Phanerogamen so nahe 
stehenden Gef^scryptogame Selaginella). 
Eine Modification ist die, dass die untere 
Zelle ganz ungetheilt bleibt, wie bei Radula, 
Madotheca und meist auch bei PelUa. Aber 
selbst zur Allw3,rtstheilung der unteren 
Zellen finden sich bei den Phanerogamen 
Analogieen. Bei der Gattung Brachypodium 
tritt sie in demselben Maasse ein wie bei 
vielen der von uns besprochenen Moose. 
Hier bildet sich am unteren Ende des 
Embryo eine Art von Fuss oder Zotte da- 
durch, dass die Zellen der untersten Ab- 
Iheilung des Keimanhanges papillenfbrmig 
an der OberflUche auseinanderweicfaen, 
wSrhrend das Ganze zu einemlangen Schweife 
auswSlchst. *) Die untere Keim-bildende 
Zelle entwiekelt sich nun aber ebenso wie 
das Kapsel-bildende Segment bei alien fo- 
liosen Jungermannieen. Auch der Embryo 
von Alisma wS^chst zun&chst durch an- 
dauemde Quertheilung seiner Zellen, in 
deren jeder sodann Quadrantentheilung 
eintritt. Die Analogic in der Entwickelung 
schliesst indessen hiermit noch nicht ab, 



*) Yergl. Hanstein: a. a. 0. pag. 56. 
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69 wird endUeh das Dermatogen vom Peri- 
blem nnd Plerom genaa in derselben Weise 
gesondert, wie sich bei den Jungennannieen 
die Scheidung von Eapselwand nnd Inhalt 
Yollziehty eine tnn so interessantere Erschei- 
nnng, als die Kapselwand der Epidermis 
der Phanerogamen sich nahe verwandt er- 
weist dadurch, dass ihre SnssersteHantlamelle, 
wie bei Frullania erw&hnt, cuticalarisirt 
wird, dass femer bei Anthoeeros, Sphagnnm 
nnd einigen Lanbmoosen, wie Fnnaria, 
die Eapselwand SpaltQfinnngen besitzt, 
welche in ihrer ^nsseren Gestalt von denen 
der Phanerogamen in keiner Beziehnng ab- 
weichen. Endlich erfolgen im Embiyo von 
Alisma die Tbeilnngen des Innem nnd der 
Epidermis eine Zeitlane in Hhnlicher Weise, 
wie sie in der Eapser der abgebandelten 
Lebermoose vor sich gehen. 

Die weiteren SchlOsse, die man aus die- 
sen Ergebnissen ziehen kOnnte, will ich 
hier nicht ansfUhren; ich beschranke mich 
ftlr jetzt daranf y anf die so dentlich in der 
Nator ansgesprochenen Analogieen in der 
Entwickelnng der hGheren nnd niederen 
Pflanzen kurz hingewiesen zn haben. 

Berlin den 22. October 1873. 

Erkl&rnBgr der Tafeln. 

Die Figuren wurden s&mmtlich mit der Ober- 
hi&user'Bohen Camera lucida entworfen and so- 
dann von freier Hand sorgflLItig ausgefUbrt. 

In alien Figuren bezeichnet A die Hanptan- 
sicht, B die Nebenansicht naoh Drehung des 
PrSparats um 90 o. Die Fignren a sind bei hoher 
(Aussenseite) — , die Figuren b bei fiinstellung 
des Microscope auf den medianen L&ngsschnitt 
gezeichnet. 

Der seitliche Band des Papiers bezeichnet 
tlberall die Archegoniumaehse.*) 

Tatel m. 

1 — 6 Riccia glauca. 

Sammtlich imArchegonium untersucht. QQ die 
primiiren, Q^Q^ die socundaren QaadrantenwSnde. 
00 die Octantenwande. 

Fig. 1—6. Fortlaufende Entwickelungsreihe. 

7-- 13 Marchantia polymorphs. 

Sftmmtlich frei prftparirt. Q Q die primfiren, Q^ Q^ 
die BecundHren Quadrantenwande. die Octan- 
tenwande. 18/ 8^ die scheinbaren Bcheitelzellen, 



*) Nur in Fig. 1 Tafel III. ist die Lage der 
Aohse durch den Ffeil angezeigt. 
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w die Wande, welche die SLapselwand abscheiden. 
Figg. 7 — 12, Fortlaufende Entwickelungsreihe. 

Fig. 9C = A um 1800 gedreht. 

Fig. 13. Oberer Theil der Kapsel mit den lang 
gestreekten Zellen, aus denen Sporentetraden 
und Elateren hervorgehen. 

14. Preissia commutata. 

Junge Fruchtanlage. Bezeiohnungen wie bei 
Marchantia. 

15 — 21. Pellia epiphylla. 

Sammtlich frei praparirt. QQ Qnadranten- 
wand. Linie, in welcher sich Quadranten- 
und Octantenwand schneiden. w die Wande, 
welche die Eapselwand abscheiden. 

Figg. 15—21. Fortlaufende Entwickelungsreihe. 

22, 23. Metzgeria furcata. « 

Frei prSparirt. Zwei mittlere Zustande. w 
W&nde, welche die ELapselwand abscheiden. Bei 
V in Fig. 23 b beglnnt die Spaltung der Eapsel- 
wand. 

Fig. 24. 

Entwickelnng der Sporenmutterzellen und Ela- 
teren bei Aneura pinguis. 

Von den Zellen, welche urspriinglich gleich 
lang Bind, wachsen einlge an zwei gegenUberlie- 
genden Punkten in die Lange, dies sind die zu- 
kilnftigen Elateren. Die anderen bleiben kurz nnd 
bilden spater die Sporentetraden. Bei Pellia ist 
die Entwickelnng der Elateren und Sporenmutter- 
zellen ebenso wie bei Aneura. 

25 — 30 und 
Taf«l IF. 

31—35 Frullania dilatata. 

Sammtlich frei prSparirt. Q Quadrantenwand. 
w Wande, welche die Eapselwand abscheiden. 
Bei y Spaltung der Eapselwand. ^ 

Fig. 25 — 32. Fortlaufende Entwickelungsreihe . 

Fig. 33. Schema ittr die Entstehungsfolge der 
Langswande auf dem Querschnitt. x, x, x, x 
W&nde , welche zuerst nach den Hauptwanden aut- 
treten. 

Fig. 34. Querschnitt des Stieles der halbreifen 
Eapsel. gggg: das Grundquadrat. 

Fig. 35. Querschnitt der halbreifen Eapsel. 

36 — 40. Badula complanata. 

Sammtlich frei praparirt. w Wande, welche 
die Eapselwand abscheiden. Bei v Spaltung der 
Eapselwand. 

Figg. 36—39 : Fortlaufende Entwickelungsreihe. 

Fig. 36 bei r : Badiale Wand (siehe den Text) . 
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Fig. 40. Entstebung der Sporenmnttensellen 
und Elateren. 

41 — 48. Liochlaena lanceolata. 
SSmmtlich frei prSparlrt. w und v wie oben. 
Figg. 41—46. FortlaafendeEntwickelungsreibe. 
(Fig. 46. LSngsschnitt.) 

Figg. 47—48. Qnerscbnitte Yerscbieden alter 
Frncbtanlagen. 

49. Lepidozia reptans. 

L&ngSBcbnitt der Eapsel knrz vor Streekung 
des StieleB. Zur Verdeutlicbung der Elateren- 
anordnnng. 

50 — 55. Jungermannia bicaspidata. 

Sammtlicb frei prSparirt. Bezeichnungen wie 
oben. 

Figg. 50—52. Fortlaufende Entwickelangs- 
reibe. (Fig. 50 A Anssenansicbt Yon B (optiscber 
L&ngBflcbnitt).* G Optiscber LSngsscbnitt naob 
Drebung des Priiparats urn 90 o.) 

Fig. 53. LfingMcbnitt des Sporogoninms knrz 
vor der Streckung des Stieles. 

Fig. 54. Querscbnitt des Stieles. 

Fig. 55. Mittlerer Tbeil der aufgesprungenen 
Kapsel von Innen. Han erkennt, dass die Risse 
in die Mittellinien des Gmndqnadrates &llen. 

56 — 60. Calypogeia Trichomanis. 
Sammtlicb frei prRparirt. Bezeicbnnngen wie 
oben. 

Fig. 56 — 60. Fortlaufende Entwickelungsreibe. 
Fig. 59 bei g : grtlne Zone. 



Gesellschaften. 

Yerbandlungen der botaniscben Section der 
46. Versammlnng Deutscber Naturforscher und 
Aerzte zu Wiesbaden vom 16. bis 24. September 
1873.*) (Nacb dem „Tageblatt*' der Versamm- 
lnng.) 

Sitzung am 19. September. 

Herr Prof. Pringsbeim gab einen kurzen 
Umriss des Inbalts seiner Untersuchungen fiber 
die Spbacelarienreibe , durcb welche er nacbwei- 
sen zu k{5nnen glaubt, dass bier eine genetisobe 
Entwickelungsreibe vorliegt, die sicb durcb allmiib- 
Hebe Sonderung der Urspriinge der Yerzweigungs- 

*) Wir kOnnen die an sicb spat erschienenen 
Sitzungsbericbte erst jetzt nacbbnngen; wir glau- 
ben es nicbt unterlassen zu soUen, well unser 
Blatt seit einer Beibe von Jabren Bepertorium 
fttr die Sitzungsbericbte der botaniscben Section 
der dentscben Naturforscberversammlungen ge> 
worden ist. Die Bed. 






iormen In eine complicirt gegliedeiie Sprossform 
beranbildet. 

Herr Prof. Pfeffer spricbt flber dieBeziebung 
des Licbtes zur Biickbildung von Eiwelssstoffen 
aus dem beim Keimen der Papillonaceen gebil- 
deten Asparagin. 

Beim Keimen der Papllionaoeen vermittelt das 
Asparagin, wie der Vortragende naobgewlesen 
bat (Jabrb. f. wiss. Bot. Bd. Vin) , die Wande- 
rung der Beserveproteinstoffe zu dem wacbsenden 
Organe des keimenden Pflttnzcbens, in denen es 
dann zu eiweissartigen KOrpem regenerirt wird. 
Die Beserveproteinstoffe wandem in Form von 
Asparagin, und nacb JButleemng der Ootyledonen 
ist in der am Licbt wacbsenden Pflanze kein As- 
paragin mebr zu finden, im Dunkeln keimende 
PflSnzcben bleiben hingegen bis zu ibrem Unter- 
gange mit Asparagin eitflillt. Der Vortragende bat 
scbon in seiner ersten Publication dem Licbte 
nur eine indirecte Bedeutung flir die Regeneration 
von Eiwelssstoffen aus Asparagin zuerkannt, und 
ein weiteres Experiment bat diese Ansicbt scbla- 
gend erwiesen. 

Das Asparagin ist reicber an Stickstoff und 
Urmer an Koblenstpff and Wasserstoff als Legomin ; 
bei der Entstebung aus diesem mlissen also die 
beiden zuletztgenannten Elemente, gieicbviel in 
welcber Weise, tbeilweise abgespalten werden, und 
umgekebrt ist eine Addition von Koblenstoff und 
Wasserstoff notbwendig, urn Eiweissstoff aus Aspa- 
ragin zu regeneriren. Im^Dunklen bat die kei- 
mende Pflanze durcb Wacbstbum und Atbmung 
das gesammte stickstofffreie plastiscbe Material 
consumirt, wenn in dem Pflilnzcben noob eine Menge 
Asparagin entbalten ist, welobes sicb nun aus Man- 
gel an genttgenden KoblenstoffVerbindungen nicbt 
in Eiweissstoffe riickbilden kann. Dieses ist aber 
in dem am Licbt sicb entwickelnden Pfliinzcben 
mOglicb, indem die mittlerweile entfalteten Blot- 
ter geeignetes Material durcb ibre assimilirende 
Tbiitigkeit scbaffen. Dem entsprecbend bleibt 
nun eine Pflanze — zum Versucbe dienten gelbe 
Lupinen — ganz mit Asparagin erfiillt, wenn sic 
am Licbt in koblensliurefreier Atbmospbfire erzo- 
gen wird und folglicb nicbt assimiliren kann. 
Dadurcb ist denn aber die obenerwSbnte indi- 
recte Bedeutung des Licbtes fUr die Begenera- 
tion von Eiwelssstoffen aus Asparagin scblagend 
erwiesen. Diese indirecte Bedeutung der Beleucb- 
tung ist aucb daraus zu folgern, dass bei Tropae- 
olum, wo nur in dem allerersten Eeunungssta- 
dium Asparagin auftritt, dieses sowobl am Licbt, 
als aucb im Dunklen vollkommen verscbwindet, 
indem bier normalerweise diese Biickbildung zu 
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einerZeit geschieht, in welcher'stiekstofffreieBo- 
servestoffe noch in Menge vorhiiiiden tind. 

Herr Dr. Askenasy sprach liber das 
Wachstimm der Fruchtstiele von Pellia epiphylla. 
Das Wachsthum des Frucjitstiels von Pellia ist 
dadurch eigenthiimlich , dass es in zwei scharf 
gesonderte Perioden zerfUllt ; in der einen , die 
sich ttber mehrere Monate erstreckt, findet 
geringes Langenvachsthum mit lebhafter Zell- 
vermehrung statt, wodarch das ganze Organ eine 
LSnge von 1—2 Millim. erhSlt, darauf folgt eine 
Periode starken Langenwachstliams ohne Zellver- 
mehrung, innerhalb deren der Fmclitstiel binnen 
3— 4Tagen eine LItnge bis za 80 Millim. erreioht. 
Gleichzeitig erfolgt durch stUrkeres tangentiales 
Wachsthum der Snsseren Zellen die Bfldung einer 
centralen LUcke , spUter eine (wie bei alien Jan- 
germannien) constant rechts gerichtete Torsion des 
Stiels. Das Wachsthum erfolgt auf Kosten der 
namentlich in den Susseren Scnichten sehr reich- 
llch enthaltenen Starke, die innerhalb der kur- 
zen Periode (3— 4Tage) vollstSndig verschwindet. 
Die Beobachtang der WachsthumsgeschwinftUg- 
keit ergab sehrdeutlich das Yorhandensein einer 
grossen Periode ; das wachsende Stttck ist 20—25 
Milim. lang and das Wachstham 2—4 Millim. von 
der Eapselgrenze am stiirksten. 

Lichtabwesenheit steigert die Lange der 
Frachtstiele, welche fUr das Licht iiberaus empfind- 
lich sind, so dass schon nacb Vs Stunde bei 
einseitiger Beleuchtung positive Krttmmungen zu 
.beobachten sind. Man kann durch Umdrehen der 
Pflanzen die Bichtung der Eriimmung mehrmals 
an einem Nachmittage umkehren. 

Versnche fiber die Wirkung des polarisirten 
Liohtes auf diese Fruchtstiele, wie aiu Eressen- 
pflanzen ergaben, dass sich positiv heliotroplsche 
Pflanzen mlt der gleichen Intensitlit krtimmen, 
mag die Polarisationsebene des einfallenden 
Lichtes parallel der L&n^axe des sich krlimmen- 
den Organs sein, oder dieselbe senkrecht schnei- 
den. Herr Dr. Pf offer bemerkt hierzu, dass 
sich die Glycosebildung in den Fruchtstielen der 
Alicularia scalaris nnd anderer Jungermannien ma- 
croscopisch nachweisen lUsst, spricht femer Uber 
die bekannten ZellblSschen in den Bl&ttem and 
Fruchtstielen vieler Jungermannien, liber deren 
Natur man bisher nicht im Elaren war. Es be- 
stehen dieselben aus sehr fein vertheiltem fetten 
Oel, vielleicht auch aus Gummi , sie haben fiir die 
Assimilation keine Bedeutung. 

Herr Magnus sprach im Anschluss an Herm 
Prof. Pringsheims Vortrag ttber die Verzwei- 
gung der Sphacelarieen. £r unterscheidet zweier- 
lei Zweigbildungen. Bei der einen Zweigbildung 
wiichst der Spross aus der durch eine schief ge- 
neigteScheidewand.abgeschiedenen jttngsten, noch 
ungetheilten Gliedzelle aus und drSngt aen schwa- 
cheren Scheitel mehr oder minder zur Seite ; dieses 
nennt Pringsheim die Yerzweigung aus der 
Scheitelzelle. ;Bei der anderen Zweigbildung buch- 
tet sich die Randzelle eines Gliedes aus und wachst 
die Ausbuchtung zum Sprosse heran. Man kann 
nun zwei Beihen der Sphacelarien unterscheiden 
ie nach der Ausbildung und dem Yorwiegen dieser 
beiden Yerzweigungen. Bei der einen Beihe (Sphace- 
aria, Ghaetopteris und Cladostephus) gewinnen 
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die Sprossen aus den Bandzellen eine bestimmte 
Stellnng und schllesslich bei Cladostephus auch 
eine begrenzte, bestimmte Ausbildung. *Bei der 
anderen Beihe findet die Zweigbildang ausschliess- 
lich aus den schief abgeschiedenen Gliedzellen 
statt und wird sympodial. Hierher geh($ren Stypo- 
caulon und Halopteris. Hier treten^ die Sprosse 
aus den Bandzellen nur adventiv auf. Man wttrde 
so ein&ch zwei Yerwandtschaftsreihen construiren 
k($nnen, wenn nicht das exotische Phloiocaulon 
Charactere bolder Beihen hStte. Mit Ghaetopteris 
und Cladostephus theilt sie die hOchst characte- 
ristische pseudoparenchjmatische Bindenbildung, 
wahrend sie andererseits mit Stypocaulon und 
Halopteris den characteristisch sympodialenWuchS 
theilt. 

Hieran knttpft sich eine lebhafte Debatte zwi- 
schen den Herren Prof. Pringsheim, Dr. Ma- 
gnus und Dr. Askenasy, in weloher Herr Dri 
Magnus seine Auffassung der Scheitelverzwei- 

fung der Sphacelarien durch die Yorg&nge bei 
er Yerzweigung vieler Florideen beniindet, 
wo] die Scheitelzelle die Glieder durch horizon- 
tale WHnde abscheidet, und weist bei ihnen 4en 
Einfluss des Wachsthumsstrebens der Gliedzellen 
auf die Bichtung der sie abscheidenden Wand 
nach. Die sogenannte Scheitel verzweiffung der 
Sphacelarien ist ein Extrem dieser Beeinnussungs- 
erscheinung. Ueber die Auffassung dieser Zell- 
theilnngen und Yerzweigungen, sowie ttber die 
Deutung der Eurzsprossen als BlStter oder als 
Achsen mit begrenztem Wachsthum bleibt Yer- 
schiedenheit der Ansichten. 

Herr Dr. U 1 o th legt GegenstSnde aus Buchen- 
holz vor, welche durch konlensaures Ammoniak 
vollst&ndig auf trockenem Wege macerirt waren. 

(Fortsetzung folgt.) 
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Bidrag till EUnnedomen om Skandinawens 
Ectocarpeer och Tilopterideer. af Franz 
Beinhold Ejellman. Stockholm 1872. 
Mit 2 Tafeln.— S^. 112 S. 

Der Yerf. hat sich in dieser Schrift die dan- 
kenswerthe Aufgabe gestellt, die skandinavischen 
Arten aus der Familie der Tilopterideen und £cto- 
carpeen einer genauen kriti8(uien Bearbeitung zu 
unterwerfen. 

Die Tilopterideen sind charakterisirt durch die 
Bildung von Sporangien, die nur eine ruhende 
Spore aus ihremlnhalte entwickeln und austreten 
lassen. Yf. hat im Meere von Bohuslan einen 
neuen Typns dieser Familie gefunden, den er 
Haplospora nennt und folgendermaassen cbaracte- 
risirt: Thallus fuscus, filiformis, undique ramosus, 
articulatus , infeme plus minus polysiphonius, su- 
peme monosiphonius ; sporangia unicellularia, 
plane externa, singulam sporam foventia; sporae 
maturae integumentis duobus levibus praeditae, 
antheridia subconica e cellulis numerosis minu- 
tissimis constantia. Der Hauptunterschied dieser 
Gattung von Tilopteris liegt demnach darin, dass 
sich bei Haplospora die einsporigen Sporangien 
an der Spitze kleiner Zweige ausbilden, wiihrend 
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sie Bich bei Tilopteris auB den ZwisohenBellen 
unterhalb der Spltze von Zweigen entwickeln. 
Die einzige Art hat der Verf. Haplospora globosa 
genannt. Auch die Antherldien derselben nat der 
Verf. beobachtet (b. ob. die Diagnose), doch sah 
er nicht die Spermatozoiden aus ibren Matter* 
zellen heraustreten. 

In der Bearbeitung der Familie Ectocarpeae 
werden die vom Verf. in Skandinavien beobacb- 
teten Arten, die bisher von den Meisten in die 
Gattang Ectocarpas gestellt waren, in drei Gat- 
tungen vertbeilt. Die eine Gattnng Gapsicarpella 
(Borv 1823) (Charact. pi. mutatas) ist dadurch ans- 
gezeicbnet, dass die einf&cherigen Sporangien 
immer dem TballuB etwas eingesenkt sind, indem 
sie sicb auB den auBBeren Tocbterzellen der ein 
bis zwei Mai dnrch LSngBw&nde getbeilten Glieder- 
zellen bilden. Die eine Art ist der alte Ecto- 
carpnB sphaerophoruB Harv. , den Verf. im Bohns- 
lanscben Skaerengtirtel entdeckte. £r beobachtete 
ihn dort immer nnr anf Cladophora mpeBtrlB, and 
frnctificirte er reichlich im Mai and Jnni , 'wfthrend 
er im Jul! Bchon verschwanden war. TrichoBpo- 
rangien an dieser Art aafzafinden, glilckte ihm 
ebensowenig, wie den Klteren Beobacbtern. 

AuBBerdem eatdeckte der Verf. nocb eine none 
Art, die er Caps, speciosa nennt. Sie nnter- 
Bcbeidet slob von C. sphaeropbora durcb ihre zer- 
Btreat stehenden Zweige , Bowie dadnrch, dasB Bich 
die einzellige Sporangien anlegenden Glieder nar 
dnrch eine LSngBwand theilen and nar ein Spo- 
rangiam bilden, wShrend bei G. spbaerophora die 
Zweige opponirt Bind, and Bich die fertUen Glie- 
der dnrch zwei LUngBwSnde theilen, and meiBtens 
beide iinBBere Tocbterzellen der Glieder za ein- 
zelllgen Sporangien aaBwachsen. AaBserdem hat 
Yen. an C. speoiOBa noch TricboBporang^en be- 
obachtet, die an denselben FMen mit den Oo- 
Bporangien anftreten and ans den anteren Zellen 
ktlrzerer Zweige gebildet werden. AuBtritt von 
ZooBporen hat der Verf. nicht beobachtet. 

Die zweite von Ectocarpas abgesonderte Gat- 
tang ist Pilayella Bory 1823, daraaf gegrtlndet, 
dasB die ZooBporangien aas Gliederzellen der 
Zweige gebildet werden. Dieses Genas wird von 
der Art gebildet, die Aresc hong als Ectocarpas 
firmus Bcnarf and richtig begrenzt hat , woza Ect. 
firmas J. Ag. and Ect. brachiatns (Griff) J. Ag. 
(non Harv.) ^eh5ren. Der Verf. nennt sie Pila- 
yella littorahs (L.), obwohl nach den von ihm 
citirten Abbildnngen Dillwyns, Lyngbyes 
a. A. mit mindestenE demselben Beohte die 
vom Verf. Ect. confervoYdes b. b. (Roth) ge- 
nannte Art, and zwar die Form mit den ktlrzeren 
Trichosporangien , als Ectocarpas littoralis be- 
zeichnet werden kann, wle sie J. A g a r d h and A r e - 
schoag in Ihren Werken bezeichnen, denen Be- 
ferent In seinem Beriohte liber die Ostsee- Expe- 
dition der Pommeranla gefolgt ist. 

Unter der Gattang Ectocarpas bleiben die Ar- 
ten zusammengefasst , deren Sporangien sich ans 
dem Seheitel kilrserer oder ISngerer Zweige bil- 
den. Diese Arten werden nach den Ei^enthiim- 
tichkeiten des Thallas in mehr oder minder na- 
Itirliche Gruppen getheilt. Die dem Verf. ans den 
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skandinavischen Meeren bekannten Arten si»d: 
Ectocarpas reptans Cronan, E. terminaliB Ktttz., 
E. Lebelii (Areseh.), E. oaespitalns J. G. Ag., 
E. tomentosas (Hads.), E. confervoYdes (Both), 
E. pygmaens Aresch. , £. draparnaldioides Groaan, 
E. fascicalatas Harv. ad partem and E. polycar- 
pns Zanard. 

Ectocarpas Lebelii Aresch. tritt in einer eige- 
nen nenen Form f . borealis aaf. Ectocarpas pvg- 
maeas Aresch. wird hier zam ersten Male be- 
schrieben. Unter Ectocarpas confervoYdes ^Both) 
fasst der Aator einen grossen Formei^eiB za- 
sammen , den die am meisten zasammenziehenden 
Aatoren bisher wenigstens noch in zwei Arten, 
Ectocarpas littoralis (L.) Ag. and Ect. silicalosoB 
Ag. trennten. Der Verf. vereinigt daher in dieser 
Art Formen mit sehr versehieden grossen Tricho- 
sporangien , was dem Beferenten naoh aeinen per- 
sOnliohen Er&hrangen sehr gewagt erscheint. 
Yon der so gewonnenen Art werden 6 Variet&ten 
anterschieden. 

Der Ect. polycarpns Zanard. ist von Zanar- 
ditti selbst ilctocarpas faBcatas (Ktitz.) Zanard. 
genaant worden (in Meneghini Algh. ital. e dal- 
mat. pg. 381 nnd G. Zanardini, Iconographia 
phycologlca mediterraneo-adriatioa Vol. II. pag. 139 
Tav. IMj, well Zanardini richtig erkannt hatte, 
dass seine Pflanze zar Corticalaria fasoata Ktltz. 
geh5rt. 

Die die Schriften der schwedischen Algologen 
so vortheilhaft aaszeichnende Genanlgkeit and 
Aasffihrlichkeit der Beschreibang findet sich amch 
hier Uberall darchgefUhrt. Den karzen and prfi- 
clsen schwedisch (and lateinisch geschriebenen 
Diagnosen der Arten sind aasfUhrliche Besohref- 
bnngen nebst kritischen and historischen Bemer- 
kangen In schwedischer Sprache fiberall hinaa- 
gefttgt. Schwedisch geschriebene llbersichtliehe 
SchlUssel der amfangreicheren Abtheilanffen er- 
leichtem das Bestimmen and den Ueberblick Uber 
dieselben. "Anf den Tafeln sind Haplospora mid 
die beiden Gapsicarpella -Arten, sowie die haapt- 
sSchlichsten Eigentnttmlichkeiten der selteneren 
Ectocarpas - Arten abgebildet. P. Magnus. 
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Geeellschaften. 

Verhandlungen der botaniachen Section der 
4t>. Versammlung dentscher Naturforscber 
nnd Aerzte zn Wiesbaden yom 18. bis 24. 
September 1873. (Naeh dem Tageblatt der 
Versammlmig.) 
(Forts, nnd Schluss.) 

Sitzung am 20. September. 

Der Prfisldent tbeilt mtt , dasa ein HItglied der 
Section, Herr von Thielaii ana Schlesion, der 
Veraammlung eine Anzahl Exemplare aeiner 
Scbnft; ,,Dle Wiilder, das Lnftmcer und das 
Wasaer',', sowie dea Bericbtes dee Herrn Gch.- 
Bath Prof. O&ppert liber den Brealauer botani- 
Bcben Garten zur Diaposition atellt. 

Herr A. Batalin auB Petersburg machte eine 
Hittbellnng Uber die Ursachen der periodischen 
Bewegnngen der BlUtter. Ei nnteracheldet drei 
verachiedene Arten der Bewepmg; 1) Itascbc, 
aelbststKndlge BewegUDg, wie dieselbe z. B. bei 
UedyBamm gyrana bcobachtet wird, wo sicb ein 
besonderes Blattkiasen vorfindet. 2) Tiigliclie 
Bewegung, nicht bo necb , aber gleichfatlB init 
Hllfe der Blattklaaen hervorgebracht (Himoae). 
3] Tagliohe Bcwegung, herrorgebracht durch den 
ganzen Btattatlel and thetlwelBe durcb die Blatt- 
6iiche , wo aber das Blattkiaaen nicht vorhanden ist 
(Chenopodium albnm , Matva rotundifola , Impa- 
tjena ap., Stell&ria media, Polfgonnm lapathifo' 
Ham, P. aviculare u. a. w.*) Die dritte Art der 
Bewegung bildete den Hanptgegenstand der Uu- 



terBuchnngen von Batalin. Er fiind, daas dle- 
ae BtJitter keine paratoniBobe Bewegnngen zelgen 
nnd nnr periodiacbe haben. Die PeriodJeitKt der 
Bewegnng biingt von dem Alter der Blltter 
und von dem Llobt ab; nnr Jnnge BlKtter 
machen Bewegnngen. Alle Bewegnngen Bind 
mit dem Wacbstbnm der aich krtfmmenden 
Tbeile Verbnnden, Bodaaa daa Oeffnen und Sobllea- 
sen der BlUthen oder daa Anfbeben nnd Senken 
der Blatter die Folge ungleiDhmXasigen Waoba- 
thume iat. Batalin befaanptet, daas die GrUaae 
der Spannung, d. h. die Turgescenz der Gewebe, 
eine UDtergeordnete Bolle aplelt; er stUtzt aich 
«af die Veraache , wo er das Wasfler darch Qneek- 
allbersHnle in die BIStter nnd Btnmen hlneln- 
presste. — Die periodlBchen Bewegnngen von Hl- 
noaa Bind ancb mlc geringem Waohathniii ver- 
bnnden ; von diesen Veranchen anagehend erklKrt 
Bntnlin den Znatand Phototon: Der phototone 
Znstand ist ein aolcber Znstand dea Blattkissena 
der Himoaa, in welchem daaaelbe fitbig iat, aicb 
zu verlingern. 

Hierauf repUcirt Herr Prof. Pfeffer nnd 
legt anaftlbrllch aeine z. Th. abwelohenden An- 
Blchten liber diesen Gegenstand dar; er verweiat 
in Besag auf adhere Begrilndnng dereelben 
auf seine im niichsten Frtlbjahr za verUffent- 
lichenden UDtersuchungen. 

Hierauf spricht Herr Dr. Frank: „Ueber 
daa Verhalten der Gonidlen Im Thallaa einiger 
hombonierer nnd heteromerer Kniatenflechten." 

Vortrsgender beschreibt znniichat den Tballua 
von Jugendzuatanden der Artbouia astroldea, wie 
ale auf iangen StSmmen und Zwelgen von Eicben, 
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Eschen etc. auftreten. Er besteht aus einem La- 
ger von Hyphen , welche sich in den auBsersten 
Korkzelllagen des noch unversehrten Periderms 
ausbreiten, die Membranen und die Liimina die- 
ser Zellen durchwnchernd , ohne ibre gewebefSr- 
mige Verbindung zu alteriren. In diesem Znstande 
ist der Thallus hiiufig vOlIig gonidienlos und bleibt 
dies sogar oft bis zur vollendeten Ausbildung der 
Apothecien und bis zur Vorbereitung der Sporen- 
bildung in den Ascis. Darauf erscheinen die Go 
nidien, zunachst sehr sporadisch als isolirte sphU- 
rische grune Zellen, welehe im Innenraume viel- 
fach noch unversehrter Korkzelien in dem dort 
vorhandenen Hyphengewebe eingebettet auftreten. 
Erst spater sprossen diese Zellen unter Erstarkung 
des Thallus und Desorganisatlon der befallenen 
Peridermschichten zu den character! stischen Chroo- 
lepusgonidien aus. — Die als Arthopyrenia , Le- 
ptorophis, Microtheliabeschriebenen Formen angio- 
carper Flechten haben einen ganz ahnlichen hypo- 
phlOodischen homOomeren Thallus, der aberbeivie- 
len Individuen zeitlebens gonidienlos bleibt , wah- 
rend er bei anderen Individuen derselben Formen 
mit mehr oder minder zahlreichen, oft auch nur mit 
sparlichen Gonidien ausgestattet gefunden Mird. 
Die fragliohen Organismen sind daher im Stande, 
theils in gewissen Perioden ihrer Entwickelung, 
theilB nach Individuen zeitlebens ohne assimlli- 
rende Gonidien, also aus vorgebildeten organi- 
schen Verbindungen des Substrates sich zu ernilhren, 
also von den Pilzen in dieser Hinsicht nicht ver- 
schieden. Die Frage nach der Herkunft der Goni- 
dien im Thallus dieser Flechten stOsst unter Zu- 
grundelegung der Schwendener'schen Hypothese 
iiber die Natur d"er Flechten auf mehrfache Schwie- 
rlgkeiten, wahrend sie nach den alteren Annahmen, 
denen gemass die Gonidien Erzeugnisse der Flech- 
tenhyphen sind, mit den Thatsachen in vollem 
Einklange stehen. Vortragender erblickt jedoch 
hierin noch keinen sicheren Beweis dagegen, dass 
auch diese Gonidien Organismen sni generis, 
namlich Algen seien, welche sich im Thallus dieser 
Pilze angesiedelt haben; er erfordert dazu den 
anatomischen Nachweis, dass die Gonidien von 
den Hyphen abstammen. Fttr den Thallus der 
Variolaria communis glaubt er diesen Nachweis 
geben zu kOnnen. Die Gonidien im fertigen Theile 
des Thallus dieser Flechte sind grosse spharlsche 
isolirte oder untegelmassig gehaufte und dann 
duroh gegenseitigen Druck bisweilen abgeplattete 
Zellen, in Abstufungen bis zur halben GrOsse, 
grosse und kleinere ohne bestimmte Begel unter- 
einander. Theilangszustande waren an diesen 
Gonidien Husserst selten, an den grossen nie zu 



244 

finden. Vortragender halt daher diese Gonidien 
im fertigen Theile des Thallus fur die erwachsenen 
Zustande, deren jtingere Stadien friiher in der 
Kandzone des Thallus, wo die Gewebe des letzteren 
sich zu differenziren beginncn, gelegen haben und 
dort entstanden sind. Die Beschaffenheit sammt- 
licher dort vorhandener Gonidien ist namlich eine 
andere. Sie erweisen sich wegen der 3 bis 4mal 
geringeren Grosse, wegen der noch schwachen 
Verdickung der Membranen und wegen des noch 
wenig intensiv gnin gefarbten Protoplasmas als 
Jugendgebilde , denen Uebergange zu den erstbe- 
sohriebenen Formen riickwarts sich anschliessen. 
Die Entstehung der Gonidien hinter der Randzone 
beginnt in dem gonidienlosen Theile an von ein- 
ander getrennten, von Hyphengewebe allseitigab- 
geschlossenen Punk ten. Hier erscheinen namlich 
zwischen den radial und nahezu parallel gerich- 
teten Hyphen der Randzone kleine elliptische 
Inseln aus verworrenen Hyphen gebildet. Diese 
sind zunJichst gonidienlos; in ihnen treten dann 
die Gonidien auf, anfangs einzeln, oder in geringer, 
bald In grosserer Anzahl. Zerfaserungen dieser 
Theile fiihren zu der Ueberzeugung, dass die Goni- 
dien in jenen Inseln verfilzten Gewebes inter- 
stitielle und tcrminale Glieder der verschlungenen 
und torulos angesohwoUenen Hyphen sind; man 
findet diese Glieder in alien Fiirbungstibergangen 
von vollig farblosem bis zum wirklich griinen Zu- 
stande. Vortragender halt daher in diesem Falle 
die Gonidien fUr Erzeugnisse der Hyphen. 

An diesen Vortrag kntipft sich eine kurze De- 
batte zwischen dem Vortragenden und den Herren 
Dr. Stitzenberger und Dr. Uloth. 

Sitzung am 22. September. 

Herr Dr. Geyler aus Frankfurt giebt eine 
kurze Mittheilung tiber die sogenannten Luftwur- 
zeln an Laurus Canariensis, welche in schattigen 
Schluchtcn auf den Canaren rings die Wundstellen 
von Acsten umziehcn. Er halt diese Gebilde fttr 
Stammsprossen , welche noch vor dem Hervor- 
brechen aus der Rinde von dem Mycelium eines 
Pilzes, Exobasidium Lawii nov. sp., inficirt sind. 
Die hervorgetretenen Auswiichse zeigen die Basi- 
dicnform des Pilzes, welche in reichlicher Aus- 
bildung in den Vertiefungen der abgestorbenen 
ausseren Rindenschicht sich findet, so lange diese 
Bildungen noch entwicklungsfahig sind. Spater 
vertrocknen dieselben, die Lager des Exobasidium 
verschwinden, und die Auswtlchse lOsen sich vom 
Stamme. 

Herr Dr. Soraner spricht ilber dieMilben- 
aucht der Birnbllitter; diese macht sich duroh 
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zahlreiche einzelne oder mit einander verschmol- 
zene, sehr weuig erhabene Pusteln keoDtlich, 
nelche zuniichst iiber die Unterflache des Blattes 
hervortreten. Bei sehr vielen Varietaton sind 
diese Pusteln in der Jugend leuchtend roth, bei 
andern grlln ; spater werden dieselben eUmmtlich 
sohwarz. Die Piistel stellt eine Galle dar, welohe 
nicbt durch Zellvermehrung , sondern lediglich 
durch Auswachsen der vorhandenen Mesophyll- 
zellen entstanden ist. Die Mitte der aufgetriebenen 
Stelle ist etwas eingesunken und enthiilt den 
Galleneingang , welcher sich stets auf der Blatt- 
unterseite befindet. Im Innern der Galle ent- 
stehen sehr grosse Intercellularraume, in welchen 
sich je nach der Jahreszeit Eler odor junge Thiere 
einer Milbe vorfinden, die zur Gattnng Phytoptus 
Duj. gehOrt und als Phyt. piri von Pagenstecher 
bereits bcschrieben worden ist. Schon vor Pagen- 
stecher hatte Scheuten die Thiere auf Birnen bc- 
schrieben , dieselben aber^ da sie nur 4 Bcine be- 
sitzen, als Entwickelungsstufen Ton Sbeinigen 
Gattungcn aufgefasst und auch Uebergange von 
der ersten zu dor vermeintlich vollkommenen Form 
abgebildet. Derselbe Autor sprach ferner die An- 
sicht aus, dass die Thiere nicht die Auftreibungcn 
hervorrufen , sondem die durch Pilze deformirten 
Blattstellen aufsuchten. Dieser Ansicht scheint 
sich auch Pagenstecher im Allgemeinen anzu- 
schliessen; der Vortragende weist dagcgen nach, 
dass diese Ansicht irrig ist. Es kommen aller- 
dings nicht scltcn Pilze auf den von Phytoptus 
befallenen lebendigen Blattern vor. Namentlich 
ist dies Septoria nigerrima ; weniger haufig Exoas- 
cus bullata und Morthiera Mespili ; am seltenstcn 
Fusicladium viride. Sammtliche Schmarotzer trcten 
aber erst spater in die Erscheinung, wiihrend die 
Milbe, welche zwischen den Knospenschuppen 
iiberwintert und die jungen noch cfngerolltcn 
Blatter anbohrt, ihre Versviistungen im ersten 
Frtihjahre anrichtet, bevor das Blatt sich noch 
vollstandig entfaltet hat. In zoologischer Hin- 
slcht betonl der Vortragende, dass die Milbe in 
der vierbelnigen Form, in der sie auf den Bllittcrn 
vorkommt, durchaus als vollstandig entwickclt 
angesehen werden mtisse und nicht, wle Scheuten 
meint, eine Vorform einer achtbeinigen Art sei. Er 
sttitzt sich dabei auf die Beobachtung von Eiem 
im Innern von weiblichen Exemplaren, die sich 
durch ihren gestreckteren walzenformigen Leib von 
den etwas fcrSftiger gebauten spitzeirundenMann- 
chen unterscheiden. Betreffs weiterer Einzelhoiten 
verweist der Vortragende auf die im Druck be- 
findliche Abhandlung. Botanisch interessant sei 
der Fall insofern , als er ein Beispiel liefert, wic 



durch dieselbe oder wenigstens einander sehr nahe- 
Btehende Arten thierischer Schmarotzer die ver- 
schiedenartigsten Oallenbildungen hervorgerufen 
werden. Es hat namlich bish«r sich noch kein 
durchgreifendes Unterscheidungsmerkmal unterden 
Bewohnern der verschiedonsten Pflanzen aus der 
Gattung Phytoptus mit Sicherheit aufstellen lassen, 
so dass man nicht mit Unrecht glauben darf, eine 
einzige oder wenige Arten existiien auf den ver- 
schiedonsten Pflanzen. Die durch den Stich der 
Thiere hervorgerufenen Wucherungen zeigen sich 
bald in der Form von Haaren, wie auf den Blattern 
von Vitis, Juglans, Alnus etc., bald&ind esfleischige 
Anschwellungen oder AuswUchse mit Zellvermeh- 
rung wic be\ Corylus etc. Diese VerhJiltnisse sind 
bereits von Thomas genau zusammengestellt wor- 
den. Die Bildung von Gallon durch blosse Zell- 
streckuug, wie bei Pirus, ist der selteuste Fall. 
ZurBekampfung derKrankheit, die durch grtJssere 
Ausdehnung der ZerstOrung des BlattktJrpers ge- 
fahrlich wird, crapfiehlt der Vortragende schliess- 
lich das Entferrncn d r ausgebildcten. Blatter vor 
Beginn des zweiten Triebes im Juli. Die um diese 
Zeit sich neu entwickelndcn Triebe haben dann in 
der ersten Jugend weniger eine Einwanderung 
der Milbe zu fUrchten. Sind die Blatter erst alter, 
lasst sich, auch Wenn man kiinstlich die Milben 
hiuaufbringt , eine Beschadignng durch dieselben 
nicht nachweison. 

Sitzung am 23. September. 

Ilerr Dr. Ascherson aus Berlin besprach die 
deutschen Atriplex- Arten. Zunachst machte er 
auf den von Clos, Lange und Scharlok beschVie- 
benen Dimorphlsmus der senkrechten von Vor- 
blattem umschlossenon FrUchte und Samen bei 
A. nitons und A. hortense aufmerksam. Hinsicht- 
lich der Gattungsbegrenzung glaubte er eher fUr 
die Einziehung von Obione Gaertn. als fUr die 
Trennung von Teutliopsis Dumort. [Schizotheca 
C. A. Mey.) als Gattung, wie sie Celakovsky vor- 
schlagt, sich aussprechcn zn sollen. Endlich legte 
er die wichtlgsten Forraen der Gattung vor, welche 
sich folgcndermassen gruppiren: 
I. Dichospcrmum Dumort. 

1) A. hortense L. 

2) A. nitens Schk. 

II. Teutliopsis Dumort. sens. rect. 

Hierher gehiJren 2 verbreitete, polymorphe 
Typen, an welche sich seltcne, wieder vielgestal- 
tige Formen anlehuen, namlich: 

3) A. patulum L. mit der geographischen Race 
A. oblongifolium W. K. ; an diese Art Ichnt 
sich an 
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4) A. littorale L., femer 

5) A. hastatum L. , der vielgesUUigste Typus 
der Gattung. Die Fonnen Bollei Aschs. und 
Sackii Rostk* und Schmidt bilden eine An- 
nHherang an 

6) A. Calotheca (Bafn.) tr., A. prostratam 
(Boucher) dagegen an 

7) A. Babingtonii Woods. A. longipes Drejer 
betrachtet Vortragender als monstrOse Form. 

III. Sclerocalymma Aschs. (Obionopsis LaDge.) 

S) A rosenm L. 

9) A. laciniatum L. (A. arenarium Woods., ma- 

ritimum Hallier.) 
10) A. tatarlcum L. (A. lac'niatum Koch syn.) 

Hierauf legte llerr Prof. Pringsheim aus 
Berlin die Tafeln einer im Drucke befindlichen 
Arbeit ttber die Befruchtung der Saprolegnien, 
namentllch von Saprolegnia und Achlya vor und 
gab eine Uebersicht seiner auf den Gegenstand 
bezUglichen neuen Untersuchungen. Hiernach 
sind die Formen ohne Nebenaste parthenogene- 
tische Formen der Arten mit Nebenasten, und der 
Bofrnohtungsvorgang selbst findet in einer com- 
plicirten, ttber die reine Copulation hinausgehen- 
den Weise statt. £r besteht in einer Copulation 
meist rudimentUrer weiblicher .Copulationswarzen 
mit den Antheridien und in dem davon getrenn- 
ten Befruchtungsacte derBefruchtungskugeln durch 
die Befruchtungsschliluche. Das Ausftihrliche hier- 
Uber wird das nSchste Heft der Jahrbttcher fttr 
^'isscnschaftliche 3otanik en thai t en. — HerrProf. 
Pfitzer bemerkt dazu, dass wohl auch in der 
Gruppe der Bacillarlaceen analoges vorkommt. 
Wie in derselben schon von Melosira bis Suriraya 
Auxosporonbildung ohne Befruchtung, mit dios- 
motischer Befruchtung und mit Copulation vor- 
kommt, so erscheint auch bei den zur zweiten 
Katogorie gehOrigen Naviculeen oft die Weiter- 
entwloklung der einon Auxospore unabhUngig von 
dom frtthzeitigen Absterben der benachbarten 

andercn. 

HerrProf. Hasskarl aus Cleve theilt mit, 
dass der Director des botanischen Gartens in 
Buitzenzorg (Java), Herr Dr. S chaffer, bereit 
ist, denjenigen, wolche Material aus dortiger 
Gogend zu Untersuchungen bedUrfen, dasselbe 
zur Disposition zu stellen. IJeber die Cultur 
dor Chlnarindenbaume bemerkt derselbe, dass in 
Java gegenwSrtig etwa 2 Mill ion en davon ange- 
pflanzt seien. Die von Jobst , dom Hauptabnehmer 
javanlscher Chinarlnden, mitgetheilten Analyscn 
(Berichte d. deutsch. chem. Gos. 1873) bestStigen 
die frtther von Mocns gemachten Angaben voU- 
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kommen. Hervorzuheben ist namentllch eine Sorte, 
deren Chiningehalt bis 10,90^/o ansteigt. 

Herr Prof. Pfitzer aus Heidelberg berichtete 
ttber Yersuche, welche er im letztvergangenen 
Sommer ttber die Geschi/vindigkeit der Wasserbe- 
wegung im Stamm dikotyler Holzpflanzen ange- 
stellt hat. Der Yortragende wies nach, dass die 
von Mac Nab benntzte Methode, L5sungen von 
Lithiumsalzen aufnehmen zu lassen und dann das 
Lithium spectralanalytisch nachzuweisen , viel zu 
geringe Werthe fur die in Rede stehende Be- 
wegungsgeschwindigkeit gebe, da sich an Wasser 
abscheidenden Pflanzen (Calla, Zea) durch das 
Experiment darthun ISsst, dass, wie von vorn herein 
zu ervvarten, das Lithium mit dem Wasser nicht 
gleichen Schritt halt. Um genauere Besultate zu 
gewinnen, benntzte der Yortragende Pflanzen, 
deren Blotter nach l^ngerem Wassermangel sich 
gesenkt batten, ieren Spreite aber noch turgescent 
war. Die Stellung der Blattspitzen im Kaum wurde 
durch Nddeln fixirt, und es wurde dann beobachtet, 
in welchem Zeitraum nach dem Begiessen der im 
Topf cultivirten Pflanzen wieder Hebung der Blatt- 
spitze eintrat. Es wird hierbei freilich nicht be- 
stimmt, welche Zeit ein bestimmtes Wassermolckttl 
zum Durchlaufen eines bestimmten Baumes braucht, 
eine Frage, die zur Zeit noch nicht lOsbar scheint, 
sondern es wird nur gefunden dieuntereGrenze 
der Geschwindigkeit, mit welcher ttberhaupt wieder 
Wasser in die einzelnen wasseraimen Blattsticle 
tritt. Dies geschleht nach den Yersuchen des 
Yortragenden sehr viel schneller, als nach den 
bisherigen Angaben zu vermuthen war ; mit sinken- 
dem Wassergchalt der leitenden Holztheile nimmt 
auch ihre Leitungsfahigkelt ab. 

Herr Prof. Pf offer aus Marburg bezeichnet 
Mimosa pudica als ein geeignetes Object zn Beob- 
hchtung der Geschwindigkeit der Was serbe wegung 
in der Pflanze, da die Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit des Reizes schon durch die Bewegung einer 
sehr kleinen Wassermenge bewirkt wird. Femer 
bemerkt er, dass eine genauere Einsicht ttber den 
Modus der Wasserbewegung erst auf Grund ge- 
nauerer physikalischer Kenntnisse zu erlangen sein 
wird. 

Herr Prof. Alexander Braun aus Berlin 
spricht hierauf ttber dieBodeutung der ItfffelfOrmi- 
gen Gebilde in der Blttthe von Fuchsia globosa 
var. flore pleno und legt Exemplare der Blttthen 
sowie auch Abbildungen derselben vor. 

Sodann macht Ebenderselbe eine vorlSufige 
Mitthoilung seiner neuesten Untersuchungen ttber 
die Ordnung der Schuppen an den Fichtenzapfen. 
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Herr Prof. Pfeffer schliesst hierauf init einer 
kurzen Ansprache die diesjahrigen Sitzungen der 
botanischen Section. 



Aus dem Monatsbericlit der KCnigl. Aka- 
demie der Wissenschaften 'zu Berlin. 

Gesammtsitzung dor Akademio. 
4. Dec. 1873. 

llcber die Beiiehug des Lichts znr RegeBcrati^n tod Ei- 
wcissstoffen aus dem beim KeiuuDgspr^eess gebildeten 



von Professor W. Pfeffer. in Bonn. 

Das beim Keimen der Papilionaceen auftretende 
Asparagin vermittelt, wie von mir nachgewiosen 
wurde , die Translocation der Reserveprotein- 
stofFc*). Von deu (.'otylcdonen aus bewegt sich 
das Asparagin im parenchymatischen Gewebe zu 
den wachsenden Organen det keimenden Pflanze> 
in der es so lango ' nachzuwoisen ist, bis die 
Reseivcproteinstoffe aus den Samenlappen entleert 
sind. Dann veischwindet das Asparagin, welches 
niir bei der Translocation der als Reservemateriai 
aufgcspeicherten Eiweisskjjrper eine vermittelnde 
Bolle spielt, und ist weiterhin nirgends in der 
Pflanze zu finden , auch nicht in intensiv wach- 
senden Oder sich ncubiidenden Organen. Dieses 
Verschwinden gilt aber nur flir die am Licht sich 
entwickelnden Pflanzen, in den im Dunklen er- 
zogenen findet sich Asparagin noch massenhaft, 
wenn die vergeilte Pflanze zu Grunde geht. Jeden- 
falls besteht also eine Beziehung derBeleuchtung 
zum Verschwinden des Asparagins, zur llegenera- 
tiun dieses in eiweissartige Korper. Dass solche 
aus dem Asparagin wiedcr entstelicn, folgt schon 
einfach daraus, dass nach Verschwinden des beim 
Keimungsprozess in so grosser Mengc gebildeten 
Asparagins neben den Proteinstoffen keiue wo- 
sentlichen Mengen anderer stickstoffhaltiger Kor- 
per vorhanden sind**) , viihrend der absolute 
Stickstoflfgehalt der Pflanze sich nicht oderjedon- 
falls nicht in erhcblicher Menge jinderte, wenn 
die Aufnahme stickstoffhaltiger Korper ausge- 
schlossen war. Uebrigens wird aus dem Asparagin 
nicht wieder Legumin, der Resei-veproteinstoff der 



*) Untersuchungen ttbcr die ProteinkUrner und 
die Bedeutung des Asparagins beim Keimen der 
Samen. Jahrbticher flir wiss. Botanik Bd. VIII, 
1872, p. 530 ff. 

**) Im reifen Panien von Wicken fand Ritt- 
h a u s e n eine sehr kleine Menge einer dem Aspa- 
ragin ahnlichen Snbstanz. Ritthausen, die 
EiweisskCrper der Getrcidearten u. s, w. 1872, 
p. 168 und Journal f. prakt. Chemie 1873, p. 374. 
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Papilionaceen, gebildet werden, da dieses in der 
Pflanze spaterhin zu fehlen scheint, wahrend Albu- 
min vorhanden Ist. Dieser EiweisskOrper wird 
also neben andoron Proteinstoffen aus dem Aspa- 
ragin entstehen*). 

In der namhaft gemachten Arbeit sprach ich 
mich unter ErwSgung der vorliegenden Thatsachen 
dahin aus, dass das Licht in keiner direkton, son- 
dern nur in oiner indirekten Beziehung zur RUck- 
blldung des Asparagins in Eisweisskorper stehe, 
eine Ansicht, welche durch den hier mitzutheilen- 
den Versuch vollkommen bestatigt wird. Bevor 
auf diesen eingegangen werden kann, muss eine 
Vergleichung der Zusammensetzung des Aspara- 
gins und der Proteinstoffe vorausgeschickt werden^ 
welche letztercn in dem Verhaltniss der sie con- 
stituirendcn Eleraoute koine grossen Differenzen 
zeigen. Als Vergleichsobjekt wjihle ich das Le- 
gumin, filr welches nachstehend Kohlenstoff, 
Wasserstoff und Sauerstoff auf 21,2 Stickstoff, den 
procentischen Worth dieses Elementes im Aspa- 
ragin berechnet sind. Auf den geringen Schwefel- 
gehalt des Leguniins ist koine RUcksicht genom- 
mcn worden. 



Legumin 


Asp 


►aragin Differenz 
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36,4 + 28,5 
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H. 
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N. 21,2 
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21,2 
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0. 


36,4 — 5,8 


s Asparagi 


n ist, 


wie die vorstehende Zu- 



sammenstellung zeigt, armer an Kohlenstoff und 
Wasserstoff und reicher an Sauerstoff als Legumin 
und andere Proteinstoffe, Demnach muss, wenn 
bei Bildung von Asparagin aus Legumin sammt- 
licher Stickstoff dieses verwandt wird, eine crheb- 
liche Menge von Kohlenstoff und etwas Wasser- 
stoff abgegcbcn , ein gewisses Quantum Sauerstoff 
aber aufgenommen werden. Gerade umgekehrt 
verhiilt es sich natUrlich bei Rtickbildung des 
Asparagins zu EiweisskOrpern. Wie die Abtren- 
nung von Kohlenstoff und Wasserstoff bei Entste- 
hung von Asparagin aus Legumin zu Stande kommt, 
darllber liisst sich, worauf ich schon in meincr 
citlrten Arbeit hinwies, zur Zeit nichts sagen. Es 
ist mdglich, dass jene Abtrennung von Kohlenstoff 
und Wasserstoff direkt mlt dem Athmungspro- 
zess zusammenhangt , es ist aber auch denkbar, 
dass zunachst eine Spaltung der Proteinstoffe 
stattfindet, welche unter gleichzeitiger Sauerstoff- 
aufnahme die Entstehung des stickstoffreicheren 
Asparagins und eines stickstofffreien K3rpers als 



Pfeffer 1. c, p. 557. 
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nachBte Folge hat. Jedenfalls wird so ziemlich 
die gesammte Stickstoffineiige des Proteinstoffes 
in dem aus ihm entstandenen Asparagin enthalten 
sein, da bei dem Reimttngsprozess, abgesehen von 
verschwindend geringen Mengen von Ammoniak*), 
andere stickstoffhaltige Kdrper nicht gebildet wer- 
den. Eine nahere Einsicht in die Beziehungen 
zwischen Asparagin und den Proteinstoifen ge- 
stattet die derzeitige chomische Kenntniss der 
ElweisflkGrper nicht**), wohl aber reicht das aus 
obiger Vergleichung sich ergebende Resultat hin, 
urn die Bedeutung des Lichtes ftir Riickbildung 
von EiweissBtoffen aus Asparagin verstSndlicb zu 
machen. 

Bei der fraglichen Bttckblldnng miissen ja 
Kohlenstoff und Wasserstoff dem Asparagin addirt 
werden, was unm(5glich ist, wenn sich in der 
Pflanze koin geeignetes disponibeles Material vor- 
findet. Dieses tritt bei Keimnng im Dunklen ein, 
indem die stickstofffreien Reservestoffe der Papi- 
lionaceen-Samen nicht au3reichen\ um den durch 
den Wachathumsprozess bedingten Consum zu 
decken und gleichzeitig noch Material ftir die 
Rtickbildung der gesammten Menge von Asparagin 
zu liofem, welche im Laufe der Entwicklung in 
der etiolirenden Pflanze gebildet wird. Entwickelt 
sich die Pflanze am Licht, so kommt cine solche 
Ersch^pfung nicht zu Stande, die durch Assimi- 
lation producirte organische Substanz ermOglicht 
die Regeneration des gesammten producirten 
Asparagins zu EiweisskOrpern. Es geht dieses 
schlagend daraus hervor, dass, wie meine Ver- 
suche ergaben, auch die unter Beleuchtung ge- 
deihende Pflanze von Asparagin erfUlIt bleibt, 
wenn ihr keine KohlensSure zugeftthrt wird, orga- 
nische Substanz also nicht durch den Asslmila- 
tionsprocess gebildet werden kann. 

Die bezUgllchen Versuche fUhrte ich mit 
Lupinns luteus aus, der Pflanze, welche auch bei 
meinen frllheren Untersuchungen tiber die Bedeu- 
tung des Asparagins als Translocationsmittel 
der Reserveproteinstoflfe vielfache Verwendung 
fand. Die Samen wurden in gew(5hnliche Garten- 
erde gepflanzt und der Topf unter eine tubulirte, 
einer Glasplatte luftdicht aufgepasste gr^issere 
Glasglocke gestellt. Dem Tubulus war eln etwa 



*) HosaeuS; Archiv f. Pharmacie 1868, Bd. 
135, p. 42 flr. 

**) Ueber die Entstehung von Asparagin-Saure 
als Spaltungsprodukt von EiweisskOrpern siehe 
meine citirte Arbeit p. 332 Anmerkung 1 und 
Ritthausen, die EiweisskOrpcr der Gotreide- 
arten u, s. w. 1872, p. 218 ff: 



20 Millimeter weites Glasrohr luftdicht einge- 
passt, das mit Bimstein- und KalistUcken gefUllt 
wurde; ausserdem stand auch noch ncben dem 
Biumentopf ein Schalchen mit Kalilaugc. Unrait* 
telbar unter dem Tubulus war eine flache Gls^s- 
schale aufgehangt, welche zur Aufnahme von 
gr<5s8ercn StUcken geschmolzenen Ohlorcalciums 
diente, die alle zwei bis drei Tage erneuert wur- 
den. Auf diese Weise wurde das Beschlagen der 
Glocke mit Wassertropfen fast ganz vermieden, 
und ausserdem befand sich die Pflanze bezUglich 
der Transpiration in ziemlich normalen Verhalt- 
nissen. Die Apparate standen be! den verschie- 
denen, zwischen Juni und September ausgeftthrten 
Versuchen entweder hinter einem nach Osten 
Oder einem nach Stiden gerichteten Fcnstcr und 
wurden bei intensiver director Insolation, um eine 
zu Starke' Erwarmung zu vermeiden, mit Schirmen 
aus weissem Papier beschattet. 

Unter don obwaltenden Verhaltnissen befand 
sich innerhalb der Glocke stets ein sauerstofF- 
reiches Gasgemenge, das, von dem Kohlens&ure- 
mangel abgesehen, wohl sicherlich niomals erheb- 
lich von der Zusammensetzung der atmospharischen 
Luft abwich. Dieses naher zu begrtlnden ist un- 
niithig, well Controll versuche zeigen, dass, sofem 
nur assimilirt werden kann, kraftiges normales 
Wachsthum der Pflanzen stattfindet. Bei den 
controllirenden Versuchen war die Zusammen- 
stellung der Apparate eine ganz gleiche, das 
Sch&lchen mit Kali war aber weggelassen und in 
dem dem Tubulus eingepassten Glasrohre befanden 
sich nur Bimsteinstticke. Die Lupinen gediehen 
unter diesen Bedingungen ebenso gut wie daneben, 
aber unbedeckt stehende Pflanzen, und so, wie ich 
es filr diese kennen lemte*), wickelte sich Ent- 
leerung der Reservestoffe und Verschwinden des 
Asparagins ab. Nach Entfaltung des siebentcn 
Lanbblattes war in den Samenlappen noch etwas, 
bald darauf aber kein Asparagin zu finden, das 
mit Entwicklung des neunten Lanbblattes gewtthn- 
lich in der Pflanze Uberhaupt nicht mehr nachzu- 
weisen war. 

Bis zur Entfaltung des zweiten .Lanbblattes 
entwickelten sich die bei Eohlensaureabschluss 
keimenden Lupinen wie unter normalen Bedin- 
gungen befindliche Pflanzen, das dritte Laubblatt 
aber kam niemals zur vollstandigen Entfaltung. 
Auf dieser Entwicklungsstufe verharrtcn die Pflan- 
zen, bis sie endlich nach 25 bis 35 Tagen zu 
Grunde gingen. Wie auch bei im Dunklen oder 



'] L. c, p. 548. 
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in sehr diffusem Licht cnltiyirten Pflanzen be- 
zeichnet ein Durchsichtigwerden der Gewebe den 
an der Grenze zwischen hypocotylem Glled und 
Wurzel beginnenden Zersetzungsprocess, in Folge 
dessen die PflKnzchen bald nachher nmfallen. 
Auch jetzt ist Asparagin noch masseDhaft und 
anscheinend in nicht oder nicht wesentlich 
geringerer Menge als in solchen Pflanzen zu 
finden, welche bei Lichtabschluss erwuchsen. Im 
hypocotylen Glied, im Stammchen, im oberen 
Theil der Wurzel, im Stiele der Samenlappen und 
der Laubblatter kann man durch Alkohol das 
Asparagin direkt in den Zellen niederschlagen, 
auch in den Cotyledonen selbst ist dieses gewOh- 
lich mOglich. In den entfalteten und unentfalte- 
ten Blattchen, sowie in den Vegetationspunkten 
von Stengel und Wurzel gellngt der Nachweis 
des hier sparlicher vorhandenen Asparagins mit 
Sicherheit nur, indem man zu den unter Deckglas 
ilegenden Schnitten in geeigneter Weise Alkohol 
treten iasst*). Glycose, respektive ein Kupfer- 
oxyd reducirender Korper, ist in den bei Aus- 
schluBs von Kohlensaure cultivirten , am Ende 
ihrcr Entwicklung stehenden Keimpflanzen gar 
nicht, Starke nur in den Schliesszellen der Spalt- 
(5fFnungen zu finden. Die Chlorophyllkorner ent- 
halten, der fehlenden Asslmilationsthatigkeit hal- 
ber, keine StJirkekOrner**). 

In Lupinen, welche im Dunklen keimten, ist 
die Yertheilung des Asparagins eine gleiche, wie 
in den bei KohlensUureabschluss cultivirten 
Pflanzen ; auch Glycose fehlt jenen und Starke 
ist gleichfalls nur in den Schliesszellen der Spalt- 
Offnungen vorhanden. An den vergeilten Pflanzen 
bemerkt man zwei, verlangerte Stiele besitzende 
Blatter, nattirlich mit unentfalteten Blattchen, 
ein drittes Blatt tritt nur unvollkommen aus der 
Knospe hervor. Dieses entspricht, vom Etlole- 
ment und seinen Folgen abgesehen, der Entwick- 
lung, welche auf Kosten von Reservestoffen ge- 
schieht und deren Consum kennzeichnet. Dem 
entsprechend hat auch eine am Licht und bei 
ungehindertem Luftzutritt erwachsene Lupine die 
stickstofffreien Reservestoffe entleert, wenn das 
dritte Laubblatt in Entfaltung begriffen ist. Die 
sich zuvor In reichlicher Menge aus den Cotyle- 
donen in die Pflanze bewegende Glycose ist dann 
iiberhaupt nicht mehr oder nur in Spuren im hy- 
pocotylen Glied, im obersten Theil der Wurzel 
und im Stiele der Cotyledonen nachzuweisen und, 
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wenn sich Starke in freilich ziemlich geringer 
Menge im Blattstiel und in Stengeltheilen findet, 
so kann dieses nicht befremden, da jadie ergriinte 
Pflanze assimilirte. Asparagin, welches jetzt 
ebenso reichlich als in bei Kohlensaureabschluss 
ervFachsenen Pflanzen vorhanden ist, wird erst 
weiterhin sparlicher, um endlich gKhzlich in 
der assimilirenden Pflanze zu verschwinden. 
Also auch hier treffen wir in dem bezUglichen 
Entwiklungsstadium ein Yerhalten, welches ganz 
dem entspricht, was wir nach unseren Erfahrun- 
gen sowohl iiber die im Dunklen als auch ilber 
die bei Ausschluss von EohlensSure cultivirten 
Pflanzen erwarten durften. 

Abgesehen von dem Ausschluss der Kohlen- 
saure befanden sich die Lupinen in den bezUgli- 
chen Versuchen unter ganz normalen Vegetations- 
bedingnngen. Da aber keine organische Substanz 
durch Assimilation producirt werden konnte, so 
hi5rte mit dem Aufbrauch der Reservestoffe das 
Wachsthum auf, und das zu dieser Zeit schon vor- 
handene oder noch gebildet werdende Asparagin 
konnte aus Mangel an geeigneten disponibelen 
Stoffen nicht regenerirt werden *). Daraus 1st nun 
auch zu entnehmen, dass, wie ich schon friiher 
mittheilte, das stickstofffreie Reservematerial nicht 
ausreicht, um den durch Athmung und Wachs- 
thum bedingten Consum zu decken und gleich- 
zeitig die RUckwandlung der gesammten Menge 
des gebildet werdenden Asparagins in Eiweiss- 
stoffe zu ermOglichen. Weiter folgt aus dem ex- 
perimentell festgestellten Yerhalte, dass die Re- 
serveproteinstoffe nicht etwa eine Spaltung in As- 
paragin und irgend einen anderen Stoff erfahren, 
welcher sich aus den Samenlappen nach gleichen 



^) Die Methode des mikrochemischen Nach- 
Weises von Asparagin ist in meiner citirten Arbeit 
(p. 533) angegeben. 

**) Siehe Go die w ski, Flora 1873, p. 3S2. 



*) Eine geringe Asslmilationsthatigkeit war in 
unseren Versuchen allerdings mOglich , indem ein 
Theil der durch Athmung gebildeten Kohlens&ure 
nicht durch Kali absorbirt, sondem von der Pflan- 
ze wieder verarbeitet wurde. Neben diesem Kreis- 
lauf kOnnte bei Anwendung gew(5hnlicher Garten- 
erde in Folge der Zersetzung von in dieser vorhan- 
denen organischen Stoffen ein kleines Quantum 
Kohlensaure der Pflanze entweder direkt durch 
die Wurzeln oder nach zuvorigem Cbertritt in die 
umgebende Luft zugefiihrt werden, wodurch die 
Beweiskraft unseres Experimentes natUrllch nicht 
im mindesten beeintrachtigt wird. — Bei Anwen- 
dung von Gartenerde war den Lupinen Gelegen- 
heit gegeben, nothwendige anorganische Stoffe 
aufzunehmen, aber selbst wenn dieses nicht der 
Fall gewesen ware, so kOnnte die mit Verbrauch 
der Reservestoffe gehemmte Entwicklung der Pflan- 
zen nicht dem Mangel anorgaiftscher Stoffe zuge- 
schrieben werden, well bei freiem Luftzutritt in 
reinem Wasser cultivirte Pflanzen sich vie! wei- 
ter entwickeln, als es bei Ausschluss von Eoh- 
lensSnre der Fall ist. 
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Orten wie das Asparagin bewegt und hier durch 
einfache Wiedervereinigimg mit letzterem die Re- 
generation von Eiwoissstoffen bcwirkt. Einer 
solchen Kiickbildang wtirde ja in unserem Expe- 
rimente kein Hinderniss im Wege stehen, wenn 
man aneh aus anderen, hier nicht auszuftihrenden 
Griinden berechtigt ist, eine derartige Annahme 
als mindestcns hiicbst unwahrscJieinlich von der 
Hand zu (weisen. Wenn also die zur Entstehung 
von Asparagin aus Proteinstoffen nothwendige 
Abtrennung von Kohlenstoff und Wasserstoflf nicht 
direkt durch einen Verbrennungsprozess zu Stande 
kommen sollte , so ist doch so viel gewiss , dass, 
falls zunachst eine Spaltnng eintritt, das neben 
Asparagin eventuell entstehende Spaltungsprodukt 
in der Pflanzo in gleicher Weise, wie die stick- 
stofffreien Reservestoffe Verwendnng findet, also 
durch den Athmungs- oder Wachsthumsprozess 
consumirt wird. Aus Asparagin bildet sich beim 
Keimungsprozess kein stick stoifhal tiger KOrper 
in zu beachtender Menge , es muss deshalb bei 
Entstehung des Asparagins der gesammte Stick- 
stoflFgehalt der Eiweisskiirpor verwandt werden, 
und femer kann die Regeneration diesernicht durch 
eine Zerfallung des Asparagins in elnen stick- 
stoffreicheren Korper und inProteinstoffe zu Stande 
kommen. 

Wichtig ist auch das Verbal ten des Asparagins 
beim Keimen von Tropaolum majus, Bei dieser 
Pflanze tritt namlich das Asparagin nur in den 
ersten Reimungsstadien , in diesen aber in erheb- 
licher Menge auf , um weiterhin zu verschwinden, 
ffleichviel ob die Pflanze im Dunklen oder am 
Licht cultivirt wird ♦). Das Asparagin ist bei 
Tropaeolum nonnalerweise in Eiweissstoffe ver- 
wandelt, bevor die stick stoflFfreien Reservestoffe 
aus den Samenlappen entleert sind, und gerade 
deshalb ist die Regeneration auch bei Lichtab- 
schluss vollstandig. Dieses Verhalten von Tro- 
paeolum bestiitigt vollkommen, dass das Aspa- 
ragin, welches sich in bei Lichtabschluss entwi- 
ckelten Papilionaceen nach vollendeter Keimung 
findet , nur ein Theil des tiberhaupt gebildeten 
ist, indem io den ersten Keimungsstadien , d. h. 
so lange stickstofffreie ReseiTestoffe disponibel 
waren, Eiweissstoffe aus Asparagin regenerirt wur- 
den. Die Menge des zur Regeneration verwend- 
baren stickstofffreien Reservemateriales wird folg- 
lich masscrebcnd fUr die in der etiolirten Pflanzo 
restirende Quantitat von Asparagin sein, und nach 
dem mikrochemischen Befund zu urtheilen , soheint 
in der That bei Vicia und Pisum in der vergeil- 
ten Pflanze verhaltnissmassig weniger Asparagin 
als bei Lupinus zuriickzubleiben. ♦*;. 

Dunkelheit an sich begiinstigt die Blldung von 
Asparagin, wie es Boussi ngault***) will, je- 
denfalls nicht. Auftreten und Verschwinden des 
Asparagins wickelt sich ja bei Tropaeolum in glei- 



*) Naheres siehe in meiner citirten Arbeit p. 560 
♦*) Pfeffer, 1. c, ^, 560. 
*♦*) Agronomie. Chimie agrioole et Physiologic 
1868, Bd. IV ,p. 265. 
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cher Weise ab, gleichviel ob die Keimung am 
Licht Oder im Dunklen vor sich geht, und in bei- 
den Fallen stimmen auch keimende Pflanzchen 
von Papilionaceen in ihren ersten Entwicklnngs- 
stadien vollkommen Uberein. Dieses zeigt der 
mikrochemische , wie auch der analytische Befund, 
deun Dossaignes und Chautardf), sowie 
auch Piriafi) erhiolten glciche Quantitaten von 
Asparagin aus im Dunklen und am Licht erzoge- 
nen jungen Wickenpflanzchen. Eine gewisse An- 
hautung von Asparagin in den bei Lichtabschluss 
sich entwickelnden Pflanzen wird indess stattfin- 
den , wenn nach Verbrauch des disponibeln stick- 
stofffreien Materiales noch Reserveproteinstoffe 
vorhanden sind, aus dencn Asparagin gebildet 
wird. So ist es thatsachlich bei den Papiliona- 
ceen, indem in den Cotyledonen nennenswerthe 
Mongcn der weiterhin verschwindenden Eiweiss- 
stoffe sich noch dann vorfinden, wenn, wie der 
mikrochemische Befund zeigt, die stickstofffreien 
Reservestoffe ihre Auswanderung aus den Samen- 
lappen gerade becndeten. Hieraus, sowie aus 
dem Umstand, dass nur die Reserveproteinstoffe 
in Form von Asparagin entleert werden, ferner 
aus der Beziehung des Lichtes zur Regeneration 
von Eiwoissstoffen erklaren sich, wie ich schon 
friiherzeigte*), alle die widersprechendenAngaben, 
welche iiber Vorkommen und Fohlen von Aspa- 
ragin in Pflanzen aus der Familie der Papilionaceen 
gcmacht wurden 

Beilaufig sei hier bemerkt, dass bei den Mi- 
mosen, nach den Erfahrungen an Mimosa pudica 
und Acacia lophanta zu urtheilen , dem Aspai-agin 
cine gleiche bedeutungsvolle Rolle fUr die Wan- 
derung der Proteinstoffe als bei den Papilionaceen 
zukommt. Bei Pflanzen aus anderen Familien 
tritt , so weit bekannt , Asparagin , wenn tiber- 
haupt, nur transitorisch in den ersten Keimungs- 
phasen auf.**). 

Neue Litteratur. 

Comptes rendus. 1874. No. 8. (23 F6vr.). — 
Bot. Inh. : A. Chat in, Organogenic compar6e 
de Tandroc^e dans ses rapports avec les affi- 
nites naturelles (Classe des Oenoth^rinees). — 
D. CI OS, D'un nouveau mode de ramification 
observe dans les plantes de la familie des Om- 
belliferes. — de Behague, Sur la culture des 
pins dans le centre de la France. 

No. 9 (2 mars). — Bot. Inh.: A. Chatin, 

Organog^nie compar^e de randroc6e dans ses 
rapports avec les aflfinites naturelles (classe des 
Personn6es). — J. Vesque, Especes nouvelles 
du genre Diptcrocarpus. 

•i) Journal de pharmacle 1848, Bd. XIII, p. 24G. 
ft) Annal. d. Chim. et d. Physique 1848 III 
ser., Bd. XXII, p. 163, 
*) L. 0., p. 559. 
' ) Siehe meine citirte Arbeit , p. 560 ff. 
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Ueber Papaver Rhoeas L. 



K. Koffmafln. 

I. Die wilde Form aus der Umgegend 
voD Qieeeen , mit scharlachrother Bltttbe 
ohoe Flecken, wurde von mir eeit 1864 auf 
fichlecliteiB , nicht nmgearbeitetem Bodeu 
cnltivirt, nnd zwar weiterhiii der Selbstaus- 
Baat Uberlassen. Die Fflanze zeigte in 
Hnnderten von Exemplaren, welche Jahr 
fUr Jahr bis lb68 erschienen, bei ober- 
fl&chlicher Betrachtnng keine Variation 
(s. meine Unters. ziir Bestimmung des 
Werthes von Species und Varietat. IS69. 
S. 130). Auch 1869 konnte unter 200 
Exemptaren eine Variation nicfat aufgefnnden 
werdeo; alle BlUthen roth. 

1S70 erachienen anf dem Beete 3S Pflan- 
zen, alle cinfach nod tjpisch acharlaehroth. 

XhlX. 1 11 dieaem Jalire wurden unter 205 
Pflanzen endlich mehre re Varietaten anf 
demselben Beete beobachtet. 1. Bltttbe fast 
gleich der ocellaten Form von P. Cornuti 
(8. nnten): die Baais der Petala schwarz, 
aberohneweiasenRand. (Doch kommen auch 
bei Gomnti ganz identieche Blumen vor). 
BlUthe gross, docb nicht daa Masimnm der 
Bcharlachrol ben Uberschreitend.') 2. Ebenao, 

•} Von dieaen Exemptaren wurde 18"2 eine 
beBondere AiJsBsat (lemacht ; es erachienen 26 
typiache Rhoeae, ferner eintge mit violettem bia 
scbwanem Nagel, wenige ocetlat mit weiaaem 
Rande. 



aber die 2 inneren Petala mit weiasem Raod 
um den echwarzea Fleck am Nagel; also 
identisch mit der ocellaten Form von Cor- 
nuti. Eine vielleicht stattgehabte Kren- 
znng aeitens der Cornuti (N. II) dnrch 
Insekten ist im voriiegenden Falle nicht 
unmtiglich . da die 2 Beete uar 50 Scbritte 
von einander entfemt liegen, aber unwahr- 
Hcheinlich (s. unten). — Der Rest der Pflan- 
zen (205) hatte die ttbliehen Schariach- 
Blttthen, in der GrJisse etwas Bchwankend. 

Obige Variation in Cornuti wurde nur 
Ende Juni nnd An fang Jali beobachtet 
(Wetter nass nnd warm); bei den spaterhin 
(bis Ende August) aufbltthenden Blumen 
kam keine Abweichung mebr vor. (Dieaelbe 
Eracheinung wiederholt sich in anderen 
Jahren. s. unten). 

Der Sommer 1871 scheint dem Variiren 
von Uhoeaa beaonders gttnstig gewesen zu 
sein — Oder war die gesteigerte Anfmerk- 
Bamkeit meineraeits daran Bchuld? Ich 
beobacbtete — zum eraten Male — Varie- 
t&tenauchimfreienFeldibei Giesaen); nSmlich 
a. gefuilt, roth, 8-biatterig; b. petala am 
Gmnde mit seharfer Abgrenznng viereckig, 
Bchwarz gefleckt ; c. eine varietaa pleniaaima 
von der Farbe des P. aomniferum 
bleich roaa, die Petala nach nnten dunkler, 
zum Theil mit violett-sehwarzen Plecken; 
Gerucb der Blume ganz wie bei aomnifenun 
nnter zahlreichen gewtihnlichen (rothen) 
Exemptaren auf einerWiese in einem Garten); 
d. im Felde: ein Stock mit fleischfarbigen 
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Bltlthen (canieis), ohneStreifenoderFleoken. 
Und 1872: auf dem Felde unter der gemei- 
nen Form eine Scharlachblttthe , deren 
Ungues mit viereckigem schwarzem Fleck 
versehen waren, der zu Vs seines Umfangs 
einen weissen Hof hatte; also die S,Ght 
ocellate Form. Feraer 1873 in einem 
Garten: a. weisslich mit etwas Rosa am 
Nagel, einfach; b. halb weiss halb rosa 
(am Grunde), die Farben diffns verlanfend. 

1872 kamen auf unserem Beete unter 
mehr als tausend gewdhnlichen Scharlach- 
bltlthen auf 196 StOcken folgende Varietaten 
vor (die allmUhliche Zunahme der Variation 
hllngt wahrscbeinlich ganz einfach mit der 
bedeutenden Vermehrung der Exemplare 
zusammen) : a. 1 schwarz ocellat, mit weiss- 
lichem Hoi ; 1 ebenso und zugleich auffallend 
grossblttthig : Petala 10 cm. breit, 7 lang; 
wUhrend bei den kleinsten Bltlthen der 
ganze Durchmesser nur 2,5 cm. betrug. 
b. 5 biatterig. Irgend welche Annaherung 
an den Charakter von P. dubium wurde 
nicht beobachtet. 

Die Abgrenzung von P. Rhoeas gegen 
P. dubium ist bei n^herer Beobaehtung 
mit unerwarteten Schwierigkeiten verbunden. 
Das Anliegen oder Abstehen der Haare ist 
bereits als inconstant bertlhrt, die PoUen- 
farbe ist nicht absolut constant (s. u.); 
die Form derKapsel unddieBeschaffen- 
heit der Narbe mOgen zun&cbst erOrtert 
werden. 

Form der Eapsel. Ich beobachtete 
1873 unter zahllosen Frtlchten der Normal- 
form (unten abgerundet) auf unserem Beete I 
eineFrucht mit deutlich keulenformiger 
Basis ; sonst &chte Rhoeas, mit abstehenden 
Stengelhaaren und deckenden Narbenlappen. 
(Auf demselben Stock auch normale Rhoeas- 
trtlchte). 

Narbe. Wenn man als charakteristisch 
angibt, dass die Randl^ppchen der Narbe 
bei Rhoeas sich decken, bei dubium nicht, 
so ist dieses nur im grossen Durchschnitt 
wahr. Ich fand auf unserem Beete I wie- 
derholt mehrere, wo dieselben bei voUen- 
deter Reife sich sUmmtlich oder theilweise 
nicht deckten. (Bei dubium ist indess 
Deckung der Schuppen selten und nur 
stellenweise angedeutet.) Der Saum dieser 
RandlS^ppchen ist (vor der Reife schon) in der 
Regel nach abwilrts nicht genau angedrttckt. 
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Form der Narbe: hoch, spitzlich, oder ein- 
fach halbkugelig gewOlbt (vor der Reife). 

Narbenstreifen. Masters beobachtete 
ein Ovarium mit 4 Narben und nur 4 wand- 
standigen Samentragern (Veget. Terat. 399). 
Ich fand aufwSrts bis 17 Narbenstreifen 
(wilde Pflanze) ; im AUgemeinen mehr als 
bei dubium mit 4 — 9. Sie verlaufen bis in 
den Rand; bei dubium nicht ganz so weit, 
oft (nicht immer) am Ende verdickt. Farbe 
derselben violettbraun , selten gelb wie bei 
dubium; bisweilen gelblich mit dunklerem 
Ende nach aussen. 

Monstr(3se Bildungen. Ich beobach- 
tete Antheren bei der Form Cornuti, welche 
am oberen Ende ein hohles Schildchen 
batten, das an ein Stigma erinnerte, von 
Farbe grtln, am Rande papillos. 

Pollen. Eifdrmig bis langlich (spindel- 
f[)rmig), an beiden Enden stumpf. 

Eelchhaarebei Rhoeas auf zwiebeliger 
stumpfer Basis, bei dubium die Basis fast 
ohne Verdickung. 

Als Endresultat dieser Untersuchung er- 
gibt sich, dass die beiden Species, Rhoeas 
und dubium, in jedem Einzelcharakter in 
einander fliessen k5nnen, nicht aber in der 
Gesammtheit aller Charaktere; dass es der- 
zeit nicht gelungen ist, aus der einen die 
andere mit alien Eigenschaften zu erziehen, 
dass sie also in der That als 2 verschiedene 
Species zu betrachten sind, wie allgemein 
geschieht, deren Variationen jedoch in speci- 
ellen Richtungen in einander Ubergreifen. — 

1873. Das benachbarte Beet mit P. Cor- 
nuti (s. unten) wurde wegen Verdachts der 
Infection bereits Anfangs 1872 beseitigt. 
Es kamen aber trotzdem (also spontan) 
1873 folgende Farben vor: scharlach mit 
weissrandigem schwarzem Auge; oder ohne 
weissen Rand, sonst ebenso, besonders 
kleinere Bltlthen (indess kommeu auch 
grosse Bltlthen rein roth vor, und kleinere 
ocellat); oder 2 Petala ocellat , die 2inneren 
einfach roth. Keineweissen Bltlthen, tiber- 
haupt keine hochgradige Farbenvariation, 
wie sie bei der Gartenform n (s. u.) vor- 
kommt, trotz 10 jahriger Cultur — allerdings 
auf ungedUngtem Boden. 

Am 24. Juni kamen auf 44 eben oifene 
Bltlthen von rein rother Farbe 12 ocellate 
mit 2 — 4 schwarzen Augen (zum Theil, mit 
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weissem Augensaum)*). Dagegen waren am 
1 8. Juli unter 30 ofiFenen Blttthen nur 2 etwas 
schwarzaugig : also mit der Jahreszeit 
abnehmende Variabilitat — Die 
Hauptbltithezeit ist um dieee Zeit vortlber. Im 
August bis 3. Sept. wurden unter zahlreidien 
Blttthen auf diesem Beete k e i n e Varianten 
mehr beobachtet. Auch sind im Spatsommer 
die Blttthen kleiner als im Vorsommer. 
Hiernach fUllt mindestens eine der Ursachen 
der BlUthen - Variabilitat nicht in ^e Ent- 
stehungs- oder Embiyonalzeit dieser Pflan- 
zen, sondern in die nachste Nahe der Ent- 
faltung der Blumen selbst. 

Behaarung stets ungleich stark, nie feh- 
lend, abstehend: selten waren die Haare 
oben anliegend, ira untersten Drittheil ab- 
stehend. 

ImGanzen 214Pflanzen, 1 -vielstengelig, 
oft die Aeste seitlich vom Grande aufsteigend. 

Eine Blttthe wurde alsKnospe, noch Uber- 
hangend, in ein dunkles Kohr von Blech 
gesteckt, bei unveranderter Lage, um denEin- 
fluss von Dunkelheit, Warme und verkehrter 
Lage zu erproben (normal mttssen sich die 
Frttchte allmfthlich aufrichten ktonen s. u.;. 
Sie blieb darin vom 19. Junibis 2. Juli. Bei 
dem Abnehmen des Rohres zeigte sich, dass 
die Fracht sich trotz alien Zwanges normal 
aufgerichtet hatte ; sie wurde aber weiterhin 
nur unvollkommen ausgebildet, 7 mm. hoch, 
und verschrumpfte , ohne gute Samen aus- 
zubilden und sich zu Oflftien. 

Eine in gezwungen aufrechter Lage in 
ein solches Dunkelrohr gebrachte Knospe, 
unter Schutz gegen Regen, brachte keinen 
keimfahigen Samen. Ebenso auch eine andere 
in Glasrohr mit schwarzem Papier ; unten 
und oben Verschluss mit Watte (wie bei 
der vorigen). Die wenigen so erzielten 
Samen brachten normale Pflanzen, welche 
zum Theil durchauflfallendbreite Blatt- 



*) Ungefahr gleichzeitiK (26. Jnni) prtlfte ich 
ill! freien Felde eine Auzahl der hier sehr 
haufigen Bluthen (ira Ganzeii 19H); aufs Gerathe- 
wohl herauagcgriffen waren 82 einfarbig, 117 
ocellat Oder schwach gefleckt. Behaarung ab- 
stehend, selten anliegend. — Dieselbe Trobe 
wiederholte ich mit Dr. W. Uloth wenige Tage 
darauf in Nauheim (5. Julil. Ich fand 81 einfarbig 
rothe, 20 mit Fleck oder Auge, dieses — wie auch 
im vorigen Falle — bisweilen weissrandig; Uloth 
fand auf 100 relne 18 Varianten. — Hiernach sind 
die Varianten auch im wilden Zustande weit hau- 
iiger als gewohnlich bekannt ist. 
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1 a p p e n ausgezeichnet waren. AUe Blttthen 
roth , ohne Augen. Blttthen nicht gross, 
obgleich die Pflanzen im freien Lande 
wuchsen. Haare der Stengel meist ab- 
stehend, Pollen zum Theil gelb, meist grttn ; 
seltenst weisslich. 

Andere Knospen wurden (ohne Rohr) 
frei mittelst Faden in der ttberhUngen- 
den Lage festgehalten, also unter 
Ausschluss der Dunkelheit. Der Versuch 
ist schwer zu Ende zu ftthren, denn die 
Pflanzen ruhen nicht, bis sie durch die 
gewaltsamsten Wendungen und Biegungen 
des Fruchtstiels die richtige Aufrechtstellung 
erzwungen haben. (Die Blttthenstiele richten 
sich auch dann auf, wenn man die Blttthen- 
knospe ganz abschneidet (de Vries). Nach 
Obigem hat indess die Ueberbiegung des 
Blttthenstiels in der Jugend nichts mit der 
Sohwere der Knospe zu thun. Die Auf- 
richtung findet sich auch bei somniferum, 
wo die ausgewachsene Kapsel weit schwerer 
ist, als die Blttthejiknospe. Zudem ist der 
Blttthenstiel zu jener Zeit, wie immer. straft, 
nicht welk. Alles deutet auf wecnselnde 
Gewebespannung.) 

In dem Falle, wo es wirklich gelang, con- 
stante Lage nach abwarts zu erzwingen, 
wurden keine keimfahigen Samen erharten, 
ttberhaupt deren nur wenig (Zmei Ver- 
suche). Vielleicht ist die Sterihtat in die- 
sen Fallen nur Folge der erschwerten 
Fremdbestaubung. 

n. Die Form „Papaver Cornuti v. Htt.", 
von Proskau bezogen, — Abstammung unbe- 
kannt — zeigt in alien Theilen — abge- 
sehen von der variabelen Blttthenfarbe — 
voUstandige Uebereinstimmung mit Rhoeas 
— sogar dieselben Zwiebelhaare am Kelche — , 
wesshalb ich dieselbe hier unterbringe. Ich 
finde keine Beschreibung dieses Mohnes, u, a. 
nicht in Walpers' Rep. bis 1871, noch in 
Regel's Gartenflora bis 1872. Auch Steudel 
hat ihn nicht. — 

Cultivirt 1869. Die Blttthenfarbe schwankte 
ausserordentlich , war aber nur in einem 
Falle vollkommen identisch mit dem wil- 
den Rhoeas. Narben mit 12 — 16 Strah- 
len von gleicher Beschaffenheit wie bei 
Rhoeas ; Lappchen der Narbe sich deckend. 
Stengel mit horizontal oder aufrecht ab- 
stehenden Haaren. Blatter wie Rhoeas. 
Blttthe so gross wie bei Rfioeas, a. fast weiss, 
oder Jb. scnarlach-ziegelroth mit schwarzem^ 

17* 
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hell berandetem Fleck oder Auge am Grande; 
c. tief-carmin ohne Fleck (im wesentlichen 
wie Rhoeas) ; d. weisslich-rosa, am Grande 
derPetala dunkler, geSdert, ahnlich somni- 
feram; e. kleiner, durchaus hell, weisslich, 
mit blassen Rosa - Streifen ; f. zweifarbig, 
namlich die zwei inneren Petala carminroth 
oder streifig-carminroth, mit schwarzem Auge, 
die 2 ansseren hell-rosa ohne Auge. — Alle 
Blttthen ungeflillt. 

III. Dieselbe Form. 1870. Samen von 
voriger, an anderer Stelle im freien Lande 
cultivirt. Es erschienen abermals alle die 
vorhin erwahnten Farbvarietaten , u. a. 
mehrfach rein carminrothe oder auch 
scharlachfarbige Blttthen, welche letzteren 
von gemeinem Rhoeas in keiner Weise 
unterschieden werden konnten. Femer 
eine Varietat g. blass lila, Nagel schwarz- 
violett, also sehf ahnlich somniferum, 
von welchem sie aber die Farbe des Krau- 
tes und die Forai der Blatter weit entfernt; 
h. 2 Petala rein carmin, die 2 inneren 
carmin mit starkem Basalfleck mit weissem 
Band. Die Mehrzahl dieser Varianten wurde 
beseitigt (manche entgehen indess durch 
das schnelle AbblUheu), um die schoue 
Hauptform reiner herauszuzttchten. 

1871 erschienen folgende Varietaten: 
a. scharlach, die 2 inneren Petala am Grande 
wenig schwarz ; b. rein scharlach ; c. schar- 
lach mit schwarzem Auge ; d. weisslich, am 
Grunde carmin mit verwaschener Grenze; 

e. rosa mit zahlreichen Purpurstreifen ; 

f. rein weiss, am Grunde purpura; g. 2 
aussere Petala weiss mit feinen Rosastreifen, 
2 innere tief scharlach mit schwarzem, weiss 
berandetem Auge sehr schOn). 

In demselben Jahre wurde an einer an- 
deren Stelle eine (Topf-) Saat mit denselben 
Samen vom Vorjahre ausgefuhrt. Die sehr 
zahlreich gekommenen Pflanzen brachten 
Blttthen, welche kaum halb so gross waren, 
als im freien Lande. Die Farben waren: 
a. weisslich rosa, b. scharlach, c. ziegelroth, 
d. rein weiss. In der Mehrzahl identisch 
mit gemeinem, scharlachfarbigem Rhoeas. 
Im Ganzen 24 Pflanzen. 

Im Jahre 1872 wurden auf einem Beete 
wieder dieselben Variationen beobachtet, 
wie 1871. Grosse schwankend: Petala 7,5 
cm. breit, 4 lang — bis (bei Kttmmer- 
lingen) herab zu 2,3 cm. flir den Durch- 
messer der ganzen Blttthe. Kelch sehr 



264 

borstig, Borsten wetsB oder roth, in einem 
Falle auch die Borsten des Blttthenstiels 
auf 1 ZoU weit abwSlrts rothbraun. 

1873 dieselben Variationen der Blttthen- 
farbe, ttberwiegend roth. So waren am 22. 
Juli auf 40 rothe (degel- bis scharlachroth, 
mit und ohne Auge) lOandersgefftrbtegleich- 
zeitig gebffnet. Eine neue Varietat war 
folgende: Bltithenblatter von attssen fast 
weiss (rosastreifig), innen fastganz scharlach 
mit 2 schwarzen, welfisberandeten Augen. — 
Behaarang : horizontal abstehend, in Aus- 
nahmsfallen am oberen Theil des Blttthen- 
stieles anliegend, unten abstehend. 

Petala: 4, ausnahmsweise 5, und ein 
sechstes sehr klein und eingebogen; oder 
3 aussere und 2 kleine innere (die letzteren 
allein ocellat); bisweilen theilweise zwei- 
epaltig. 

Narbe. Die Streifen entsprechen den 

Septa im Inneren , wie auch bei somniferum. 

Milchsaft weiss. — Die Variabilitat in 

der Blttthenfarbe dauerte hier durch Vor- 

und Nachsommer fort. — 

Wir haben hier also den interessanten 
Fall, dass eine Species (Rhoeas), welche — 
wenigstens am hiesigen Orte — wenig zur 
Variation neigt (cf. No. I), grosse Variationen 
aufweist, sobala sie einmal in das Schwan- 
ken gerath, wobei dann auch Rttckschlage 
nicht selten sind. 

Anm. Schon frtthere Beobachter haben 
derartige Farben varietaten desMohnsgesehen 
(vgl. Moquin-Tandon, Terat 1842. S. 47.): 
Mohn mit rothen, weiss gerandeten Blttthen, 
und mit weisscu, roth gerandeten : Papaver 
erraticum rubrum margiuibus albis (Weinm. 
Phys. Tab. 790. c c. Tab. 788, a.). Pap. er- 
raticum majus, flore albo circulo rubro (ib. 
T. 790. h, tab. 789 f.). Unter gewissen Um- 
standen verschwinden am Feldmohn (P. Rhoe- 
as) die schwarzen Flecken derBlumenblatter, 
und die Corolle erscheint einfarbig roth: 
Papav. erraticum, floribus absque maculis 
(Vaill. Bot. par. p. 156; Mcq. p. 56.) — letz- 
tere Form ist in Giessen bisher fast allein 
wild beobachtet worden. 

H. Lecoq erwahnt folgende von ihm be- 
obachtete Varietaten (Et. g6og. bot. 1854. 
in. 340): rosa, fleischfarbig, und bei cultivir- 
ten Exemplaren rein weiss, schwach violett, 
roth violett. Auch ttber Vorkommen und 
Fehlen der Nagel-Flecken hat derselbeBe- 
obachtungen (p. 391). 
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G a r c k e (Flora v. N. u. M. Deutschland. 
1869. S* 19) rieht hierhet als Varletat P. 
trilobum Wallh rRhoeadi-sonmiferum). — 
Masters (Teratol. 458) erwahnt sogar eine 
Varietas integrifolia. — Eine reiche Zusam- 
menstellung von Varietaten ist aufgeftthrt 
bei Walpers, Repert. I. 113 (nach El- 
kan, Tentam. mon. Pap. 1839.) 

,.Pap. Rhoeas: Caps, obovatis, basi ro- 
tundatis glabris; disci stigmatigcri crenis 
margine incumbentibus , filamentis subulatis ; 
sepalis cauleque pilosis. 

a. setis pednnculortim patentibus. 

a. gentiinum: pilosum; foliis pinnati- 
partitis, lobis oblongo-lanceolatis, inciso- 
dentatis serratiove. — P. arvense Salisb. — 
P. segetale a Spenn. fl. frib. — P. inter- 
medium Becker (ubi?) — Sturm D. PI. 
1. 17. — Engl. bot. t. 645. — Hayne Arzngw. 
VI. t. 38. 

/?. glabellum: foil, subglabris — P. 
gllabellum Hortor. 

/. Roubiaei: hispidum; caule humiliore 
in ramos ascendente ; foliis bipinnatipartitis, 
hispidissimis, lobulis linearibus, setigeris. — 
P. Roubiaei Vig. — P. Rhoeas ^. Gaud, 
fl. Helv. — 

6. c h i n e n s e : Humilius ramosius : foliis 
bipinnatipartitis , lobis foliorum superiorum 
intcgris. — P. chinense Hortor. 

b. Setis pedunculorum appressis. 

e, strigosum: Foliis bipinnati - parti tis, 
lobis lanceolatis vel linearibus. — P. Rhoeas 
fi et y Bdnningh. fl. Mon. 157. 

C. commutatum: Foliis hirsntis pinna- 
tifidis V. pinnatipartitis, lobis oblongis inciso- 
dentatis v. obovatis obtusis integris. — 
P. commutatum Fisch. et Mey. Bullet, de 
Moscou. XII. 370. — P. Rhoeas E. A. Mey. 
Eov. 175. 

P. trilobum Wallr. — An hnjus loci? — 
Crescit inter segetes in tota zona boreali 
temperata (excl. America)." — 

I V. D i e 8 e 1 b e F r m, aus denselben Samen 
von 1869, wurde 1870 in einem Topfe geztich- 
tet. Eskam eine grosseMenge (130) Pflanzen 
zum Vorschein, in Folge der dichten Stel- 
lung s^mmtlicb unter NormalgrQsse in Laub 
und BlOthen : wllhrend No. Ill im freien Lande 
BlumenblHtter producirte von 45 mm. H5he 
und 65 Breite, so war ein Blumenblatt hier 
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oft nicht grbsser als 5 mm.! Die Durch- 
schnitts - Grbs^e betrug etwa die Haifte von 
III. Auch hier erschieneii dne Menge von 
Farbvarietaten , zum Theil identisfch mit 
wildem Rhoeas, oder mit somniferum *) ; elllc) 
rotheVarietati.war geftillt ri2 Petala); fer- 
ner k. rein weiss ; 1. ziegelroth ; m. ziegelroth 
mit carminrothem Nagel. Bemerkenswerth ist, 
dass keine einzige Bltlthe den weissen 
Saum um den schwarzen Basalfleck zeigte, 
welcher sub. Ill so haufig auftrat und der 
Blume so sehr zur Zierde gereicht. — 

1871 wurde die Zucht im Topfe fortge- 
setzt (aus vorjahrigem Samen). Die Blttthen 
waren a. weiss, b. blass rosa angelaufen oder 
rosa gestreift; keine identisch mit der nor- 
malen Rhoeas - Farbe oder mit der ocellaten 
Stammvarietat. Im Ganzen 51 Exemplare. 

V. P. Rhoeas flore pleno DieseForm 
4 Fuss hoch, entnahm ich aus einem Baum- 
garten in der Nahe von Giessen. Abgesehen 
von einer — ttbrigens mJlssigen — FUllung 
und dem hohen Wuchse zeigte sie nichts, 
was sie von der wilden Form unterschiede. 
Abstammungunbekannt. (Staubl'aden pfriem- 
lich, Narbe mit 13 — 18 Strahlen, Lapp- 
chen sich deckend ; — bei gemeinem Rhoeas 
bis 17 Strahlen von scnst gleicher Be- 
schaflFenheit. Kapsel 2 cm. lang. Stengel- 
haare aufrecht oder etwas abstehend; 
Blatter wie Rhoeas.) 1870 ausgesaet in ei- 
nen Topf, erschienen 2 einfache und 11 
geftiUte Pflanzen, unter letzteren eine von 
matter Caminfarbe mit weisslichem 
Rande, also jedenfalls Farb variation, 
wenn auch nicht in den unter Comuti beob- 
achteten Mustern. Alle Blttthen kleiner 
alsbeiderOriginalpflanze. Kapseln nur 1cm. 
lang, also wie wilder Rhoeas, mit 12 Strah- 
len. — 

1871 abermalige Topfsaat, vorjahrige Sa- 
men. Es erschienen folgende Varietaten: 
a. scharlachfarbig , einfach (ungefttllt); b. 
ebenso, die 2 inneren Petala mit ^chwarzem 
Auge ; c. nur ein geflilltes bltthendes Exem- 



*) Wie hier P. Rhoeas durch Variation die 
Grand -Farbe des gemeinen somniferum annimmt 
(blass lila), so habe ich den umgekehrten Fall auch 
Del somniferum beob»chtet. Ich fand 1871 in ei- 
nem Garten neben der gewiShnlichen blass lila- 
farbigen Form ni eh re re Exemplare mit roth en 
Blttthen, von dem Scharlach des gemeinen Rhoeas 
nicht verschieden. 
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plar. Blumen mit einer Ausnahme klein, 
8M,mmtlich roth. Im ganzen 11 Pflanzen. — 
Es hat sich hiernach keine Neigung zur 
FixitUt gezeigt. 

VI. Um den etwaigen Einfluss eiiier n i e- 
derenTemperatur zur Zeit derEmbryo- 
Anlage zu ennitteln, wurde 1871 ein Topf 
mit Scharlachblttthen in den dunkelen Keller 
gebracht und hier bei 12<^ durch 3 Tage 
Btehen gelassen. Aus den zu dieser Zeit 
frisch aufgebltthten Blumen wurden 1872 
die gewonnenen Safcen ausgesSet; aus 3 
Kapseln zeigten sich dieselben taub, aus 
der 4teu erwuchsen 2 Pflanzen, wovon 1 e i n - 
fach fiedertheilige Blatter hatte, 1 
doppelt fiedertheilige. Die Bltithen 
waren einfach roth, wie bei den Aelteren, 

Wiederholung 1872 lieferte keine keim- 
f^higen Samen. 

Sel bstbestftubung. 

Nach H. Mttller(BefruchtungderBlumen, 
1873. S. 127) ist Rhoeas auf Fremdbestau- 
bung eingerichtet, doch sei eventuell Selbst- 
bestaubung unvermeidlich, — ob indess von 
Erfolg? M. halt diess fttr wahrscheinlich., 
Hildebrand fand P. argemonoides mit 
eigenem Pollen fruchtbar. Ich fand bei 
Rhoeas bei noch unge5ffneten Bltithen bereits 
Pollen an den Narben haftend, wie diess 
auch Lecoq beobachtete (fitud. g6og. bot. 
V. 6). Der directe Versuch ergab folgendes. 

a. Ich steckte 4 Blttthenknospen in eine 
Florlaterne, dieselben brachten indess in 
gew5hnlicher Art Frttchte zu Stande, obgleich 
kein Insekt hinein gekommen war. Bei der 
Aussaat der gewonnenen Samen in Tdpfe 
(1872) ergab sich, dassNo. 1 nicht keimte, 
No. 2, 3, 4 aber zahlreich, und die daraus 
erwachsenen Pflanzen zeigteh sich durchaus 
normal. AUerdings war hier die gegensei- 
tige Bestaubung durch den Wind nicht aus- 
geschlossen. 

b. Einer dieser T()pfe wurde 1872 isolirt. 
Nach dem Aufbltihen einer bestimmten Bltt- 
the wurden alle Nachbam beseitigt u. diese 
somit auf Selbstbestaubung beschrankt. Sie 
verbltthte binnen 5 Tagen. Die Kapsel reifte, 
Oflfnete sich, die Samen schienen zum Theil 
taub. Es keiraten 1873 daraus 2 Pflanzen 
(also schwache Selbstbefruchtung) mit ordi- 
naren Bltithen u. auffallend breitlap- 
pigen Blattern. 
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c. Derselbe Versuch b wurde spaterhin 
mit einer frischen Blttthe wiederholt; nur 
wurden noch die Blumenblatter beseitigt, 
um keine Insekten anzulocken. Die Samen 
zeigten sich nicht keimfahig. 

d. Auf einem der anderen T(5pfe (mit 5 
Pflanzen) wurde in derselben Weise eine 
Bltithe isolirt gehalten; Bltithezeit 5 Tage. 
Die Frucht ^ffhete sich normal; Samen (1873) 
nicht keimfahig. 

PoUenfarbe. 

m 

Dieselbe ist, wie ich 1873 im Felde beob- 
achtete und im Garten (Beet I.) bestatigte, 
bei Rhoeas deutlich grtin (bei dubium 
gelbgrtin), doch kommen auch einzelne 
Varianten yor. 

Bei der Form C or n u t i HI (1873) fand ich 
den Pollen in rein w e i s s e n Bltithen g e 1 b, 
bei andem derselben Farbe weisslich, gelb- 
lich, in's graugrttne, grttnlichgelb , dotter- 
gelb. Femer ebenda in carminrothen 
Bltithen grtin. 

In lila-streifigen Bltithen: weisslich 
grtin, grtin. 

In zinnoberrothen Bltithen von reinem 
Rhoeas grtin, selten gelb (wobei die Anthe- 
ren schwarz sind wie gew(5hnlich), mit oder 
ohne Stich in's Gelbgrtine. 

Fixirang der BIftthenfarbe. 

Ist nach allem Vorhergehenden nicht zu 
erreichen. Hier noch ein directer Versuch. 
Samen von einer rein scharlachfa rbi- 
ffen Blttthe (1872) von Comuti lieferten 
folgende Farben (1873): scharlach mit Spur 
eines schwarzlichen Basilarstriches ; blass 
rosa mit purpumen Streifchen, (an den 2 
inneren Blumenblattem das obere Drittel 
ganz purpum); carmin ohne Fleck; hell rosa- 
weisslich ; eine weisslich mit blass rosafar- 
bigen, wenig deutlichen Marmorirungen 
(fast schachbrettartig, Figuren etwas rhom- 
bisch). Zwei bezeichnete StOcke brachten 
jeder nur rosa oder nur scharlachfarbige 
Bltithen. 

Blflthezeit 

Vergleichende Versuche mit Samen aus 
Giessen , Erlaagen , Montpellier , Palermo 
ergaben folgendes. (Topfsaat, gleicheBehand- 
lung). 
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Saat KeimunggXt zJsTen 
.a b c b u. c 

Giessen 7. IV — 11. VH — 

5. IV 27. IV 15. VII 79 

Erlangen 5. IV 19. IV l.VII 73 

Montpellier 5. IV 21. IV 29. VI 69 

Palermo 5. IV 22. IV 30. VI 68 

Eeimang: am schnellsten Erlangen, am 
langsamsten Oiessen. Dieser Unterschied 
ist in Betracht der beiden anderen Locali- 
tS^ten wohl ohne klimatologische Bedentung. 

BlUthe: am frilhesten Palermo, dann folgt 
Montpellier, rasch darauf Erlangen , spater 
Giessen. Hier scheint eher eine klimatolo- 
gische Diflferenz habituell geworden zu sein. 

Periode zwischen Keimung u. Aufbltthen: 
es macht den Eindmck, als wenn die SUd- 
Iflndischen rascher lebten. 
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Diantbus Cartbuaianorum x arenarius 
Luc. — S. 104—108. 

Ders.> Bandbemerkungen zu Juncua 
effuao-glaucns Scbnizl. und Frickb. (J. 
diffusua Hoppe) und seine n angeblicben 
Eltern. S. 109 — 115. — Verf. findet die genannte 
Pflanze ftir die Flora von Stettin, zeigt ihre Ba- 
atardnatnr , sowie , dass 2 Formen von J. glaucus 
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an der Bastardirung tbeilnebmen und demgemass 
2 Bastardformen entsteben. 

R. Sadebeck, Zur Wacbathumage- 
Bcbicbte dea Farnwedela. S. 116—132. Mit 
2 Tafeln. — Die Reaultate der Arbeit aind in 
Bot. Ztg. 1874 Nr. 2 mitgetbeilt. G. K. 

• 

Culturen der PoUenschlauchzelle. Von A. 
Tomaschek. Mit 1 Tafel. — Verb. d. 
naturf. Vereins in Brttnn. XI. Bd. 1873. 
S. 125—131. 

Die ungliicklicbe Idee Reiaaek'a (Bot. Ztg. 
1844. S. 505ff. - Nova ActaLeop. XXI. S.470ff. 
u. a. w.), die Vf. acbon friiber (Bull. aoc. nat. 
Moacou 1871) verfolgte, wird bier welter culti- 
virt. G. K. 

Su di una varieti di Pico dlndia. — Nota 
letta neir adunza del 19 Sett. 1872 del 
B. Instituto dlncorragiamento di Napoli 
da G. A. Pasqnale. — Con tav. — 7 

S. 40. 

Beacbreibnng und Abbildung einer nacb Frncbt- 
und Stammform cbarakteriairten Varietfit von 
Opuntia Ficua indica Mill. Sie wird var. atte- 
nuata bezeicbnet und ist in Sicilien gefunden. 

G. K. 

Studi botanici ed agronomici sulF Ulivo 
(Olea europaea) e sue variety; Memoria 
da G. A. Pasquale. — Con Tavola. — 
Estr. dal Rend^c. d. Ace. d. Scienze fis. 
et mat. di Napoli. Luglio 1873.— 10 S. 4®. 

Verf. giebt in Vorliegendem eine Beacbrei- 
bung dea Oelbaumea, aeine Synonymic, eine Be- 
acbreibnng der einzelnen Organe, der vegetativen 
aowobl, wie der Bltitbe und Frucbt, mit naberer 
Betracbtung der grobmorpbologiscben VerbSlt- 
niaae, zum Tbeil ancb der Anatomic deraelben. 
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(Su di una importante variety d' Ulivo, eod. loc. 
Giugno 1873), beacbreibt er die ala racemoaiaaima 
aemper carica bezeicbnet e VarietUt dea Baumea. 

G. K. 

Sui corpusculi oleosi delle olive. Nota di 
G. A. Pasquale. — Estratto dal Rendi- 
eonto della R. Accad. delle Scienze fis. et 
mat. Fasc. II. Nov. 1873. 

Verf. beacbreibt den Vorgang der Oelbildung 
in Calabriacben Oliven. Im Monat Auguat finden 
aicb winzige, Brown'acbe Bewegung zeigende 
TrOpfcben in den Parencbymzellen , neben grOaae- 
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ren blSschenfOrmigen. Dieselben fliessen schliess- 
lich za grossen, den 4ten Th^il des ZelldurchmeS' 
sers haltenden Oeltropfen zusammen. WUhrend 
der B^ifung zerfallen auch die ChlorophyllkOrner 
in formlose Massen und warden gleichfalls zu 
kleincn und grossen Oeltropfen. 

G. K. 
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2ur Kenntiiiss der Garteiibohnen 

von 

H. Hoffmann. 

(Hierau Tiifol V.) 
I'ebersicht der Versnclie. 

1. Fixirmig von Varietiitcu : 



versehiedcne Sorteii. 



2. VariatioD. 

i. a) fipoDtane. 

i. b) Medium. 

k. Mediiiin, Lickt. 

I. Medinm, LicUt nnd Tempcratur. 

ni. Mediutn, Cheinisches. 
B. Kreuzting. 

B. Atlgemeines. Bcstaabung dnrch 
liisecten. 

0. Befruelitnng oline Inaecten. 

p. Spontane Kreuzung, Pbas. vulgaris. 

q. „ ,, JPlias, iiiultifloriia. 

r. Kttnstliche Kreuzung. Th. viilg. 

8. „ „ Ph. multifl. 

4. Unterschied von Phas. vulgaris und 

iniiltiflonis, 

5. KUckbiick. 



1. Fixirung von Varietaten. 

a. Pbaseolus vulgaris aphaericuB 
haematocarpusSavi (Martens, Garten- 
bohnen ISGO. t.7. f. 13), pnrpurhUlsige Kugel- 
bobiic. (Aufunaerer Tat'el sub 18C8I-). 

DiescBohne, der Grundfarbe nach weiss- 
licli Oder bell - lilafarbig (im trockenen Zu- 
stande ledergelb) mit purpurnen Streifen, 
wurde von mir vom Mai 1855 an cultivirt ; 
die im Hcrbate geemdeten Samen jedeamal 
im folgenden Frllhling wieder ansgesaet. 
Im Jabre 1859 traten auf mebreren Beeten, 
roil Bebr ,ver8cbiedener BeschafTenfaeit in 
cbemiseher nnd phyBicaliacber Beziehung, 
einzelne Samen auf — eismal (1862) aogar in 
derselbenHtllaemitden typiscben") — vrelcbe 
— durch Breiter - Werden der gtreifen — 
fast gauz purpnrn geworden waren (a. 
Abb. sub ISGSIL), mit feinen, belleren 
Piinkteu (in der Grundfarbe) dazwischen. 
(8. Bot Zeitung. 1802. S. 2). Eb war meine 
Abaicbt, diese Varietat durch iaolirte Zuebt 
(kttnstlielie AusleBc) allmaliiich za fixiren, 
und Qs wurden dessbalb dem entaprechend 
dureb die folgenden Jabre Zticbtungaver- 
suchc auagcfubrt. AUein ee blieben die- 
selbcn gilnzlich erfolgloa, indem die rotbe 
Varietat stets in der gilissten Mebrzahl der 
erzeugten Samen in die araprttngliche oder 
Grundfarbe zurllckacblug **). Aueh im Jabre 

*) 9i. m. UntcrsucbungiiD ziir BestimmuDg lies 
Werthi'BVonSpccic3nn(lVarictiit,GicB8enl8(i9.S,48. 
"I EbcDdu S. 47 ff. mit den nKheren Zuhleo- 
AngabeD. 
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1869 wurde der Versuch wiederholt, und 
zwar wieder ohne Erfolg, vielmehr trat all- 
gemeiner und vollstUndiger Rttckschlag ein 
(bei 106 geerndteten Samen). Aehnlich 
1870, 1871, 1872. 

b. Weisse Flageolet-Bohne. 

Im Jahre 1868 hatte sich bei der Erndte 
dieser Sorte ergeben, dass sa^mmtliclie Sa- 
men um Y3 kleiner waren, als die aus- 
gesaeten, so dass sie der bei Martens 
nnter Fig. 9 Taf. 5 abgebildeten Form ent- 
sprachen (Phas. v. oblongns laudunensis, Lao- 
ner Dattelbohne). 

1869 wurden diese Samen wieder gesaet; 
die Erndte ergab eine theilweise Rttckkehr 
in die ursprttngliche Grosse. Die Mebrzahl 
hatte zwar die 6r5S8e von 1868 beibehalten, 
einige aber zeigten eine bemerkliche Zu- 
nahme: 12 Mm. gegen 19 Mm. im langsten 
Durchmesser. (Gesammtzahl der geerndte- 
ten Samen: 41.) 

c.Phas. pictus Cast. (Zu vulgaris? 
weissbltithig.) 1868 waren mehrere Samen 
dieser Form ausgebildet worden, welche 
kleiner, fast lederbraun, mit weislichen 
Strichpuncten (statt braunrothen) bestreut 
waren. („Unters." 62. b). 

1869 neu ausgesaet, ergab die Erndte: 
53 Samen , diese zeigten vollkommenen RUck- 
schlag in die Stammform, sowohl in Farbe 
als in Form und GrOsse. 

d. Phas. vulg. V. Zebrabohne, ttber- 
wiegend schwarze Varietat (die Stamni- 
form ist weisslich in's fleischfarbige mit 
schwarzen Marmorirungen) ; 1867 entstanden 
aus der Stammform. Im Jahre 1868 ohne 
Fortschritt in der Fixirung (,.Unter8." p. 63. d). 

1869. Die Erndte lieferte 54 Samen, gelb- 
lich mit schwarzen Streifen; ein einziger 
ttberwiegend schwarz wie die Saat. Also 
fast voUstandiger RUckschlag in die ge- 
meine Form. 

1872 wurde eine neue Serie mit der ge- 
m e i n e n Zebrabohne begonnen. Es wurden 
125 Samen erhalten, sammtlich unverandert. 
Stamm windend, Bltithe purpurn, racerai 
kurz, cot. epig. — 1873: da von 12 Samen 
ausgesat; Blttthen rosa. Erndte: 220 Samen 
unverandert, 7 ttberwiegend schwarze, da- 
von zweimal 1 zusammen mit 2 gewohn- 
lichen Samen in derselben Htilse ; — 5 helle, 
von gew(Jhnlicher Zeichnang, aber mit 
ledergelber Grundfarbe. 
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e. Phas. vulg. v. Zebrabohne, klei- 
nere Form, mit ttberwiegend schwar- 
zen Samen (wie im vorigen Falle d); 1868 
entstanden („Unter8." p. 63. e). 

1869 auf 157 Samen, welche in die 
Grundform (weisslich mit schwarzen Strich- 
puncten) zurttckgeschlagen waren, kamen 
nur 5, welche — gleich der Saat — fast 
ganz schwarz waren. 

1810 wurden abermals 3 von diesen 
schwarzen Samen (von 1869) isolirt ausge- 
sat Die Erndte lieferte 1 halbseitig schwar- 
zen Samen, 51 helle d. h. mit der Stamm- 
form identische; also fast vollstandiger 
Rttckschlag. 

f. Phaseol. multiflorus Lmck. Eine 
Varietat von Li la far be mit wenigen 
schwaren Zeichnungen (Martens 1869. 1. 1. 
f. 17), war 1867 aus braunweiss - marmo- 
rirten Samen entstanden, und lieferte 1868 
17 mit den gesaeten identische neben 29 
violettschwarzmarmorirten Samen ; ohne 
braunweisse. (Vgl. m. Unters. p. 64. h). 
Die lilafarbigen ergaben 

1869 bei der Erndte 46 violettschwarz 
marmorirte Samen (also starker Rttckschlag 
in obige gemeine Form) neben 22 lilafar- 
bigen. 

g. Phas. multiflorus, lilafarbig, Varie- 
tat mit wenigen schwarzen Zeichnungen, 
gleich der sub f. beschriebenen ; entstand 
1868 aus der violett - schwarzen , marrao- 
rirten Form (s. g. gemeine Feuerbohne). 

1869 ergab die Erndte 7 Samen, welche 
violettschwarz marmorirt, also sammtlich 
zurttckgeschlagen waren. 

1870 wurde dieselbe Sorte in 9 Samen 
abermals ausgesat (aus vorjahriger Erndte, 
sub h. 1869). Die Erndte ergab 8 iden- 
tische Samen, 5 violett - schwarz marmorirte, 
3 weisse mit wenigen braunen Zeichnungen. 
Also keine Andeutung von Fixation. 

h. Phas. mult. Varietat von fast weiss- 
1 i c h e r Farbe mit wenigen braunen Zeich- 
nungen , also in der Zeichnung (nicbt Farbe) 
gleich f. *), entstand 1868 aus der unter t. 
erwahnten Lilavarietat von 1867 (cf. Unters. 

p. 64. h). 

1869 ergab die Erndte : 33 identische (dem 
Original oder Saatgut gleiche) Samen , 33 
lilafarbige mit wenigen schwarzen Zeich- 
nungen (gleich der Var. sub f. und g.), 4 



*) Nioht abgebildet bei Martens. 
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tiberw legend braune mit helleren Punet- 
strichen (also gelblichweiss mit tiberwiegen- 
der brauner Marmorirung) ; dagegen keinen 
einzigen von der gehwarzviolett - oder braiin- 
weiss-marmorirten Grundform , aus welchen 
alle dicse abgeleitet worden waren. Diess 
schien also ein Fortsohritt in der Fi- 
X i r u n g der Varietal : einfarbig mit wenigen 
dunkelenZeichnungen. — 1870 wurden aber- 
mals lOSamen ausgesat (aus vorigerErndte); 
Form : weisslich mit wenigen braunen Zeicn- 
nungen. Die Erndte lieferte keinen ein- 
zigen identischen Samen, dagegen 6 ge- 
meine Fenerbohnen: violett mit schwarz- 
licher Marmorirung. Also vollkommener 
RUckschlag. — 

Femer wurden 1870 die 4 ttberwiegend 
braunen Samen von 1869 (s. o.) wieder 
ausgesat; die Erndte ergab keinen einzigen 
identischen Samen; dagegen 8 lila mit we- 
nig schwarz; 4 violettschwarz marmorirte, 
7 weiss mit wenig braun. Also vollstan- 
dige AbeiTation. 

hh. Braun und gelblich marmorirte 
Samen von multiflorus (Mart. 1869. t. 1. f. 16; 
s. auch ibid. p. 84: unter Phas. mult, bicolor 
Arrabida), wurden 1869 ausgesat; die Erndte 
ergab 5 violettsehwarze und 20 braungelb- 
liehe (braunweiss) marmorirte Samen. Also 
keine Fixation. 

2. Variation. 

i. a) Spontane. So zablreich in der mit 
1855 begonnenen Keihe von Cultur\ersuchen 
mitBoliren die beiPhas. m u 1 1 if 1 o ru s Lmk. 
auftretenden — Hbrigens bis daher sanmit- 
lich iiicbt fixirbaren^— Farbvarietaten 
waren, so gering waren dieselben bei den 
verpohiedenen zu der Gruppe vulgaris L. 
geh(5rigen Bohnensorten, so dass ich ge- 
neigt war, denselben einen specifischen 
Werth beizulegen. S. m. Unters. p. 70. 
(Zu deniselben Resultate kancn auch De 
Candolle, Gaudin — wclcher 20jahrige 
Bestandigkeit beobachtete - , und v. Mar- 
ten s . ,,inde8sen fehlt es auch nicht an ent- 
gegengesetzten Thatsachen.^* of. dessen Gar- 
tcnbohnen, ed. 2. p. 25. ,,A]]e von M. be- 
obachteten Variationen der vulgaris Savi 
CtTntergruppe von vulgaris L.) bestanden in 
einem „Zurllckkehren zu einfacheren Fornen 
und Farben^*; S. 26; und m. „ Unters^' 
S. 73 ff.) Wabrend in der Form durch 
lange Zeit fast keine, in der GrOsse nur 
vorllbergehende Schwankuijgen vorkamen, 
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hatte sich die Grundfarbe stets unverSndert 
erhalten; dieZeichnungen aufderselben 
(also bei zweifarbigen Sorten) schwankten 
in seltenen Fallen in der Weise, dass sie 
breiter wurden fast bis zur Verdrangung 
der Grundfarbe , wie solches von der haemo- 
tocarpos und der Zebrabohne oben erw^hnt 
wurde. Ein Schmaler-werden der Zeich- 
nungen wurde nur bei multiflorus beob- 
achtet (bei der oben angefiihrten weisslichen 
und lilafarbigenVarietat mit wenigen dunklen 
Zeichnungen, ef. f. u, h). Doch ist selbst 
v()lliges Verschwinden der Zeichnungen, auch 
bei vulgaris beobachtet ; so in dem sogleich 
zu bertlhrenden Falle von Martens und 
von mir. 

Der folgende Fall bezeichnet dagegen 
nun eine weit tiefer greifende Variation, 
als die angefiihrten. 

i. Phas. vulgaris sphaer. haematocarpus. 
Eine durch ihre plattere undmehrnieren- 
fCrmige Gestalt nebst rother Farbe aus- 
gezeichnete Form dieser Bohne (die Sorte 
a oben und auf der Tafel sub 1868), 1868 
entstanden, wurde 

1S69 abermals ausgesat. Ergebniss der 
Erndte: 16 Samen, eine ganz neue Va- 
rietat. 12 Mm. lang, 6 Mm. dick, schmS- 
ler und langer als dieStammform, von Grund- 
farbe hellbraun mit schwarzer Zeich- 
n u n g ; die Gestalt gleichfalls geandert, mehr 
lUnglich ; also in jeder Beziehung verschie- 
den, (cf. die colorirte und schwarze Abb. 
subl869). Vgl. Martens ed.2. t.6. Fig.l3. 
„Phas. vulgaris fulvescens M., gelbrOthlich 
und schwarz gefleckte Bohne." (An eine 
Verwechselung ist hier nicht zu denken, um 
so gewisser, als eine dieser neuen Form 
ahnliche hier im Garten tlberhaupt niemals 
gezUchtet worden ist). Die von Martens 
beobachtete Variation der haematocarpos in 
die „nankingfarbigeEckbohne" ist von un- 
serem Falle etwas verschieden (s. dessen 
t. 7. f. 13 ed. I. u. II., zu vergleichen mit 
t. 3. f. 10). 

Diese bedeutende Variation ist um so auf- 
fallender, als an einer andcrn Stelle des 
Gartens aus einer Saat von haematocarpus 
nur ganz typische Samen sich entwickelt 
haben (cf. oben sub a). Beztiglich der et- 
wa'gen Veraulassung zu dieser Variation 
habe ieh nichts auffinden konnen; nach 
Vorstehendem ist dieselbc wohl jedenfalls 

18* 
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Bicht klimatisch. Die Bo^ nbesohaffenlieit 
bot keinen Anhaltepunkt. 

1870 wurden 8 Samen dieser neuen Va- 
rietat von 1869 ausgesat. Die Erndte ergab : 

1) 18 fast rein weisse Bohiien (ohne 
das Rothe am Nabel, welches die Stamm- 
form und alle folgendeii farbigen VarietUten 
haben), meist iSnger (17 Mm., diekleinsten 
11 Mm., Dicke 6 Mm.), als das Original (cf. 
Fig. 1870 : a.) In den betrefifenden Httlseu 
keine anderen Samen. (Icb halte diese 
Bohne ftir identisch, mit vulgaris albus (Mart, 
t 5. f. 1). Diese Beobachtung findet ihr voll- 
standiges Analogon in der von Martens be- 
obachteten Transformation einer vei'wandten 
Varietat des P. sphaericus (variegatus) in 
eine schwarze Gartenbohne (P. vulgaris 
niger). Cf. dessen Taf. I. Fig. 12 u. Fig. 1.) 

Davon wurden 1871 vneder mebrere Sa- 
men ausgesat; die Erndte lieferte 497 
Samen, sammtlich weiss, ziemlieh dUnu 
(6 Mm. und etwas darunter) ; Langc : Maxi- 
mum 17 Mm., Mittel 12 Mm.; einzelne batten 
ziemlieh die Form (ohne die Farbe) der 
Stammsortehaematocarpos. (Cf. Fig. 1871. a.). 
-^ 1872 wurden einige von den kleineren 
Samen ausgesat, welehe zugleich in der 
Form der Stammsorte haemat.ahnlichwaren. 
Die Erndte ergab 369 Samen, sammtlich 
weiss, an Grosse ungleich, wie Fig. 1S71, 
doch die grossten nicht tlber 17 Mm. (cf. 
Fig. 1872. a.).— 1873: 12 Samen lieferten 
bei der Erndte 507 Samen , sammtlich weiss; 
dieselben Formen wie 1871 a., einzelne 
ausserst klein (eben solche habe ich auch 
einzeln aus einer vonProskau unter dem 
Namen Ph. gonospermus Mart. v. oryzoides 
— Syn. Pfriemenbohne , Dolichos surina- 
mensis — gezogen; diese Sorte ist tiber- 
haupt sehr klein). (cf. Fig. 1873. a). 

2) Grundfarbe des Originals, briiunlich. 
aber die Streifen oder auch nur Puncte blass 
bis ganz fehlend; Grosse und Form meist 
unverandert (4 Samen) , die 2 tihrigen aber 
etwas kleiner [der eine in Form und Grosse 
gleich der Stammform sphaericus haeniato- 
carpos). In den betreffenden Htilsen keine 
anderen Samen. (Aehnlich Mart. t. 6. F. 10. 
12; ? t. 4. F. 4.) Cf. die Abb. 1870. c. 

Die erneute Aussaat einiger dieser Samen 
1871 ergab folgendes: 

I. 48 Samen von Farbe und Form der 
Stammsorte haematocarpos, also Rtickschlag ; 
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doch die Zeichnung meist blasser. Cf. die 
Abb. 1871. c. I. 

II. 110 Samen von der Form der Stamm- 
sorte , aber ledergelb. (Also fast gleich 1870. 
d.) Cf. die Abb. 1871. c. 11. 

III. 39 Samen von der Form der Stamm- 
sorte , aber ohne • Strichzeichnungen , von 
Farbe graulich mit cinem Stich in Lila. Cf. 
die Abb. 1871. c. HI. 

3) BrHunlich, ohne alle Zeichnung ; Form 
und Grosse gleich 1. Sechs Samen. (Mart, 
t. 6. f. 14). Cf. die Abb. 1870, d. 

Die erneute Aussaat von diesen Samen 
im Jahre 1871 ergab: 

I. eine Verkleinening der Form zu der 
normalen Durchschnittsgrosse der Stamm- 
sorte: Farbe lederbraun mit dunklen brau- 
nen *Zeichnungen , also genau von dem Ty- 
pus (wenn auch in anderer Farbe) , wie bei 
haematocarpos. (94 Samen.) Cf. die Abb. 
1871. d. I. 

II. 20 rein holzbraune Samen , ganz ohne 
Striche; Form des haematocarpos. Cf. die 
Abb. 1871. d. II. 

Die erneute Aussaat der 1872er Erndte 
ergab aus 12 Samen von I (supra) Folgendes: 

1. 56 Samen von der gleichen Beschaffen- 
heit; Zeichnung dunkel, blilsser, oder fast 
verschwindend. Einige grosser. Cf. die 
Abb. 1873. d. 1. 

2. 5 Samen ledergelb, kleiner. Cf. die 
Abb. 1873. d.2. 

3. 2 Samen von der Form der Stammes- 
sorte, aber von Farbe lila; um den Nabel 
diffus rothlichgelb. Cf. Abb. 1873 d. 3. 

4. 5 Samen, ganz wie sub 2, nur m^hr 
braunlich (etwa Vie 1871. d. U.]. 

4) 4 Samen, isabell, mit Andeutungen 
brauner Puncte oder kurzer Striche; darin, 
sowie in GrOsse und Form, an die Stamm- 
form haematocarpos erinnernd. In den be- 
treffenden Htilsen keine anderen Samen. 

Mart. t. 3. f. 4 und t. 6. f. 5). Cf. die Abb. 
1870. f. 
Die Aussaat von diesen Samen im Jahre 

1871 ergab 35 Samen von ganz igleicher 
Farbe, aber von geanderter, mehr lang- 
lichcr Form. Cf. die Abb. 1871. f. 

Die Aussaat von diesen Samen ifti Jahre 

1872 ergab 15 Samen, welehe kleiner (der 
Stammform gleich), livid, einfarbig warm; 
nur einer mit Andeutung von rothen Streifen. 
Also angedeuteter Rtickschlag in die Stamm- 
form. Cf. Abb. 1872. f. 
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5) Fttnf reife Samen mit aschgrauer 
Grundfarbe, 4 mit bleichem Isabell; — 
Zeichniing: braunrotbe Puncte und Striche, 
wie bei der Stammform haematocarpos, mit 
welcher auch Form und GrSsse tiberein- 
stinmit. (Mart, t 2. f. 5. links.) Cf. die 
Abb. 1870, E. I. u. 11. 

Die Aussaat einiger dieser graumarmorir- 
ten (Fig. E. I.) Samen im Jahre 1871 ergab: 

I. 88 Samen von rein semmelgelber Farbe, 
in der Form identisch mit der Stammsorte 
haematocarpos , ohne Zeichnungen. (v. Mar- 
tens beobachtete einen Rttekschlag der 
haem. in die nankingfarbige Eckbohne t. 3. 
f. 10, ein Fall, der mit dem unserigen im 
Wesentlichen identisch ist). cf. die Abb.. 
1871. E. I. 

II. 2 Samen von weisslicher Gmndfarbe 
mit braunlichen Zeichnungen vom Typus 
der haematocarpos , welcher auch genau die 
Form entspricht. Cf. die Abb. 1871. E.U. 
Diese beiden Samen fanden sich in der- 
selben Hiilse mit vieren von der sub I. 
erwahnten VarietSt. 

Es ist also nach vieljahrigen Versuchen 

(1855-1869) erst 1870 gelungen, diese an- 

scheinend so feste Stammform vulgaris sphae- 

ricus haematocarpos zu erschtittem, und 

zwar grtindlich. Die Variationen zeigen 

theilweise eine Erinnerung an die ursprting- 

liche Ausgangsform , theils aber weichen sie 

so bedeutend ab, dass durch sie ein gene- 

tischer Uebergang angebahnt wird zu viel- 

leicht sehr vielen , anscheinend ganz ver- 

schiedenen Formen von vulgaris. Dagegen 

haben wir gesehen, dass umgekehrt eine 

versuchte Fixirung einer ' (der rothen) Va- 

rietat von haematocarpus in ununterbrochen 

fortgesetzter Cultur mittelst Auslese durch 

die lange Jahresreihe ganzlich fehlschlug. 

Ein ahnlicher Versuch ist folgender, 

LivideFlageoletbohne, 19 Mm. lang, 

Mm. breit, 5 Mm, dick, Nabel Orange, 

Kiel ziemlich scharf, BlUthe purpurn, Stam- 

mc dunkelroth , Httlse frisch violett, trocken 

erbsengelb mit lilaAnflug. Form und GrOsse 

der vulgaris, zu der sie auch im v^eiteren 

Umfange den kurzen Bltithenstanden nach 

gehort. (Die Form ist gleich compressus 

cervinus Mart. t. 7. f. 14; aber die Farbe 

unserer Bohne kommt unter seinen zahl- 

reichen Abbildungen Uberhaupt nicht vor: 

unrein blass lila, cder fleischfarbig mit un- 

deutlichen Ulafarbigen Wdlkchen oder Fleck- 
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chen. Ich hatte dieselbe unter dem Namen 
violette Spargelbohne 1867 vom Grafeu 
Reinhard zu Solms-Laubach erhalten 
und seitdem unverandert fortgezttchtet.) Au$- 
saat 1871: 116 Samen geemdtet. 1872: 
262 Samen , unverandert. Ebenso die ttbri- 
gen Charaktere der Pflanzen. 1873: aus 
12 Samen wurden Pflanzen von ganz un- 
verandertem sonstigem Charakter erzogen, 
welche an Samen lieferten: 268 livide, 3 
weisslche, 11 weisse; Form unverandert. 
Die Grosse hat unbedeutend abgenommen. 

Eine der Form nach der weissen Flageolet 
ahnliche Bohne, glanzlos rosa, aber mit 
dunkelen braunschwarzen Strichen 
marmorirt, erhielt ich 1869 im Passeyr- 
thal aus Sandwirth Hofer's Haus, (Nicht 
abgebildet bei M a r t e n s.) Kiel rund, Dicke 
7 Mm., Lange 11 Mm. Zwei Samen, 1870 
in Giessen ausgesaet, lieferten bei der Emdte 
12 Samen von ganz unveranderterBeschaflFen- 
heit; j^lso vorderhand keine Neigung zur 
Variation vorhanden. — 1871 wurden aus 
diesen letzteren Samen zahlreiche neue er- 
halten , welche grossentheils (283 Sttick) 
identisch waren mit dem Original, wahrend 
deren 38 davon nicht unbedeutend — we- 
nigstens in der Farbe — abwichen ; die- 
selben waren nSmlich -durch Zurttcktreten 
der hellen Gmndfarbe und durch Ausbrei- 
tung der Flecken - Striche fast ganz dunk el 
b 1 u t b r a un geworden , wahrend umgekehrt 
die Rosafarbe nun die Strichzeichnungen 
bildete. Also in der Farbe erinnemd an 
die rothe Varietat der haematocarpos, welche 
oben mehrfach erwahnt wurde. Ausserdem 
wurden 4 noch unreife Samen geerndet: 
einfarbig, lederfarbig, kleiner als die 
andem. Diese letzteren zeigten sich indess 
1872 vollkommen keimfahig; es wurde eine 
Pflanze erzielt , welche weiss — statt rosa — 
bltthte , kurze Racemi hatte ; die Httlsen pur- 
purn marmorirt; die Samen schlugen in 
die Stammform zurtlck, und zwar 8 Sttick 
in die rothe mit dunklen Streifen, 2 in die 
dunkle mit hellen Punktstrichen von 1871. 
— Ferner wurden 1872 einige Samen von 
der Originalform (1871er Erndte) ausgesat; 
die Erndte ergab 16 Samen von der Origi- 
nalform , 3 von der oben erwahnten dunklen 
Sorte. (Die Blttthen waren purpurn oder 
weiss , Stamme 1 Fuss hoch , nicht windend. 
Racemi kurz, oder auch langer als 
die Blatter und bracteolat. 1873: Aus- 
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saat von 6 Samen, Erndte: 12 Samen von 
der dnnkelen Sorte ; einer einseitig dunkel, 
einseitig hell , in derselben Hlilse mit 4 hel- 
len; in einer andern Htilse 2 dunkle und 
ein heller ; ferner 209 belle. Die Farbe der 
Htilse (erbsengelb, meist mit rothlichcn 
Streifchen) andert sich nicht mit der dunk- 
len Oder hellen Farbe der Samen. 

DerVersuch, die dunkelfarbigen zu fixiren, 
Bcblug fehl. 1873 wurden 3 Samen dieser 
Sorte — fast schwarzlich im Gesammtein- 
drnck — ausgesSt; sie lieferten nur belle 
167 Samen , darunter aber einige mit leder- 
branner (gelbbrauner) statt rother Grund- 
farbe. 

i. b) Medium. 

AUe bisherigen Versuche , durch mannich- 
fach abge^nderte Bodenbeschaffenbeit nnd 
Dttngung, Oder durch sonnigeren oder scbat- 
tigen Standort, ja selbstbedeutendeKlima- 
Aenderung *) , eine Variation hervorzurufen, 
waren, wie in meinen Unters. S. 47 u. f. 
(bez. des Klima's vgl. p. 55) nacbgesehen 
werden m(5ge, so gut wie erfolglos geblieben. 
Da aber die Einwirkung der Medien im 
AUgemeinen nicht wohl bezweifelt werden 
dttrfte. so kam es darauf an, in immcr 
neuer Weise den Versuch zu wiederholen. 

(SchluBB folgt.) 



Litteratur. 

Die Schleuderfiticble und ihr im ana- 
tomischcn Ban begrllndeter Mechanipraus 
von P. Hil deb rand. -- Pringsbeim's 
Jahrb. fttr wiss. Bot. Bd. IX. 2. Heft. 
S. 235-^276 mit 3 Tafeln. — 

W4r haben Bcbon l)ei einer fiilheren Gelegen- 
heit (Bot. Ztg. 1873 S. 719.) aiif die vorliegcnde 
Arbeit anfmerkBam gemacht, die, wie sich ergiLt, 
Bchon vor Erscheinen von Steinbrink's Untcr- 
suchungen tiber die anatomischen Ursaclien des 
AufBpringens der FiUchte (Bot. Ztg. 1873 S. 
391 — 394) abgcschloBBen iBt. Verf. biiiigt die 
SchleuderfrUchte in 2 Abtheilungeo, die sich wc- 
Bentlich von einander unterscbeiden , dadurch, 
daes bei der einen (,,Baftige SchleuderfrUchte") 
der SchleudermechaniBmus anf der Turgcscenz 
und Spannung noch saftbaltendcr Zellen beruht, 
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wiihrend bei der zweiten (,,trockne Schleuder- 
frUchte") das Ausschleudern der Samen durch 
ungleiches Eintrocknen bestimmter Zellschichten 
bevvirkt wird. Oxalis, Impatiens, Cardamine, 
Cucurbitaceen bieten ftir die eine, Viola, Papili- 
onaceen, Jlamamelis, Kicinus, ('ollomea, Acanthus, 
Erodium u. s. w. fur die andere Abtheilung IJuter- 
suchungsobjccte. 

Verf. zeigt, dass im crstern Falle (bei den 
saftigen Frtlchteu) das Aufspringen durch das 
Vorhandensein 2-er Zellschichten bedingt ist, von 
deuen die eine das Bostreben bat, sich stark aus- 
zudehncD, w ah vend die andere dem entgegenwirkt. 
Zunahme der Spannung fUhrt zum Zericissen der 
Fruchtwand an praformirten Stellon und raschem 
Umrollen derselben. Die Samen werden bei der 
Gelegenheit fortgeschloudert. 

Bei den trockenen Frlichten beruht der Schleu- 
dermechanismus darauf, ,,da8sgowi88e Zellschichten 
beiui Eintrocknen sich weniger und in besonderer 
Richtung zusammenziehen , als die daran liegcn- 
den". Auch hier werden durch Umbiegcn dor 
WandstUcke (Fruchtklappon) die Samen wegge- 
schleudert. Bald schnellen dabei die Fnichtvh'nde 
selbst nicht fort (Viola, I.epiminosen. Hamamolis^^ 
bald fliegen Theile derselben (Diosmecu , Euphor- 
biaccen), bald die garze Frucht hinweg. 

In ganz seltencn Fallen ist der Schleuderme- 
chanismus an den Samen jjebunden (Oxalis) , in 
cbenso seltenen an die Bluthcnhiillen (Avera 
sterilisV 

G. K. 



*) Gultur der gleichen Sorte in Giesson, Mont- 
pellier und Palermo ohne Einfluss. 



Gesellschaften. 

Sitziings-Bericht der Gescll?cliaft ratnrfor- 
schender Ficiuide zu Berlin am 18. No- 
vember 1873. 

Herr Braun legte cine im vorlpcn Jahre auf- 
genommene Zeichniing einer Schwarzerh* (AlnuB 
glutinosa) vor, welche un"\veit B ankcnburg am 
linken Ufer der Schwarza, nnteihalb des Gast- 
hauses Chrysopias und der Pa])ieimuhle, der Bade- 
anstalt gegciiiibcr, vttllig frei anf einom schvach 
bcgraston Weideplatz mit kiesigem Boden steht 
und aus der Feme gesehen nach der Starke des 
Stammes und der Gestalt der Krone leicht fUr eine 
Eiche gehalten wild. In der R( pel er'angcn Erlen 
keine bedcntenden Dimcnsionen, weder in Bo- 
ziehung auf Ilohe, noch auf I)icl<e des Stamnis. 
Nach Willkomm (ForBtlicheFloia, S.284) iiber- 
steigt die llOhe der Erlen selten 20 Meter, nur 
unter schr jgUnstigen Verhiiltnissen kann sie bis 
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33 Meter erreichen ; die Dicko betragt (im Durch- 
messer) meiBt nicht iiber V2 Meter, doch sah Wi II - 
komm in Livland auch Eiieu, die iiber 1 Meter 
(3 — 4 Fqss) Dicko batten. Mielck (Die Riesen 
dor Pflanzenwelt, S. 118) erwabnt einer Erie im 
Cumberland, welclie 3 Fuss Uber der Erde ge- 
messen iiber 9 Fuss Umfang hatte. Diesen Bei- 
spielen schliesst sich die Blankenburger Erie an 
und libertrifFt sie wohl noch etwas ; sie zeigt nam- 
licb Ya Meter liber dor Erde gemcssen 5, 12 Meter, 
1 Meter Uber der Erde 3,75 Meter Umfang. Von 
da an nimmt dor zlemlich regelmassig walzenfor- 
mige Stamm bis zum Abgang der untersten hori- 
zontal ausgebreiteten Aeste nur wenig an Dicke 
ab. Die Krone ist, abweichend von der gewOhn- 
licben Gestalt der Erlen, breiter als hoch und fast 
schirmfOrmig ausgebreitet ; durch Abscbreiten be- 
stimmte ich ihren Durchmesser auf ungefahr 22'/2 
Meter, wiihrend ich die H(5he des Baums auf kanm 
20 Meter schatze. 



Neue Litteratur. 

La Belgique horticole. red. par E. Morren. 
1874. Mars et Avril. — Die Gattnng Tricho- 
pilia mit 1 Tafel und Holzschnitten. — Abb. 
von Boletus edulis. 

Thomas, Dr. A. W. Friedrich, Beitriige zur 
Kenntniss der Milbengalleu und der Gallmilben : 
Die Stellung der Blattgallen an den Holzge- 
wiichsen u. s. w. Halle 1874. — Separat-Abdr. 
aus ,,Zeitschr. f. ges. Naturwissensch," Bd. 42. 
S. 513—537. 

OesterreichischebotanischeZeitschrift. 
1874. Nr. 4. — Kerne r, Pflanzcu der Vene- 
tianer Alpen. — Uechtritz, Hieracium calo- 
phyllum. — Wiesbaur, Phytographische Stu- 
dien. — ValdeLievrc, Zur Kenntniss der 
Ranunculaceen. — Kern or, Vegetatlonsverhalt- 
nisse. — Ualacsy, Standorte zur Flora von 
NiederOsterreich. — Ke;mp, Zur Flora des III- 
gebietes. 

Delpino, Fedeiico, Rivista botanica degli 
anni 1872 e 1873. — Milano 1874. — Estr. dall' 
Annuario scientifico Italiano. 

Id., Sulla impollinazione dei nuclei ovular! presso 
lo conifere. — Estr. dagli Atti della Societa 
Ital. di Bcienze natur. Vol. XV. fasc. V. 

Revue des Sciences natur elles publ. par 
E. Dubrueil. Tom. II. Nr. 4. Mars 1874. - 
Bot. Inh. : D. A. Godron, De I'hybridite dans 
le genre Sorbier. (PI. IX.). — M. Barth^le- 
my, De r^vaporation des plan tes, de ses causes 
et de ses organes. — Duval-Jouve, Althenia 
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Barrandonii (PI. Xj. - Bibliographie par H. 
Sicard. 
Id., 15 Jain 1874 wird en thai ten: Barth^lemy, 
De Vevaporation (Fort.). — • Debeaax, Cata- 
logue des Algues de Bahia. 

Prantl, Dr. C, Lehrbuch der Botanik fllr Mlttel- 
Bchulen. — Bearbeitet unter Zugrundelegung des 
Lehrbuchs der Botanik von J. Sachs. — Mit 
186 Figuren in Holzschnitt. — Leipzig, Engel- 
mann. 1874. — 1 Thlr. 

Verhandlungen der kaiserl. zool.-bota-. 
nischen Gesellschaft in Wien. Jabrgang 
1873. Bd. XXIII. Wien 1873.— Die Abhandlungen 
enthalten folgende botanische Arbeiten : Reus 9 
fil. , Beitrage zur Flora von Nieder- Oesterreich. 

— F. Arnold, Lichenologische Auflfliige in 
Tirol. X — XII. — J. Freyn, BeitrUge zur 
Kenntniss der VegetationsverhHltnisse des Brdy- 
Gebirges in BOhmen. — A. Saute r, Die Flech- 
ten des Herzogthums Salzburg, -r- Fr. Hazs- 
linsky, Einige neue oder wenig bekannte Ar- 
ten der Pilzflora des sUdOstlichen Ungams. — 
E. Woloszczak, Nachtrag zur Flora des sttd- 
ostlichen Schiefergebietes^ von NiederOsterreieh. 

— E. Hack el, Beitrag zur Flora von Nieder- 
(5sterreich. 

LandwirthschaftlicheLehranstaltinHer- 
ford. Bericht liber die Zeit von Ostern 1873— 
74.— Enth. an Abhandlungen: M. Wilsdorf; 
Ueber das Bestimmen der deutschen StrSucher 
und BHume im Winter. — P. Burgtorf, Der 
landwirthschaftliche botanische Garten der An- 
stalt. — Id., Einfluss der Saatbeschaffenheit auf 
die Ernte. — Id., Ein Dtingungsversuch mit 
Kartoffeln. 

Kaltenbach, J. H., Die Pflanzenfeinde aus der 
Klasse der Insecten. Ein nach Pflanzenfamilien 
geordnetes Handbuch sammtlicher auf den ein- 
heimischen Pflanzen bisher beobachteter In- 
secten. — Mit 402 charakteristischen Holzschnitt- 
lUustrationen der wichtigsten Pflanzenfamilien. 

— Stuttgart 1874. 848 S. S®. 

Annales des Sciences naturelles. Bota- 
nique. VS6r. Tom. XIX. No. 4 et 5. — Boehmi 
De la respiration des plantes terrestres. — J. 
Saldava da Gama, Note sur quelques arbred 
employes dans I'industrie bresilienne. — Tschi - 
stiakoff, Mat6riaux pour servir a I'histoire de 
la cellule v6g<5tale. — E. Foumier, Sur la 
dispersion g6ographique des Fougferes de la 
Nouvelle Cal6donie. — JuL Vesque, Obser- 
vations sur les cristaux d'oxalate de chaux oon- 
tenus dans les plantes et sar lenr reproduction 
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artificielle. — £. Bornet, Deuxi^ine note dur 
les gonidies dee Lichens. 

Comptes rendu 8. 1874. Nr. 12. — E. Heck el, 
Differenciation des mouvements proYoqu^s et 
spontanea. Etude sur Taction de quelques agents 
repute anesth^tiques sur I'lrritabilit^ fonotio- 
nelle des Stamines de Mahonia. 

Nr. 13. — A. Brongniart, Rapport sur 

un M^m. de Renault in tit. : ,, Etude du genre 
Myelopteris. — A. Chatin, De quelques faits 
g^n6raux qui se d^gagent de Vandrog^nie com- 
par^e. — J. L. de Lanessau, Observations 
sur la disposition des faisceaux fibrovasculaires 
dans les feuilles. 

No. 14. — M. E. fleckel, De I'irrita- 

bilitS fonctionelle dans les 6tamines de Ber- 
beris. 

Duftschmid, J. ^ Die Flora von OberSsterreich. 
1. Bd. 3. Heft. 80. Linz , EbenhOch. 2/3 Thlr. 

Hallier, £. > Deutschlands Flora. Neueste Anf> 
lage. 26.— 30. Liefg. 4. Leipzig, Baensch. a 
Vs Thlr. 

Hehn, v., Eulturpflanzen und Hausthiere in ih~ 
rem Uebergang aus Asien nach Griechenland 
und Italien , sowie in das iibrige Europa. 2. Aufl. 
5. Liefg. Berlin , Borntragcr. 1 Mk. 

Bill rath, Th., Untersuchungen liber die Vege- 
tationsformen von Coccobacteria septica. 4. 
Berlin, Reimer. Geb. 16 Thlr. 

Fl^ra 1874. No. 9. — Celakovsky, Ueber die 
morphologische Bedeutung der Samenknospen 
(Forts.). — F. Arnold, Lichenologische Frag- 
mente (Forts.). 

— — Nr. 10. — IGelakovsky, Morpholo- 
gische Bedeutung der Samenknospe (Forts.). 

— Arnold, Lichenologische Fragmente XVL 
•^ J. Mtiller, Nomenklaturische Fragmente. 
(Schluss). 

The Journal of botany british and fo* 
reign ed. byH.Trimen. 1874. April.— Thi- 
selton Dyer, A revision of the genera Dry- 

, obalanops and Dipterocarpus. — Trimen, Bo- 
tanical bibliography of the british counties. 

The Monthly Microscopical Journal ed. 
by H. Lawson. 1874. April.— Braithwaito, 
Ueber Torfinoofle. *- Th. Taylor, Ueber Roe* 
Bteiia lacerata Tul. 

Redes, Fr. , Die wahre Ursache der Vegetabi- 
lien -IRrankheiten , insbesondere der Kartoffel- 
krankheit. — Berlin 1874. Nicolai'sche Buchh. 

- 47 S. 12 Sgr. 
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Mtiller, 0. undPabst, G. , Cryptogamen-Flora, 
enthaltend die Abbildung und Beschreibung der 
vorzttglichsten Cryptogamen Deutschlands. 1. 
Theil: Flechten. — Gera 1874. Griesbach. — 
Fol. XXVIII S. 12 Taf. — 2 Thlr. 20 Sgr. 

Hegelmaier, F., t3ber die Moosvegetation des 
schwabischen Jura. — §eparat-Abdr. aus deu 
WUrt. naturw. Jahresh. 1873. — Stuttgart 1873.— 
110 S. 8«. 

Hegelmaier, F., UberBau undEntwicklung eini- 
ger Cuticulargebilde. — Sep. Abdr. ausPringsh. 
Jahrb. Bd. IX S. 280 — 307. — Mit 3 Tafeln. 

Corresp on dance botanique. Liste des jar- 
dins botaniques du monde, des chaires de 
botanique et de quelques ^tablissements de bota- 
nique. Mars 1874. — Li6ge 1874. — 32 S. 80. 
(Sep. Abdr. aus Belg. hort.j 

Ha r tig, R., Das specifische Frisch- undTrocken- 
gewicht , der Wassergehalt und das Schwinden 
des Kiefernholzes. — Berlin 1874. — 27 S. 8° 
und 3 Tabellen. 

Ftinfzigster Jahresbericht der schlesischen 
Gesellschaft ftir vaterlandische Cultur. Breslau 
1873. — EnthJilt S. 69 — 175 die Sitzungs- 
berichte der botanischen Section fUr 1872. 

Archiv derPharmacie 1874. FebruaV. — Bot. 
Inh : Dan. Hanbury, Uber Pareira brava. 

— — — Marz. — E. Langenthal, Die neiieron 
und neuesten* Forschungen iiber die Species 
und Heimath des echten Rbabarbers. — B e ra n g e r 
Feraud, tiber die Einsammlung des Gummi- 
Senegal in Senogambien. 



Anzeige. 

Herbaria Scandinayica* 

1 VoUstandiges Herbarium SkandinavienB 
(ungefdhr 1650 Species) fUr 60 Thlr. 

1 Sammlung von 600 Species, enth. theils 
Gebirgspflanzen , theils andere in Skan- 
dinavien vorkommende, seltene Arten 
fttr 30 Thlr. 

Einzelue Arten nach eingesandter Deside- 
ratenliste pr. Stttck 2 Sgr. 

Zu geneigten AnftrRgen empfiehlt sich 

Dr. F. Ahlberg, 

Conservator am Botan. Museum in Upsala 
Oder die Akademische Bnchhandliing in U psal 
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BO' nSGHE ZEITUNG. 



Redaction: A. de Bary. — G. KratMS. 



Znr Kenntniss der Garteabohnen 



(Hlenn Tafel V.) 

(ScblOBB.) 

Licht. 

k. Samen der Hsematocarpos (b. o.) wnr- 
den in einen Topf gesilt, weleher bleibend 
m einem wenig hellen Zimmer, g^nzHch 
BODnenfrei , aufgeatellt war ; der Zweck war, 
zB prttfen,' ob die EinwirkUDg dea dif- 
f H 8 e n (statt des dircoteo) HonnenlichteR 
wUhrend der Zeit des ersten Keimlebens 
einen EinflaSB aaf die CreBcenz hfttte. Mach 
8 Wochen mnesteD die so ereogenen Pfian- 
zeQ , da aie zn kr&nkelB nnd zn schimmeln 
begsnnen , bevor nock eine Bltlthe znm Vor- 
schein kam , in das Freie — an eine Bchaf- 
tige Stelle — verbracht werden. Die Erndte 
ergab 19 Samen, welelie s&mmtlich nnver- 
aodert waren. 

1, Dieser Versnch war dem vorigen ahn- 
licb, doch warden die Samen, um tod An- 
&E^ an voUst^Tidiger der Wirknng des 
difmsen LichteB ansgesetzt zn sein, nicbt 
in die Erde gesteckl, Bondern anf die 
OberflSche (von feuchtem Sande) gelegt, 
und eine Glastafel darUber gedeckt, nm die 
Dlithige Fenchtigkeit zu erbalten (17. Mai 
1869). Die Wurzeln verbreiteten sich in 
ttiSDnlgfoHtgen CiirTeii anf der Oberflftcbe 



des Sandes, ohne dass die Spitzen iti den 
BodeD eindrangen; sie besassen a&mmtlicb 
in der Nabe des Halsea zahlreiche (4—5) 
flecnndftre Zweige. Die Samen waren mitt- 
lerweile um das Doppclte geschwollen ; die 
Cotyledonen konnten sicb nicht auB der 
Schale befreien, die Qemmtila blicb ansicht- 
bar. So am 3. Jnni. Die keimenden Pflftna- 
chen wnrden rnn mit Erde bedeekt nnd 
entwickelten sich im Zimmer weiter. Am 
16. Jnli mnsBten dieseiben wegen krtlnk- 
liehen AoBsehens nock vor der Bltlthen-Ent- 
wickelung in's Freie gebracht werden (an 
eine schattige Stelle]. 

Erndte. Die rothen Zeichnm^en waren 
an einigen von den (22) geemdteten Samen 
etwaB lebhafter, die helte Gmndfarbe weisB- 
lich, also bleicher; zum Tbeil waren anch 
die Samen etwaB grOsBer, alB bei der Stamm- 
form. Doch ist die Aendernng wohl zk 
gering, nm von Bedeutnng zu sein. 

1870 worden diese Samen derselben Be- 
bandlung nnterWorfen. Anch diesmal ver- 
mochte keine Warzel der flach nnd loae 
anf dem Sande anfliegenden Bohnen sich 
in den feuebten Sand etnznbobren , aelbst 
eine deraelben nicht, welche in ein aenk- 
reehtes Loch (von 2 Cm. DurcbmeBser) 
3 Centimeter weit hinabgekrochen war and 
der Wand dieaea Lochea anlag. Weiterhin 
wurden die Keimpflanzen mit Erde bedeekt 
und mit dem Topfe in's Freie gebraCht. 
Die Erndte lieferte 33 Samen von ahnlicher 
Beschaffenbeit wie das Original, doch waren 
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die Zeichnungen auffallend matt and bleich. 
Also keine Steigerung, sondern AbschwJlchung 
der erwahnten kleinen Variation. 

1871 wurde derselbe Versuch wiederholt, 
nnd zwar mit den Samen von 1870. Am 
19. Juni wurden die Keimlinge wie frtiher 
mit Erde bedeckt*), und der Topf in's 
Freie gebracht. Erndte: 50 Samen vom 
Charakter der Stammform, meist unreif. 
Die reifen mit blasser Grundfarbe und in- 
tensiverPurpurzeichnung, also achterhaema- 
tocarpos; ferner 4 fast ganz rothe, pur- 
purne Samen, mit hellen Punctstrichen, — 
dieselbe Variation, welche bei haemat. so 
oft und unter den verschiedensten Verhalt- 
nissen auftritt. — Hier also kein Zeichen 
einer bestimmten Einwirkung dieser ganz 
naturwidrigen Keimungsweise auf Farbe und 
Form des Productes. 

Der Versuch, durch mechanische Ein- 
griffe Variation zu veranlassen, ist bis 
jetzt misslungen. Es wurden 1872 kurz 
nach dem Abbltthen 2 Htilsen von P. multi- 
floruB verkehrt (Griffel nach oben) fest- 
gebunden und die heranwachsenden Frttchte 
in dieser Lage festgehalten. Nur 3 Samen 
wurden erhalten. Diese lieferten 1873 8 Sa- 
men von normaler, typischer Form, Farbe 
violett mit schwarzen Marmorirungen ; Em- 
bryo normal; Bltithenfarbe scharlach; Ha- 
bitus typisch. 

Temperatur. 

Ein Topf mit eben aufgebltihetem 
Phas. vulg. sph. haematocarpus wurde am 
1. August 1870 in einen dunklen Kell er ge- 
bracht, dessen Temperatur 13<^R. betrug, 
und 2 Tage dort stehen gelassen. Die Ab- 
sicht war, zu ermitteln, ob diese verhalt- 
nissmassig niedere Temperatur und 
die Dunkelheit einen Einfluss auf die Em- 
bryo - Anlage im Sinne der Variation ^ussern 
wttrde. Alle nach diesen Tagen weiterhin 
sick entwickelnden Bllithen wurden besei- 
tigt. — Das Resultat war, dass sich in 6 
Hlilsen 19 Samen ausbildeten, in deren Aus- 
sehen nichts Abweichendes zu erkennen war. 
Vier von ihnen waren ttberwiegend roth, 

*) Diessmal war es doch einer der Wurzein 
gelungen, sich senkrecbt in den feochten Sand 
einzubohren. Das Stammchen (bis zu den noch 
in der Samenschale steckenden Cotyledonen) lag 
SfOrmig gewunden auf dem Boden, mit der Con- 
vexitat ibn berUhrend. 
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15 weisslich - rothbunt , typisch. — Nachdem 
im Jahre 1871 davon 8 Samen im Freien 
ausgesaet worden waren, ergab die Erndte 
11 ttberwiegend rothe Samen und 132 weiss- 
lich -rothbunte, in der Form unge^ndert. 
Also kein jsichtbarer Effect. — Einige an- 
dere der 1870er Samen wurden 1871 in 
einen Topf ges^t , und spaterhin die daraus 
entstandenen Pflanzen mit eben aufgeblUhten 
Blumen in derselben Weise wie frtther vor- 
ttbergehend in den Keller gestellt, in der 
Absicht und Hoffnung, durch Wiederholung 
desselben Experiments eine gesteigerte Wir- 
kung hervorzubringen. Die Erndte ergab 
3 fast rothe Samen, 21 belle, typische. 
Also abermals kein direct sichtbarer Effect. 
Diese 3 fast rothen Samen wurden 1872 im 
Freien ausgesat; sie lieferten weiterhin 14 
Samen, gelb mit rothbunt, von normaler 
GrOsse; also Rttckschlag. 

Hiernach ist ein Einfluss durch dieses 
Verfahren nicht zu erkennen gewesen. 

1870 wurden Samen von Ph. haemato- 
carpus in einen Topf gesat und dieser in 
einen dunklen Keller gebracht, um die 
Keimung bei einer m^glichst niederen 
Temperatur zu bewerkstelligen. Anfangs 
betrug dieselbe 5,2^ E. ; es keimte aber 
nichts, obgleich Martens an^iebt, dass 
die Gartenbohne bei tiber 5 ® keime (S. 21), 

Bei einer spateren Wiederholung des Ver- 
suches (1870) bei 12,5 oR. ging die Kei- 
mung normal vor sich. Der Topf wurde 
nun in's Freie gebracht, die Pflanzen ent- 
wickelten sich normal weiter. Die Erndte 
lieferte 16 Samen, welche keine nennens- 
werthe Aenderung darboten; Zeichnung et- 
was blass , wohl Folge ungenUgender Reife. 

1871 wurde abermals ein ahnlicher Ver- 
such gemacht. Obige Samen wurden Mitte 
Juni im Topf in den Keller gebracht; am 
11. Juli, wo dessen Temperatur 11 ^R. 
zeigte, waren von 2 Pflanzen die Cotyle- 
donen kaum ttber die Erde hervorgetreten : 
der Topf wurde nun in das Freie gestellt. 
Erndte: 30 Samen vom typischen Charakter 
der Stammform haematocarpos , doch meist 
etwas (Vs) kleiner, oft wie eine Erbse 
nach Rundung und GrOsse ; 2 Samen waren 
lederbraun, in Form und GrSsse wie die 
vorigen , mit schwach sichtbaren weisslichen 
Punctstrichen. — Lange 8 Mm., Breite 7 
Mm., Dicke 6 Mm. bei den kleinsten. — 
Wenn nicht die Kleinheit der Samen hier 
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inBetracht zu kommen hat, bo ist'das Ver- 
fahren unwirksam gewesen. 

Einfluss der chemischen Boden- 
Beschaffenheit. 

111. Samen von Haematocarpos vmrden im 
freien Lande in reinenMOrtel gesat (die . 
Oberflache mit Flnsskies bedeckt) , nm den 
Einflusg eines grOsseren Kalkgebaltes zu 
ermitteln. Die MOrtelschicht batte 1 Fuss 
Tiefe, V/2 Fuss in's Gevierte Plache. Die 
Erndte lieferte 50 Samen, welche sSmmt- 
lieh unverandert waren. Aucb die Bltttben 
batten keine Aenderung gezeigt , sie waren 
weisslich-licht rosa. 

m*. Samen derselben Fonn wurden in 
einen Topf ausgesSt, welcber mit zerklei- 
nertem Darmstadter Torf (sehr speckig) 
gefttllt war. Die Erndte ergab 13 iden- 
tisebe Samen , 3 waren fast ganz roth (also 
die scbon oft an dieser Form unter den 
verscbiedensten Verbaltnissen in einzelnen 
Exemplaren beobachtete Variation , vgl. 
sub a). 1871 wurden diese 3 rothen Samen 
abermals in solcben Topf gesSt ; die Erndte 
ergab 7 Samen, nicbt roth, sondern gelb- 
lich mit rothen Fleckstricben , also identisch 
mit der Stammform. Hiemach ist der Torf 
ohne bestimmten Einfluss auf Form und 
Farbe der Bohnensamen geblieben. 

m**. Ziegenhainer Erde. In diese 
Erde, welche die Eigenschaft besitzt, die 
rothbltthende Hortensia blau zu fdrben, wur- 
den, wie frtiher (Unters. p. 65, r), aucb im 
Jahre 1870 Samen des Phas. v. sphaer. hae- 
matocarpos ausgesat. BlUthen weiss. Die 
Erndte brachte fast unveranderte , nur et- 
was blasser roth gezeichnete Samen. — 
1871 wurden letztere Samen abermals in 
solcheErde gebracht, in derHoflfnung, den 
vermeintlichen Effect zu steigern. Das Er- 
gebniss waren 11 Samen von dem blassen 
Charakter der elterlichen Samen, ausser- 
dem aber 3 fast ganz purpurne (blUsserer 
Ton). Hiemach ist nichts beobacntet wor- 
den, was auf eine Verfarbung in entschie- 
dener Richtung nach der einen oder der 
anderen Seite durch diese auf Hortensia so 
wirksame Erdmischung hinwiese. 

3) Variation durch Kreuzung. 

n. Diese Prage fordert die Erledigung 
der Vorfrage: ob llberhaupt Kreuzung bei 
den Bohnen Statt findet? 
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Meine eigenen Versilfehe in dieser Rich- 
tung sind sammtlich erfolglos geblieben, 
sie ergaben ein negatives Resultat Es 
wurde dabei entweder das Geschaft der 
Kreuzung den Insecten ttberlassen, und zu 
deren Beglin8tigungje2 verschiedene Bohnen- 
sorten — derselben Species oder der Beiden 
— so dicht •zusammengepflanzt, dass ihr 
Laubwerk sich rerwirrte und die Bltithen 
miiglichst nabe bei einander waren; oder 
es wurde die Bestaubung von mir selbst 
oder vom Univ. - Gartner M tiller kttnst- 
lich ausgeffthrt, durch Anstreichen von 
frischem Pollen der einen Sorte auf die 
(durch Druck auf die Alae) hervorgetrete- 
ne Narbe einer neuerdings aufgebltihten 
Blume einer anderen Sorte. In keinem 
einzigen sicberen Falle konnte direct an 
den weiterhin ausgebildeten Samen ausser- 
lich eine Spur von einem Kreuzungs-Effect 
wahrgenommen werden; ebensowenig an 
den aus diesen Samen gezogenen Pflanzen. 
(S. Unters. p. 70.) Ich sprach mich dess- 
halb (S. 71) dahin aus, dass Phaseolus auf 
Selbstbefnichtung angewiesen scheine, doch 
unterstlltzt durch Insektenhlilfe (ohne Ueber- 
tragung von fremdem Pollen, nur durch in- 
directes Anstreichen des eigenen Pollens 
an die eigene Narbe. Vgl. die dort gege- 
bene Abbildung). 

Aucb andere Beobachter sind grSssten- 
theils zu negativen Resultaten gekomraen 
(Unters. p. 51. 52. 56), doch einige auch zu 
entgegengesetzten. Aucb die mir neuerdings 
noch bekannt gewordenen Versuche von 
Anderen haben kein ttbereinstimmendes Re- 
sultat gebracht ; doch scheint man sich mehr 
und mehr gegen die M5glichkeit einer Kreu- 
zung bei unserer Pflanze zu erklaren. H. 
MUller (Befruchtung der Blumen 1873) 
gibt eine Abb. derBlUthe und desPistills; 
er erwahnt Versuche (p. 258) von W.Ogle 
(Popul. science Review, April 1870 p. 166) 
beztiglich Phas. vulgaris u. coccineus (French 
been u. Scarles Runner), wonach Bltttben in 
ein Gazenetz eingeschlossen , keine Frucht 
brachten. (Meine Versuche, mit entgegen- 
gesetztem Resultat, sind nicbt erwahnt). Nach 
Mttller sind Insecten fllr die Befruchtung 
nothwendig: doch sei Selbstbestaubung nicht 
ausgeschlossen. Darwin erzog mit C e 
1857 zahlreich Bastard -Mittelformen durch 
Nebeneinander - Pflanzen von schwarzen, 

19* 
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weidseB und braufien Zwergsehminkboh- 
nen; also Mischlinge innerhalb derselben 
Species. 

Treviranufl ist der Ansicht, daes Selbst- 
bestanbung und Selbstbefruchtung bier Re- 
gel sei (Bot. Ztg. 1863, S. 3). Nach W. 
Herbert, welcher oftmals Papilionaceen 
(Erbsen, Wieken, Linsen) dtirch einander 
gesaet hat, kam niemals Ereuzung derselben 
vor, und kttnstliche Kreuzungsversuche blie- 
ben stetfi ohne Erfolg (Amaryllidac. 352; Go- 
dron esp. I. 296. 1859). NeueMings spricht 
gich aucD Sperk dahin aus, dass Selbstbe- 
fruchtung bei den Papilionaceen Kegel sei 
(Bot. Ztg. 1869. p. 877). 

Unter so bewandten Umstftnden schien 
es mir wttnschenswerth, derartige Versuche 
auch weiterbin fortzusetzen. Ihre Besultate 
sind die folgenden: 

q. Insecten-Ausschluss durchUeber- 
sttiipen vonFlorbeuteln. ImJahre 1866 
war es mir im Gegensatze zu den Versuchen 
Ton Darwin gelungen, unter 7 rechtzeitig 
— vor dQm Aufbltthen — in Florbeutel ge- 
steokten, dicht verschlossenen und genau 
beobachteten BlUthentrauben von multiflorus 
u. vulgaris an zweien je 4 und 2 vollkom- 
men normale Frllchte zu erzielen (s. Unters. 
p. 55). Gleiche Versuche in den beiden 
folgenden Jahren schlugen indess fehl. 

1869 wurde der Versuch (etwas modificirt, 
namlioh um den Druck oder die Bertlhrung 
mit den Wanden des Florbeutels zu ver- 
meiden) in der Weise wiederholt, daas die 
Florbeutel tiber einen leichten Blechrahmen 
(von Laternenform) gezogen wurden; dieser 
Apparat ward dann ttber junge BlUthen- 
trauben gestUlpt, an eine eingerammte Stange 
bafestigt, der Eingang zur Laterne (unten) 
verwahrt. — Vier FSlle : Alle Blttthen, welehe 
sich im Ganzen gut entwickelten, fielen ab 
ohne Fruchtansatz. Da die Witterung dem 
Ansetzen von FrUchten auch an anderen, 
nicht verwahrten Bohnen-Blttthen ausserge- 
wChnlich ungttnstig war, so ist es zweifel- 
baft, wie viel an diesem Misserfolge die man- 
gelnde InsectenhUlfe , wieviel das Wetter 
verschuldet hat. 18 70 wurden die Versuche 
in denselben Flor-Latemen mit Ph. vulgaris 
ausgeftlhrt. Diese Pflanze setzt leichter und 
reichlicher Frllchte an, als multiflorus, bei 
welcher nur 1 bia h(3chstens 4 BlUthen per 
Traube fructificireu (Martens ed. 2. p. 80). 
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Wetter Anfangs gUnstig. No. 1 braekte 
2 Frttchte ; 2 keine ; 3 hatte 4 Frttohte (bis 
6 ZoU laug). Hiernach ist Selbst-Befruchtung 
auch ohne Insectenhtllfe bei Phas. unzwei- 
felhaft. — 

Der Modus der InsectenhUlfe ist neaer- 
dings noch einmal von T. H.F a r r e r, und zwar 
sehr genau , beschrieben worden (Ann« Mag. 
nat. hist. 1868. IL 256). A. W. Ben net sagt, 
dasB alle von ihm untersnchten Leguminosen 
protandrisch seien , doch nicht in so hohem 
Grade, dass dadurchSelbstbefruchtung auBge- 
schloBsen sei (Journ. of Bot. 1870. p. 319). 

D e 1 p i n plS.dirt f Ur Insekten-Best&ubung , 
doch nimmt er daneben Selbstbestilubttiig 
an, die aber vielleicht mitunter ganz nutz- 
los sein kOnne. Ob Reibung der Narben 
nothwendig? (Bot Ztg. 1870. p. 620. 621; 
ef. auch 1867 p. 282). Dass namlich Selbst- 
bestSlubung nicht nothwendig und aUema) 
auch Selbstbefruchtung bewirkt, zeigen 
Lobelia, die Proteaccen u. s. w. , wo das Pol- 
len der BlUthe aul^ ^^^ Narbe deponirt wird. 
Es wird dann von Insekten abgestrichen 
und weiter ttbertragen; die Befruchtung ge- 
schieht spater, wenn diese Narbe reif ist, 
durch anderes Pollen von anderen BlUthen. 
(Of. Hildebrand in Bot. Zeitung 1870, 
p. 670). . ' 

p. Wird durch Zusammenpfianzen 
versohiedener Formen — unter Voraus- 
setzung der InsektenhUlfe — Bastardirung 
veranlasst? 

Wie gesagt , sind meine zahlreichen Ver- 
suche in dieser Bichtung (s. Unters. S. 70. 
71. 72) g£lBzlich fehlgeschlagen. Da aber 
die gegentheilige Ansicht allgemein bei den 
Gartnern verbreitet zu sein scheint, so er- 
fordert die Sache eine fortgesetzte Prttfung. 
Um so mehr, als sich auch Darwin fUr 
diese Form der Kreuzung ausgesprochen hat 
(cf. oben und Bot. Ztg. 1863. S. 2). Dar- 
naeh sollen Schminkbohnen von verschie- 
denen VarietS^ten, in die NShe von ein- 
ander gepflanzt, eine ausnehmende Mannig- 
faltigkeit in der Farbung der FrUchte er- 
geben, was nur durch Ereuzung mit HUlfe 
von Insecten erklart werden k5nne. 

Aber auch meine spater angestellten Ver- 
suche ergaben kein anderes Resultat, als die 
frttheren. 

Im Jahre 1868 hatte ich weisssamige 
Bohnen („Schwertbu8eh -Bohne^') und ro the 
(„purpurne Flageolet*'), beide zu vulgari 
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geh^rig "^j , KuaamiDengepflariizt. Die Erndte 
ergnb Bar rein wei^se and rein rothe Sa- 
men , so dass also in dieaem Znatande eine 
etwa stattgefundene Kreuzung nieht be- 
merkt werden konnte. 1869 wurden die 
rothen aowie die weissen Samen besonders 
ausgesUt. Die Erndte ergab nar rein rothe 
and rein weisse Samen, wonach ako eine 
Kreaznng nicht Statt gehabt hat. 

q^ Pha0» multiflomfik Im Jahre 1868 waren 
beim, Zasammenpflanzen der weissen and 
der violettsohwarzenSorte weisse and violett- 
schwarze Samen erhalten worden, welche 
in diesem Zastande kein Zeichen einer Krea- 
zaog an sich tragen. Nach der gesonderten 
Aufisaiat 1869 ergab die Erndte 25 rein weisse 
Samen ; die andere Partie lieferte 122 Samen, 
sammtlieh viotettsohwarz wie die Original- 
samen. Also aach bier keine Kreozang. 

r. Etlnstlicbe Ereazang. 

AUe meine amahrlich wiederholten Yer- 
suehe (mit oder ohne Castration der Staab- 
gef&sse) darcb Uebertragung von fremdem 
Pollen der einen Variet&t von mnltiflorus 
oder von vulgaris aaf eine andere derselben 
Species, oder der einen Species auf die 
zweite , ein Ereiv&angsprodoct za erhalten, 
sind, wie gesagt, erfdglos geblieben (s. Un- 
ters. p. 70. 72). Meine spllteren Yersuche 
sind folgende: 

Phas. moltifioFas. Im Jahre 1867 waren 
nach ktostlicher Bestaubung der roth- 
bltlthigen Sorte (mit violettschwarzen Samen) 
mittelflt Pollen von der weissblUthigen Sorte 
(mit weissen Samen) 3 Samen erhalten 
wojrden von violettschwarzer Farbe. 

1868 ansgesS^et, lieferten dieselben 118 
Samen ^ gleichfalls von violettschwarzer 
Farbe, also ohne Zeichen von wirklich er- 
folgter Ereazang. — Um za erproben, ob 
vielleicht nachtragUch noch ein Mischungs- 
Charakter hervortreten k()nnte, warde der 
Anssaatversuch noch dareh eine zweite 
Generation fortgesetzt, es warden demnach 

1869 abermals einige der Samen (aus 
1868er Erndte) aasgesSet. Sic lieferten 39 
Samen , welche sHmmtlich violettsehwarz 
marmorirt waren, wie die Originalsamen ; 



*) Naoh Martens: Die weisse = niedore 
Sckwortbohne , sine icone, S. 43, Ph. compressus 
nanoB M. ; ^e rothe = putparne Dattelbohne, 
t. 7. f. 2. p. 50 , Ph. oblongus purpureas M. 
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demnach abermals keine Spar von gelnn- 
gener Kreozang verriethen. 

Ein ahnlicher frnchtloser Kreazangsver- 
sach warde 1870 mit der weissen Schwert- 
Stangenbohne (fem.) and dem Pollen der 
Zebrabohne (Form von valgaris) ausge- 
flihrt. Das Product waren 6 weisse Samen 
derSchwertstangenbobne; also kein Zeichen 
von Kreazang. Nach der Aassaat (1872) 
warden hierans 50 Samen erhalten, welche 
sammtlieh rein weiss waren, von Form and 
Grosse wie frUher. 

Wenn nach allem diesem Krenzojig an- 
mi)glich (oder mindestens sehr zweifelhaft) 
ist, so scheint es nicbt gerathen, die etwa beim 
Zusammenpflanzen von verschiedenen Sorten 
anftjetenden Variationen von einer solchen 
abzaleiten, wShrend aaf der andern Seite 
der Annahme ihres spontanen Entstefaens 
nichts entgegensteht. 

4. Unterschied von P. vulgaris and 

maltifloras. 

Im Jahre 1870 beobachtete ich an einer 
Plantage des Ph. nanas (Baschbohne, Neben- 
form von valgaris), dass die BlUthenstande 
ansserordentlich in ihrer Lange variirten, 
einige waren linger als die Blatter, d. h. 
sie Uberragten die Blattspitze (29 cm., bei 
einer Blattl^nge von 23 cm., also so lange 
als bei maltifloras) ; die andern normal d. h. 
kUrzer (bis 6 cm.), and zwar an demselben 
Exemplar! Somit ware also der einzige 
bei Koch, v. Martens a. A. angegebene s. g. 
specifische Unterschied beider Bohnenfor- 
men aafgehoben. Diess ist am so bedeut- 
samer, als ich auch umgckehrt bei malti- 
floras, and zwar bei der Form mit Schar- 
lachbltithen, einmal BlUthentraaben vorge- 
fanden habe, welche aaf der Hohe der 
Bltithezeit wesentlich . ktirzer waren als die 
oberste Blattspitze. Doch kehren wir zarUck 
za unserm Versache. 

1871 warden von obigcn langtraabigen 
nanas -Exemplaren die Samen der 1870er 
Erndte isolirt weiter caltivirt. Es entstanden, 
den au8ge8aeten40 Samen entsprechend, zahl- 
reiche BUsche, an denen die Mehrzahl der 
Racemi langer war, als die Blatter. Sonst 
war im Charakter (Nicbt -Winden, weisse 
Bltithenfarbe) nichts geandert. Die geern- 
deten Samen zeigten in Farbe and Grosse 
nichts Abweichendes. Die jangen Httlsen 
(2—3 ZoU lang) erschienen anter der Lape 
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deutlich kurzbaarig, also in Uebereinstim- 
mung mit v. Martens Bemerknng (s. u.). 
Dasselbe babe ich auch bei anderen For- 
men von vulgaris beobacbtet, z. B. bei 
vulgaris albus (Mart. t. 5. f. 1.). 1872 war- 
den abermals 18 Samen der langtraubigen 
Varietat (vom Vorjabre) ausgesS-et; es er- 
scbienen 4 nicbt windende Pflanzen, deren 
Racemi sammtlich klirzer waren als das 
Blatt. Samen weiss,wie zuAnfang; alsovoll- 
standiger Rtlckscblag. 

Hiernacb bleibt nur der Unterscbied in 
dem Verbal ten der Cotyledonen zu 
prllfen: bei vulgaris epigaisch, bei multi- 
florus bypogaisch (Lamarck, Encycl. III. 
70.) Nach V. Martens (p. 81) sind bei 
vulgaris die Cotyledonen 2 — 3 ZoU Uber 
derWurzel befestigt, bei mult, dicbt daran. 
Diess fallt offenbar mit obigem Charakter 
zusammen. In der Tbat kommt nun bier 
dieselbe Unsicberheit oder Anomalie we- 
nigstens stark angedeutet vor, wie bezttg- 
lich derBltithenstande. In 1873beobacbtete 
ich unter 60 Keimpflanzen von P. multi- 
florus eine mit Cotyl. epigaeae , dieselben 
waren genau auf der ErdoberflMche ausge- 
breitet, ganz frei und zwar nicbt etwa zu- 
fallig; das epicotyle Stengclglied normal. 
Racemi und Blumenfarbe (scharlach) weiter- 
hin rein typisch. In demselben Jahre 
beobacbtcte icb auch den umgekehrten Fall : 
unter 90 gewohnlichen Keimpflanzen der 
vulgaris war eine, deren Cotyledonen 
innerhalb der obersten Erdschicht lagen, 
eben sichtbar, • aber nicbt frei erhoben; 
das epicotyle Stengclglied dem entsprechend 
grosser als soust: 5 statt 3 cm. Racemi 
spilterhin typisch. 

Ueber den Unterscbied der Bracteolen 
am Kelche muss ich bemerken, dass ich 
cinfache Schwankungen (sogar an demsel- 
ben Kelche] beobacbtet babe und somit den 
angeblichen Diflerentialeharakter nicbt als 
durchschlagend anerkennen kann: vulgaris, 
Bracteolen rundlich eiformig; multiflorus: 
lanzettlich. (Dosch und Scriba, Flora v. 
Hessen 1873. p. 624) 

Die Blttthezeit ist bei beiden Species 
gleich, und hiernacb auch das Warmebedttrf- 
niss (von der gleichzeitigen Aussaat an). 
Das Perenniren, welches man bei 
multifl. im Gewachshause beobacbtet hat, 
ist tlberhaupt ein viel zu schwankender 
Charakter. als dass darauf sicher zu bauen 
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ware. (Man denke an Ricinus.) Auch die 
Wurzel-Knollen, welche Decaisne 
unter diesen Umstanden bei mult, beobachtet 
hat, bedttrfen vielleicht weiterer Unter- 
suchung ; zumal in Betracht der pathologisch 
bei mehreren Papilionaceen beobachteten 
KnOllchen (s. Bot. Ztg. 1869. p. 266; von 
Schlechtendalbei Phas. mult. wirklich ge- 
sehen). Indess gibt auch Eckler an, dass 
multifl. frostfrei ttberwintert , perennirend 
sei und essbare Knollen liefere. Ich finde 
die Wurzel rlibenformig, aber auch gelegent- 
lich dtinner, verzweigt, ohne merkliche Auf- 
treibung und Fleischbildung. 

Das Vat er land der ttbrigens im wilderi 
Zustande nicht bekannten beiden Pbaseolus- 
Arten ist etwas strittig ; vulgaris , schon den 
Alten bekannt (Fraas), wird aus Asian 
hergeleitet (Decandolle, g6og. bot. p. 
986. 961); multifl. wird mehrfach auf 
America zuiiickgeftihrt (v. Martens 1869. 
81); doch auch auf Asien. Aber man 
nimmt jetzt vielfach an, das America schon 
in alterer Zeit von China aus civilisirte 
Einwanderung und damit ohne Zweifel auch 
Culturpflanzen erhielt. (Vgl. hierttber z. B. 
H a n 1 e y ' s Mittheilungen nach Nessmann 
Desguignes u. A., in Westerm. Monats- 
heften 1870. Febr. p. 557). 

Ob der Unterscbied bezttglich der Be- 
schaflfenheit der HUlsen - Oberflftche 
(glatt bei vulgaris, raub bei multifl.) durch- 
greifend ist, vermag ich noch nicht ent- 
schieden zu beurtheilen ; wahrscheinlich 
nicht. Martens erwahnt ganz nebenbei, 
dass mult, eine rauhe Httlse babe, bemerkt 
aber bei vulgaris (S. 18): Httlse „in der 
Jugend kurzhaarig, was sich spater ziemlich 
verliert." 

Die Grosse der Samen variirt auch 
bei multiflorus, v. Martens beobachtete sie 
von 25 — 13 mm., also ttbergreifend in die 
geringere GrOsse der vulgaris (1. c. 82). 

Die BlUthenfarbe fliesst von der 
vulgaris in multiflorus ttber, wenigstens die 
weisse; aber nicht umgekebrt: scharlach- 
roth. 

Im BlUthenbau kein Unterscbied. 

Die Fahigkeit, Bastarde zu bilden, ist 
selbst innerhalb der einzelnen Species — 
also unter Varietaten — mindestens sehr 
zweifelhaft, kann also jedenfalls als Charakter 
der Species im Gegensatz zur Varietat bier 
nicht benutzt werden. 



301 

UnerwUhnt darf nicht bleiben, dass der 
Altvater Limi^, dessen Auge fast immer das 
Richtige in der Speciesfrage getroffen hat, 
den Ph. multiflorns als Varietilt (unter 
coccineus zu seiner vulgaris zieht. 

5. Bttckblick anf Phaseolus. 

Bei der Ueberschau der hier mitgetheilten 
Beobachtungen , nnter Berlleksichtigung der 
in meinen „Unter8uchungen. 1869 p. 70 ff.^^ 
angeftthrten Thatsachen, ergibt sich nun 
Folgendes: Wir haben hier ein Beispiel, 
welches beweisend ist fttr den Satz, dass 
nicht ein einzelner Gharakter die Species 
bezeichnety sondern eine Summe von Cha- 
rakteren, deren jeder einzelne schwanken 
kann, die einen ausserordentlich weiten 
Formenkreis umschreiben, und dennoch 
Yollkommen begrenzt sind oder in sich 
selbst zurUcklaufende Kreise beschreiben. 
Oder man kSnnte die verschiedenen Species 
einer Gattung einem Maschennetze ver- 

fleichen, dessen Enoten die idealen Typen 
er Species sind, die Faden die Verbin- 
dnngslinien der Einzelcharaktere zu den 
benachbarten Species; wahrend aber diese 
Faden bei den Species wirklich durch- 
schnitten sind^ so dass nur Bertihrung yor- 
kommt, nicht Gontinuitat ; so ist es bei den 
Yarietaten anders: hier laufen dieselben 
continuirlich in einander ttber (wie ein 
Plasmodium-Ketz), so sehr, dass man eine 
Form aus der andern educiren, oder sie in 
einander, mit alien Gharakteren, reduciren 
kann. Eeine einzige von den geprliften 
Bohnen-Sorten unter den 2 Species hat auf 
die Dauer der Variation widerstanden, sich 
fixirt erwiesen. 

AUerdings stehen nun vermittelnd 
zwischen inne diejenigen Formen (wie 
z. B. Nigella damascena polysepala. s. m. 
Unters. p. 127), welche factisch und unter 
unseren Augen genetisch abgezweigte, achte 
YarietUten sind und dennoch, einmal 
getrennt, sich durch viele Generationen — 
unbekannt wie lange — separat und ohne 
Confluenz erhalten; sie verknttpfen oflFenbar 
Species und Yarietat. 

Denn wer sagt uns, ob nicht auch die 
anscheinend specifisch feste und streng 
separirte Anagallis phoenicea irgend einmal 
von der coerulea sich abgezweigt hat, die 
Atropa Belladonna lutea von der typica, — 
zumal nachdem wir erfahren haben, dass 
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Raphanus sativus von Baphanistrum nicht 
streng separirt ist, wie man bisher annahm, 
sondern mit ihm genetisch zusammenfliesst 
(S. Bot.-Zeitg. 1873. No. 9)? 

Praktisch wird der Botaniker am sicher- 
sten wohl folgenden Standpunkt einnehmen : 
er betrachtet Phas. vulgaris und multiflorns 
als 2 verschiedene Species, deren vielfaltig 
angedeutete Gonfluenz (also Bertthrung in 
den Special-Gharakteren) sich am leichtesten 
verstehen llisst, wenn man ihnen eine ge- 
meinsame Entstehung aus einer alteren 
Form, oder der einen aus der anderen, zu- 
schreibt. So lange aber der Nachweis 
einer Eduction oder Reduktion nicht wirk- 
lich geliefert ist, miissen sie als dermalen 
wenigstens genetisch getrennt, als 2 ver- 
schiedene Species betrachtet werden. Wer 
aber kann sagen, ob dieser Beweis der 
genetischen ZusammengehOrigkeit nicht 
schon morgen durch einen gelungenen Educ- 
tions- oder Reductionsversuch geliefert wird i 



Litteratur. 



Studien liber die Yerwandtschaftsverhaltnisse 
der Rutaceae, Simarubaceae und Bursera- 
ceae nebst Beitragen zur Anatomic und 
Systematik dieser Familien von Dr. 
Adolph Engler, Privatdocent und Gu- 
stos der botanischen Anstalten in Mlinchen. — 
Mit 2 Tafeln. Halle 1874. — Separatab- 
druck aus den Abhandlungen der Natur- 
forschenden Gesellschaft zu Halle Bd. XIII. 
Heft 2, 

Als Bearbeiter dei" Rutaceae, Simarubaceae, 
Burseraceae, Ochnaceae und Anacardiaceae fUr 
Martius' Flora brasiliensis hatte Vf. Gelegenheit, 
ein re idles, zum Theil noch unbearbeitotes Mate- 
rial zu verwonden, und die Aufgabe, die bisherigcn 
Abgrenzungen der Familien und* Familiengruppen 
zu priifen, die bekanntlich frttber (hauptsacblich 
nacb Jussieu's Vorgang) anders als' in letzter Zeit 
gezogen wurden. In den Genera plantarum von 
Be nth am und Hooker insbesondere sind die 
friiheren Terebinthinae , Ilesperidcs und Grui- 
nales sammt den meisten obigen Familien in eine 
grosse Gruppe — Geraniales — gebracht und durch 
die hiingende Samenknospe mit centraler Raphe 
characterisirt; die Anacardiaceae dagegen von dem 
Ublichen Platze neben den Burseraceae entfernt 
und zu denSapindales mit aufsitcigeuderv^amenknospe 
und ventraler Raphe gestellt. Zu den Rutaceae 
sind die Aurantiaceae gebracht u. s. w. 
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Die Aufgabe, die sich Vf . in vorliegender Arbeit 
gestellt, geht wesentlich dahin, zu priifen , ob die 
Bentham-Hooker'scfaen Expositionen richtig Bind, 
und er legt sich 3 Fragen in dieser Hinsicht vor: 

1) Sind die von den genannten Autoren unter 
die Gruppe der Geraniales vereinigten Familien 
in der That so nahe verwandt, dass sie nnter 
einer Gnippe bleiben mtissen? 

2) Sind die selbststandigen Familien frttherer 
Autoren, die von Hooker und Bontham ver. 
einigt werden , in der That gleichsam Nebenzweige 
eines Hauptzweiges? 

3) Gibt es ftir die grOssercn Complexe von 
Familien durchgrelfende Morkmale? 

Es iBt unmOglich auf des Vf.'s Beweisfiihrung, 
dass die erste Frage unbedingt zu bejahen sei 
bier nHher einzugehen. Auch die zweite Frage 
fttr deren Beantwortung Verf. unter Anderm tiber- 
sichtlich 95 Bluthenformeln zuBammengestellt hat, 
laBst Bich ohne Beibringung von Details nlcht 
naher besprechen. Dagegen wollen wir des Vf.'s 
anatomische Untersuchvngen, die in der dritten 
Frage entscheidend sind, hier ausffihrlich dem 
Leser vorftihren. 

Vf. sagt: „Der Umstand, dass die Rutaceae 
im weitesten Sinne Bich durch das Aroma ihrer 
Blotter und Bliithen , die Slmarubaceae alle durch 
grosse Bitterkeit ihrer Binde, die Burseraceae 
durch den grossen Harzreichthum auszeichnen 
deutet entschieden darauf hin, dass trotz der 
Unm((glichkeit , auf die Blttthentheile hin die Fa- 
milien als solche zu charakterisiren , doch den 3 
Gruppen gewisse EigenthUmlichkeiten innewohnen 
milflsen , welche viellelcht von griiaserer Constanz 
Bind als die Bliithen- und Fruchttheile. Somit 
Btellte ich mir die Aufgabe , alle mir zugiinglichen 
Gattungen, welche zu jenen Familien gerechnet 
werden, anatomisch zu nntersuchen/* 

Des Vf.'s Besultate sind folgendet 

„1. Das Mark und das Xylem bieten keine 
durchgreifenden Eigenthiimlichkeiten. 

„Da8 Phloem der aus den Tropen und Sub- 
tropen stammenden Formen , welche zu der einen 
Oder der andern der genannten Familien gestellt 
werden, ist mehr oder weniger reich an Stein- 
zcUen (Sclerenchymzollen im weitesten Slnne) 
Diese Stoinzellen sind in der geringem Anzahi 
der Fiille nur von der GrOsse der sie umgebenden 
Parenchymzellen , in der Mehrzahl der Falle tiber- 
treflfen sie dieselben um das Doppelte bis Zehn- 



fsche. Die Gestalt derselbet ist entweder kug- 
lich Oder eif5rmig oder «in den meifiten Flillen 
lUnglich, nicht selten ist ihr Quersehnitt, wenn 
mehrere dicht zusammengedr^n^ sind, rhombiscfa. 
Theils sind die starken mehr oder minder con- 
centrisch schaligenVerdickungsschichten von con- 
centrisch strahligen Canalen durchzogen, theils 
Bind die CanKle und zwar namentlich bei den 
g rOsseren langgestreckten 8telnzeilen vom Lumen 
gegen die Wandung verewelgt. Die Vertheilung 
der Steinzellen im Phloem Ist elne sehr verscbie- 
dene und, wie es scheint, keineswegs constante. 
Bo finden Sich die Steinzellen 

a) im ganzen Parenchym des Phloems 
von der Grenze des Hautgewebes bis zu der des 
Cambiums, theils zerstreut theils zu grOsseren Has* 
sen vereinigt bei Dictyoloma tncanesceusDO., bei 
den Ochnaceae z. B. Gomphia aemala Pohl, bei 
mehreren Species von Simaba Aubl., bef den Arten 
dor Gattung Cusparia Humb. 

b) nur ausserhalb der Bastbtlndel, so 
bei Balanites aegyptiaoa, bei vielen Burseraceae, wfd 
z. B. bei Icieopsls BraslliensiB Engl., Bursera lepto- 
phloeo» Engl., auch bei Amyris sllvatica. 

c) nur innerhalb des von den Bastbfin- 
deln eingesohlossenen Parenchyms, so 
bei Helietta multiflora Engl. , wo lange prismati- 
Bche Masaen von rhomboidisehen Steinzellen regel- 
massig peripherisoh gruppirt sind. 

d) auf derselbenPeripberie, aufwelcher 
im Querschnitt die Bastbtndel erseheinen, und den 
Baum swischen denselben fast ganz ;erf1lilen, bo 
bei Picramnia pentandra Sw. 

(Schluss folgt.) 
■^^-^^~— ——■—'— ^-^—*-^—— ■ ■ - . ■ . - . ■ - — — — — . — ■ 

Anzeige. 

Ansverkauf von Dn Sprtice^s 
Reis^pflanzen* 

Die noch ttbrigeii Wenigen Sammlungen 
von Dr. Sp r u c e 's sttdamerikamschen Pflan- 
zen (von dem Amazonenstrom , Casstqtiiare, 
von Terapoto , aus Ecuador) sind zum Ver- 
kanf vereinigt warden. Die erste Samm- 
Inng enthait fiber 1400 Arten. Das Hun- 
dert wird mit 30 Shilling engl. berecbmet. 
— Bestellungen sind zu richteii an Herm 
N. E. Brown, Herbarium, Royal Gardens, 
Kew, London S. W. 
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Einige nene Wasserpilze 

Toil 

N. Sorokin. 

(Hleran Tafel VI.) 

Von Uitte bis Ende Mai d. J. beobacbtete 
ich in der Umgegend von Kazan (Rnssland) 
eiuige Cbytridieen , welche meines Wiasena 
noeh nicbt beschrieben wnrden. Da ich 
aber die Litteratur Uber diesen Gegenatand 
nicbt ,Dachseben konnte, unterliesB icb 
einBtweileo die Fnblication meiner Unter- 
snchnngen. 

In Strassbnrg wnrde eB mir mFiglicfa, dnrch 
Stndiam der vorhandenen Litteratur feat- 
znstellen, in wieweit meine Beobachtungeii 
Kenes enthalten, and die folgende kurze 
Mittheilnng fiber dieselben zn verCffent- 
. lichen. 

Die erete von mir nnterauchteArt wachet 
anf todten im Waeser nntergetancbtet) In- 
aecten (Mficken , PUegen, Weepen etc.) und 
bildet anf deren Oberfl&che einen orange- 
rotben gallertartigen Ueberzng. Diese Gal- 
lerte , anter dem Mikroskope betrachtet, be- 
eteht aoB einer Maase zweizelliger, falgen- 
dermaasaen beachaffener Filze. DerThallus 
ist eine cylindriache achlaacbf&rmige Zelle. 
Das ontere Ende dieaer verzweigt sich nicbt 
in ein Uycelium, aondern breitet aich zn 
einem gelappten Haftorgane oder Fnsa 
ana, welches aich an die Oberfl&che der 
Insektenleicbe anachmiegt (Fig. 1. h); der 
obere Theil gabelt aich in zwei Zweigc, 



deren Spitze je eine mit farblosem Oper- 
culum veraehene ovale Sporangiiunzelle 
trfigt (Fig. 1. z). Daa Operculum ist eine 
Verdicknng der SporaDgiummembran. Die 
Sporangien oder Zooaporangien sind zur 
Zeit der Zoosporenbildung von der Stiel- 
zelle dnrch eine Scheidewand abgegrenzt. 
Unter jedem Sporangium befindet sich im- 
mer ein knrzer, zugeapitzter Aat, welchen 
ich Appendix nenne (Fig. 1. ap>, des- 
aen Function mir unklar gcblieben lat, ob- 
gleich ich ibm mehrfach besondere Anf- 
merkaamkeit zugewcndet babe. 

Der ganze Pilz iat mit schOn orangerotbem 
Protoplasma erfUltt (die Grundmaase dea 
Flasmaa iat goldgelb nnd enthait zinoober- 
rothe KJSmchen) ; die Hant der Zelien bleibt 
immer farblos. 

Wenn die Zoosporenbildnag beginnt, so 
zieht sich daa Protoplasma in den oberen 
Tbeil des Zoosporangiuma zuaammen nnd 
drUckt auf das Opercoinm, welches sich 
zurtlckschlagt (Fig. 2). Iat das Zooaporan- 
ginm also geOffnet , ao tritt das Protoplaama 
allm^hlich in's Freie (Fig.3, 4,5). Nun kann 
man aich Uberzengen, daaa der Pilz zwei- 
zellig iat ; denn w^hrend die Stielzelle 
sch(Jn gelbroth gefUrbt bleibt, iat das leere 
Zoosporangium ganz farblos geworden. 
Sofort oach aeinem Austritt nimmt der 
ProtoplasmakOrper Kugelform an, ohne 
eine Spur von Zellhaut, denn unter dem 
Druck dea Deckgl^chena zerfliesat er 
nach alien Seiten ; jedoch nach einem 
Zeitranm von 15 Minnten fcann man sehon 
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eine zarte Membran wahrnehmen (Pig. 7). 
Nun Ziehen sich die rothen K(5rner des Plas- 
mainhalts in das Centrum der neugebore- 
nen Zelle zusammen, das ttbrige Zellen- 
lumen ist nnr mit goldgelbem Plasma er- 
flillt (Fig. 7). Hier gruppiren sich die rothen 
KQrperchen zu Nuclei, und diese vertheilen 
sich dann gleichmassig in der Zelle (Fig. 8). 
Das Protoplasma sondert sich (Fig. 8, 9) all- 
m^^hlich in eine Menge von gleichen Theilen, 
deren jeder einen der rothen Nuclei ein- 
schliesst. Nun beginnt eine langsame, hin 
und her schwankende Bewegung des ganzen 
getheilten Protoplasmas nach rechts und 
nach links; bald aber wird die Drehung 
lebhafter, bis endlich die zarte Zellwand 
berstet, und die freigewordenen Theile des 
Protoplasmas in Gestalt von Zoosporen (in 
dem Gesichtsfelde des Mikroskopes) blitz- 
schnell forteilen (Fig. 11). 

Eine jede Zoospore besteht aus einem 
kugeligen goldgelben Korper mit einem 
rothen Kern *) in der Mitte und einer zar- 
ten Cilie, welche sie hinter sich zieht 
(Fig. 12). 

Wahrend 3 bis 5 Minuten sind die Zoo- 
sporen in einer sehr lebhaften Bewegung 
begriflfen ; sie werden jedoch immer trager 
und trUger, und schliesslich wird die Be- 
wegung nur noch eine kriechende. Jetzt 
andert sich die kugelige Gestalt der Spore 
und wird ganz amoebenahnlich (Fig. 13); 
bald wird die Cilie eingezogen, der Kern 
wird undeutlicher, und endlich kommt die 
Spore zur Ruhe. 

Nach einigen Minuten des Ruhezustandes 
keimt sie; sie verl^ngert sich in einen 
Schlauch , der sich einmal dichotomisch ver- 
astelt (Fig. 14) und auf jeder Astspitze wie- 
der einen Appendix und ein Zoosporangium 
entwickelt (Fig. 15). Wahrend die eineExtre- 
mitiit des Keimlings sich in den sporangientra- 
genden Schlauch verlangert, entsteht auf der 
anderen eine anfangs kleine Papille , welche 
sich zum Haftorgane umbildet (Fig. 14, 15). 

Hiermit ist jedoch der Entwickelungs- 
gang des Pilzes nicht beendet. Sehr oft, 
wenn die Pflanze weniger feucht gehal- 
ten wird, bemerkt man folgende Erschei- 



*) Die Zoosporen sind sehr ahnlich den „Spo- 
ren" von Synchytrium Succisae. Vergl. Schro- 
ter, Die rtianzenparasiten aus d. Gatt. Synchy- 
trium (Beitr. z. Biol. d. Pflz. herausg. von F. Cohn. 
1870. Erstes Heft. Taf. II. Fig. 6.j 
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nung. Jeder der beiden GabelSste treibt 
von der Mitte oder dem untern Theile seiner 
innernFlache eine kurze, etwa horizontale 
Aussackung. Beide Aussacknngen wachsen 
bis zur festen Vereinigung ihrerEnden gegen- 
einander (Fig. 16); beide gliedern sich von 
den sie tragenden Aesten durch eine Scheide- 
wand ab (Fig. 17). Durch Resorption der 
Zellhaut der Bertthrungsstelle beider Fort- 
s^tze entsteht eine grosse, der Zygospore 
der Zygomyceten ahnliche Zelle (Fig. 18, 19). 
In der Mitte dieser neuentstandenen Zelle 
haufen sich die rothen KOrnchen (Fig. 19). 
Die Haut der Zygospore wird nun dick, 
ihre Oberflache zeigt Protuberanzen und ist 
tief blutroth gefarbt (Fig. 21). Der Quer- 
schnitt der reifen Zygospore zeigt ein war- 
ziges Exosporium von der angegebenen 
Farbe, ein ziemlich farbloses Endospo- 
rium und ein gelbliches , roth gefSrbteKOr- 
ner enthaltendes Protoplasma (Fig. 21). 

Diese Copulationsprodukte keimen sehr 
leicht im Wasser (beinahe nach 24 Stunden), 
das Exosporium platzt und das Endospori- 
um dehnt sich in einen langen dicken 
Schlauch aus. Oft beginnt die Keimung, 
wenn die Zygospore noch an der Mutter- 
pflanze befestigt ist (Fig. 22). 

Die Lange des ganzen Pilzes betrUgt 

0,078— 0,097 mm. 
Die Stielzelleallein ist 0,058 mm. lang • 

0,005— 0,007 mm. dick 
Das Zoosporangium 0,019 mm. 
Die Zoosporen 0,005 mm. 

Die Zygosporen 0,017 — 0,019mm. gross. 

Der Pilz sei Zygochytrium auran- 
tiacum genannt. — 

Eine zweite Chytridieenform entdeckte ich 
gegen En,de April 1872 im Botanischen Gar- 
ten zu Kazan. 

Sie wachst auf allerlei modernden Gegen- 
standen , wie Holz , Grasstengeln u. s. w. 
Einmal fand ich sie sogar auf Coleopteren, 
welche in das Wasser des „Kaban-Sees" 
gefallen waren. 

Dieser interessante Pilz besteht aus zwei 
Zellen. Die Stielzelle geht an ihrem un- 
teren Theil in ein Haftorgan ttber; oben 
theilt sie sich in drei Aestchen, welche je 
ein Zoosporangium mit zugespitztem Deckel- 
chen tragen. Etwas uiiter dem Sporangium 
bemerkt man einen Appendix, welcheraber 
nicht gerade, wie in der oben beschriebe- 
nen Species, sondern etwas eingerollt 
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ist (Fig. 23). Die Lange der Stielzellen ist 
mannichfaltigen VariationeD unterworfeD, wie 
aus der Vergleichung der Figuren 23 und 
24 leicht ersichtlich ist. 

Da8 Protoplasma dieses Chytridiums ist 
graublau gefarbt; das Operculum bleibt 
wasserhell *). 

Zur Zeit der Reife wird das Operculum 
auch hier durch den Druek des Protoplas- 
mas abgeworfen. Das Austreten der Proto- 
plasmamasse geht auf die u^mliche Weise 
vor sich, wie es bei Zygochytrium beschrie- 
ben worden ist. Die weitere Entwickelung 
ist aber von der vorher geschilderten ver- 
schieden ; statt sich in eine Menge von Zoo- 
sporen umzubilden^ zerfSLlltder ganze 
ausgetretene Prot oplasmaklumpen 
nur in vier Partieen (Fig. 27). In dem 
Centrum eines jeden Theilproduktes bemerkt 
man einen farblosen bellen Fleck, welcher 
an den fUr die Zoosporen von Peronospora 
bekannten erinnert. 

Einige Minuten sp^ter grenzen sich die 

4 Partieen deutlicher von einander ab, das 
Ganze fangt an sich langsam zu bewegen, 
bis endlich die zarte j auch hier vorhandene 
Haut platzt und die Zoosporen in's Freie 
enteilen lasst (Fig. 30). 

Auch bei diesem Organismus ist die Be- 
wegung der Zoosporen zu Anfang blitz- 
schnell und nicht kriechend, wie es bei 
Rhizidium intestinum von Schenk 
beschrieben worden ist**). 

Die Zoosporen unserer Species sind gross, 
rund, blaugefilrbt, in der Mitte mit dem 
hellen Fleck versehen. Sie schwimmen 
httpfend im Wasser herum und ziehen auf 
der hinteren Seite***) eine lange 

*) Das Operculum beider Pilze sieht fast wie 
die Deckelchen von Chytridium Olla und Ch. acu- 
minatum au8. Vgl. A. Braun, Uebe-r Chytridium, 
eine Gattung einzelliger SchmarotzergewHclise (Ab- 
handl. d. K^nigl. Akad. d. Wise, zu l^orlin. 1855. 
Taf. I. Fig.2,3, 5, 7, 11.) 

**) BBi dieser Species ist es merkwUrdig, dass 
„die ausgetretenen Zellen langsam sicli in der 
Kahe der Austrittstelle berumbewegen", bis sie 
endlich oval werden und dann ^enteileu mit 
der gewOhnlichen den Schwarmzellcn der Chytri- 
dien und Ehizidien eigenthUmlichen Beweguug." 

5 c h e n k . Ueber das Vorkommen contractller Zel- 
len im Pfianzenreiche. 1858. S. 10 u. 11. 

**♦) Schenk beschreibt die Bcwogung der Zoo- 
sporen bei Chytridium rhizinum (u. A.) und 
aagt Folgendes: „ Bei der Bewegung geht das 
wimpertragende Ende voran, spater, wenn die 
Bewegung verlangsamt, scheint die Wiraper auch 
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Cilie mit sich (Fig. 30, 31). Zur Ruhe 

fekommen , bilden sie keine amoebenartigeu 
ortsatze , wie es bei Zygochytrium bemerkt 
worden ist. Ob sie die Cilie in diesem Zu- 
stande in sich hinein ziehen oder abfallen 
lassen (wie es bei mehreren Gattungen der 
Algen und Pilze so oft beschrieben wurde), 
bleibt noch zu untersuchen. 

Die lebhafte Bewegung der Zoospore wird 
schon nach 10 — 15 Minuten trager; sie 
htipft und bleibt stehen, um nach einem 
Augenblick der Ruhe wieder die langsame, 
httpfende Bewegung fortzusetzen. Solche 
unterbrochene Ortsver^nderungen dauern ei- 
nige Augenblicke, bis sich zwei Zoosporen 
entgegenkommen und beriihren. Jetzt kann 
man bemerken, das6 die beiden sich be- 
rtthrendeu Sporen ein schwaches Zittern, 
welches auch mit Unterbrechungen erfolgt, 
zeigen; die Cilien sind verschwunden , an 
der gegenseitigen Bertihrungsstelle fliessen 
sie zusammen, und das Zittern ^ hort bald 
vollstandig auf. Die beiden helien Flecke 
(Kerne?) nahern sich nach und nach, ver- 
schwinden endlich ganz, und wir bekommen 
einen grossen Protoplasmaklumpen, welcher 
die Zoospore fast um das Doppelte ttber- 
trifift (Fig. 32, 33, 34 a). Anfangs ist die so 
entstandene Copulationsspore etwas oval 
(Fig. 34 a), doch bald bekommt sie eine 
runde Form (34b) und fangt an, sich auf 
einerSeite in einePapille auszudehnen(34c), 
welche zur Stielzelle des Pilzes heranwUchst 
(34 d). 

Wahrend der Bildung der Stielzelle und 
der sehr frtih entstehenden Appendix 
ist auf der entgegengesetzten Seite der 
Spore das Haftorgan schon bemerkbar 
(35 a, b). Die Spitze der Stielzelle treibt drei 
Aeste, welche die Zoosporangien ent- 
wickeln (35 b). 

Diejenigen Schwarmsporen, wel- 
che aus irgend einer Ursache nicht 
copuliren konnten. keimtenniemals. 
Es zeigt dies also, dass in diesem 
Copulationsprozesse einActderBe- 
fruchtung in einer ganz einfachen 
Form vorgeht, ohne welchen die 
Fortpflanzung ganz unmoglich ist. 

nachgoschleppt zu werden.*^ Algologische Mltth, 
(Verhandl. d. Physic. Med. 'Gcsells. in Wttrzburg. 
lHr)8. VIll. S. 240). Dieses kann ich abor bei den 
von mir untersuchtcn Chytridien (C. OUa, C. late- 
rale u. A.) nicht bestattgen. 

20* 
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Hiermit ist dcr Entwickelungskreig des Pil- 
zes, welchen ich Tetrachytrinm tri- 
celps nennen will, geschlossen. 
Die Gr(j88e des 

Tetrachytrinm ist 0,039- 0,097 ram. 

Die Stielzelle 0,019— 0,078 mm. lang, 

0,005— 0,009 mm. dick. 

Zoosporangien 0,0 1 5—0,0 1 7 mm. 

Zoosporen bis 0,01 1 mm. 

Fassen wir das tlber die Entwickelung 
dieser beiden Pflanzen Gesagte znsammen, 
so geht daraus anf s deutlichste hervor, dass 
sie einerseits in Verwandtscbaft zn den 
Chytridien steben, da ihre Zoosporangien 
und Zoosporen von denen dieser Organismen 
fast nicbt unterseheidbar sind; anderersetts 
sind sie aber durch d^n entwickelten Thai- 
lus , das Vorhandensein der Zygosporen bei 
Zygochytrium nnd den Process der Zoo- 
sporen - Copulation bei Tetrachytrinm von 
alien bisher bekannten Chytridieen sehr ver- 
schieden. Die Zygosporenbildnng vereinigt 
diese Pilze mit den Zygomyceten (Bre f el d), 
und die Entwiokelung der Zoosporen ist ganz 
dieselbe , wie es bei Saprolegnieen beschrie- 
ben ist. 

Die Copulation der Zoosporen bei Tetra- 
chytrinm ist, glaube ich, ein wichtiges Merk- 
mal , um die beiden oben beschriebenen Pilze 
von einander zu trennen, obgleich sie sich 
durch den Habitus nichtviel unterscheiden. — 
Die Chytridien wurden in letzter Zeit von 
manchen Autoren beschrieben, welche sich 
bemtthten, diese Organismen in der Syste- | 
matik der Pilze an einem festen Platz einzu- 
reihen. De Bary*) betrachtet sie, als 
„Organismen, welche mit den Pil- 
zen in ihrem physiologischen Ver- 
haltcn ttbereinstimmen, in morpho- 
logischer Beziehung aber als eine 
besondere, von den typischen Pil- 
zen verschiedene Ordnung zu be- 
trachtcn sind, wenn sie auch Ankntt- 
pfungspunkte an jene darbieten." Raben- 
horst**) fUgt sie als Anhang zu den Al- 
gen der Sii>liophyccen - Gruppe, aber spricht : 
„ Siphophyceis ab algologis permultis ad- 
numerantur Saprolegnieae et Chytri- 
dieae, quae ob defectum chlor op hy Hi 



*J A. de Bary, Morphol. und Phys. d. Pilze, 
Flecnten u. Myxomyceten 1866. S. 3. 

**) Kabenhorst, Flora europaea algarum. 
1868. Sect. III. p. 274. 



et amyli ex 7ne«a sententia a*4 if Hu- 
gos pertinent et quidem ob zoogoni- 
dia vel zoosporasPeronosporeis pro- 
ximae ; attamen ex promisso meo hie enn- 
meratae.^^ F u c k el *) glaubt, dass „die Chy- 
tridieen, trotz des noch nicht aulgefundeoen 
Myceliums, wegen ihrer sonstigen Verwandt- 
scbaft mit den Phycbmyc^ten" verei- 
nigt werden sollen. SchToeter**)iii seiner 
Arbeit Uber die „ Fflanzenparasiten a«s der 
OattungSynchytrium" sagtFolgendes : „Aga8- 
siz hat den Grund^atz aufgestelU , dass die 
Systematik auf die Embiyologie basirt wer- 
den mtlsse. In der Zoologie ist derselbe 
allgemein anerkannt und mit grossem Scharf- 
sinn und grossem Glttck durchgefbhrt wor- 
den, in der Botanik wird er jedocfa noch 
nicht in gleicher Yollst^ndigkeit beobaehtet, 
wiewohl er hier dieselbe Berechtigung hat. 
Gehen wir darauf siurttck , wie die Chytri- 
diaceen in ihrem ersten Entwickelun^zu- 
stande auftreten , so finden wir sie ak Zoo- 
spore, und wir sehen, dass sieh diese Zoo- 
spore ohne Zuthun eines zweiten organiscfaen 
Elementes zur voUstandigen Pflanze aus- 
bildet. Diesen Entwickelnngsgang 
finden wir noch bei einer An^ahl 
anderer Pflanzenfamilien, die wir 
unter dem Namen der Zoosporeen 
vereinigen kGnnen, es «ind auaser den 
Bchon oben angeftthrten pilzartigen Otga- 
nismen von Algen besonders: ein grosser 
Theil der Palmellaceen, dieVolvo- 
cineen, Vaucheriaceen, Oedogoni- 
ace.en, Confervaceen etc. Diese Fa- 
milien zeigen dieselben Unterschiede, weleke 
wir vorher bei den Phycomyceten gesehen 
haben : sie besitzen entweder ungeschlecht- 
lich gebildete Schwarmsporen als einzige 
Art der Fortpflanzung oder ausserdem ^e- 
schlechtlich gebildete Sporen, ebenso ist 
bei einem Theile von ihnen vegetatives und 
reproductives Organ in einer Zelle vereinigt, 
bei einem anderen Theile getrennt. Die 
nRchsten Verwandten der Chytri- 
diaceen finden wir unter den chlo- 
rophyllhaltigen Algen bei denPal- 
mellaceen, bei ihnen ist die einzelne 
Zelle ebenfalls zu gleicher Zeit vegetatives 
und reproductives Organ , und bei der Fort- 



*) Fiickol, Symb^lae mycologicae. 1869. S. 5. 
**) Bcitrage z. Biologie d. Pflanzen , herausgf, 
von F. C h n. 1870. Erstes Heft. &. 46, 48. 
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pianzung zerf&Ut bei einem grossen 1%eil 
von ibnen ebenfalls der ganze Inbalt in 
SchwHrmsporen , von denen jede einzelne 
durcfa gleicbmftssige Anscbwellung zn einem 
dem Mutterorganismns gleicben Individnnm 
heranwUchst. Sehen wir also nur anf 
den Gang der Entwickelung, so kfJn- 
nen wir die Chytridiaceen einfaoh 
zn den Falmellaceen stellen/' Etwas 
weiter ftigt H. Schroeter an: „E8 wUrde 
ttberfltlssig sein, bier die Unterschiede anf- 
zafUbren, welcbe immerhin nocb die 'Cby- 
trMliaceen von ihren nSlchsten chlorophyll- 
baltigen Verwandten trennen. Ihre para- 
sitiscbe Lebensweise mnss schon an sieb 
charakteristisebe Eigentbtlnilicbkeiten ber- 
beifttbren. Es genllgt amScblnsse, dasBe- 
snltat der letzten Betracbtung dabin zu- 
sammenznfassen , dass die obloropbyll- 
losen Cbytridiaceen in ibrer Ent- 
wickelnng die grOsste Aebnlichkeit 
mit vielen scbwUrmsporenbilden- 
den Palmellaceen zeigen nnd sieb 
in dieser grossen Abtbeilnng als 
eine eigene Familie einreiben las- 
sen, die unter den bisjetztbekann- 
ten Palmellaceen mitHydrocytium, 
€odiolum etc. am meisten ttberein- 
Btimmen.'^ 

Endlicb gliedert Pfitzer*) dieOrdnnng 
der Pbycomyeetes folgendermaassen : 

„1. Cbytridiaceae. Myeel ganz oder 
fasf ganz in ein oder mebrere Gonidien sieb 
ven^andelnd, die Zoosporen entlassen. 
Daiiersporen anf nngescbleebtlicbem Wege 
entstebend. 

,,2. Ancylisteae. Vegetative Generation 
wie bei 1. Die Gonidien bilden Zoosporen 
oder EeimscblUncbe. Die Dauersporen ent- 
steben dnrcb Gopulation. (Ancylistes, 
Myiocytinm Gomu, Myzocytinm 
Scbenk?, Acblyogeton Sobenk?). 

„3. Saprolegnieae. Mycel einzellig, 
Wisserbewobnend ; Gonidien an den Zweig- 
eiden, nicbt abfallend^ Zoosporen entlas- 
smd. Befnicbtung durcb Spermatozoidien. 



*) Dr. Ernst Pfitzer, Ancylistes Closterii, 
eii Algen - Parasit ans der Ordnung der Phyco- 
nyceten. Monatsber. d. KOnigl. Altad. d. Wisaensoh. 
su Berlin. Mai 1872. S. 398. Die Ansichten Slterer 
Jaturforscher, wie A. Braun, Cohn u. A. iiber 
de systematische Stellung der Chytridien (und 
Telche sie der Gmppe einzellfger Algen aureihen), 
vill ich hier in' dieser kurzen Notiz nicht oitiren. 
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,j4. Peronosporeae. Vegetative Gene- 
ration wie bei 3, nicbt wasserbewohnend. 
Die Gonidien bilden Zoosporen oder Keini- 
scblancbe. Die Befrucbtung erfolgt dnrcb 
Diflfusion." 

Icb meine, dass Zygoebytrium nnd Te- 
trachytrinm mit Gbyfcridieen, Ancylisten, 
Saprolegnieen , Zygomyceten nnd Perono- 
sporen eine besondere natUrlicbe Gruppe 
bilden kiJnnen, fttr welebe icb den Namen 
Sipbomycetes d. b, Scblaucbpilze vor- 
scblage. Als die einfacbste Form kcinnte 
man das Amoeb'idium betrachten *). In 
einer Arbeit, welcbe bei»ahe geendi^t ist, 
werde icb die ganze Grappe aMsftthrlicb 
bescbreiben. 

Erklilmnir ^^^ Abblldnngen. 

(ATle Figuren sind bei 450 Vergr. aus frcier 
Hand gczelchnet.) 

Yig. 1 — 29. Zyrgochytrium aurantiacum. 

Fig. 1. Ein erwachseneB Exemplar, o— oper- 
culum, h — Haftorgan, ap— Appendix. 

Fig. 2. Aehnliches Exemplar. Das Operculum 
dffnet Bich, und 4»8 ProtopU«ma gebt aus dem 
Zoosporangium aus. 

Fig. 3, 4, 5, 6. Das Ausireten des Protoplas- 
mas. Das leere Zoosporangium ist (wie man bei 
der Fig. 6 siebt) ganz farblos. 

Fig. 7. Bildun^ der Zellmembran auf dem her- 
austretenden Protoplasmaklumpen , die rotben 
KOrner sind in der Mitte der Zelle gesammelt. 

Fig. 8. Die KOrner gruppireu sieb gleicbmassig 
in dem ganzen Zellenlumen. 

Fig. 9 — 10. Bildung der Zoosporen. 

Fig. 11. Austreten der reifen Zoosporen. 

Fig. 12. Drei 'reife Zoosporen im ersten Mo- 
ment der Bewegung. 

Fig. IS. Amoebenartiger Zuatand der Zoosporen. 

Fig. 14. Keimung der Zoosporen. 

Fig. 15. Etwas Ulterer Keimling; man siebt 
die jungen Sporangien (z) und Appendices (ap). 

Fig. 16—19. Bildung der Zygospore. 

Fig. 20. Darchscbnitt durcb eine junge Zygo- 
spore. 

Fig. 21. Eine reife Zygospore: o — Exospo- 
rium, e — Endosporium , p — Plasma. 

Fig. 22. Keimung der nocb nicbt von der Mutter- 
pflanze abgefallenen Zygospore. 



♦) Cienkowsky, Amoebidium parasiticum. 
Bot. Zeit. 1861. S. 169. 
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Fig. 23 — 35. Tetrachy trium triceps. 

Fig. 23—24. Zwei Exemplare, erwacbsen. 
Fig. 25—26. Heraastreten des Protoplasmas. 
Fig. 27—29. Bildung der Zoosporen. 
Fig. 30. Heraustreten der Zoosporen. 
Fig. 31. Bewegliche Zoosporen. 
Fig. 32—33. Copulationsprooess der Zoosporen. 
Fig. 34 a. Copulationsspore , b. Copnlations- 
spore vor der Keimung, c. d. Keimung. 
Fig. 35 a. b. Aeltere Keimlinge. 

Strassburg, den 7. November 1873. 
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Studien liber die Verwandtschaftsverhaltnisse 
der Rutaceae, Simanibaceae und Bursera- 
ceae nebst BeitrHgen zur Anatomie und 
Systematik dieser Familien von Dr. 
Adolph Engler, Privatdocent nnd Gu- 
stos der botanischenAnstalten in Mttnehen. — 
Mit 2 Tafeln. Halle 1874. — Separatab- 
druck aus den Abhandlungen der Natur- 
forschenden Gesellschaft zu Halle Bd. XIII. 
Heft 2. 

(Schluss.) 

• „Ferner ist eine ziemlich allgemeine Erscheinung, 
dass die Menge der Steinzellen im nmgekehrten 
Verbaltniss zur Machtigkelt der Bastbllndel steht ; 
sind dieselben aus wenigen Bastzellen zusammen- 
gesetzt und sehr zerstreut, wie bei Helietta multi- 
flora Engl., so sind die Steinzellen vorherrschend; 
BO ist es auch bei Picramnia pentandra Sw. der 
Fall. 

,,3. Alle Rutaceae, sowohl Jichte Ruteae, als 
Cusparieae, Pilocarpeae, Zanthoxyleae, Toddalieae, 
Aurantieae zeigen im Hypoderma zwischen Bast 
und Epidermis, meist 1—3 Zellenlagen von 
dor Epidermis oder der innersten iSchichte des 
Hautgewebes entfernt, kugliche oder meist ei- 
f($rmige Gruppen von Zellen, welche die umgebenden 
Zellen an GrOsse wenig Ubertreffen. Innerhalb 
dieser Zellgruppen verschwinden bald die Zell- 
vande , so dass der ganze eifOrmigo Haum nur mit 
dem Oel erfttllt ist. — Da sich ergab, dass alle 
Pflanzen, welche den durchaus typischen Ruta- 
ceae mohr oder minder nahe stehen, und welche 
rUcksichtlich der Ausbildung ihrer Blllthen- und 
Fruchtorgane mit einander vermittelt sind, diese 
„glandulae" besitzen, so stehe ich nicht an, die 
nglandulae vesiculares'* als wesentlich- 
sten, als allein durchgreifenden Cha- 
rakter der Rutaceae innerhalb der Ord- 
nung der Geranialcs zu bezeichnen. 
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Selbst In solchen FHllen , wo , wijs bei elnigen 
Zanthoxylon - Arten , bei einigen Pilocarpus, bei 
Leptothyrsa, bei Ptelea, die Blatter nicht peUn- 
cid-punktirt erscheinen, belebren einige Quer* 
und LSlngsschnitte des Stengels , dass die Pflanzen 
in dieser Beziehung von ihren Yerwandten nieht 
abweichen/' — Vf, scheidet demgemass die Gat' 
tungen Peganum L. , Phelline Lab. und Hyptiandra 
Hook. fil. aus den Rutaceen aus, wiibrend er Flin- 
dersia und insbesondere Amyris zu den &chten 
Rutaceen z&hlt. 

„4. Alle Arten der Gattung Simaruba, der sicfa 
eng an dieselbe anschliessenden Gattungen Quassia 
nnd Simaba weichen von alien Rutaceae dadurch 
ab, dass sie der Oeldrttsen im Phloe'm stets ent- 
bebren; ihr Phloem ist immer reich mit einzelnen 
Steinzellen, oder mit ganzen Steinzellmassen durch- 
setzt.*^ Diese Merkmale charakterisiren die 
Simarubaceae den Rutaceae gegenilber. 

„5. Auch fUr die Burse race ae geben ana- 
tomische Merkmale das charakteristische Unter- 
scheidungsmerkmal ab. ^ Jedes BastbUndel um- 
gibt einen Harzgang , doch so, dass zwischen den 
Bastzellen und dem Harzgang noch eine Schioht 
von 3 — 4 Lagen parenchymatischer Zellen sich 
findet. Da das Lumen des Harzganges, nament- 
lich des vollst^ndig entwickelten , immer ein elli- 
psoidisches ist, so bildet die meist nicht sehr 
dicke Bastzellenschichte einen weiten Bogen. Die 
parenchymatlschon Zellen, welche den Harsgang 
einschliessen , sind immer etwas kleiner und dich- 
ter gedrangt als die Ubrigen ParenchymzelUn des 
Phloems. Ausserhalb der Bastzellen finden sich 
bei alien Burseraceae wie bei den Rutaceae und 
Simarubaceae einzelne Steinzellen oder nochihau- 
figer Gruppen solcher von sehr regelm&ssiger An- 

ordnung. Das Hypoderma der Bursemceae 

ist haufig mit einzelnen linsenf(5rmigen Zellgrnppen 
durchsetzt, welche sich vor den umgebendei pa- 
renchymatischen Zellen durch das Oel, wdches 
sie enthalten , auszeichnen , aber nicht so wte die 
Driisen der Rutaceae von anders gestellten Sellen 
bcgrenzt sind; auch sind bier nicht die Olftihren- 
den Zellgruppen alle gleichweit vom Hautgow^be 
entfernt , sondern sie sind unregelmassig verthiiU 
und bisweilen nur durch eine Zellenschicht von 
dersclerenchymatischenSchichtgetrennt; es deu^et 
diese l^age der OlfUhrenden Zellgruppen bei dsn 
Burseraceae darauf hin, dass dieselben sich nidit 
so, wie die der Rutaceae entwickeln. Auch hisr 
verschwinden bald die Zollwande, und es bleibtn 
linsenfttrmige Hohlraume zurtlck, welche sich aif 
Langs - und Querschnitten als Risse im Parencb^na 
prasentiren. Somlt sind als durchgreifen* 
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der Character der Barseraceae die von 
den Bastzellen eingeschlossenen Harz- 
gKnge zu bezeichnen.** 

Diese anatomische Charakteristik der 3 obigen 
Familien fUhrt, wie Vf. bemerkt, zu einer Be- 
srrenzung der letzteren, die mit der Hooker- 
Bentham'scben fast zusammenf&llt ; dagegen har- 
monirt sie nicht mit Bai lion's Darstellnng in 
dessen ^Monograpbie des Ocbnacees et Rnta- 
cees.** Wir tibergeben die Darlegnng der GrUnde 
desVerf.'s gegen Bai lion's Auffassung nnd be- 
merken nur noch, dass Vf« zum Schlnsse eine 
Uebersicht der Untergruppen der 3 Familien gibt 
nnd die Abweiehungen begrfindet, die er von 
Hooker-Bentham sich erlaubt hat. 

G. K, 

BeitrS^ge zur Morphologic der Begoniaceen- 
phyllome. Inauguraldissertation von G o 1 1- 
fried Odendall. Bonn 1874. 33S.8o. 

Es Bind vereinzelte Beobachtnngen , besonders 
an der ,,Regerschen Begonia" nnd B. Pearcii 
Hook, angestellt, welche Vf. tiber Anatomie und 
£ntwlckelung des Laubblattes, die Fibre vasal- 
strange desselben und des Blattstieles , die ^BrU- 
sentrichome " einiger Arten , die sog. Neurosto- 
mata der Blattoberseite und die BlUthenent- 
wlckelung mittheilt. — Wir geben hier die Schluss- 
satze des Vf.'s wieder: 

^1) Die Begoniaceen sind durch Ihre tricho- 
matOsen Gebilde ausgezeichnet; 

„ 2) bei Anlage der SpaltOflfnungen finden vorbe- 
reitende Theilungen statt, die Nebenzellen sind 
spiralig angeordnet; 

„ $) das Vorkommen der Stomata ist bei den 
meisten Begoniaceen in Gruppen; 

„4) die Fibre vasalstrange der begoniaartigen 
Begoniaceen sind von denen der gireondiaartigen 
abweichend gebaut; 

„ 6) viele Arten der Begoniaceen besitzen mark- 
sUindige Geflissbtindel ; 

^6) die Anzahl der aus dem Stamm in's Blatt 
tretenden BUndel ist bei den verschiedenen Arten 
verschieden ; 

„1) bei vielen Arten treten markstandige Fi- 
brovasalstrange aus dem Stamme direct in das 
Centrum des Blattstieles; 

'„8) die Verzweigungsordnung der BlattgeHiss- 
btindel ist hOchstens 4ten Grades; 

„ 9) blinde Gefassbttndelendigungen in den Ma- 
sehen der Netznerven sind keine vorhanden; 

„10) bei der Begel'schen Begonia finden sich 
Uber den Gefdssbtlndeln zwischen Epidermis nnd 
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dem cylinderfbrmigen Zellgewebe mehrere eoUen- 
chymatische Zellen eingeschoben ; 

^11) die Gefassbiindelendigungen sind keulen- 
fOrmig verdlckt und finden sich nur in den Blatt- 
ziihnen oder bei ganzrandigen Bl&ttern nahe dem 
Blattrande ; 

«12) das Ende eines solchen Btindels ist stets 
der Oberseite des Blattes zugekehrt; 

nl3) das Ende des Btindels tritt stets dicht 
an ein Stoma heran; 

„ 14) ausser diesen Stomata tiber den Nerven- 
endigungen finden sich auf der ganzen Oberseite 
des Blattes keine andem vor; 

^15) diese Neurostomata sind keine Respira- 
tions -, sondern Secretionsorgane und als eine be- 
sondere neue Art der Heterostomata Prantls 
anzusehen. 

9 16) in frtiheren Jugendzustanden ' des Blattes 
werden die Neurostomata durch Drtisentrichome 
vertreten ; 

„17) die Spiralgefasse der Blattgefassbtindel sind 
integrirender Theil bei der Secretion der Neuro- 
stomata; 

„18) die Ansicht Payer's Uber die Entstehung 
der Placenten hat wenig Wahrscheinlichkeit ftir 
sich. — G. K. 

Beitr^e zur Eenntniss der Milbengallen 
und der Gallmilben: die Stellungen der 
Blattgallen an den HolzgewUchsen und 
die Lebensweise von Phytopus von Dr. 
Fr. A. W. Thomas. — Aus Zeitschr. f. 
ges. Naturw. Bd. 42. p. 513 — 537- separat 
gedruckt. Halle, 1874. — 27 S. S®. 

Yf., der den Lesem schon durch eine dies- 
beztigliche Arbeit in unserer Zeitung Jahrg. 1872 
bekannt ist, theilt in dieser Arbeit mehrere in- 
teressante Thatsachen mit, auf die andurch auf- 
merksam gemacht werden soil, indcm wir ein 
fach die behandelten Kapitel hervorheben : „1. Der 
Spross, ein einheitliches Invasionsgebiet der Gall- 
milben. 2. Die Gallmilben tiberwintem auf der 
Wirthpflanze und zwar vorzugsweise hinter den 
^ussern Knospenschuppen und in dem Winkel 
zwischen Stengel und Seitenknospe. 3. Die Stel- 
lung der gallentragenden Blatter am Spross. 
4. Zeit der Entwickelung der Gallen. 4. Die Stel- 
lung der Gallen am Blatt und der Einfluss der 
Knospenlage/* 

Es sei noch hervorgehoben , dass Vf. statt des 
Ausdrucks ^Galle'* als allgemeinere Bezeichnung, 
die auch die ,,falschen Gallen" und tiberhaupt „jede 
durch einen Parasiten veranlasste Bildungsab- 
weichung" umfassen soil (z. B. durch Thiere ver- 
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anlasBte Vergrtimmgen) , daa Wort Cecidium 
vorschlagt. Nach der Stellung der Gallen (cf. 
Bot. Ztg. 1872. Nr. 17. p. 290) unterscbeidet er 
Acrocecidieii und PI euro ceci diem •, nach den ver- 
ursachenden Organismen Diptero - cecidien, Myco - 
cecidien u. s. w. ^- ^• 

Ueber Bau and Entwickelung einiger Cu- 
ticulargebilde vou F. Hegel maier. — 
Aus Pringsh. Jahrb. Bd. IX- Heft 3. 
S. 286 — 307. Mit 3 Tafeln (XXVIII— 

XXX). 

An mehreren Pflanzen au8 der Pamille der 
Caryophylleen (Elisanthe, Saponaria, Sllene) weist 
Vf. auf der Samenepldermis Gebilde nach, 
wio sle, analog, bisher nur an der Exine ron 
PollenkcJrnern (Cucurbitaceen, Malvaceeti) bekaUnt 
waren ; pallisadenfOrmige StUbchen , bald breiter 
(Elisanthe) , bald nadelfOnnig schmal (Saponaria), 
den „gehauften WachstiberzUgen" ahnlich die 
Epidermia bedeckend , werden dadnreh veranla^Bt, 
dass ebenso geformte Parthien der Sussern ZeUHiem- 
bran cuticnlari siren, wahrend die zwischcnlre. 
genden ungeSnderten [Membranstiickchen schrum- 
pfen. Der Process ergreift die atrescre Epldermia- 
Membran nur in einem verhaltnissmUssig sebrr 
geringen Thail ihrer Dlcke. — Auch bei Portula- 
ceen kommen ahnliche Bildungen vor. 

G. K. 

De Vhybridit^ dans le genre Sorbier par 
D.-A. Godron. — Revue des Scienc. 
natur! Tom. II. N. 4. p. 433-447. Mit 
1 Tafel (IX.). 

Verf. hat friiher die Hybriden des BImbaums 
(dessen Stammpflanze nach ihm nicht Pyrus com- 
munis L., sondern seine P. cultrensis ist) unter- 
sucht (De Vorigine probable des Poiriers culti- 
v^s etc. Nancy 1873. 8o.). Hier geschieht ein glei- 
ches fUr die Gattung Sorbus, nach eigenen Untersu- 
chungen, sowie denen von Mathieu, Fliche 

und frtthercn. 

Verf. resumirt seine Resultate also: 

„1) Die verschiedenen wilden Sorbus - Species 

pflanzen sich unverandert fort, wenn sie isolirt 

stehen ; 

„2) stehen sie aber nahe zusammen, so ver- 
mischen die poUensuchenden Hymenopteren den 
BUthenstaub und rufen Kreuzungen und Hybriden- 
bildung hervor; 



„3) diese Hybriden haben nicht den Grad der 
Fruchtbarkeit wie die reinen Species , bringen aber 
unter abermaliger Insectenvennittelung mltanter 
einige keimfahige Samen und enseugen auf diese 
Weise neue Formen, die Isich in ihren Eigenschaf- 
ten mehr oder weniger Vatet oder Matter n&hom 
and schlieMlich mit einem von beiden sioh wieder 

identificiren.** 

G. K. 

Die Brombeeren der Gegend von Minden. 
Von Oberlehrer Dr. Banning. — Im 
Jahresbericht des evang. Gymnasiums u. 
der Realsehule I. Ord. zu Minden. Min- 
den 1874. 

Vf. hat sich die Aufgabe gestellt, das Beobach- 
tungsgebiet W e i h e's einer erneuten Untersuchung 
zu unterwerfen und tbeilt in Vorliegendem dan I. 
Theil seiner Resultate mit. Er enthalt die Be- 
traohtnng des augenblicklichen Zustandes des Be- 
obachtungsgebietes Welhe's*', eine topographische 
Uebersicht desGebietesundBemerkungen ttber das 
Vorkommen von 38 Weihe'schen Formen. Der 
2te Theil der beachtenswerthen Untersuchnngen 
soil „Korphologische Bemerkungen zu den einael- 
nen Species" bringen. ^- ^• 

Neae Litteratnr. 

Banning, Dr., Die Brombeeren der Gegend von 

Minden. "Minden 1874. In: Jahresbericht des 

evang. Gymnasiums und der Realschale I. Ord- 

nung zu Minden. 
Flora 1874. Nr. 11. — Celakovsky, Ueber 

die morph. Bedeutung der Samenknospen (Forts.). 

— Arnold, Lichenologische Fragmente. 
Schneider, Ludw., Grundztige der allgemeinen 

Botanik. — Ftir h5here Schulen. — B^riin 1874. 
Ofversigt af Kongl. Vetenskaps Acade- 

miensFOrhandlingar. 1873.N.9U.10.— Bot. 

Inhalt: Nathorst, A., Om nigra fllrmodade 
vaxt fossilier mit 5 Tafeln. — H e e r , 0. , Miscena 
vaxter, som den svenska exped. 1870 hemfOrt frin 
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et Moissau, De I'absorption de oxygfene et 
de remission d'acide cart)onique par les feuilles 
maintcnues a Vobscurit^. — E. Heck el, Mouve- 
ment dans les 6tamine8 de Mahonia et Berberis ; 
conditions anatomiques. 
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Exobasidmm Laiiri nov. sp. 

ale Ureache der sogenawnteii Luftwiirzeln 

vou Laurus Canarieiisis L. 

von 

H. Th. Geyler. 

(MitTafolVII.) 

Die eigenthUmlicben AuswUelise, welche 
Bicb an Stiiiumeii von LanriiH Canariengia L. 
(iiicht an Myrica Faya L., wie Despr^aux") 
angiebt) fiaden, Bind znerst vou Bory de 
St. Vincent als eine Clavaria Laari Bory 
beschrieben und abgebildet worden. Aber 
BchoD Webb und Berthelot") gebeu 
nacb eigenen Beobachtungeu uud nacb aua- 
tomischen Uutersucbuugeu vouDespreaux 
au , dasa diese Bildungen nicht in das Pilz- 
reich gehiiren, da in ibuen ein HolzkOrper 
deutlich zu Bnterscheiden sei: doch fUhren 
sie dieselben uocb in dem cryptogamit^cben 
Theile ihres Werkes auf. Schacbt*") be- 
trachtet sie als Luftwurzeln des Lorbeers 
er fand ueben Mark und Kindenparenchym 
einen Holzcylinder und in den Zellen der 
ertiteren Starkem^lkOrncheu und ein stark 
riechendes Oel. 

Durch reicblicbes, in Weingeist auf be- 



*) Webb nod Berthelot, hiat. nat. des Ilea 
Canal'. Tom. 111. 2. p. 77. — Der Oe^onstand soil 
aoch in einer fraozUsiBchen Zeitachrift behandelt 
worden eein, 'dooh konnte ich dieselbe nicht 
xaffinden. 

"jSuhacht, Lehrb. der Anat. u. Phya. II. 
p. 140. 155. 177. 



wahrtes Material, welches DDr, Rein und 
V. Fritscb 1872 auf ihrer maroccanischen 
Reise von den Caniiren mitbrachten, wurde 
icli in den Stand gesetzt, diese Bildungen 
zu untersueben. Zugleicb fUge ich meinen 
eignen Beobachtungen die Mitthcilungen 
binzu, welche ich Dr. Rein in Bezng auf 
Vorkomnien und Verhalten ini frischen Zu- 
gtandc verdanke. 

Die VegetatioDszeit dieser Oebilde ist et- 
wa Ende Iferbat des einen bis Anfang Som- 
mer d^s folgenden Jahres ; dann farben eich 
dicdelben dunkler, fast schwarz, schmmpfen 
beini Vertrocknen Behr stark ein and fallen 
scbliesslich ab, indem sio da, wo sie in 
gri>s8erer Anzahl vorkommen, den Boden 
rings am Fnsse der Stilnime dicbt Uber- 
decken *). Oft finden sie sieh zahlreicb 
genug hie uud da und in aehr versebicdener 
HOhe der StSmme, besonders in der Nahe 
von Astwunden. rings um letztere stehend. 
Ini Ganzen ist jedoch ibr Vorkommen nicht 
gerade gewHhnlich zu nennen ; ihr aua- 
schliessHcber Wohnort sind fcuchte schat- 
tige Sebluchten , wo mebrere Lorbeerbanme 
dichter an einander stehen , nie finden Bie 
aich an einzeln atebenden Exemplaren. 

Nach Bory **) bildet die Rinde An- 
schwellungen , die gich vergriissernd ring- 



•i Herr Dr. Soli brachte IK71 derartige ab- 
Kcfallone Aiisivfichse von Tcnorifo mit. Doch lieaa 
aich hier dor m lieachrolbende Pilz nicht mehr 
auffinden. An Stelle des Marlccylindors war durch 
Kintnicknen ein Hohlraum cntstanden. 
"*) Webb nnd Berthelot, 1. c. 
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artig aus einander weichen und so eine von 
einem Wall umgtirtete Vertiefung darstellen. 
Aus dieser Vertiefung brechen dann jefae 
pilzartigen Gestalten hervor, welche aus- 
gewachsen eine Lange von 3", ja bis 1'% 
erreichen. Sie sind von braunlichgelber 
Farbe, ibr KCrper ist durch eigenthtimlich 
am Stamme herablaufende Wtllste canellirt, 
er verastelt sich unregelmassig und oft mehr- 
facb dichotomisch und stellt schliesslich 
eine Gestalt dar, welche fast an das Ge- 
weih der Elennthiere erinnert (vergl. jttngere, 
noch am Grunde mit der Rinde umgebene 
Exemplare in Fig. 1 und 2) ; der aromatisch 
bittere Geschmack und der Geruch sind der 
des Lorbeers. Das frische (und ebenso das 
Weingeist-) Material ist sehr zerbrcchlich, 
und ragen dann an der einen HS^lfte des 
Bruches die Partieen des Holzcylinders meist 
deutlich ttber die Bruchfl'ache hervor. 

Auf dem Querschnitt durch eine noch 
ttppig fortwachsende Stelle beobachtet man 
ein sehr ausgebildetes (dasselbe ist im fri- 
schenZustande hellgrtlnundglM.nzend, nimmt 
aber an der Luft bald braungelbe Farbung 
an) Mark , umgeben von einem dttnnen , hie 
und da auch Spiralgefdsse zeigenden Holz- 
cylinder; dann ein ausgebildetes Rinden- 
parenchym , dessen Zellen zwar jetwas klei- 
ner als die des Markes auftreten, aber wie 
diese, wenn auch nicht gar zu reichlich, 
mit kleinen StUrkekdmchen erflillt sind; 
schliesslich eine braune aus abgestorbenen 
Bindenzellen bestehende Zone von sehr ver- 
schiedener Machtigkeit (vergl. hier Fig. 3 
p = dtlnnwandiges Parenchym mit etwas 
Starkemehl; r = abgestorbene braun ge- 
fUrbte Rindenpartie). Diese Zone braun 
gefarbter Zellen lasst Vertiefungen und Mul- 
den erkennen , und in diesen findet sich das 
Hypothecium (vergl. Fig. 3) eines Pilzes, 
dessen Mycelium sich zwischen die Zellen 
der Rinde drangt. Es zeigen sich hier eine 
Menge nach aussen gerichteter Schl^uche, 
ttber deren Horizont noch einzelne grOssere 
Schiauche, Sporen tragende Basidien, her- 
vorstehen (vergl. Fig. 3 und 4). Nicht selten 
bemerkt man an diesen noch die 4 Sterigmen 
und an den von mir untersuchten Exem- 
plaren *) auch, jedoch viel seltener, 4 kleine 
rundliche noch jugendliche (vergl. Fig. 5 



*) Ich koniite nur erwaebsene Stadien unter- 
suchen , jttngere und jttngste fehlten. 
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und 6) Oder 4 gr5ssere ausgewachsene Spo- 
ren (vergl. Fig. 7 und 8). Letztere zeigen 
ganz die Gestalt der Sporen von Exobasi- 
dium Vaccinii Woron.*); ihre Lange be- 
tragt 15 — 16 mm. Ueberhaupt hat die 
ganze Bildung so viel Uebereinstimmendes 
mit Exobasidium, dass ich diese Pilzform 
dieser Gattung als Exobasidium Lauri nov. 
sp. zuzahlen mSchte. Es wtirde dann neben 
Exobasidium Vaccinii auf Vaccinieen und 
Ex. Rhododendri **) auf Rhodoraceen auch 
eine bel Laurineen vorkommende Species 
aufzufllhren sein. 

Am unteren Theile dieser Auswtichse oder 
an schon abgestorbenen, etwas dunkleren Stel- 
len finden sich meist nur noch die Furchen, 
in weichen das Pilzlager sich befand, und 
bisweilen Spuren secundarer Pilzvegetation. 
An Theilen aber, wo der Pilz noch im Uppig- 
sten Wachsthum ist, sieht man wohl auch 
schon mit blossem Auge zwischen den dun- 
kelbraunen Stellen der abgestorbenen Rinde 
die weisslichgrauen Zeichnungen des Pilz- 
lagers. 

Der Holzcylinder zeigt auf dem Quer- 
schnitt haufig Einschntirungen und Ausbuch- 
tungen, welche bei weiterem Verfolgen in 
den Aesten und meist schon in den wulsti • 
gen Hervorragungen, welche an dem Kt)r- 
per jener Gebilde herablaufen , sich als be- 
sondere Cylinder isoliren, aber unter ein- 
ander in Btetigem Zusammenhange stehen 
und sich auch deutlich bis in den HolzkCr- 
per des Stammes verfolgen lassen. Hier 
sind Holz und Rinde ebenfalls fleischig ver- 
bildet, das Holzsystem aber starker ent- 
wickelt mit reichlichen Spiralgefassen und 
stark verdicktenTtipfelzellen,welche letzteren 
derart mitStarkemehlvoUgepfropft sind, dass 
die einzelnen Earner oft durch gegenseitigen 
Druck eckig werden. Diese KOrner sind 
viel grosser^, als die im Marke des AuswuQh- 
ses selbst befindlichen, oft doppelt, sel- 
tener mehrfach zusammengesetzt. Da wo 

*)Woronin, in Berichte Uber die Verhand-« 
lungen der naturforsch. Gesellsch. zu Freiburg 
1867. Bd. IV. Heft IV. 

*•■) Exobasidium Rhododendri wurde nach einer 
Mittneilung von Prof. Cramer von demselben auf 
Bhododendron ferrugineum massenweis beobachtet 
und bildet kngelige erbsen- bis wallnussgrosse. 
gelbliche, spSter rothwangige Auswtichse an Blat- 
tern, Blattstielen, seltner Stengeln der Alpenrose. 
Ist den Aelplem unter dem Namen ,,Alpenro8en- 
iipfeli^^ wohl bekannt. 



^ 
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C.J' Schmidt Uth. 
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Auswuchs und Stamm in ihrem Gewebe sioh 
bertthren, gehen die Zellformen nicht allma- 
lig in einander tlber, und fand ich an dieser 
Stelle den Znsammenhang des Gewebes etwas 
gelockert. Hier scheint sich der Auswuchs 
Tom Stamme zu lOseu. 

Schacht*) nimmt diese Bildungen als 
Luftwnrzeln. Normal gebante Luftwurzeln 
sind jedoch an Lanrns Ganariensis nicht 
bekannt; auch ist dieBildung an den fort- 
wachsenden Stellen so gleichartig in ihren 
Gewebetheilen und geht insbesondere der 
voUstandig nach oben geschlossene Holz- 
cylinder so dicht bis zur Spitze, dass man 
wohl eher auf die gleichmassige, wenn auch 
zeitlich getrennte, Einwirkung eines Pilze^ 
auf das Substrat schliessen darf, als auf 
ein normal sich entwickelndes Organ. Nur 
scheinen nicht Wurzeln, sondern Stamm- 
schosslinge in dieser Weise verbildet zu wer- 
den. Auch bei dem nicht inficirten (ein- 
zeln stehenden z. B.) Lorbeer der Canaren 
treten rings urn Astwunden reichlich nor- 
mal gebaute Sch^sslinge hervor. 

AUerdings ist es auffallend, dass bis jetzt 
noch nicht, wie es scheint, neben den voU- 
stUndig verbildeten Sprossen etwa halbver- 
bildete gefunden worden sind. Dennoch 
scheint mir die Ursache dieser Verbildung 
in der Einwirkung des genannten Pilzes zu 
liegen, welcher die noch zarten Stamm- 
sprosse schon vor dem Hervorbrechen inficirt 
und an dem weiter sich entwickelnden Aus- 
wuchse hauptsachlich an dem kraftig weiter 
wachsenden Ende in ttppig vegetirendem La- 
ger zu finden ist. Mit Eintreten der trocknen 
Jahreszeit geht dann die ganze Bildung lang- 
sam ihrem Absterben entgegen, um mit dem 
ersten Herbstregen durch die keimenden 
Sporen, wenn auch bei anderen Sprossen, zu 
neuem Leben zu erwachen. 

Die fleischige, massige Ausbildung des 
SchOsslings findet ihr Analogon in Hhnli- 
chen Um^nderungen, welche die bekannten 
Exobasidien, Exoascus, Cystopus z. B. auf 
ihrer Nahrpflanze hervorrufen, nur dass dort 
weniger das ganze Organ , insbesondere die 
Stengeltheile afficirt werden. 

Durch diese Mittheilung wird eineVermu- 
thung bestatigt, welche Woronin**) schon 

*) S chacht , 1. c. 

**; Woronin, tiber Wurzelanschwellung der 
Scbwarzerle etc. M6m. de I'Aoad. imperial, des 
Sc. de St. P^terBbourg. VII. S6r. No. 6. p. 6. 
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frUher ausgesprochen hat, dass namlich diese 
sog. Luftwurzeln einem Pilze die Eigenthtlm- 
lichkeit ihrer Form verdankenmQchten, einem 
Pilze, der freilich nicht in die Verwandtsdiaft 
seiner Schinzia Alni gehOrt, welche die be- 
kannten Verbildungen an den Wurzeln der 
Alnus glutinosa hervorruft. 

Erkl&rniig der Tafel. 

Exobasidium Lauri nov. sp. 

• Fig. 1 und 2. AuswUchse, am Grunde noch von 
der Bindenanschwellung umgeben. Nat. Gr. 

Fig. 3. Pilzlager mit dariiber ragendenB asidien. 
p dtinnwandiges Bindenparenchym , hie und da 
mitklcinenStarkek23rnchen; r abgeatorbene branne 
Kindenpartie, zwischen welche, wie zwischen das 
dlinnwandige Parenchym , Itf yceifaden dringen ; 
h Hypothecium. "^^/i. 

Fig. 4. Kleiner Theil des Pilzlagers. h Hypo- 
thecium. r abgestorbene Rindenzellen. 5io/j, 

Fig. 5 u. 6. Basidien mit jungen Sporen. "o/j. 

Fig. 7. „ mit alteren Sporen. 5io/j, 

Fig. 8. Sporen. s^o/i- 



Gesellschaften. 

Sitzungsbericht der Gesellschaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin am 16. De- 
cember 1873. 

Herr B ra u n erl&uterte ein merkwUrdiges Exem- 
plar eines unterirdischen Pilzes, welches von 
einem SchUler des COlnischen Gymnasiums, dem 
Quintaner Ligner, in einem Brunnenschacht der 
Actienbrodbackerei , Holzmarktgasse No. 4, ge- 
funden und dem Vortragenden von dem Director 
des genannten Gymnasiums, H. Professor Kuhn, 
zur Bestimmung und Vorzeigung mitgetheilt wurde. 
Dasselbe gehlirt zur Gattung der Blatterschwamme 
(Agaricus) und zwar zur Abtheilung derer mit 
lederartigem, zahem und dauerhaftem (nicht leicht 
verweslichem) Gewebe, welche Fries im Systema 
mycologicum als Section, spater als eigene Gattung, 
mit demNamen Lentinus bezeichnet. pie Art ist 
Agaricus (Lentinus) lepideus Fries, ein Pilz, des- 
sen normale , tiberirdisch an Kiefernstdcken und 
I moderndem Kiefernholze (Brettem, Pfahlen, alten 
! Brticken) vorkommende Form einen regelmSssigen, 
I schwach gewOlbten, in der Mitte etwas vertieften 
Hut auf einem Stiele tr&gt, der die Breite des 
1 Huts nur wenig tibertrifft, wahrend die unterirdlsch 
' in Hbhlen, Kellern , Schachten, Kanalen u. s. w- 

21* 
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sjch entwickelnden Exemplare die sonderbarsten 
und abeiitheuerlicliston Gcstalten annehmen nnd 
Biiv selten vollkoramene Hiite ziy Ausblldung 
bringen. Diese imterirdischen Missbildungen haben 
echon in alter ZeitAufmerksamkeiterregt ; wirfinden 
sie z. B. erwahnt von UlyBses Aldrovandus in der 
Dendrologie vom Jahre 1667 als Fungus gallipes 
und anguinus. Die unfruchtbaren hutlosen Formen 
wurden irrthttmllch anderen Gattungen, mit denen 
sie in dor ausaeren Gestalt oberfliichlicbe Aehnlich- 
keiten habon, zugezahlt. Clavaria cornuta Retz., 
Bamaria ceratoidesHolmsk., Elvella serpentiformis 
Batsch Bind nichts anderes als abweichende 
Gestalt angen des Agaricus lepldeus. Die beste 
Abbildung einer solchen monstrttsen Form findet 
sich unter dem angeftihrten Namen boi Holm- 
skiold in einem Prachtwerk vom Jahre 1790, das 
den Titel hat: beata ruris otia fungis Danicis 
impensa. Das daselbst, sowie aucb in der Flora 
Danica (Tafel 405) abgebildete Exemplar wurde 
in dem unterirdischen Abzugskanal einer Zucker- 
siederei zu Kopenhagen gefunden. Das vor- 
liegendo Berliner Exemplar libertrlfft jedoch alle 
in den 'alteren Schriften dargestellten an GrOsse 
und Sonderbarkeit und beweist zugleich die 
ZusammengehtJrigkeit der horn- und schlangen- 
ft)rmigen Gestalten mit den hutbildenden , indem 
€8 beide an demselben Stocke vereinigt. Das 
ganze Gebilde hat eine H5he von 0,57 M. und 
besteht aus einem BUschel von 6 Stielen, die aus 
einem gemeinsamen GrundstUcke entspringen und 
sehr verschiedene Grade der Ausbildung zeigen. 
Vier kUrzere und dUnnere von diesen Stielen 
Bind einfach hornflirmig, zum Theil schwach und 
sichelf^rmig gekrilmmt, zum Theil schlangenartig 
hin- undhergebogen: der stSrkste unter denselben 
ist fast 0,20 M. lang und 0,01 M, dick. Die zwei 
kraftigsten der genannten 6 Stiele haben eine 
Lange von 0,23 und 0,28 M. , sind nach oben 
starker verdickt und unter dor Spitze durch 
Sprossl)ildung verzweigt, aber selbst wiedcr mit 
sehr verschiedener Entwickelung der Sprosse. Der 
langere, aber minder stark angeschwollene von 
diesen zwei Stielen, welcher nach oben ziemlich 
stark sicheliOrmiggekrtimmt ist, zeigt nur schwache 
Sprossbildung an seinem obersten Theile, nJihmlich 
kleine, kegelftJrmige Auswtichse, deren langster 
nur 15 Mm. misst und von denen die obersten 
30 Mm. unterhalb der Spitze einen ziemlich 
regelmassigen Quirl bilden. Der kttrzere der 
beiden krUftigeren Stiele ist dagegen nach oben 
kolben- oder fast birnfCrmig bis zu einer Dicke 
von 30 Mm. angeschwollen und in der Gegend 
dieser Anschwellung mit dem lUngeren, dUnneren 



eine Strecke weit verwachsen. Ueber dem Kolben 
und dor Verwachsungsstelle erhebt sich ein durch 
einen diinneren Hals mit dem Kolben verbundenes 
kopfartig verdicktes Endstiick, das mit kleinen 
spitzen Zweigchen, die strahlenartig divergiren, 
gekrOht ist. Die ganze Oberflache des Kolbens 
ist mit dicht aneinander gedrangten Auswtlchsen 
besetzt, welche der Mehrzahl nach kleine niedrige 
Kegelchen darstellen, die dem Kolben ein Morgen- 
sternartiges Aussehen geben. Ueber diesen 
h6ckerartigen Gebilden treten aus dem oberen 
Theile des Kolbens 8 langere Sprosse hervor, von 
denen 6 einfach homftjrmig und den grundstiindigen 
HOrnern ahnlich sind, wie diese von verschiedener 
Lange, das kleinste Horn 0,03, das grOssto 0,17 
M- lang. Die zwei tibrigen von den 8 genannten 
Sprossen zeigen eine vollkommnere Entwickelung, 
indem sie auf langem etwas schlangenartig gebo- 
genem Stiele je einen Hut tragen. Der kleinere 
von den beiden HUten , der kaum 0,035 M. Durch- 
messer hat, wird von einem dttnneren 0,21 M. 
langen Stiel getragen ; der grtJssere dagegen von 
einem Stiel, der an Lange den Hauptspross, aus 
dem er entspringt, tibertrifft und hoch tlber alle 
Theile des ganzen Stocks sich erhebt. Dieser 
Stiel ist bis zur Erweiterung, wo er in den Hut 
iibergeht, 0,29 M. lang, in mittlerer H(5he, wo er 
am starksten angeschwollen ist, ungefiihr 25 Mm. 
dick. Der Hut zeigt eine verkehrt kegelf(5rmige 
Gestalt und eine etwas trichterfiirmig vertiefte 
Oberflache, ist 0,07 hoch und oben 0,09 M. breit. 
Die Oberflache alier Stiele und HOrner hat ein 
mehliges Ansehen und ist von .gelbbrauner, stellen- 
weise fast weisser Farbe, hie und da mit welligen 
braunen Querlinien. Die OberflSche des gr{5s8ereu 
Hutes ist braungelb mit undeutUch schuppenartiger 
Zeichnung, welche dwch convergirende Faser- 
biischolchen gebildet wird. Die lang herablaufenden 
Lamellen sind unregelmassig geziihnelt. 

Herr P. Magnus zeigte die kttnstlerisch au8> 
getUhrte Photographic einer interessanten Ueber- 
wallung einer Pappel vor. Die Photographie ist 
von Herrn Hof-Photographen Selle in Potsdam 
angefertigt worden und Vortragendem durch die 
Freundlichkeit des Herrn Hofgartners E enter 
zugegangen. Die Pappel (Populus canadensis) 
befindet sich vor dem Casino Seiner Kdnlglichen 
Hoheit des Priuzen Karl zu Klein -Glienicke bel 
Potsdam, und wurde sie vor etwa 50 Jahren als 
jungerj WurzelschiJssling von Seiner KOniglichen 
Hoheit in Pflege genommen. Nahe dem jungen 
Stamme war ein kurzer starker Pfahl schief in 
den Boden gerammt worden. Beim schnellen 
Diokenwachsthume des Stammes stiess derselbo 
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auf diesen sohief gegen ihn gerichteton Pfahl auf. 
Mit dem weiteren Dickenwachsthume wurde der 
Pfahl von dieser Stelle aus dnrch den Pappel- 
stamm iiberwallt, sodase die Ueberwallung das 
obere Ende des Pfahles vollkommen einschUesst 
und denselben kapuzenfOrmig schief nach unten 
Uberzieht. Der Pfahl liegt daher nur ein kurzes 
Ende zwischen dem Boden und der ihn von oben 
ttberziehenden Ueberwallung frei zu Tage, und 
sieht man recht anschaulich, wie er allmiihlich in 
den Stamm hineingeuommen wird. 

Femer berichtete Herr Magnus liber die 
Einwanderung zweier Bostpilze. In den Actes de 
la Soci6t6 Linn^enne de Bordeaux t. XXIX 2® livr. 
1873 berichtet Herr Dfurieu de Maisonneuve 
Uber die Einwanderung der aus Chile stammenden 
Puccinia Malvacearum Mont. B e r t e r o hatte die- 
selbe in Chile auf der dort angepflanzten Althaea 
officinalis gesammelt und Montague dieselbe 
beschrieben in Fl. chil. VIII p. 43 und abgebildet 
in Corda Icones Fungorum VI p. 4. t. I f. 12. 
Zuerst wurde sie Mitte April 1873 von einer Dame 
auf einem Hiigel derLocalitat „Cru8" unweit der 
Domaine G a u I a|c auf Malva silvestris bemerkt^ 
wo diese letztere in Gesellschaft vieler niedriger 
Pflanzen wachst, worunter auch das seltene 
Trifolium suffocatum, dessen einziger Standort in 
der Gegend dieser ist. Durieu hatte ihn wegen 
dieses Trifolium's oftmals und zuih letzten Male 
1871 besucht, woher er mit grosser Sicherhelt 
behaupten kann, dass die so auffallende Puccinia 
1871 noch nicht dort war. Obgleich Durieu 
nach Mittheilung dieses Fundes jeden Tag sehr 
eifrig die Malva silvestris im botanischen Garten 
von Bordeaux absuchte, so fand er doch erst 
Anfang August dort die ersten Spuren des Pilzes. 
Mit einer wunderbaren Schnelligkeit verbreitete 
er sich darauf tiber sammtliche Stocke des Gartens, 
sowie Uber die Umgegend Bordeaux's, worilber 
Herrn Durieu von alien Seiten Nachrichten zu- 
gingen. Ueberall ; wurden die einzelnen Stdcke 
sehr schnell von dem Pilze befallen, und verbreitete 
er sich stets rasch auf alle Pflanzen der Malva 
^ilvestris , die sein Angriff sehr beschadigte. 
Auch Althaea rosea, Malva nicaeensis, M. arborea, 
M. rotundifolia , Lavatera Olbia, L. mauritanica 
befiel die Puccinia, und trat sie nachst Malva 
silvestris am reichlichsten auf Althaea rosea auf, 
wShrend sie sich auf Lavatera Olbia und L. 
mauritanica nur in wenigen einzelnen HSlufchen 
zeigte. Auf Althaea officinalis bemerkte sie 
Durieu trotz eifrigen Snchens nicht. Alle die 
genannten Pflanzen gehOren zur Tribus der 
MaLveen, wahrend sich die Side en und 
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Hibisceen vollkommen intact zeigten. Auch 
in andem Theilen Frankreichs hat sich bereits 
der Pilz gezeigt. So wurde er von Planch on 
bei Montpellier beobachtet. 

Noch bevor der Vortragende diese eben kurz 
recapitulirte interesaante Mittheilung D u r i e u ' s 
durch die Gef alllgkeit des Herrn Prof. B r a u n 
kennen gelemt hatte, hatte er schon denselben 
Pilz aus England von Herrn Charles B. 
Plowright zugesandt erhalten. In England ist 
er zuerst im Juni und Juli 1873 bei Salisbury von 
Herrn J. H u s s e y, bei Chichester von Dr. P a x t o n 
und bei Exester von Herrn E. Parfitt auf 
Althaea rosea nnd Malva silvestris bemerkt worden 
(cf. Grevillea No. 15 p. 47). Herr Charles 
B. Plowright hat ihn bei Lynn in Norfolk auf 
Malva silvestris im November 1873 gefunden und 
Vortragendem die der Gesellschaft zur Ansicht 
herumgereichten Exemplare freundlichst zugesandt. 
Dieses gleichzeitige Aiiftreten in England legt es 
noch niiher, dass die Puccinia auf irgend einer 
frisch eingeftihrten amerikanischen Malvacee 
herUbergekommen ist und sich von dieser aus 
schnell auf einheimische Arten verbreitet hat. 

Die schnelle Verbreitung der Puccinia erklart 
sich aus ihrer Lebensgeschichte. Nach dem Baue 
und Auftreten der Puccinialap:er und dom Baue 
ihrer Sporen gehOrt sie zu der Section der Gattung 
Puccinia, deren Arten nur Teleutosporenlager 
bilden, und deren Sporen auf der Unterlage haften 
bleiben und unmittelbar, nachdem sie ausgewachsen 
sind, bei hinreichender Feuchtigkeit auf ihrer 
Nahrpflanze auskeimen (Sect. Leptopuccinia 
Schroeter); jedes der von den Promycellen ab- 
geschntirten Sporidien treibt einen Keimschlauch, 
der durch eine Spaltoffnung in die Wirthpflanze 
wieder eindringt, dort in deren Gewebe zu ei- 
nem Mycelium auswiichst, das nach kurzer Zeit 
wieder ein Teleutosporenlager bildet, dessen 
Sporen wiederum sogleich unzahlige Sporidien 
produciren. In diese Section gehi^rt auch die 
Puccinia Caryophyllacearum Wallr., die jedes Jahr 
im hiesigen botanischen Garten epidemisch auf 
Dianthus barbatus auftritt, und deren Entwickelung 
uns Tulasne und de Bary durch ihre genauen 
Untersuchungen kennen lehrten. — Bei der 
schnellen Ausbreitung der Puccinia Malvacearum 
werden wir wohl bald ihren Einzug in Deutschland 
zn registriren haben. 

Ein anderer Pilz, der erst in neuerer Zeit in 
Deutschland bemerkt worden ist, ist Cronartium 
Bibicola H. A. Dietr. (Cron. Ribis Oerst. ; Cron. 
ribicolum Fischer). Bereits in der Hedwigia 
1873 No. 4 p. 52 gab Vortragender Mittheilung 
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ttb«r dessen Auftreten in Deutschland und sprach 
dort die Vermuthung au9, daas er aus Amerika 
hierher verschleppt sein mfichte, eine Vermathung, 
die auch spater de Bary kund gab in der 
Botaniflchen Zeitung 1873 No. 27 Sp. 431. Unter- 
dessen hat Yortragender] gefunden, daas dieses 
Cronartium bereits vor 17 Jahren aus den Oatsee- 
provinzen vonH. A.Dietrich angegeben worden 
ist, in dessen Schrift „Blicke in die Kryptogamen- 
welt der Ostseeprovinzen** aus dem Archiv flir die 
Naturkunde Liv - , Esth - und Kurlands , 2. Serie 
Bd. 1. Dorpat 1866 p. 287. Dietrich nennt ihn 
Cronartium Bibicola und giebt an, dass er dort 
nicht selten an den Slattern des Bibes nigrum, 
B. rubrum und B. palmatum (i. e. aureum Pnrsh) 
in GUrten auffcrete. Jedenfalls hat er sich erst 
in jtlngster Zeit in Deutschland verbreitet, wo 
er bis 1872, trotzdem die von ihm befallenen 
Straucherein schon vonWeitem sehr 'auifallendes 
Ansehen haben, von Niemandem beobach tet worden 
war, wahrend er 1872 zugleich an zwei Orten (Stral- 
sund und Kiel) und, wie es acheint, auch von 
Oersted in Danemark gefiinden wurde. Vortr. 
lemte ihn in diesem Jahre auch von drei Orten 
2^us der Umgegend Berlins kennen. Im botanischen 
Garten zu Schdneberg hatte er eine Gruppe von 
Strauchem des Bibes aureum in solcher Weise 
angegrlffen, dass fast kein Blatt dieser Straucher 
ohne Pilzj war, und waren am 6. October bereits 
viele mit dem Cronartium reichlich behaftete 
Blatter abgefallen, wahrend die intact gebliebenen 
Straucher noch lauter frische Blsltter trugen. 
Yon dem behafteten Bibes aureum aus hatte sich 
der Pilz auf einen daneben stehenden Strauch 
von Bibes nigrum verbreitet, den er ebenfalls 
sehr reichlich befallen hatted wenngleich nicht in 
solchem Maasse , wie den Bibes aureum. Ausser- 
dem fand ihn der Yortragende noch unter einer 
Sammlung von Pilzen aus dem Friedrichshaine 
bei Berlin', die ihm Herr Lehrer P. Sydow 
freundlichst mitgetheilt hatte. Herr Sydow fand 
ihn Anfang October im Friedrichshain ebenfalls 
auf Bibes aureum, und theilte ihm derselbe spater 
mit, dass er ihn auch im Berliner zoologischen 
Garten wahrend des Septembers reichlich st auf 
einem S tranche des Bibes aureum angetroffen 
hatte. 

Hiernach ist es dem Yortragenden noch immer 
sehr wahrscheinlich , dass dieses Cronartium auf 
dem Bibes aureum aus Amerika nach Europa 
eingewandert ist, und kann ihn Dietrichs An- 
gabe, dass es auf den genannien drei Bibes- Arten 
nur in Garten auftrete, darin nur bestiUigen. 
Hingegen mOchte er nach Deutschland von den 
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I Ostseeprovinzen ausgekommen sein, woraofwenig- 
; stens sein Auftreten an den bedeutenderen ELafen- 
platzen der Ostsee, sowie sein wahrschelnllches 
Yorkommen in Danemark deuten. 

Sehr interessant ist das Auftreten dieser beiden 
einwandemden Bostpilze noch dadurch, dass es 
deutlich zeigt, wie auf einer ausl&ndischen Pflanze 
hierher kommende Bostpilze auf einheimische 
Pflanzen ttbergehen und dieselben sogar in epide- 
mischer Weise angreifen kOnnen. Und umgekehrt 
kOnnen auf einheimischen Pflanzenarten vegeti* 
rende Bostpilze auf fremde eingefUhrte Arten iiber- 
gehen. So ist es dem Yortragenden fUr die von 
Woronin ausfUhrlich beschriebene Puccinia 
Helianthi Wor. wahrscheinlich. Dieselbe stimmt 
in ihren morphologischen Eigenschaften ganz 
genau mit der einheimischen Puccinia Discoidearum 
Schlecht. ttberein, die bei uns auf Artemisia* Tana- 
cetum und Chrysanthemum Arten auftritt. Im 
SQdosten tritt sie hOchst wahrscheinlich noch auf 
vielen anderen bei uns nicht einheimischen C o m- 
poslten auf, worauf einzelno allerdings noch 
nHher zu controllirende Angaben hindeuten. Puc- 
cinia Helianthi Wor. ist daher wahrscheinlich auf 
Helianthus annuus Ubergetretene Puccinia Discoi- 
dearum Schlecht. 

Nachschrift. In der soeben erschienenen 
December - Nummer der Hedwigia 1873 p. 138 
ver^JfPentlicht Dr. Schroeter, dass er die Puc- 
cinia Malvacearum Mont, vom October bis in den 
December hinein bei Bastatt reichlich verbreitet 
auf Malva silvestris L., Malva neglecta und Althaea 
rosea gefunden habe, sodass sie bereits schon in 
Deutschland eingezogen ist. Auch bei Bastatt 
zeigte sie sich zuerst auf Malva silvestris; etwas 
spSter trat sie auf Malva neglecta auf und zuletzt 
zeigte sie sich auf einjiihrigen Pflanzen der Althaea 
rosea. Auf Malva silvestris war die Puccinia dort 
zuletzt so verbreitet, dass sich auf der ganzen 
Umgegend Bastatts kaum ein gesunder Stock &nd. 



Litteratur, 



Proceedings of the American association for 
the advancement of science. 19. Meeting 
held at Troy, New -York. Aug. 1872- 
Cambridge 1871. 1 Vol. 8^. 

Botany p. 276 flf. 

1. Thomas Meehan. The law of fasci- 
ation and its .relation to sex in plants. 
BSnderung entsteht entweder aus reichlicher Zu- 
fuhr von Nahrung oder aus abgeschwUchter Le- 
bensthatigkeit. Fiir letztere Ursache werd'en Ban- 
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derungen von Abies balsamea als Beispiel ange- 
ftihrt ; 616 seien Erzeugnisse abgeschw&chter Le- 
bensthatigkeit gewesen , well die Bl&tter der Aest- 
chen derselben blassgrttn waren , dnrch Frost zer- 
BtOrt wurden und im Herbst wie bei den Larchen 
abfielen, und weil die Aestcben bloss 1 Zoll im 
Jahre wuchsen, .nnd ^iele von ihnen durch die 
Winterkaite zerstOrt wnrden. Dasselbe bewies 
ein Baum von Lauras Sassafras , dessen Aeste fast 
alle gebandert waren. Der Baum war kleiner 
als sein Nachbar, und seine Aeste starben zum 
grossen Theil im Winter. Besonders bewelsen 
blUhende, gebanderte 'Zweige die abgeschwSehte 
Lebensthatigkeit , z. B. von Rubus villosus. Die 
Blatter waren blass und die unteren starben frtiher 
ab , als an gewOhnlicben Trieben. Me e ban ist 
der Ansicht, dass die blUhenden Sprosse einer 
Pflanze in dem Verbaltniss schwacber sind, als 
sie sich vom weiblichen Gescblecbt entfernen, und 
dass die mSnnlicben Bliithen ihre Entstebung ab- 
nebmender Lebensthatigkeit verdflnken. Die BlU- 
then jenes Bubus villosus batten zum grossen 
Theil mangelhafte Pistille, die Staubblatter da- 
gegen waren ungewGhnlich gross und der Kelch 
laubblattartig. Blttthen von einer angebanten 
Spielart von Brombeeren , Willson's Early, batten 
auf den gebiinderten Trieben fgofUUte Bltithen und 
brachten keine Frucht. Ein gebanderter Zweig 
von Atriplex rosea hatte bloss mannliche Bltithen. 

2. Thomas Meehan. On objections to 
Darwin's Theory of fertilisation through 
Insect agency. L. c. p. 290. 

Meehan hat mehrere Arten von Salvia stun- 
denlang beobachtet, aber kein Insekt, das pas- 
send fUr die Befmchtung der BlUthen gewesen 
ware, hat diese besucht. Hummeln saugen den 
Saft aus; nicht indem sie den Ktissel von oben 
in die Blumenkrone stecken , sondern indem sie 
ein kleines Loch am Grunde der BOhre machen. 
Salvia -Arten bringen wenig Samen. Auch bei 
Petunia machen die Hummeln unten einen Spalt 
in die Blumenkrone und saugen durch diesen den 
Saft heraus, ohne mit den Staubbeuteln in Be- 
rUhrung zu kommen and ohne die BlUthen zu be- 
fruchten; dennoch tragen Petunia -Arten reich- 
lich Samen. Sie scheinen dies also zu thun, ohne, 
gegen Darwin's Theorie, mittelst Insekten be- 
stHubt zu werden. Jedoch wird dennoch die Be- 
stUubung bei Petunia Nachts von Nachtschmetter- 
lingen vollzogen. In Gegenden, wo Salvia -Ar- 
ten wachsen, mOgen also 'auch sie von passen- 
den Insekten best&ubt werden. 
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3. Thoonas Meehan. On two classes 
of male flowers in Castanea and the in* 
fluence of nutrition on sex. L. c. p. 282. 

Weibliche BlUthen oder Geschlechtstheile wer- 
den von einem h(5hern Grade von KrUftlgkeit and 
Lebensthatigkeit hervorgebracht, als mannliche. 
Wenn Wechsel des Geschlechts eintritt, erschei- 
nen die mannlichen Bltithen oder Geschlechts- 
theile stets mit abnehmender Kriiftigkeit. Als 
Beispiel wird Castanea americana angefUhrt; diese 
Pflanze babe 2 Arten mannlicher BlUthen. Die 
eine Art entwickelt sich aus den Achseln von 
schwflchlichen (half- starved) Schossen, die an- 
dere Art beschliesst die Uppigen Schossc, welche 
die weiblichen BlUthen tragen; die erste hat die 
BlUthen dicht auf der Rachis stehen, die letztere 
etwas weitlfiuftig, und sie Gffnen sich erst 8 — 10 
Tage nach denen der ersten. Die mSnnlichen 
BlUthen auf den Zweigen , welche die weiblichen 
tragen, werden erst gebildet, nachdem die weib- 
lichen BlUthen Nahrungsstoffe genug zu ihrer vOl- 
ligen Entwiokelung empfangen haben; bloss der 
NahrungsUberschuss bildet die mannlichen BlUthen 
auf der Spitze. Den Einfluss der Ernahrung auf 
das Gescblecbt beweist die Thatsache, dass ein 
40 Fuss boher Kastanienbaum , der sonst jahrlich 
reichlich Frucht getragen hat, jenes Jahr aber 
krankelte , was dadurch bewiesen wird , dass seine 
Bl'atter gelb gestreift worden sind, in diesem 
kranklichen Ztistande zwar Tausende von mann- 
lichen BlUthen entwickelt hat, aber nicht eine 
weibliche. 

4. Thomas Hill of Waltham, Mass. Ob- 
servations on seedling compass Plants 
(Silphium laciniatum L.) L. c. p. 285. 

Die ganzrandigen , lanzettlichen , lang gestiel- 
ten, senkrechten Grundblatter junger Pflanzen 
soUen sich, wenn sie 8 — 10 Cm. hoch sind, nnter 
Drehung des Blattstiels In die Richtung des Me- 
ridians stellen, aber nur bei schnellem Wachs- 
thum und freiem Horizont. 

5. Theodore Hilgard. Investigations 
on the Development of the yeast or Zy- 
motic fungus. L. c. p. 287 — 331. (Mit einer 
Tafel.) 

Eelnes Auszngs fahig und auch keines werth. 
Ein Satz genUge zur Charakteristik. In der £r- 
kliirung der Tafel heisst es (p. 287) : „ Die auf- 
einander folgenden Figuren stellen eine Reihe 
von zusammenhSngenden , experimentellen Ent- 
wickelungen dar and erlSutem die specifische 
Einheit aller gemeinen Formen von Schimmel and 
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Hefo sowohl als von fauliger ZersetzuBg." Peni- 
cillium, Aspergillus, Oidlum, Torula, Vibrio, 
Bacterieu, Cladosporium etc. ist alios Bins. 

R. C. 

Vierter Bericht des botanischen Vereins in 
Landshut Uber die Vereinsjahre 1872 — 73. 
Landshut 1874. — 

Die Abhandlnngen enthalten folgende botani- 
sche Arbeiten: 

1. Notizen zur Flora Stid-Bayerns aus 
der Umgebung von Partenkirchen von 
Dr. K. P rant I S. 1 — 17. — AufzShlung Ivon 
Phanerogamen und einigeniFarnen, welchen theils 
neue Standorte oder andere HOhengranzen und 
Verbreitungsbezirke angewiesen .werden mllssen 
als in Sen dtners ,, Vegetation verb. Stid-Bayerns'' 
angegeben ist.j 

2. Verzeichniss der bisher in Bayer n 
aufgefundenenPilze nach alphabetise her 
Ordnungder Gattungen und Arten nebsjt 
grammatikalischen , stromatisejhen und 
topographischen' Bemerkungen. Mit be- 
sonderer Kucksicht auf die Flora von MUnchen 
von Pfarrer Ohmiiller in MUnchen S. 19 — 71.— 
Ein blosses Namensverzeichniss der Pilze. — 

3. Versuch einer AufzShlung der in der 
Umgebung von Munchen einbeimischen 
und cultivirten Weiden von Dr. Dom- 
pierre. S. 1—15 (des II.Th.). Z^hlt 23 Arten und 
17 Bastarde nebst ihren Standorten auf. — 

4. Notizen zur Morphologie derVeil- 
chen von I. C. Schonger S. 18 — 32. — Im 
Anschluss an seine frlihere Abh. (II. Bericht des 
Vereins) besprioht und beschreibt Verf. die Stand- 
ortsformen von Viola canina, silvestris Lam., are- 
naria DC. , pumila Ohaix. und stricta Koch der 
bayr. Flora und fiigt einige Bemerkungen tiber V. 
rothomagensis Desf. und sciaphila Koch bei. 

G. K. 



Personalnachricht. 

Das in Mexico erscheincnde deutsche Wochen- 
blatt ^Vorwjlrts " vom 25. September 1873 meldet 
den Tod von Ludwig Hahn, geboren zu llsen- 
burg am Harz, der seit dcm Jahre 1854 als Mu- 
siklehrer und zugleich als eifriger Beobachter und 
Sammler von Pflanzen und Thieren in Mexico 
gelebt und reichhaltige Sendungen nach Europa 
gemacht hat. Zu den bemerkenswerthesten Ent- 
deckungen desselben gehi5ren mohrere neue Arten 
der sonderbaren Gattung Wolffia, welcie von 
Hegelmaier in der Monographie der Lemnaceen 
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beschrieben worden sind. Die von ihm gesam- 
melten Moose hat Becherelles bearbeitet. Der 
Berliner botanische Garten verdankt ihm werth- 
voUe Beitrage an lebenden Pflanzen. Es ist zu 
hoffen, dass der naturbistorische Nachlass des- 
selben an seinen Neflfen, Apotheker Ferd. Win- 
ter in Gerolsteiu, gelangen wird. 

(A. B.) 
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Ueber den Ban der Samen in den 

Familien der Rafflesiaceae nnd 

Hyduoraceae. 

Von 

H. Grafen zu Solms - Laubach. 

(MitTafelVlII.*) 

Bei eingehenderer Beechftftigung mit der 
RafflesiaceeDfamilie , wie sie mir in letzter 
Zeit ana Anlass der nbemommenen Mono- 
graphie fUr Martina Flora brasilienBie ob- 
lag, ergab sich alsbatd die Nothwendig- 
keit, die Samen dieeer Pfl&Dzen emeuter 
Unteranchang zu nnterwerfen. Wenn ich 
die BeBiiltate im Folgenden verBffentliche, 
BO wird dieB im Hinblick auf niiBere bis- 
herige ODTotlkommene KcnntnisB von deren 
Ban wohl keine weitere Kechtfertigung er- 
fordem , zomal sich einige Thatsacheo er- 

feben haben, die fUr die Beartbeilnng der 
'amilie in systematiBcher Hineicbt nicht 
ohne Bedentung sein dUrften. 

Die in der Litteratnr vorhandenen An- 
gaben Qber den Samenbau der Bafflesia- 
ceen Bind ftuaaeret sp&rlich. Bei weitem 
das bedentendste findet sich in dem 2ten Anf- 
satze K. B r w n's Uber Raffiesia Arnoldi *'), 
wo der Ban der reifen Frncht ausftlhrlicb 
^schildert wird. Er erkannte ganz rich- 
tig, dass der Same eiuen von dilnner Ei- 
weisshtge nmscblossenen wenigzelligen Em- 

*) Einer der nfichateD NnminerD boizueeben. 

Bed. 

*•) Linn. Traactiona XIX. p. 221. tab. 22 etc. 



bryo enthalte, tind ftigt anf Tab. XXV. , weil 
ihm dessen Stmktnr dnrch Francis Baa- 
e f'b Zeicbnnng nicht klar genng ansgedrUckt 
scbeint, eine eigenh&ndige mit R. Br. be- 
zeichoete nnd eingerabmte Skizze hinzn, 
die in der That nar in natergeordneteD 
Dingen von dem thataHchlichen abweicht 
Selbst die fast coDBtante mehr oder weniger 
prononcirte Schiefrichtung dea Embryo im 
EiweisB findet darin ihren Ansdruck. Da 
das Hanptgewic^t in dieser Zeichnnng auf 
den Embryo gelegt ist, so iat es nicht zu 
verwundem, wenn der Ban des eicschich- 
tigen Endosperms von Franz Bauer rich- 
tiger wiedergegeben ist. Der Embryo von 
Hydnora wird in derselben Arbeit pag. 228 
besprocben und dem Sachverhalt viJllig ent- 
sprechend, als ein inmitten desSamens-ge- 
legenes kugliches Klirperchen geschildert, 
welches aus Bebr zablreicben' und sebr klei- 
nen Zellen besteht. !Nur der lange Embryo- 
trttger, der dasselbe mit der 'AnssenflSche 
dea EiweiBBes verbindet, wird Uberseheo. 
Bei Cytinns endlich bat Kob. Brown den 
Embryo nicht gefunden; er vergleicht den 
gesammten Sameninhalt mit dem homogenen 
Embryo der Orohideen, vers^amt indess 
ntcbt, anzudenten, dass er einen desfall- 
sigen Irrthum bei der Eleinheit des be- 
treflfenden ZellkCrperchens wold filr mfig- 
iTch halte. SchonBrogniart*) batte frllber 
anf Angaben von De CandoUe und ron 
Delisle bin dieselbe Meinung ge&nssert 



*j Brogniart, ObsB. aur lea genres Cytlnt 
et Nupenthea. Ads. sc. natur. 
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Und auch spatere Nachuntersuchung von 
Planchon *), Link **), Trevira- 
nus***) und mirselbst hatten kein anderes 
Resultat ergeben. 

Eine annSlhernd richtige, ebenfalls wesent- 
lich nur im Endosperni ungenane Abbil- 
dnng des Samenquerschnittes von Rafflesia 
Arnoldi findet sich bei Weddell f). Diese 
Figur ist nur ein Beweis fllr die Exactheit 
der R. Brown'schen Untersuchung. Denn 
es heisst in der Erklarung der Abbildungen, 
die Figur sei „en partie th6orique'S und 
im Text wird gelegentlich erwUhnt, dass 
dem Autor keine Rafflesiasamen zu Gebote 
gestanden baben , woraus denn zur Genttge 
hervorgeht , dass die ganze Zeichnung nichts 
als eine Construction des muthmasslichen 
Querschnittes nach der von R. Brown ge- 
gebenen L3,ngschnittsansicbt sein kann. 

Ueber die Apodantheensamen besitzen 
wir weiterhin, wenn wir von der Abbil- 
dung der ausseren Form eines Samens von 
Pilostyles Thurberi A. Gray, wie sie Tor- 
reytf) lieferte, absehen, nur dieAngaben 
Karsten's Uber seine Sarna Ingae fff). 
Danach findet sich innerhalb der mehr- 
schichtigen holzigen Samenschale ein ho- 
mogener eiweissloser Embryo , der aus ziem- 
lich kleinzelligem Gewebe besteht. 

Meine eigenen Untersuchungen erstrecken 
sich nun auf eine Anzahl von Formen, die 
mir von den verschiedensten Seiten mit 
gleicher Freundlichkeit zu Gebote gestellt 
wurden. Es sind die folgenden: „ Rafflesia 
Arnoldi R. Br. (zu der vergleichenden Un- 
tersuchung der Ovula wurde die nahever- 
wandte Brugmansia Zippelii Bl. herauge- 
zogen) , Apodanthes Caseariae Poit. , Pilo- 
styles Thurberi A. Gray, P. Haussknechtii 
Boiss., P. Ingae Karst (sub Sama), Cytinus 
Hypocistis L., Hydnora africana Thunbg 



*) Planchon, des vrais et faux arilles. Montp. 
1844. pg. 19 — 22. t. 1. 

*♦) Link, Jahresbericht flir 1844, vgl. Bot. 
Ztg. 1857, pag. 700. 

***) Trevlranus, Ueb. d. Embryo von Oro- 
banche, Lathraea u. Cytinus, Bot. Ztg. 1857. p. 700. 
t) Weddell, in Ann. sc. nat. ser. 3. vol. 14. 
p. 171. 

tt) Torrey, United States and Mexic. Boun- 
dary Survey und. the ord. of Lieut. Col. W. A. 
Emory, VoL XL 1859, Botany p. 207. t. LVIL 
Fig. 1—5. 

ttt) Karsten, Ueb. d. Stellung einiger Fa- 
milien parasitischer Pflanzen im System. N. Acta 
Leop. Carol, t 26. pars H. tab. 5. fig. 7. 
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(zur Untersuchung der Ovula wurde theil- 
weise auch H. lohannis Becc. zu Rathe ge- 
zogen) und Prosopanche Burmeisteri de By. 
Rafflesia Arnoldi hat, wie durch R. B r o w n 
bekannt, eine riesige mit zahllosen kleinen 
Samen erftiUte Beerenfrucht ; die Ovula, aus 
welchen diese Samen entstehen, sind gldch- 
falls ausftihrlich von selbem Autor beschrie- 
ben. Ich fand sie bei Brugmansia Zippe- 
lii (Rafflesien geeigneten Entwickelungszu* 
standes standen mir nicht zu Gebote) durch- 
aus gleichen Baues *). Ein langer dttnner Fu- 
niculus tragt den atropen, mit einem dicken 
Integument versehenen Eikern. Schon zu 
der Zeit, wo das Integument erst anf&ngt, 
den Eikern zu ttberziehen, beginnt ein star- 
kes und vorwiegend einseitiges Wachsthum 
des die Ghalaza bildenden oder dicht unter 
derselben gelegenen Gewebes, durch welches 
alsbald eine knopffttrmige Anschwellung die- 
ser Partie erzeu^t wird, die, sich ver- 
grQssernd, den Eikern sammt seinem Inte- 
gument aus der ursprttnglichen Lage bringt, 
so dass seine Achse nun gegen die des Funi- 
culus einen mehr oder weniger stumpfen 
Winkel bildet. (Vgl. Fig. 2 u. 3.) In 
vielen Fallen geht diese Verschiebung so- 
weit, dass man es auf den ersten Blick 
mit anatropen ovulis zu thun zu haben glaubt. 
Ein Abschnitt der im British Musenm 
verwahrten, von R. Brown untersuchten 
Originalfrucht der Rafflesia Arnoldi, den 
ich der GUte des Herrn Car ruth ers, zei- 
tigen Directors der botanischen Abtheilung, 
verdanke, gab mir Gelegenheit, den reifen 
Samen zu untersuchen. Durch den bis zur 
Anschwellung der Chalaza weich und krau- 
tig verbleibenden Funiculus hUngt derselbe, 
sich leicht davon losend, an der Eammer- 
wand des Fruchtfaches an; fUr seine Form 
mag auf die prachtigen Abbildungen bei 
R. Br. loc. cit. und auf Fig. 1 verwiesen 
sein. Seine aussere Schale besteht ebenso 
wie die ganze Chalazaanschwellung aus 
dunkelrothbraunen mit festen verholzten 
Membranen versehenen Zellen, deren Wftnde, 
wo sie nach aussen grenzen, verh&ltniss- 
mSssig dttnn bleiben, wo nicht, ttberall gleich- 
massig verdickt sind. Ueberall sind sie 
von zahlreichen runden, an den Seiten- 
w3,nden der nach aussen grenzenden Zellen 

*) Auch bei Bafflesia Padma Bl. Bind die Ovula, 
wie ich mich nachtraglich iiberzeugen konnte, 
ganz gleichen Baues. 
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Bpaltenf^^rmig verzogenen , Ttipfeln durch- 
setzt. Am Micropyleende ist eine Unter- 
brechung der Steinschale vorhanden, welche 
dur^h ein Gewebe von sebr kleinen wUr- 
fligen dttnnwandigen Zellen verscblossen 
wird, deren jede eine tropfenfdrmige dunkel- 
braune Masse enthUlt (Fig. la). 

Es umscbliesst diese Testa den znr GrOsse 
des ganzen Samens yerbS,ltnissma8sig nicbt 
allzn weiten inneren Hohlraum. Derselbe 
wird zun9.chst ansgekleidet von einer bran- 
nen , stark verbolzten , aber dttnnen Scbale, 
die keine Lumina, wobl aber deutlich die 
seitlichen Zellgrenzen erkennen lUssi In- 
nerhalb dieser liegt, von der derben k(Jr- 
nigen farblosen Embryosackwand nmgeben, 
das Binnengewebe des Samens, das bei der 
ersten Betrachtung durchaus aus gleich- 
artigen, sebr weiten, dttnnwandigen nnd reich- 
lich mit brilanlieben 5lreicben Inbaltsmassen 
erfttUten Zellen gebildet zn sein scbeint. 
Eine sichere Orientimng tiber seinen eigent- 
lichen Ban ist nur durcb den medianen 
Langsschnitt (Fig. 4) zu erlangen. Man 
sielit bei dessen Betracbtnng, dass es ans 
2 Theilen besteht, einem inneren cylin- 
drischen , der am Micropyleende an die Em- 
bryosackwand anstOsst, dem Embryo; und 
einem Hussern ihn umgebenden Endosperm, 
welches dessen der Micropyle abgewandtes 
Ende continuirlich ttberzieht. Beide sind 
so fest miteinander verwachsen, dass es 
zwar gelegentlich gelingt, einzelne Endo- 
spermzellen ohne Verletzung des Embryo 
abzntrennen , dass aber an ein Freilegen 
dieses letzteren nicht zu denken ist. Die 
Grenzlinie zwischen beiden Theilen tritt 
hanpts^chlich desswegen etwas deutlicher 
hervor, weil die sie bildenden Membran- 
stticke an Dicke die benachbarten ein 
wenig zu ttbertreflfen pflegen. Die En- 
dospermlage ist tiberall nur eine Zelle 
tief; der Embrj'O wird, wie dieVerglei- 
chung des Querschnitts lehrt, von vier 
neben einander liegenden Zellreihen ge- 
bildet. Jede Reihe besteht aus mehreren, 
gewehnlich aus 6 grossen Zellen. Deren 
Zahl ist in den 4 Zellreihen eines und 
desselben Keimes regelmSssig die gleiche, 
und da die queren sie scheidenden Wan- 
de je in alien 4 Reihen in ^ieselbe 
Querschnittsebene fallen, so crgiebt sich 
zugleich ein stockwerkartiger Aufbau des 
ganzen Embryo aus circa 6 auf einander 
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gesetzten 4zelligen Flatten, deren Regel- 
massigkeit indess nicht selten durch das 
Auftreten tiberzahliger Theilungsw^nde in 
einzelnen Zellen beeintrachtigt wird. 

(Fortsetzung folgt.) 



Gesellschaften. 

KiJnigl. Gesellschaft der Wissenschaften zu 
Gdttingen. 

Sitzung am 7. Miirz 1874. 

Ueber die sys tematische Stellung von 
Schizocodon. Von Dr. 0. Drudo. 

In der hocbalpinen Region der Gebirge Japans 
sind mehnnals Pflanzen gesauimelt worden, wel- 
che Siebold zuerst Jala Soldanella crenata und 
sinuata beschreibt, spator aber mit Zuccarini als 
Arten eines neuen Genus Schlzocoden aufftilirte*) 
und den Polemoniaceen einreihte. So ist die Be- 
schreibung der Gattung in Endlichers Genera plan- 
tanim fast wOrtlich aufgenommen**). Nach Mi- 
quels Prolusio Florae japonicae giebt es zwei 
Arten, Sch. soldanelloYdes S. ot. Z. und Sch. uni- 
florns Maxim. ; von ersterer ist nocli eine Varietat 
gefunden, welche viclleicht eine besondore Art 
bildet. Beide habe ich in der Sammluug desHerm 
Hofrath Grisebach untersuchcn kiJnnen, S. uniflorus 
aus Mangel an Material nurungenau, soldanelloYdes 
vollsUindig, wonach die Stellung dieser PAanze 
einiger Erorterungen wcrth orscheint. Vorerst sci 
aber bemerkt, dass die Beschrcibung Zuccarini's 
richtig ist, ausgenommen folgende Punkte. Statt 
,,squamulae 5 . . . imo tubo corollae affixae" ist 
zu setzen : staminodia filamcntiformia 5, inter 
stamina ferjilia tubo supeme Inserta; femer ist 
„ovula amphitropa?,, zu emendireu in ovula hemi- 
anatropa , und die Beschreibung des Embryo so 
zu fassen ; embryo axilis, transversus in albuminc 
carnoso. — 

Zu den Polemoniaceen gestellt wurde Schizo- 
codon nur wegen des dreifacherigen Ovarium : 
dasselbe besitzt namlich drei zu einer placenta 
centralis zusammenlaufende Pcheidewande und 
springt loculicid mit drei grossen Zahnen auf 
(nach Art von Polemonium). Es erschcint aber 
diese Stellung, ftlr. welche kein anderer morpho- 
logischer Grund vorliegt , durchaus erktinstelt. 
Die Pflanze besitzt den Habitus der Primuleineen; 
aus der Mitte einer Rosette grundstUndigcr BlUtter 
erhebt sich der Biithciischaft, welcher einen viel- 



*) Abhandl. d. Bayer. Acad., Physik. Class© 
III. p. 725. 
**) Supplementum 111, p. 78. 

22* 
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bltithlgen RacomuB bildet : das Bhizom ist das von 
Soldanella, but weiter in horizontaler Bichtnng 
auBwachsend , die Blatter haben Textur von Solda- 
nellablattern,den gekerbt-auBgeschweiftenBand von 
Cyclamen. Eelch und' Blumenkrone entsprechen 
durchaus dencn von Soldanella; der fast bis zur 
Basis ftlnftheiligeKelchhatdieselbe Andeutung von 
Asymmetrie, die Corolle dieselbe Verwachsung 
und Schlitzung der Blatter: wShrend aber bei 
Soldanella alpina jedes Blumenblatt in ftinf lineale 
Zipfel gespalten ist, so besitzt Schizocodon 11 
Zipfel, indem von den ursprlinglichen ftinf der 
mittlere in drei, die Ubrigen in zwei Theile noch- 
mals gespalten sind. Die Staubgefasse stehen bei 
Soldanella vor den Blumenbrattern ; S. alpina und 
montana haben aber aucb noch altemirende Sta- 
minodien von verschieden starker Ausbildung: 
an ihrer Stelle stehen bei Schizocodon die frucht- 
baren, an der Stelle der anderen unfrnchtbare Staub- 
gefasse (lange, borstige Filamenta mit 2 Spitzen 
als Zeichen der rudimentaren Antheren), so dass 
hier die fruchtbaren StaubgefSsse mit den Corol- 
lenzipfeln altemiren. Zwar ist der Bau des Ova- 
rium von dem der Primulaceen sehr abweichend, 
doch Bind die Samenknospen genau nach dem Ty- 
pus dieser Familie gebaut und stehen wagerecht 
auf der Spitze eines kleinen Funiculus. 

Ebenso liegt der Embryo transversal zu dessen 
Bichtung in einem Slhaltigen Eiweiss, und zeigt 
nicht allein selbst eine ganz gleiche Ausbildung 
wie Schizocodon, sondern ebenso anch die Testa, 
derenZellen ein starkesNetz bilden, ohne Schleim- 
inhalt, in welcher letzteren Bezieliung daher ein 
wesentlicher Charakter im Bau des Polemoniaceen- 
samens nicht vorhanden ist. 

Was nun die Abnormitat im Bau der Placen- 
ta betrifft, so ist diese auch nicht einmal genau 
nach dem Polemoniaceentypus gebildet; denn die 
Samenknospen stehen nicht nur an der Placenta 
selbst (vom Centrum zur Peripherie hingewendet), 
sondern auch an den Scheidewanden und an der 
Innenseite der Aussenwandung (hier entgegenge- 
flitzt von der Peripherie gegen das Centrum ge- 
kehrt). 

Betrachtet man demnach Schizocodon als eine 
anomale Primulacee, so kOnnte die Dreizahl, nach 
welcher dieKapsel entsprechendderZahlderSchei- 
dewande in ihre Z&hne aufspringt , befremden , und 
thatsUchlich hat auch Soldanella meist 5 Kapsel- 
zahne, deren Zahl tlbrigens zwischen 5 bis 9 vari- 
iren kann ; aber die Placenta von Soldanella zeigt 
sich wenigstens in der Beziehung analog, dass 
ihre Fibrovasalmasse in drel starke Strange ver- 
theilt ist : dasselbe ist in der Schizocodonplacenta 



der Fall, wo die Scheidew&nde mit den drei 
Str£ngen altemiren. — • 

Ferner zeigt eine Primulacee aus der Tribus 
der Lysimachieen , Pelletiera St. Hil. (P.. ver- 
na aus Chile) ebenfalls eine Dreizahl in sehr 
prSgnannter Weise, da hier innerhalb des tief 5 - 
theiligen Kelches 3 Petala mit 3 auf ihrer Hitte 
stehenden Staminen auftreten: hier springt nun 
auch die Kapsel mit drei Klappen auf, welche sich 
vollstKndig bis zum Grunde von einander lOsen; 
Verwachsungen mit der Placenta durch Scheide- 
wHnde findet man indeBsen bei dieser Gattung 
nicht. Sie ist tlbrigens auch dadurch ausgezelch- 
net, dass die Blumenbl&tter im jngendlichen Bltt- 
thenstadlum einen oben geschlossenen , unten in 
freie ungues Ubergehenden Tubus bilden und spSiter 
ganz getrennt sind. Aus diesen freion Blumen-. 
blKttern mit den auf ihnen hooh inserirten Staminen 
geht die Yerwandtschaft der Primulaceen mit don 
Piumbagineen, bei denen fthnliche Verh&Itnisse 
vorkommen, sehr deutUch hervor. — 

Aber wenn nun hiemach die n ah e Yerwandtschaft 
von Schizocodon und Soldanella nicht bezweifelt 
werden kann, so bleibt ferner zu untersuehen, ob 
der Bau des Ovarium den Polemoniaceen nur ana- 
log ist, Oder ob derselbe eine nfthere Beziehung 
zwischen ihnen und den Primulaceen anzeigt. Eine 
genaue Prtlfnng der Polemoniaceen spricht ftlr das 
letztere ; schon der Wuchs von Lysimachia ist 
dem von Phlox fthnlich; bei Caldasia finden sich 
Unregelmassigkeiten in derBlflthe, welche an die 
von Soldanella erinnern ; eine Andeutung der bei 
einlgen Primulaceen vorkommenden Verdoppelung 
der Staminalanlagen finde ich darin , dass Polemo- 
nium cocvuleum zwischen den an der Insertions- 
stelle dicht behaarten Filamenten mit ihnen alter- 
nirende bartlge Schuppen besitzt, diealsSpurenvon 
Staminen gelten kttnnen. Die bedeutendste Ueber- 
einstimmung aber liegt wohl im Bau der Samenknos- 
pen , welche zwar hHufig anatrop , aber in gewissen 
Fallen anch bei denPolemoniaceen{z. B. belGilia) 
hemianatrop sind, so dass sie zu Samen auswach- 
sen, dere\i Embryo gerade so gestellt wie be! den 
Primulaceen, umschlossen von einem reichlichen 
Albumen carnosum, zur Bichtung des Funiculus 
transversal liegt. — 

Es hat also die PrUfung von Schizocodon dazn 
gefUhrt, diese Gattung als eine anomale Primu- 
lacee nachzuweisen, welche sich Soldanella n^hert, 
und zugleich die Yerwandtschaft zwischen den Pri- 
mulaceen und Polemoniaceen erlautert. — 
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Sitzungsbericht der Gesellschaft natnrfor- 
Bchender Freunde zu Berlin vom 20. Ja- 
nuar 1874. 

Herr P. Magnus berichtete liber eine neue Art 
der Gattung Synchytrium, die er auf Saxi- 
fraga gran u lata Anfang Mai 1873 bei Berlin auf- 
gefunden hatte. Die von dera Synchytrium be- 
fallenen Epidermiszellen der Wirthspflanze machen 
sich schon dem unbewaffneten Auge als intonsiv 
rothe Ptinktchen bemerkbar. Die rothe Farbe rtihrt 
davon ber, dass sich die befallenen Zellen mit 
intensiv rothem Zellsaft anftillen^ wie das anch 
bei anderen Synchyt rien, z. B. Synchytrium 
Myo Botidis auf Potentilla argentea Statt 
hat. Da man fast nur durch dieses Verhalten der 
Mhrzellen das Synchytrium auf den BlSttern 
der Saxifraga auffindet, so nennt esderVortr. 
Synchytrium rubrocinctum. Der rothe 
Zellsaft der Nahrzellen wird durch langeres Liegen 
in Glycerin vollstandig entHirbt. Danach erkennt 
man sehr deutlich die dicke, hellgraue, etwas 
rauh-unebene Membran der Dauerzellen des Syn- 
chytrium. Ihr Protoplasma ist weiss. Von ihrer 
Entwickelung konnte nur an dem sp^rlichen, ans 
wenigen befallenen Blattem bestehenden Material 
Anfang Januar 1874 (es ist bemerkenswerth, dass 
das Material wegen einer l&ngeren Reise im Octo- 
ber und November 1873 mehr als einen Monat 
vtfllig trocken gelegen hatte) beobachtet werden, 
wie bei der Keimung das anschwellende Proto- 
plasma aus der Sporenmembran heraustritt, und 
das herausgetretene Protoplasma in die Mutter- 
zellen der Zoosporangien zerfallt, d. h. zu einem 
Sorus von Zoosporangien wird. Dies geniigt, um 
die verwandtschaftliche Stellung des Pilzes inner- 
halb der Gattung zu erkennen; er geh(5rt in die 
Sectio Leuoochytrium Schroeter. Vor alien 
Arten dieser Section ist er durch die Gallenbil- 
dung ansgezeichnet. Wie bei dem Synchytrium 
Myosotidis beschrankt sich auch hier die Gallen- 
bildung ausschliesslich auf die befallene Epider- 
miszelle. Aber dieselbe erhebt sich nicht im Ge- 
ringsten tiber die OberflSche, sondern durch das 
in Folge des Keizes hervorgerufene Wachsthum 
erweitert sich die befallene Zelle naoh innen, so 
dass sie mit nach innen divergirenden Seiten- 
w&nden Uber die benachbarten Epidermiszellen in 
das darunter befindliche Parenchym hineinragt. 
Die Gestalt der befallenen Epidermiszellen lasst 
sich daher recht wohl vergleichen mit der Ge- 
stalt kleinerer Cystolithenzellen, oder noch besser 
der der nach innen iiberragenden Epidermiszellen 
der Bliitter von Cymodocea nodosa KOn. und 
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Cymodocea rotundata Aschs. und Schweinf., 
die Vortragender besohrieben hat in den Sitzungs- 
berichten 1870 p. 87. — Durch diese Gallenbil- 
dung ist das Synchytrium, wie gesagt, vor alien 
anderen dem Yortr. bekannten Arten ausgezeich- 
net. Man kOnnte zwar nach einer schematischen 
Zeichnung deBary's in den Berichten der natur- 
forschenden Gesellschaft in Freiburg 1863 Bd. III. 
Heft II. Taf. 11. Fig. 9. denken, dass bei Syn- 
chytrium Anemones eine ahnliche Gallenbil- 
dung vorkommt; doch giebt de Bary selbst an, 
dass die Zeichnung nur schematisch sei, und hat 
Yortr. nie an dem haufig untersuchten Synchy- 
trium Anemones eine solche Gallenbildung ge- 
funden; vielmehr fand er stets, dass die vom 
Synchytrium Anemones befallenen Epider- 
miszellen nach auBsen hervorwachsen , wobei die 
Seitenwande die benachbarten Epidermiszellen mit 
emporziehen; sind benachbarte Epidermiszellen 
von Synchytrium angegriffen, so wachsen sie mit 
ihren gemeinschaftlichen Seitenwanden gemein- 
schaftlich nach aussen hervor. — Das Synchy- 
trium auf Saxifraga granulata ist bereits friiher 
bei Liegnitz gefunden worden, und wurde von 
Dr. Schneider herausgegeben als Synchytrium 
aureum Schroeter f. Saxifragae in Babenhorst 
Fungi europaei No. 1459. Aus dem Gesagten folgt, 
dass es von Synchytrium aureum durch den weissen 
Protoplasma -Inhalt der Dauersporangien , sowie 
durch die Gallbildung sehr gut unterschieden ist. 
An diese Besprechung der neuen Art schloss 
der Yortr. eine Aufzahlung der bisher von ihm in 
der Berliner Umgegend beobachteten Synchytrlen. 
Synchytrium Anemones (D. C.) Woron. tritt 
jedes Jahr im April in grosser Menge in den Parks 
von Nieder-SchOnhausen undFranzosisch- 
Buchholz an Anemone nem or osa und Ane- 
mone ranunculoYdes auf. Das von SchrOter 
entdeckte Synchytrium anomalum zeigt sich jedes 
Jahr im April sehr reichlich am Bande des Par- 
kes von FranzOsisch-Buchholz. Synchy- 
trium Mercurialis Fuck, tritt jedes Jahr sehr reich- 
lich im Berliner Universitatsgarten auf, hSufig 
die einzelnen StOcke so stark angreifend, dass 
sie nur zu ktimmerlicher Entwickelung gelangen. 
Das Sy nchy trium Succisae de Bary und Wor. 
endlich, das de Bary schon 1852 auf einer Wiese 
bei Berlin entdeckt hatte, traf Yortr. im Juni 
1872 sehr reichlich auf einem feuchten Flecke der 
Wiese hinter dem Gasthause bei Finkenkrng. Ohne 
Zweifel kommen ausser diesen beobachteten Arten 
noch manche Arten der Gattung bei Berlin vor, 
die der Yortr. bisher noch nicht so gliickllch war 
aufzufinden. Doch mOchte der Yortr. noch ein 
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negatives Resultat besonders hervorheben ; es ist 
das Fehlen des Synchytriom Taraxaci. Obgleich 
der Vortr. gerade Taraxacum officinale auf alien 
seinen Excnrsionen sehrgenauaufPilzeuntersucht 
und aach manche Pilze darauf gefiinden hat, ge- 
lang es ihm doch nie, dieses bei Freiburg im Breis- 
gau so bKufige Synchytrium aufzufinden. 

SchliessUch bemerkte der Vortr. nocb, dass 
der von J. Kunse in Babenhorst Fungi euro- 
paeY No. 1658. als Synchytrium Bupleuri 
(Kze.) herausgegebene Pilz nicht zu dieser Gat- 
tung gehttrt. Die schwarzen PUnktchen sind aus 
dicht aneinander zu einem Kilgelchen zusammen- 
gewundenen Mycelffiden gebilet. Wohin aber der 
interessante E u n z e ' sche Pilz gehOrt, kann Vortr. 
nicht angeben. 

HerrBeyrich theilte mit, dass die durch ihren 
Reichthum an thierischen und pflanzlichen Ein- 
schllissen bertlhmte B e r e n d t'scheBemstein-Samm- 
lung durch eine ausserordentliche Bewilligung sei- 
tens des KOnigl. Unterrichts - Ministeriums nun- 
mehr aus dem Besitz der Erben des verstorbenen 
Sanitatsrath Dr. G. G. B e r en d t zu Danzig in den- 
jenigen des K($nigl. PalHontologischen Museums 
der hiesigen UniversitSt iibergegangen und dadurch 
den sich ftir die Bernstein -Fauna und -Flora spe- 
cieller Interessirenden in weiterem Umfange, als es 
bisher mOglich gewesen , behufs wissenschaftlicher 
Verwerthung zugsinglich gemacht worden sei. 



Litteratur. 



Luerssen, Dr. Ch. , Beitrage zur Ent- 
wickelungsgeschichte der Farn - Sporan- 
gien. I. Das Sporangium der Marattiaceen. 
n. Abth. — Aus Schenk und Luerssen's 
Mittheilungen. II. Bd. S. 1—42. Mit 
4 Tafeln. 

Die vorliegenden Untersuchungen enthalten 
znnachst nachtrSgliche Bemerkungen Uber das 
Sporangium von Marattia, dessen Entwickelungs- 
geschichte Vf. frtther mitgethellt (Habilitations- 
schrift, auch ^Mitth.** I, S. 313 if.) ;und liber Bil- 
dungsabweichungen bei demselben. Daran schliesst 
sich als neu die Entwiokelungsgeschichte des Spo" 
rangiums der anderen Marattiaceen Danaea , Kaul- 
fussia und Angiopteris. . 

Indem wir daran erinnem, dass die interes- 
santen Beobachtungen Vf.'s Uber Marattia im Jahrg. 
1872 S. 768 — 69 unserer Zeitung auszugsweiso mit^- 
getheilt sind, lassen wir hier mit des Vf.'s eige- 
nen Worten „Das Resultat der gesammten Unter- 
suchungen liber das Marattiaceen - Sporangium ** 
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folgen, wie er es S. 35^38 der vorliegenden 
Arbeit gibt. 

„1. Die Sporangien der Marattiaceen slnd ent- 
weder einfKcherig und dann zu vielen in einem 
SoruB boisammenstehend (Angiopteris); oder sle 
sind mehrfScherige > mehr oder weniger gestielte 
Sporenbehalter , die in normalen Fallen einzeln 
bald freien Nerven (Marattia und Danaea), bald 
den Nervenanastomosen (Kaulfussia) aufsitzen. 

„2. Bei Angiopteris wie bei Marattia, h5chst 
wahrscheinlich aber auch bei den andern beiden 
Gattungen, gehen die Sporangien aus einer Gruppe 
von mehreren oder zahlreichen Epidermiszellen 
ohne Mitwirkung des darunter liegendon Blatt- 
parenchyms hervor; sie sind Trichome. 

„3. Bei Angiopteris beginnt die Sporangien- 
anlage'erst sehr split, wenn das Blatt schon fast 
vollstandig aufgerollt ist; bei Marattia und wohl 
auch bei Danaea (bei Kaulfussia?) erfolgt sie be- 
reits am nooh wenig entwickelten, v5llig einge- 
rollt zwischen seinen schuppigen NebenblUttem 
steckenden Blatte. 

„4. Die Stelle iiber dem fertilen Nerven, wo 
die Sporangienentwickelung erfolgen soil, wird 
meistens schon durch das Auftreten zahlreicher 
Spreuschuppen und Spreuhaare am Umfange des 
Sporangien - Muttergewebes gekennzeichnet. Diese 
Spreuschuppen dienen den jugendlichen Sporan- 
gien als Schutzmittel , sind aber nicht, wie oft 
geschieht, als Indusinm im Sinne der Ubrigen 
Fame aufzu&ssen. 

„5. Bei Marattia ist das parenchymatische Ge- 
w^ebe des Blattes in der Umgebung des lertilen 
Nerven starker entwickelt als das zwischen den 
Nerven liegende, wKhrend bei Angiopteris um- 
gekehrt die sporangienblldende Stelle im Ubiigen 
Blattparenchym als mehr oder minder tiefe Grubo 
erscheint, die erst spater durch Streckung und 
mehrmalige Theilung der in ihr liegenden Epi- 
dermiszellen ausgeftlllt wird. Bei Danaea findet 
nachtraglich eine m^chtige Wucherung des urn 
die Sporangien befindlichen Gewebes der Blatt- 
unterseite statt, die zur Bildung tiefer, durch 
eisenbahnschienenartige Lamellen getrennter, pa- 
ralleler Gruben fUhrt , deren jede ein Sporangium 
umschliesst. 

„6. Die erste Andeutung zur beginnenden Spo- 
rangienentwickelung gibt die Verticalstreckung 
der betreffenden Oberhautzellen , so dass diese 
sich sofort scharf von ihrer Umgebung abheben. 

„7. Durch fortwShrende Theilungen liber's 
Kreuz senkrecht zur BlattflSche, sowie durch 
tangential auftretende Zellwande wird einerseits 
der sich neubildende GewebekOrper vergriJssert, 
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andereraeits schon friih eine Sussere Zellenachicht 
Yon einem central en , Bich dann unregelmSssig 
theilenden Grewebe unterscheidbar. 

„8. Bei AngiopteriB wlrd der junge Gewebe- 
kOrper zum allmahlich Bich tiber die Blattober- 
flHche lerhebenden Beceptaculum , aaf dem erst 
spater in analoger Weise aus oberflUchlich ge- 
legenen Zellen die einzelnen Sporangien frei und 
unabfaHngig von einander angelegt werden, wSh- 
rend bei Marattia (and wohl auch bei Danaea und 
Kaulfussia) schon die ersten Theilnngen zur nn- 
mittelbaren Sporangiumanlage fiihren. 

„9. Die jungen tfarattia - Sporangien sind an- 
fanglich ungetheilt und tlberhaupt ungegliedert. 
£r8t nach einer Reihe von Theilungen findet, je 
nach den Arten friiher oder spSter, die Aniage 
der anfUnglich vollstandig getrennten, erst nach- 
ti^lich sich vereinigenden , bei der Beife klap- 
penartig wieder sich lOsenden Langshlilften und 
etwas spUter die Differenzirung dea Stieles der 
Sporangien atatt. 

^10. Das Sporangium von Angiopteria bleibt 
stielloa. Bei den andern beiden Gattungen milaaen 
kiinftigeUnterauchungen dieReihenfolge derDiffe- 
renzirungen ergeben, die in Betreff dea atiel- 
artigen Sporangientheilea von Eaulfuaaia und dea 
leiatenfOrmigen der Danaeen wohl denen von 
Marattia Shnlich verlaufen mOchten. 

^11. Der DiiFerenzirung dea Sporangiumgewebea 
in Wand und Sporen-bildende Zellen geht bei tfa- 
rattia (Danaea und Kaulfuaaia) die Aniage von 
Fachwiinden vorauf, die aus meiatens nur 2 — 3 
Schichten radial (tfarattia, Kaulfuaaia) oder ver- 
tical (Danaea) geatreckter, apater aich mehr oder 
minder stark verdickender , oft mit TUpfelkaniilen 
(tfarattia) veraehener Zellen gebildet werden. Zu 
dieaen kommt noch bei tfarattia in der untem 
H&lfte unterhalb der Furche, bei Danaea in der 
ganzen HOhe dea Sporangiums die Bildung einer 
aua Khnlichen Zellen beatehenden , die Fachreihen 
trennenden LSngawand, welche bei Kaulfuaaia 
durch eine cylindriache, weniger derbe, central 
unter der tf ittelgrube liegende Gewebemaaae zwi- 
achen dem untem Thoile der radiar geatellten 
SporenfScher vertreten wird. 

nl2. Die Sporangiumwand diiferenzirt aich in 
eine auaaere Schichte derberer, namentlich Auaaen- 
wand und Seitenw&nde atSrker verdickender und 
braun farbender Zellen und eine aua wenigen 
Lagen beatehende innere Wandachicht, deren 
Zellen diinnwandig blelben, aich mehr oder we- 
niger atark tangential atrecken und apSter zum 
grOaaten Theile, waa die innern Lagen betrifft, 
zu Grande gehen oder verachrumpfen. Dieae in- 
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nere Wandachicht aetzt aich bei tfarattia, Danaea 
und Kaulfuaaia gleichmUaaig Uber die Fachw&nde 
und die Lftngawand fort, ao daaa ale tiberhaupt, 
wie bei Angiopteria, daa ganze Sporenfach aus- 
kleidet. Die auaaerate Wandachicht beateht mei- 
atena aua glelchmaaaig geformten und verdickten 
Zellen. Nur bei Angiopteria biidet aich auf dem 
Scheitel eine naoh der Bauchaeite zu acharf ab- 
gegrenzte, auf dem Rttcken mehr allmahlich ver- 
laufende Gruppe dickwandiger Zellen mit dunk- 
ler gefiirbten Wiinden * ein rudimentarer Ring 
— aua. 

,,13. Ala Sporenmutterzellgewebe bleibt der 
ganze Innere, nioht durch Thellung einer Central- 
zelle entatandene, aondern aua den unregelm&aaigen 
Theilungen der durch Tangential wande von den 
Oberhautzellen abgegliederten Innenzellen her- 
vorgegangene Gewebecomplex Ubrig, deaaen Zel- 
len nach wiederholten Zweltheilungen durch ai- 
multane und anccedane Viertheilung die radiSren 
und bilateralen Sporen liefern, die in einem und 
demaelben Fache gemiacht vorkommen kiSnnen, 
und von denen die radiar gebanten, nach Kei- 
mungaunterauchungen zu urtheilen, die normalen 
zu aein acheinen. 

„14. Daa Oefifnen der Sporangien erfolgt bei 
tfarattia, Angiopteria undKaulfuaaia durch verticale 
LSngaapalten auf der Bauchaeite dea betreffenden 
Fachea, bei Danaea durch Bildung einea rundlichen 
Porua in der Fachdecke. In jedem Falle aind dieae 
Stellen durch Zellengruppen ausgezeichnet, deren 
Wande aehr vlel dttnner bleiben, wie die der 
ttbrigen Wandzellen. Ein Auaeinanderweichen 
dieaer Zellen und oft auch Auaatoaaen deraelben 
(Danaea) bewirkt daa Oefifnen dea Fachea bei der 
Reife, wobei daa Sporangium von tfarattia gleich- 
zeitig in aeine uraprtinglichen beiden L^ngahJilften 
wie eine zweiklappige Kapael der Lange nach 
auaeinander reiaat. 

„ 15. In Bezug auf die Entwicklung der Spo- 
rangien weichen, aoweit unaere jetzlgenKenntniaae 
reichen, die tfarattiaceen also von den achten 
Famen, in deren Reihen aie frtiher atanden, we- 
aentlich durch die angegebenen Punkte ab. Sle 
achliesaen sich auf der anderen Seito aber gerade 
deaahalb an die Lycopodiaceen und in weiterer 
Folge an die Ophiogloaaaceen ala niichate Yer- 
wandte an, zeigen jedoch auch, waa daa Sporangium 
von Angiopteria botrifft, noch Anklange an die Oa- 
mundaceengattungTodea, die aich namentlich in der 
Anweaenheit dea rudimentKren Ringea, aowie in 
der Aehnlichkeit beider auf jUngeren (mir indeaaen 
bei Todea nicht vollatSndig vorliegenden) Entwik- 
kelungaatufen kund giebt. G. K. 
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Ueber die Moosyegetation des schwUbischen 
Jura von F. Hegelmaier. — Stuttgart. 

1873. — Separatabd. aus den Wttrttemb. 
naturw. Jahresheften 1873. — 110 S. 8^. 

Vf. gibt una von einem verhKltniBsmassi^, noch 
wenig untersuchten deutschen Gebiete, zumeiflt 
nach eigeTien Sjahrigen ErfahniTigen eine Schilde- 
rung der MooBvegetation (Laub-, Leber-, Sumpfm.) ; 
S. 1—33 ein allgemeines Charakterbild , einen 
Vergleich der Moose des Bchwabischen Jura m!t 
denen des Mnkischen , denen der westphalischen 
Haar, und eine Charakteristik der einzelnen 
Gebiete. S. 33 — 110 Zusammenstellung der im 
Gebiete beobachteten Species mit Fundortsan- 
gaben. 

G. K. 

Rivista botanica degli anni 1872 e 1873 
di Federico Delpino, professore di 
Storia naturale nel R. istituto di Vallom- 
brosa. — Estratto dair Annuario scienti- 
fico Italiano. Anno X~1873. — Milano 

1874. 80. — 

Derbekannte Vf. der Arbeiten iiberBefrnchtungs- 

einrichtungen bei den Pflanzen gibt in vorliegen- 

dem 91 Seiten starkem Hefte eine sehr klare und 

gut gewahlte Uebersicht fiber die wichtigere bo- 

tanische Literatur aus den Jahren 1872 und 1873. 

Es Bind fast ausschliesslich deutsche Arbeiten, 

deren Inhalt in Form von Referaten, denen da 

und dort kritische Bemerkungen eingestreut aind, 

wiedergegeben wird; sie Bind nach den Katego- 

rien: Histiologie, Morphologie, Biologie, Physio- 

logie u. B. w.'geordnet. 

G. K. 



Herbarlenrerkauf. 

Aus dem Nachlass des verstorbenen Seminar- 
Directors Aug. Liibenzu Bremen Bind getrock- 
nete Pflanzen zu verkaufen, Uber welche folgendes 
VerzeichnisB naher orientirt. 

1. 46 Pakete, allgemeines Herbarium, lUckenlos 
nach Ordnungen und Gattungen geordnet. 

2. Riesengebirge , Flechten. 
S5. dto. , Moose. 

4. dto. J Phanerogamen. 

5. dto. , Gefjiss - Crjrptogamen. 

6. Tyrol, Norditalien. 

7. Helgoland, Algen. 

8. Diverse Doublotten. 

9. dto. 
10. dto. 
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11. Thiiringon. 

12. Engadin. 

13. Neun Fasc. Phanerogamen von Hermann 
Wagner, nebst der hiermit in Verbindung 
stehenden Schrift : Die Pflanzenwelt. 2 Theile. 

14. Wagner, Alpenstrauss. 

15. Baenitz, 1 Heft Flechten. 

16. Diverse Cryptogamen. 

17. dto. Phanerogamen. 

18. Die GefasB - Cryptogamen des Harzes ges. 
von Eggert. 

Weitere Auskunft ertheilt Professor Dr. 
Buchenau in Bremen. 



Neue Lltteratur. 

Pfeifer, L., Nomenclator botanicus. Casellis 
1874, — Vol. I. fasc. 21. -- Vol. II. fasc. 20—21. 
a 1 Thlr. 15 Sgr. 

Lund, Sams., Observations sur le Calice des 
Composees. Copenhague 1874. 

Landwlrthschaftliche Jahrbficher, her- 
ausgegeben von H. v. Nathusius und H. 
Thiel. II. Bd. 1873. — Enth. Botanisches: 
Bericht tiber die bot. Untersuchung der Boker 
Haide durch Dr. Mliller in Lippstadt. 

Hedwigia. 1874. Nr. 4. — G. v. Niessl, Be- 
richtigung. — G. Winter, Mycologische No- 
tizen. — Repertorium. 

No. 5. Repertorium. 
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Anzelge. 

Erd-Orchideen 

als Cephalanthera ensifolia 75 Sgr., C. rubra 
30 Sgr. , C. paUens 20 Sgr. , Epipactis lati- 
folia 15 Sgr., E. palustris 15 Sgr., E. rubi- 

finosa 15 Sgr., Goodyra repens 6 Sgr., Gymna- 
enia albida 20 Sgr., G. conopsea 8 Sgr., 
G. odoratissima 20 Sgr., Listera ovata 15 Sgr., 
Ophrys myodes 15 Sgr., Orchis coriophora 
20 Sgr., 0. fusca 20 Sgr., 0. globosa 45 Sgr., 
0. latifolia 10 Sgr., 0. maculata 10 Sgr., 
0. mascula 15 Sgr., 0. militaris 20 Sgr., 
0. morio 10 Sgr., 0. mono fl. albo 30 Sgr., 
0. pallens 20 Sgr. , 0. pyramidalis 20 Sgr., 
0. sambucina 20 Sgr. , 0. notulata 30 Sgr., 
O. viridis 30 Sgr., Platanthera bifolia 15 Sgr., 
P. chlorantha 15 Sgr., Spiranthes autum- 
nalis 90 Sgr. pro 12 Stiick empfehlen 
Achelstadt b/Erfurt. 

loek & Lairitz. 
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Ueber deii Ban dev Samen in deu 

Familien der Kaffleaiaceae und 

Hydnoraceae. 

Von 

H. Grafen zu Solms • Laubach. 

(Hit Tafel VIII.) 
(Fortaetzang.) 

Andpre gleichfalls ungemein baufige Un- 
regelmSHsigkeiten besteben in leichten Dre- 
iinngen der den Embryo bildenden Zell- 
reihen fvgl. Fig. 4; , wie sie nattlrlicher 
"Wcise cntstelien mllasen, wenn in 2 sqc- 
cesaiven Stockwerken deaselben die die Zell- 
reihen trennenden Lang«wande nicht genau 
in die gleichen senkrechten Ebenen fallen. 
Die unterate dem Micropylenende zunacbat 
liegende £tage iat von den Ubrigen in alien' 
Fallen durch geringere Breite ihrer Zellen 
verachieden, wenngleicb derGrad beaagter 
Verachiedenheit sehr wechselt. Auch konnte 
nicht mit Sicherbeit entschieden werden, ob 
dieaea Stoekwerk wie die andern ana vier 
Zellen besteht, oder ob ea 2-zellig bleibt. 
Dasaelbe wird ale EmbiyotrUger aniznfasaen 
sein. Es darf Ubrigena bezUglich der im 
biaherigen gegebenen Dentnng der einzelnen 
Theile dea Samena nicht verschwiegen wer- 
den, dasB deren aiehere BegrUndung nar 
dnrch die Unteranchnng anderer Formen 
gewonnen werden konnte. Denn bei der 
featen Yerbindung aller Zellen , bei ihrer 
Uberall gleichen Grfisae und Inhaltabescbaf- 



fenlieit halte man a priori ebensognt den 
ganzen Sameninbalt als einen eiweiaslosen 
Embryo mit frllbzeitiger nnd sehr scharfer 
Dermatogenabsonderung ansehen kSnuen. 

Bei Pilo-ftyles *) sitzen die Samen (Fig. 7) 
der glatten Innenwand der Fruebt an; sie 
besitzen glcichfalla eine aebr harts und mehr 
oder minder tief braungefSrbte Teata, sind 
aber^usserlieh nochvon einer dUnnen Scbicht 
zartwandiger aaftreicher Zellen umhUllt. 
Die Orula, aus denen sie entatehen, sind 
vOllig anatrop und mit 2 Integumenten ver- 
sehen (Fig. 8j, deren ansaerea jedocb aebr 
ungleichmSssiger Ausbildung zu sein pflegt, 
wie ea deun einmal faat bis zur Eiapitze 
reicht, ein andermal die ganze VorderbSlfte 
des Eiea oder noch mehr frei ISsst, wo ea 
dann wie ein nnvollkommener glockenfiJr- 
raiger von dcr Chalaza "entepringender Kra- 
gen erscheint. Derartige Eier, die zabl- 
reich mit andem in demaelben Fmchiknoten 
vorkommen , sind aebr geeignet, einer An- 
achanung als StUfze zu dienen, die den 
scharfen Unterscbied zwischen den atropen 
£iem von Rafflesia und den anatropen von 
Pilostyles zu Terwischen atrebt, indem aie 



*) Icb verdanke die Mitthellung retfer Frflchte 
von P. Thurberi Gray der Glite dcs Herrn Pro- 
feasor Aaa Gray; andere von P. Hausknechtll 
BoiBB. erhielt ich tod Herrn ProfesBOT Haas- 
knecht. Frucbttragende Orlginalexemplare der 
Sama Ingae Karat, endlich fanden aich anter den 
Materiallen , die m!r atie dem K. K. bet. Hof- 
cabinet lu Wien mit gewohnter Llberalltat aur 
Benntzung Ubersandt wurden. 
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dort das Budiment des aussern Integuinen- 
tes der letztern Gattung in der Anschwel- 
lung des Chalazaendes sieht. — Es ist er- 
sicbtlich, das& die bei der Samenreife saf- 
tige Htllle aus dem aussern Integument sich 
Tbildet ; die harte Testa ftthrt ihren Urspriing 
auf das innere zurttck. An einer Stelle, der 
Micrppyle entsprechend , ist ihre Continui- 
tat unterbrochen , ein inhaltsleeres klein- 
zelliges Gewebe erftillt die Lticke, dessen 
feinkOmige rauhe Membranen oft bis zur 
Unkenntlichkeitdereinzelnen Zellgrenzen bin 
nnd bergebogen und zerknittert sind. 

Diese Testa nun setzt sich ringsum aus 
einer einfachen, nur stellenweise verdop- 
peltenLage seitlieh fest verbundener Zellen 
zusammen, deren Membranen gebraunt und 
von zahlreichen Poreneanalen durchsetzt 
sind. Der letzteren Weite, Form und Haufig- 
keit, das Verhaltniss zwischen Wanddicke 
und Durchmesser des Lumens gestalten sicb 
fttr jede der untersuchten Species wesent- 
lich anders, so dass man diese am klein- 
sten Fragment der Samenschale von ein- 
ander wtirde unterscheiden kOnnen. Die 
dicksten homogensten Wandungen und dem- 
gemass die grQsste Harte besitzt die dunkel- 
rothbraune Testa der P. Ingae, die ge- 
ringste Wanddicke und die grcJsste Weite 
der Lumina ist der strobgelben Samenschale 
von P. Thurberi eigen. 

Der von der derben gek5rnelten Embryo- 
sackmembran umgebene InhaltskSrper (Fig.6) 
besteht wie bei Bafflesia aus dem von ein- 
facher Endospermzellenschicht' umlagerten 
Embryo. Wenngleich die genauere Unter- 
suchung des Baues dieses letzteren durch 
die ausserordentliche Grosse und Dtinnwan- 
digkeit seiner mit trttbem 5lreichem In- 
halt erflUlten Zellen gelegentlich erschwert 
wird , so tritt doch auf jedem Langsschnitt 
durch den Samen die Grenze zwischen Endo- 
sperm und Embryo in ganz anderer Deut- 
lichkeit als bei Bafflesia hervor. Auf dem 
Querschnitt wird sie minder merklich, wo- 
durch es erklarlich wird, dass Karsten, 
der nur einen Querschnitt abbildet, die- 
selbe, das ganze fUr einen homogenen Em- 
bryo nehmend; Ubersah. Indem namlich 
die nach innen gerichteten Zellwande des 
Endosperms stark einwarts, die anstossenden 
des Embryo abergleich stark auswarts convex 
sind, entstehen zwischen ihnen an den Stel- 
len , wo sie sich gegenseitig nicht bertihren, 
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Baume von unregelmassig 3eckigem Langs- 
schnitt, welch e mit Ballen und Massen 
derselben Inhaltsbestandtheile wie die Endo- 
sperm- und Embryonalzellen erfUllt sind 
(vgl. Fig. 6). Es ist in Folge dessen oft 
schwierig zu entscheiden, ob man es mit 
Intercellularraumen zu thun babe, in welche 
der Schnitt die leichtbeweglichen Inhalts- 
bestandtheile hineinfuhrte, oder ob diese 
Baume wirklichen Zellen entsprechen, de- 
ren Deformirung durch das Wachsthum des 
Embryo bewirkt wurde. 

Dieser seinerseits besitzt ausgesprochene 
Keulenform und kehrt sein schmales Ende 
der Micropyle zu, mit dessen Spitze die 
Embryosackwand erreichend. An diesem 
Ende ist er mit den umgebenden Endo- 
spermzellen tlberall gleichmassig verwachsen, 
am ejatgegengesetzten treten zwischen bei- 
den die schon beschriebenen 3eckigen Baume 
auf. Er besteht aus ca. 5 in einer Beihe 
gelegenen Stockwerken , von denen die bei- 
den ersten gewdhnlich je aus einer einfach 
cylindrischen Zelle verschiedener H5he ge- 
bildet werden. Die 3 folgenden bestehen 
aus Zellpaaren , das letzte derselben ist hau- 
fig sogar 4zellig mit quadrantischer Lage- 
rung seiner Constituenten. Wahrend bei 
Bafflesia aus dem Bau des fertigen Embryo 
kaum ein Schluss auf seine Entwickelung 
gezogen werden konnte , lasst sich hier mit 
der grOssten Sicherheit beweisen, dass die 
sammtlichen Querwande in demselben alter 
sein mlissen , als die die Etagen in melirere 
Zellen zerlegenden Langswande ; denn diese 
letzteren stehen in den verschiedenen Stock- 
werken niemals auf einander, kreuzen sich 
aber auch nicht rechtwinklig, sondern schnei- 
den einander unter den allerverschiedensten 
Winkeln, so dass jeder einzelne Embryo 
die Zellenpaare seiner Etagen in verschie- 
denartiger gegenseitiger Stellung aufweist. 
In Folge davon wird die Orientirung in 
dieser Bichtung , zumal man, da es unmSg- 
lich die Embryonen zu isoliren, allein auf 
die Betrachtung von Schnitten angewiesen 
bleibt, bedeutend erschwert. Es kommt 
dazu noch die exorbitante Gri)sse der Em- 
bryonalzellen und die starke ConvexkrUm- 
mung ihrer Aussenwande , beides Umstande 
die fttr die Untersuchung des unverletzten 
Embryo eine sehr betrachtliche Dicke und 
Undurchsichtigkeit der Praparate erforder- 
lich machen. 



\ 
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Sicheren Aufschlnss tiber die Entstehung 
dieses eigenthtimlichen Samenbaues und zu- 
mal tlber die BilduBgsweise der oben er- 
wUhnten zwisehen Embryo und Endosperm- 
schicht eingesehobenen Zwischenraume rer- 
danke ich vor AUem der UntersuchuBg von 
P. Hausknechtii, in deren Samen die Gcgen- 
einanderwdlbung der Embryonal - und Endo- 
spermzellen minder bedeutend ist, in denen 
desshalb die Zellennatur besagter Zwischen- 
raume viel deutlicher ist als bei den an- 
deren Arten. Besonders instructiv war das 
in Fig. 9 abgebildete PrM^parat. In dem 
Samen, von welchem es stammt*), ist 
durch irgend welche Ursache der seiner 
Gliederung nach voUkommen entwickelte 
Embryo nicht zu seiner normalen Grl)sse 
gelangt, es fehlt auch die GonvexitUt sei- 
ner ^usseren Zellengrenzen fast v(^llig; das 
Endosperm besteht aus 2 deutlichen Zellen- 
lagen, von denen die innere der GrOsse 
ihrer Zellen nach die andere bei weitem 
libertriflFt. Die beide von einander tren- 
nenden Grenzw^nde sind vollkonmien eben. 
Hiemach ist im Vergleich mit dem typisch 
entwickelten Samen klar, dass von dem 
ursprtlnglich gleichartig den Embryosack- 
raum erfllllenden Endosperm der ganze- in- 
nere Theil durch nachtrSlgliche gegenein- 
ander gerichtete Dehnung seiner Aussen- 
zellen und der Zellen des Embryo zusam- 
mengedrtlckt und zu theil weisem Schwinden 
gebracht wird. Die kttmmerlichen Reste 
dieses ganzen inneren Antheils sind nun 
in den deformirten Seckigen ZellrSlumen, 
die wir zwisehen der dauemden Endo- 
spermaussenschicht und dem Embryo fan- 
den, nicht mehr zu verkennen. 

Die Samen von Apodanthes Caseariae 
Poit. schliessen sich in ihrem Ban eng an 
die der verwandten Gattung Pilostyles an**). 
Der Embryo ist hier wie dort von einer 
Schicht von Endospermzellen umgeben. Die 

*) So beschaffene Samen sind mir Bonst nicht 
voTgekommen, aas einer Anzahl Zeichnungen, die 
ich darch Straeburger's Gttte einsehen konnte, 
geht aber hervor^ dass er mehrere dergleichen ge- 
randen hat, yielleicht weil die Frttchte seines Exem- 
plars tiberhaupt noch ein weniges jtinger waren, 
als die des meinigen. 

**) Beife FrUcnte dieser Pflanze von Glaziou 
in der Gegend von Bio de Janeiro gesammelt, 
erhielt ich durch die GUte der Herren Proflf. E ich- 
ler und Warming; ich hatte ausserdem noch 
Gelegenheit, einige Samen aus Polteau'schen 
Originalexemplaren zu untersuchen. 
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VerdrSngung der innern Endospermtheile 
ist, falls solche ttberhaupt vorhanden waren, 
zum wenigsten in den von mir untersuchten 
Samen, so voUstandig, dass keine Spur mehr 
davon zu finden , und Endospermschicht und 
Embryo Ittckenlos aneinander grenzen. Zu- 
gleich sind die beiden ersten der Mieropyle 
zunSlchst gelegenfen Stockwerke des letzteren 
fadenfi^rmig, schmal, und zwisehen die um- 
gebenden maehtig vergrOsserten Endosperm- 
zellen eingeklemmt *) ; sie documentiren 
sich hierdurch mit grosser Wahrscheinlich- 
keit als Embryotragerzellen , als welche wir 
danach wohl auch die entsprechenden Zellen 
des Pilostylesembryo ansprechen dtirfen. 
Auch bei Apodanthes besteht die Testa aus 
2 Schichten , einer Slusseren , die aus dttnn- 
wandigen inhaltsarmen leicht zerreiblichen, 
nicht wie bei Pilostyles saftreichen, und einer 
innern, welche aus ttberaus stark verdickten 
braunroth gefdrbten Zellen gebildet wird. 
Die Membranen dieser letzteren Schicht, seit- 
lich fest miteinander verbunden , sind nicht 
wie bei Pilostyles ringsum in gleicher Weise 
verdickt, die Verdickung beschrankt sich 
vielmehr auf die Innen- und SeitenwEnde 
derselben , die zugleich von zahlreichen sehr 
feinen, verzweigten, radial verlaufenden 
Porencanalen rundlichen Querschnitts durch- 
setzt werden. Die Sussere Wand bleibt 
dtlnn, das Lumen ist jetzt stets mit un- 
durchsichtiger homogener dunkelrothbrauner 
Substanz er fllllt. (Forts, folgt.) 

*] Ganz Shnliches findet sich im Samen von 
Monotropa Hypopltys. Gerade wie bei Apodan- 
thes wird hier diirch den Druck der heranwach- 
senden Endospermzellen der in jugendlichem Al- 
ter deutliche Embryotrager zu einem diinnen Fa- 
den Oder strangartigen, mitunter zur Reifeseit kaum 
mehr nachweisbaren Rudiment zusammengepresst. 
Auch der urspriingllch kugliehe Embryo erleidet 
eine derartige Pressung una ' nimmt dabei unregel- 
m&ssig eckige Gestalt an. Gelegentlich sei er- 
wahnt, dass die Keimlinge, zum wenigsten in 
den von mir untersuchten Samen^ aus mindestens 
5, nicht wie von Hofmeister (die Entstehung 
des Embrvo p. 36) angegeben wurde, bloss aus 

2 Zellen bestehen. Die 5 Zellen sind derart in 

3 Stockwerke gelagert, dass deren unterstes (die 
Hypophyse?) einzelllg, die beiden andem je zwei- 
zellig ausfallen. Beim Rollen des durchsiohtig 
gemachten Sameninhalts sieht man hier nur in 
einer Lage alle, wenn man aber von dieser aus 
um 1/4 weiter dreht , so scheint der Embryo aus 
3 vor einander liegenden Zellen zu, bestehen, 
oder auch nur aus zweien , indem die sehr kleine 
unterste (Hypophysenzelle) alsdann in vielen Fal- 
len nicht deutlich ist (vgl. zu dem Gesagten 
Figg. 10 u. 11). 

23* 
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Oesellschaften. 



Sitzungsbericht der Gesellschaft naturfor- 
schender Freuade zu Berlin vom 17. Fe- 
bniar 1874. 

Herr B o u c h e machte unter Vorzeigung der 
Pimelea linoide^ und Melaleuca ericaefolia Mit- 
theilutLg iiber das Schlafen derselben w'ahrend 
der Nacht, ilhnlich wie man es bei.vielen Legu- 
minoseD, Oxalis u. b. w. findet. Pimelea liuoides 
und gpectabiliB leges regelmassig gegen Abend, 
Bobald die Sonne sinkt, oder auch an trtiben, reg- 
nigten Sommertagen ihre Blatter dicht an, and 
breiten diese erst wieder bei Tagesanbruch oder 
mit dem Eintritt heiteren Wetters aus. Etwas 
Aehnliches habe er an Melaleuca ericaefolia wahr- 
genommen. Diese Sensibilitat scheine bisher in 
den Familien der Thymeliien und Myrtaceen noch 
nicht beobachtet worden zu sein. 

Ferner legte derselbefolgende, bereitsimFreien 
bliihende Fflanzen, als erste. Friihlingsboten, vor : 
Eranthis byemalis, HelleboruB abascius, viridis 
und viridis var. cyclophyllus , Taxus baccata, Bi- 
ota) orientalis, Corylus Avellana, Alnus incana 
und subcordata (bereits seit acht Tagen verbluht). 

Da der Friihling und Sommer des verflossenen 
Jahres nicht besonders heiss und trocken waren, 
Bo zeigten sich hinsichtlich des Abfallens der Blat- 
ter an Baumen und perennirenden Pflanzen keine 
^esentlichen Yerfrlihungen bei dem Eintreten der 
Ruhezeit und dem Abschliessen der Vegetations- 
perioden, in Folge dessen auch imvorigenHerbste 
und trotz des sehr milden Winters das vorzeitige 
Bliihen von Frtihlingspflanzen nicht beobachtet 
wurde, und finde er darin wiederum eine Besta- 
tigung seiner schonfrtther dartiberausgesprochenen 
Ansicht, dass derartige Verfiiihungen der Blilthezeit 
Btets durch die abnormen Witterungsverhaltnisse 
des Vorjahrs herbeigeftihrt werden, was auch die 
Mittheilungen des Dr. Ma gnus UberRosskastanien 
bestatigten. 

Herr Maguns theilte im Anschluss an den 
Yortrag des Hcrm Bouche mit, dass ihm am 
6. Januar 1874 Herr Alfred Beuter ein grosses 
Sttick von Kibes alpinum zugesandt hattc, des- 
sen Bammtliche Knospen ausgetrieben hatten, so 
dass die jungen Bltithentrauben mit zum Theil 
schon geOffneten untersten BlUthen freudig grtin 
aus den Knospenschuppen hervorgetreten waren. 
Herr Alfred Eeuter hatte dasselbe auf der N i - 
kolskoier HOhe bei Potsdam am 4. Januar 
nngetroffen, und ist es bemerkenswerth, daBS, wie 
dem Vortragenden Herr Hofgiirtner Renter schon 
im Winter 1872— 1873 mitgetheilt hatte, dersel- 
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be Strauch im December 1872 ebenfalls seine 
Bliithentrauben bereits entfaltet hatte, wahrend 
die KnoBpen anderer Straucher des Ribes alpi-- 
nam auf der nahe gelegenen Pfaueninsel, wie aach 
in diesem Jahre, ruhend geblieben waren. — Fer- 
ner erwahnte der Vortragende, dass Ihm am 19. 
December 1873 Herr Obergartner Stein einen 
aufbliihenden Bltithenstand von Petasites ni- 
V e u 8 vom Staudenbeete des hiesigen botanischen 
Gartens Qberreichte. 

Dass eine durch Hitze undTrockenheit (oder auch 
durch andere Umstande, z. B. Raupenfrass) ver- 
anlasste Unterbrechung der Vegetation das frtth- 
zeitigere Austreiben der flir die nachste Vegeta- 
tionsperiode bestimmteu Knospen bei gflnstiger 
Witterang sehr wesentlich befOrdort, Hess sich im 
October 1873 in Wien an AesculusHippo- 
castanamim grossartigsten Massstabe beobach- 
ten. Wo AesculusHippocastanum auf relatlv 
trockenem Boden stand, bliiheten viele Biiumo 
zum zweiten Mai und waren dieselben fast ganz 
entblattert. Wo die Biiumo hingegen in feachtem 
Grunde wurzelten, wie z. B. in einor im Ausstel- 
lungsraumc zur Rotunde fUhrenden Allee , blieben 
die Blatter frisch und griin an den Zweigen stehen, 
und trieben die spiiter ausgebildeten < zum Ueber- 
wintern bestimmten Endknospen nicht aus. Bei 
den in relativ trockenem Boden wurzelnden Baumen 
war durch die SommerdUrre eine friihzeitige Un- 
terbrechung der Vegetation e luge tre ten und in Fol- 
ge dessen friihzeitiger Abfall der Blatter. Bei wie- 
der eingetretenom Regen und gleichzeitiger Wiir- 
me Bind die fiir das nachste Jahr bestimmten Win- 
terknospen, namentlich die Endknospen, zu neu- 
er Lebensthjitigkelt geweckt worden, haben aus- 
getrieben und die eingeschlossenen BlUthenstande 
zur voUen BlUthe entfaltet ; dabei haben die Aeste 
einen schwachen zweiten Jahresring gebildet , wie 
das Ratzeburg ahnlich an durch InsektenfrasB 
friihzeitig entlaubten Eschenzweigen beobachtet 
hat, wo ebenfalls die erst fiir die nachste Vegeta- 
tionsperiode bestimmte Endknospe in Folge des 
durch friihzeitige Entlaubang eingetretenen Still - 
standes noch in demselben Sommer frisch ausge- 
trieben hatte (vergl. Verb, des botan. Vereins fUr 
die Pro vinz Brandenburg XlllterJahrg. 1871 p. 71). 
Schon im September 1873 hat Vortragender bei 
Frankfurt a. M. und bei Pima Primula officinalis 
in zweiter Bliithe getroflfen ; ebenso Daucus Carota 
auf den Praterwiesen bei Wien, sowie Anemone 
vernaliB auf der Brtihl bei MOdling im October in 
zweiter Bliithe. Comas sanguinea traf er bei Graz. 
and bei Triest, Weigelia rosea in den Anlagen von 
Graz, Coronilla Emeras auf dem Karst bei Pro- 
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Becco Ende October und Anfang November 1873 
|n zweiter Bltithe. Leidcr konnte er bei demfluch- 
tigen fiesuchodieserLocalitaton 4ie physlkalischen 
EigeDBchaften der Standorte der zum zweiten Male 
blUhenden Stauden nnd Striiucber mit denen der 
nicht zur Bliithe gelangendcn nicht eingehend ge- 
nug vergleichen. 

Nicht zu verwechfieln mit diesen zum zweiten 
Hale blUhenden Stauden und Strauchern sind die 
In iweiter Samengeneration zur Bliithe gelangen- 
den Pflanzen, wie der Vortragende von Centau- 
rea Cyanus und Galium Aparine mit sammt der 
auf ihm schmarotzenden Peronospora calotheca be- 
obachtet hat. Bei diesen letzteren mochte die 
Witterung des Herbstes das allein Entscheidende 
Bein, ob sie zur zweiten Bliithe gelangen, wiihrend 
bei vielen Stauden mid Strauchern die in Folge 
der Einwirkurg von Hitze und Trockenheit auf 
ibrem Standort eintretende frtihzeitige Unter- 
brechung der Vegetation mit eine wesentliche Be- 
dingung der Ilcrbstbliithe bilden mUchte. (Vergl. 
0. Bouche und As eh era on in den Sitzungs- 
berichten Mai 1S73 p. 45 — ;>().) 



Sitzung vom 17. MUrz 1874. 

Ilerr Magnus theilto als Nachtrag zu seinem 
Vortrage liber die Einwandcrung der Puccinia 
Malvaeearum mit , dass in der kiirzlich erschle- 
nenen isten Centurie von Rabenhorst, Fungi 
EuropaeY sub No. 1774. Puccinia Malvaeea- 
rum Mont, auf Mai V a sp. herausgogeben ist, die 
llerr Loscos in Spanien bei Oastelseras 1809 
^esammelt hat. DerPilz scheint daher in Spanien 
erheblich frliher, als in England und Frankreich 
aufgetreten zu sein, wo er erst 187:5 bemerkt wur- 
do, und liegt nun die Annahme nahe, dass er von 
Spanien aus in diese Lander eingewandert sein 
muchte. Bei den vielfachen Handelsbeziehungen 
Spaniens mit SUd-Amerika kann er leicht von 
dort nach Spanien verschleppt worden sein. — 
Ferner ist erwahnenswerth, dass Cooke in Gre- 
villea No. 21. (Miirz 1874) p. VM als Vat<»rland 
derPuccinia Malvaeearum ausser Chili noch 
AuBtralien nennt, ohne indessen eine Quelle 
daflir anzugeben. 

Was das Cronartium ribicola anbetrifl't, so 
ist unterdessen von de Bary in der Bot, Zeitg. 
1874 No. 5. Sp. 79—80 bekannt gemacht worden, 
dasB Hcrr E. Rostrup diesen Pilz in DUne- 
mark, wenigstens in Seel and, La aland und 
FUnen, nicht selten auf der Blattunterseite von 
Kibes nigrum beobachtet hat, und ihn derselbe 
1871 im ^Catalogue des plantes, que la Soci^t6 
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botanique de Copenhague pent offrir a ses mcm- 
bres an printemps 1871" als Cronartium ribi- 
cola bekannt gemacht hat, welcher Name daher 
mit dem Die trie h'schen Natuen zusammenfallt 
(vergl. diese Sitzungs-Berichte , December 1873). 
De Bary glaubt in Folge dessen die auch von 
ihm frliher ausgesprochene Yermuthung, dass die- 
ser Pilz in neuester Zeit bei uns eingewandert sei, 
aufgeben zu mlissen. Dem kann sich Vortragender 
durchauB nicht anBchliessen , und scheinon ihm im 
Gegentheile alle seine Beobachtungen auf die Ein- 
wandcrung aufs Deutlichstc hinzuweisen. Es ware 
jedenfalls sehr auifallend, dass in einem so viel- 
fach von eifrigen Mycologen durchforschten Ge- 
biete, wie Norddeutschland , dieser in seiner aus- 
seren Erschelnung so sehr auffallende Pilz nie 
sollte beraerkt worden sein , wUhrend er 1871 — 
1873 von verschiedenen Beobachtern (Ro- 
strup, Magnus, Fischer, S y d o w) unabhangig 
von einander an vier weit von einander gelegenen 
Oii;en(Diinemark, Kiel, Stralsund, Berlin) 
aufgefuuden wurde. Wo ihn der Vortragende 
beobachtet oder kennen gelernt hat, trat er im- 
mer nur in Garten oder Anlagen auf, wie auch 
schon Dietrich bemerkt, dass er in den Ostsee- 
provinzen nur in Garten auftrete. Ueberall trat 
er ausschliesslich oder hauptsiichlich auf dem aus 
Nordamerika eingeftihrten Ribes aureum 
auf, und ging erst von letztercm auf Ribes ni- 
grum tiber, so im botanischen Garten. Alle 
diese Umstande weisen aufs Deutlicliste darauf 
bin, dasB der Pilz ein eingewanderter ist, wie 
Vortragender das schon in Hedwigia 1873, No. 4. 
ausgesprochen hatte. 

Etwas Anderes ist die Frage nach dem Vater- 
lande des Pilzes. Vortragendem schien os frliher 
am natUrlichsten , die Heimath des Ribes au- 
reum, der bevorzugten WIrthspflanze, als Vater- 
land anzunehmen; doch machtde Bary I.e. mit 
Recht darauf aufmerksam, dass Tulasne in Ann. 
Sc. nat. 4. Ser. II. p. 189 ein Cronartium auf 
einem ostindischen Ribes nach von Jacque- 
mont gesammelten Exemplaren im Pariser Muse- 
um erwahnt. Die definitive Fcststellung des Vater- 
landes ist daher heute noch nicht zu geben und 
muss von den Funden spaterer dortiger Sammler 
erwartet werden. 

Nachschrift. In dem so eben zugegange- 
nen Bulletin de la Society botanique de France 
Tome XX. 1873, Comptes rendus des s^^ances 
Heft 2 u. 3. wird auf p. 160, 181, 187, 238, 281 u. 
305 weitere Nachricht tiber das Auftreten der Puc- 
cinia Malvaeearum in Frankreich gegeben. Herr 
C o r n u , Herr D e c a i s n e , Herr R o z e haben 
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Bie wiederholt bei Montpellier and bei Paris beob- 
achtet. Herr C. Roumegu^re, der sie unter 
dem Namen Puccinia Alceae Bourn, an seine Cor- 
respondenten vertbeilte , hat sie beobachtet bei 
Toulouse, bei Saint-Gaudens (Haute-Garonne), bei 
Bagn6res-de - Bigorre und Lourdes (.Hautes - Pyr6- 
n^es), bei Peyrehorade (Landes), und an alien 
diesen Localitaten stets auf Alcea rosea L., die 
fast spontan in Siid-Frankreich auftritt. Herr 
Gaston Ge n ev i e r fand die Puccinia in der 
Umgegend yon Nantes sehr reichlich auf Althaea 
rosea, Lavatera arborea und Malva silvestris. Yon 
ganz besonderem Interesse ist endlich, dass, wie 
Herr B o z e mittheilt, Herr Dr. R i c h o n sie schon 
im Jahre 1872 bei St. Armand (Mame) beobach- 
tet hat. 

Diese grosse Verbreitung im Sttden Frankreichs, 
wie sie namen tlich Herr Roumegu^re beobach- 
tet hat, legt es uns noch naher, dass die Puccinia 
von Spanien aus , wo sie schon 1869 beobach- 
tet worden ist, in Frankreich eingewandert sein 
mOchte. — 

Herr Braun legt eine von Herm Dr. Hart- 
laub zu Blankenburg bei Rudolstadt mitgetheilte 
Zeichnung zweier MohrrUben vor, welche durch 
einen ungefShr zolltief horizontal in der Erde ge- 
legenen UhrschlUssel hindurchgewachsen waren. 
Dieser war nUmlich am Griff mit zwei Ringen ver- 
sehen, einem gr(5sseren von etwas Uber 10, einem 
kleineren von nicht ganz 5 Mm. Durchmesser im 
Lumen. Die beiden dicht aneinandergedrangten 
Ruben waren im Laufe ihrer Ausbildung in ge- 
wt^hnlicher Weise angeschwollen, am oberen Ende 
bis zu 23Mm. Dicke, von da nach unten langsam 
abnehmend, an der Stelle der beiden Ringe aber 
plStzlich, wie durch einen Schnitt, unterbrochen 
und entsprechend dem Lumen des jeweiligen Hin- 
ges eingeschntirt. Die Rtibe des grOsseren Ringes 
zeigt iiber und unter der Einschntirung 15 Mm. 
Dicke, die des kleineren Ringes oberhalb 18, unter- 
halb 17 Mm., wahrend die eingeschnttrte Stelle 
der letzteren kaum ttber 4 Mm. misst. Es zeigt sich 
somit hier nicht, wie bei eingeschntirten St&mmen 
der Fall ist, eine stUrkere Yerdickung oberhalb 
der Einschnttrung •, viemehr findet die Yerdickung 
gleichmassig statt, als ob keine Hemmung vor- 
handen wfire. — 

Herr P. Magnus theilte im Anschlusse an 
Herm Professor Braun mit, dass er voriges jahr 
auf der Pfingst -Yersammlung des botanischen 
Yereins fUr die Provinz Brandenburg eine Kartoffel 
vorgezeigt babe, die durch einen in der Erde 
Uegenden abgebrochenen Flaschenhals hindurch- 
gewachsen war. Herr Alfred Reuter hatte sie 
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auf der Pfaueninsel bei Potsdam geiunden und 
Yortragendem freudlichst zugesandt. Auch hieran 
zeigte sich recht anschaulich die Kraft des Dicken- 
wachsthums, in Folge dessen sich die Enolle der 
sie bertihrenden Innenflache des Flaschenhalses 
tiberall fest angepresst hatte, wahrend sie ober- 
halb und unterhalb desselben in der normalen 
Weise angeschwollen war. Sie sass daher unbe- 
weglich fest im Flaschenhalse. Die Kartoffel hatte 
der Yortragende der Sammlung des KOnigl. land- 
wirthschaftlichen Museums hierselbst Hberwiesen, 
wo sie aufbewahrt wird. 



Lltteratur. 

BeitrSlge zur Physiologic der Pflanzen von 
Franz Krasan. — Aus: Sitznngsberich- 
te der k. Acad, der Wiss. zu Wien. 
Bd. LXVm. I. Abth. October 1873. — 

Aus den vorliegenden BeitrHgen des Yf., die 
sich an seine „Studien** (Yerh. k. k. Zool. bot. 
Gesellsch. in Wien 1870) und an seine „Beitrage 
zur Kenntniss des Wachsthums der Pfl." (Sitzungsb. 
d. Acad, zu Wien LXYII. I. Abth. 1873 Marz- 
und Aprilheft) anschliessen, heben wir die Yersuche 
hervor, die Yf. Uber die Frage atistellte : 

nWelche Warmegrade kann der Weizensame 
ertragen, ohne die KeimfUhigkeit zu verlieren?*' 

Yon dem Satze ausgehend, dass die Widerstands- 
fkhigkeit derGewebe gegen hohe Temperaturmitdem 
Wassergehalte derselben zusammenh&ngt, hat Yf. 
versncht, trocknen reifen WeizenkOmem kUnstlick 
von ihrem Kormalwassergehalte zu entziehen und 
ihre Keimfahigkeit zu probiren, wenn sie hohen 
Temperaturen ausgesetzt waren. Die Wasser- 
entziehung geschah theils durch Trocknung in 
h^herer Temperatur, theils bei gewOhnlieher 
Temperatur durch Zusammenbringen mit wasser- 
entziehenden Mitteln (Chlorcalcium). In beiden 
Fallen wurde (im erstem Fall nach Stunden, in 
letzterem nach Wochen) circa lO^/o Wasser ent- 
zogen. Zur Illustration des Yerfahrens und der 
Resultate des Yf.'s fiihren wir seinen 6. 
Yersuch an : „£s wurden 1 Grmm. Samen 26 
Stunden lang mit Chlorcalcium bei 17, 5® in 
geschlossener Eprouvette gehalten; sie verloren 
dadurch 3% Wasser, und als sie dann durch 46 
Stunden mit frisch gegltthtem Chlorcalcium unter 
gutem Yerschluss auf 50 — 56V4*^ erwarmt wurden, 
gaben sie noch 6% Wasser ab, so dass nun der 
gesammte Gewichtsverlust 9% betrug. Dennoch 
keimten von 7 StUck alle schon innerhalb 24 
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Stunden und zwar gleichzeitig mit den nicht 
behandelten Samen. Sie gaben auch sammtlich 
geBunde krUftige Pflanzchen, woraus deutlich zu 
erkennen ist, dass ihre Keimfahigkeit dnrch die 
erfahrene Behandlung in keinerlei Weise ge- 
Bchwacht worden ist. Der Rest jener Sa- 
men wurde neuerdings bei Gegenwart von frisch 
geglUhtem Chlorcalcinm weiter erwarmt, und 
zwar auf 

62—690 durch 2 Stunden; 
55-560 „ 11 „ . 
65—660 ., 2 



; » 



und schliesslich auf 72 o dutch voile 11 Stunden. 
Durch diese neue Behandlung gaben die Samen 
wieder S% Waeser ab; der Gesammtverlust be- 
trug nun 12 %. 

Auch so keimten die Samen noch, allerdings 
5 — 6 Stunden spater als nicht behandelte, und 
gaben nach einiger Zeit normal ausgebildete 
Pflfinzchen, jedoch ging deren Entwickelung An- 
fangs schon bedeutend langsamer vor sich als 
unter gewOhnlichen Umstiinden/' 

Wir erwUhnen noch, dass allgemein eine 
Verlangsamung der Keimung eintrat, und dass 
Vf. in einem Versuch noch Keimungen fand, wo 
die Samen stundenlang iiber 90 o und schliesslich 
4 voile Stunden auf lOQO erhitzt worden waren. 

G. K. 

Praecursores Florae Centroamericanae. Frag- 
mentum posthumum auctore A. S. Oer- 
sted. — Havniae 1874. — 99 S. 8«. 

Vorliegendes bei Oersted's Ableben schon 
im Drucke vollendetes Schriftchen enthalt eine 
Aufzahlung der vom Vf., wie auch von andem 
in Centroamerika gefundenen Pflanzen ; es umfasst 
in familienweiser AuffUhrung die Pilze, Leber- 
und Laubmoose , zum grejsseren Theile aberMono- 
cotylen in lateinischen Artendiagnosen mit Fund- 
ortsangaben. Aroideen und besonders die Palmen 
sind ausfiihrlicher behandelt. Einzelne Species 
werden hier zum ersten Male beschrieben. 

G. K. 



Beisepflanzen. 

Herrn J. M. Hildebrandt^s Reise- 

pflanzen. 

Die zwei mir vorliegenden Serien ostafrika- 
nischer Gewachse dieses Relsenden haben mich 
hoch erfreut und bereits ausgezeichnete , mir feh- 
lende Pflanzen geboten. Besonders hoch anzu- 
erkennen ist der gewaltige Fortschritt in GUte 
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und Reichthum der Exemplare, den die zweite 
Serle zeigt. Es liegt nahe, ganz besondere Be- 
reicherungen unserer Sammlungen auch ferner zu 
gewjirtigen. 

Mein gunstiges , hochanerkennendes Urthe 11 
iiber Herrn Hildebrandt's Sendungen steht 
nicht vereipzelt. Ich habe dasselbe vorigen Herbst 
im British Museum von Herrn Carruthers, zu 
Weihnacht in Berlin von Herrn Professor Gar ok e 
geh(5rt. Beide haben mich auf meine Bitte er- 
machtigt, ihre gunstigen Ansichten verSffent- 
lichen zu diirfen. 

Noch erwahne ich, dass in unserer letzten Un- 
terredung, Mittags am 13. October 1872, also ge- 
rade 8 Tage vor seinem Tode , Dr. Welwitsch 
mir dringendst zur Pflicht machte , mich ftir Herrn 
Hildebrandt zu interessiron , den er nach sei- 
nen Briefen allein schon schatzen gelernt hatte. 

So wenig GlUck auch sonst unserm Reisenden 
beschieden war, der sich xUles fast selbst er- 
werben und erkampfen musste, so kann derselbe 
doch dem Schicksal dankbar sein ftir die treff- 
liche Vertretung, die er durch Herrn Reusch 
(Berlin , Llitzowstrasse 108) erlangt hat. Mogen 
an diesen durchaus zuverlassigen Mann alle In- 
teressenten sich wenden. Mochten deren Viele 
sein! 

Herr Hildebrandt ist unser Landsmann, 
der auf seine eigene TUchtigkeit bauend, diese 
ktihne Reise unternahm. Wahrend wir, nicht 
immer ohne Anwandlung von Ueberdruss, tiber- 
reich mit Berichten tiber die Touren Anderer 
tractirt werden, haben wir in der kiirzesten Zeit 
bereits dieWerke, die Frtichte der Reise Hilde- 
brandt ' s unter unsem Handen. Eine neue 
grosse Sendung muss nun in Berlin angekommen 
sein. Betrachten wir es als eine nationale Auf- 
gabe, Hildebrandt beizustchen, der von uns 
nur erwartet, dass wir uns an seinen Schatzen 
bereichern. 

Meine drlngende Bitte geht namentlich an die 
zahlreichen Directoren botanischer Institute, die 
Alle Mittel zum Ankauf von Material erhalten. 
MOchten Sie doch Alle das Ihrige beitragen, da- 
mit es nicht einmal heisse , ein so trefflicher deut- 
scher Reisender ware von Denen verlassen wor- 
den, die am Meisten berufen gewesen,.ihn zu 
unterstntzen. 

H. G. Reichenbach. 



Berichtigung. 

In meine Besprechung der „Bryotheca belgica** 
(pag. 156, No. 10 der Botan. Zeitung) hat sich 
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ein fatalcr Irrthiim eingescblichen, den ich hiermit 
berichtige. Die aus Belgien angeflihrte G rim m i a 
sulcata Saut. hat aich, Dach frcundlicher Mit- 
theilung des Herrn luratzka, leider als eine 
sterile Form des Coscinodon pulvinatus 
Spreng. herausgestollt. — 

Derselbe scharfsiditige Forscher hat nun auch 
iiber die sogenannte Angstroemia Lamyi 
Boul. Licht verbreitet, welche welter Kichts ist 
als eine verkilmmerte Form desLept ot richum 
vaginans Suit. Gcnau dieselbe kUmmeriiche, 
sterile Form samniclte (1869) Herr Dr. BO 1 1 in 
Thliringen bei Oberhof. — 

Das in dem namlichen Artikel erwUhnte Hylo- 
comium flagellar e aus Bclgien ist nur ein 
Druckfehler, und soil heissen „ II y o c o m i u m.** 

A. Gelieeb. 



Fersonalnachricht. 

Dr. Friedrich Schmitz, Assistent sim Bo- 
tanisohen Institut der Universitat Halle, hat sich 
als Privatdocent der Botanik daselbst habilitirt. 
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Ueber den Ban der Samen in den 

Famillen der Rafflesiaceae nnd 

Hydnoraceae. 

Von 
H. Grafen zu Solms-Laubach. 

(Hit Tafel VIII.) 

(FortBetznng.) 

D&s kleine atrope von einem IntegameDt 
nmhttllte Ei von CytiDns Hypocistia, ana 
deesen Fnnietilns nnregelin&Bsige echuppen- 
fbrmige Gebilde herTorsproesen , die viel- 
leicht mit der AnachweUnQg von KafBeaia 
nad dem finaaeren Integameot der Apo- 
dantheen verglichen werden kijnnen , ist zn- 
erst genaner in aeinem Baa und in seiner 
Entwickelung dnrch Hofmeiater geechil- 
dert worden. Ea entsteht aue demselben 
ein kleiner eifBnniger Samen •) mit barter 
sprflder atrohgelber Teata, die aua polygo- 
nalen , SachgedtDckteD , ringanm atark ver- 
dJckten and mit zahlreiehen PorencanKlen 
ver&ehenen Zellen besteht, and die am Mi- 
ewpylen - nnd am Gbalazaende je eine mif 
klemzelligem, dUnowandigem, inhaitsarmem 
Qewebe erfUUte Unterbrecbungastelle zeigt. 
Zeraprengt man darch voraichtigen Dnick 
die harten Samen, ao Iftsat aicb der Endo- 
spermkOrper, von der derbkCmigen Embryo- 



*) Reife Sameo dieaer Pflnnse erhielt ich schon 
vor luDgeret Zeit aua Montpellier durch Herrn 
Prof. PlBnchon'B Freandlichkeit. 



sackwand amachloaaen und im Zuaammen- 
hang mit den beiden 6eweb8pfropfen,welche 
die Unterbrechnngestellen der Same nscb ale 
verschliessen , mit Httlfe der Nadel unachwer 
heraoalOaen (Fig. 12). Er stellt ein eifOr- 
miges farbloaes , aua annaerordentlicb dtlnn- 
wandigen Zellen gebildetea KBrpercben dar, 
daa zonilchBt aua homogenem Gewebe zu 
bestehen scheint, und in welcbem es mir 
eret nacb liingerer Beachilftigang mit dem 
Gegenatand gelang, den Embryo zn er- 
kennen, deaaen Bau danu unter ZuhUlfe- 
nahme von L&ngs- nnd QuerBchnitten dea 
ganzen Samens ermittelt warde. Der Em- 
bryo von Cytinua iat dem von Haf6eaia 
ithnlicb und besteht ana groasen aebr un- 
regelm&aaig geatalteten Uberall fest und 
lllckenloa mit denen dee umgebenden ein- 
scbicbtigen Endoaperma verwacbaenen Zel- 
len, die aicb in ^bnlicber Wcise wie bei 
Pilostylea auf 4 oder 5 Stockwerke ver- 
theilen, Wabrend aber dort die ersten der 
Embryosackwand zun&cbst liegeoden Etagen 
aus einzelnen Zellen beateben , aind aie bier, 
wie ea scbeint alle , znm mindesten dnrch 
eine Lilngawand getheilt. Mitunter aieht ea 
zwar aua, als ob eine oder die andere 
ganz nngetbeilt aei . bei dem RoUen des be- 
treffenden EndoapennkOrpers aber pflegt 
dann doch die tneilende Scheidewaud zu 
Gesicht zn kommen. Der ganze Embryo 
beaitzt eine unregelmaaaige Eiform ; daa 
crate der Embiyoaackwand anstoaaende 
Stockwerk beateiit ans viel kleineren Zellen 
ala die anderen und dUrfte wobl den Auf- 
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h9.ngefadeii xeprfLsentiren ; das daranf folgen- 
de zweite pflegt nebst dem dritten das breiteste 
nnd grdsste zu seiu , in ihm ist haufig kreuz- 
weiBe 4-Theilung zu beobachten, di^ren 
Vorhandensein zumal dann rec|it sichtbar 
wird, wenn bei dem Jlollen d^s S^eninbal- 
tes eine Quadrantenzelle ihre Ai^enfl^che 
nach oben richtet, so dass die Ansatzlinien 
der beiden senkrechten ScheidewUnde an 
beiden Seiten sicbtbar werden nnd das 
Stockwerk in eine grosse mittlere und 2 
ganz schmale jederseits von dieser gele- 
gene Zellen zu theilen seheinen. Fig. 12 
wird das Gesagte am besten veranschau- 
lichen. 

Wahrend b^i alien den im bisherigen be- 

sprochenen Formen oflFenbar eine enge Ver- 

wandtschaft beztiglioh des Samenbaues vor- 

handen ist, kann diess nicht in dem Grade 

von den jetzt zu behandelnden Bepr9.sen- 

tanten der E. Brown 'schen Gruppe der 

Hydnoreen behauptet werden. Ich konnte 

v(5llig entwickelte aber noch nicht befruch- 

tete Ovula aus der unentfalteten Knospe 

von Hydnora Johannis Becc., die ich der 

Gtite des Entdeckers verdanke , untersuchen. 

Dieselben sitzen als dicht gedrSngte cylin- 

drische KSrperchen (Fig. 15) auf den hUngen- 

den Plaeenten des Fruchtknotens. Hat man 

durch abwechselnde Behandlung mit Kali 

und kalter Schultze'scher Fltlssigkeit den 

undurchsichtigen braunrothen KOrper, der 

in ihren Zellen abgelagert ist , theilweis zer- 

stOrt, so sieht man, dass sie, K. Browns 

Beschreibung entsprechend, atrop sind und 

einen massigen parenchymatischen Knospen- 

grund aufweisen , von welchem sich der ver- 

haitnissm^ssig kleine Nucleus und das ein- 

zige sehr dicke mehrschichtige , denselben 

eng umschliessende Integument erheben. 

Ueber dem Scheitel des Nucleus scheint das 

Integument voUkommen geschlossen zu sein, 

nur mit Mlihe findet man den es durch- 

setzenden, ausserordentlich engen und durch 

ungleiche Dehnung der anstossenden Zellen 

unregelmSssig begrenzten Micropylecanal. In 

jtlngerem Entwickelunffszustand, in welchem 

ich die Ovula eines in der Sammlung des 

botanischen Instituts zu Halle bewahrten 

Exemplars von Hydnora afrlcana durch ein 

mir von Professor de Bary gtttigst mitge- 

theiltes mikroscopisches Pi^parat zu sehen 

Gelegenheit hatte, fand ich den Eikem noch 

frei ttber das in Bildung begriffene Integu- 



372 

ment hinausragend, in ersterem liess sich 
eine von peripherischem Mantel umhttUte 
axile Zellreihe erkennen, deren ^ordacste 
Zelle znm Embryosack sich zu vergrQssem 
beginnt, w&hrend die nach hinten ^elege- 
nen bereits mehrfachduroh LSlngstheiliingen 
gespalten sind. Bin LUngsscbnitt duroh das 
ausgebildete Ei der Hydnora Johannis Becc. 
zeigt denn auch ganz gleichen Ban, eine 
umhtlllende Zellschicht umgiebt bier ein 
paar axile Zellreihen, die nach oben in dem 
noch nicht seine voile GrOsse erlangt ha- 
ben den Embryosack gipfeln. — Das von der 
Placenta nicht flifferenzirte Ei von Proso- 
panche hat de Bary *) ausftlhrlich beschrie- 
ben, die Frucht war damals nur nach des 
Entdeckers Herrn Schick endantz's An- 
gaben bekannt. Unter den reichlicheren 
Materialien, die Professor de Bary neuer- 
dings erhalten hat, befinden sich nun auch 
eine Anzahl Abschnitte der beinahe reifen 
Frucht dieser Pflanze , die, mir vom Besitzer 
gtttigst zur Disposition gestellt, erwttnschte 
Gelegenheit zur Untersuchung des Samen- 
baues gaben. Der ganze Fruchtabschnitt 
zeigt noch im Wesentlichen denselben Bau 
wie der Fruchtknoten zur Blttthezeit. Die 
fest aneinanderliegenden Fl9.chen der Pla- 
centarplatten kennzeichnen sich durch die 
dicht nebeneinander gedr&ngten Samen, ihre 
Medianen stellen sich als hellere Streifen 
homogenen Gewebes ohne Samen dar. Die 
Fruchtknotenwand ist zur dicken und der- 
ben^ dunkelbraunen Schale geworden. Der 
losgelOste Samen besitzt in Folge der ihm 
in ungleichm9,6siger Weise anh9.ngenden Gte- 
websreste der Placentarplatten eine unre^el- 
mRssige Form, seine Testa wird von emer 
einzigen Lage eigenthttmlich verdickter Zel- 
len gebildet und ihrerseits von den erwfthn- 
ten inhaltsarmen rothbraunen coUabirten Ge- 
webstheilen umlagert, die auch die einzige, 
am Ghalazaende gelegene, eine Depression 
des Samens bildende Unterbrechungsstelle 
derselben ausfllllen (Fig. 17). Diese seit- 
lioh fest mit einander verbundenen Zellen 
der Testa zeigeneine dttnne leicht zerreib- 
liche Aussenwand , wUhrend die Innen - und 
in minderem Grade auch die Seitenwftnde 
in eigenthttmlicher Weise verdickt erschei- 



*) de Bary, Prosopanche BurmeiBteri. Ab- 
hanal. derNaturforsch. Gesellsch. zuHalle. Vol. X. 
p. 249 t. 62 figg. 14 u. 15. 
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nen. Indem D9.mlich Stellen von starker 
und solche von fast gar keiner Verdickung 
abWBchseln, entsteht ein von nnregel- 
mUssigen, Lnft hartn&ekig zurtickhaltenden 
HOhlungen polygonalen Querschnitts durch- 
setztes; aus gitterartig verbundenen Sub- 
stanzplatten aufgebantes Oertist schaumiger 
Beschaffenheit, welches die Innenschicht der 
betreflfenden Membranlamellen bildet. Dllnne 
Querschnitte derselben (Fg. 16) sehen un- 
regelmassig gestriehelt aus ; auf der Flachen- 
ansicht erkennt man mit starker VergrSsse- 
rang die Mllndungen aller der feinen durch 
Niehtverdickung der betreflfenden Membran- 
theile entstandenen Rohrchen. 

Die so gebaute Testa umschliesst den 
machtigen homconsistenten EiweisskOrper 
des Samens, der ganz in der Nllhe des 
Micropyleendes den im Verh&ltniss kleinen 
Embryo birgt. Das Eiweiss zerfilllt in 2 
schon durch die Form ihrer Zellen vresent- 
lich verschiedene Theile, die indessen tiber- 
all fest mit einander verbunden sind. Einer 
umgiebt den andern wie eine Kugelschale, 
er zeichnet sich durch sehr ungleiche Mach- 
tigkeit aus, indem er, am Micropyleende 
nur sehr schmal und eine ZelUage machtig, 
aUm&hlich nach hinten anwachsend, am Cha- 
lazaende eine nicht unbedeutende Dicke er- 
reicht (Fig. 17). Seine fast bis zum Ver- 
schwinden der Lumina verdickten und von 
zahlreichen weiten Poren durchsetzten Zell- 
wHnde sind durchsichtig und glasahnlich 
homogen; es lassen sich in ihnen die Zell-. 
grenzen nicht ohne Behandlung mit KO 
deutlich machen (Fig, 13). Auch seine 
Grenze gegen den inneren Eiweissantheil 
tritt dann erst mit vOlliger Scharfe hervor. 

In diesem seinem centralen Theil sind 
die Zellengrenzen gleichfalls kaum oder gar 
nicht zu erkennen , die ziemlich grossen ei- 
randlichen und regellos gelagerten Lumina 
Bcheinen einer homogenen glasartigen Sub- 
stanz eingebettet zu sein (Fig. 13). Sie 
enthalten einen dichten duron zahllose feine 
EOmchen trtlben InhaltskQrper , der , wo sie 
durch den Schnitt geQflfnet, leicht heraus- 
f&llt, und der in seinem Innern zumal bei 
Betrachtung in MandelQl oder Citronen5l 
eine grosse kemartige Verdichtung aufweist. 
Hier, in der Binnenpartie des Eiweisses, liegt 
in der K^e der Micropyle , frei im Innern 
einer kleinen HOhlung der Embryo , der an 
einem ringsum ganz fest mit dem umge- 
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benden Gewebe verwachsenen AufhS.nge- 
faden befestigt ist. Dieser Faden ist kurz 
und cylindrisch geformt, er besteht aus we- 
nigen (3 — 4) plattenfOrmig abgeflachten Zel- 
len und reicht nach Aussen nicht weiter als 
bis zur Grenze zwischen dem centralen und 
dfem peripherischen Theil des EitveisskCr- 
pers. Demnach ist ersichtlich, dass diese 
GrenzflS^che der Embryosackmembran , an 
der er ursprtlnglich anhaftete, entspricht, 
dass also die Kugelschale des ausseren Ei- 
weisses sich aus dem ausserhalb des Em- 
brvosackes gelegenen Gewebe des Eikerns 
geoildet hat , und dass wir es in Folge da- 
von mit.einem den Embryo bergenden Endo- 
sperm und einem dasselbe v5llig umschlies- 
senden reichlich entwickelten Perisperm zu 
thun haben (vgl. Fig. 13). 

Der dem Aufh&ngefaden nur lose anhaf- 
tende Embryo liegt ganz frei in einer, ih- 
rem Contour nach seiner Form ungefahr 
entsprechenden , H(5hlung, die ringsum von 
inhaltsarmen und deformirten Zelllumina 
umgeben zu sein pflegt. Er fand sich 
nicht in alien Samen im gleichen Entwicke- 
lungszustand , was mit der noch nicht ganz 
voUkommenen aber nahen Reife der Frucht 
in Verbindung stehen mag. In der Mehr- 
zahl der Falle bestand er aus 4 nebenein- 
ander gelegenen Zellreihen , in welchen die 
Lage der Querwande zugleich die Anord- 
nung der Zellen in 4 oder 5 Stockwerke 
bedingt ^Fig. 13). Mitunter und zwar oflFen- 
bar bei jttngeren Embryonen waren weniger 
(nur 3) Stockwerke vorhanden, die aber dann 
grOssere H(5he besitzen (Fig. 20). In ei- 
nigen wenigen Fallen endlich erschienen 
die Zellen der 4 vorderen Stockwerke durch 
tangentiale Wande in Binnen - und Derma- 
togenzellen zerlegt; in dem untersten (der 
Hypophyse?) fehlten diese (Fig. 21). Ueber- 
all sind seine Membranen von ausnehmen- 
der Zartheit und in Folge dessen vielfach 
gekrtlmmt und verbogen; sein Inhalt trtlbe^ 
stark geschrumpft und von d«n Aussen- 
wftnden in Folge der Alkoholeinwirkung 
nicht unbedeutend zurllckgezogen. Auch 
diese Umstande scheinen darauf hinzudeu- 
ten, dass derselbe noch nicht seine voU- 
kommene Ausbildung erreicht habe. 

(SchlusB folgt.) 
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Gesellschaften. 

Sitzungsberichte der physikaliBch - medici- 
niscfaen SocietUt zn Erlangen. 

Sitzung vom 9. MSrz 1874. 

Herr Professor Rees sprach liber Pflan- 

zenreste aus den Todtenb9.umen 

von Oberflacht. 

£in bei Gelegenheit der Oeffnung alter Grab- 
hligel in der Nahe von Kuggendorf in der frSn- 
kischen Schweiz geausserter Wunach meines Col- 
legen, Herrn Prof. Ehlers,* gab mir die An- 
regung zur vergleichend botaniechen Bearbeitung 
der in den Grabem wohl nicht allzaselten sich 
vorfindenden Pflanzenreste. Diese bilden gewiss 
schStzenswerthe Belege ftir einen Zeitabscbnitt 
aus der Cultur- und Pflanzengeschichte unseres 
Vaterlandea, fiber welchen nnr epSrliche Urkun- 
den von geringer Zuverlassigkeit und echwanken- 
der Auslegung vorhanden Bind. Eine zusammen- 
Btellende, vergleichende , sichtende Bearbeitung 
jener Materialien erschien danim von vomberein 
als eine nicbt undankbare Anfgabe. 

Ala Vorbild ermutbigten mich dabei die in kuU 
turgescbicbtlicber wie pflanzengescbicbtllcher Hin- 
sicfat gleicb wertbvollen ErgebnisBe von Heer'B 
Untersuchung der Flora der Pfablbauten. An diese 
konnte icb ankntlpfen, von ihnen den Faden fort- 
spinnen Uber Perioden, welcbe nacb Zeitrecbnung 
und Cultur una nHher liegen, und auch liber solcbe 
deutscbe Landscbaften , denen auB Ortlicben oder 
etbnograpbiacben GrOnden die Pfablbauansiede. 
lungen feblen. Dass die Pflanzenreste aus Gra- 
bem an Reicbbaltigkeit und Bedeutnng binter de- 
nen der Pfablbauten weit zurttckbleiben wttrden, 
war nacb dem Cbaracter beider Aufbewabrungs- 
orte Belbstverst^ndlich vorauszusetzen. 

Die mir auf zablreiche Anfragen zugegangenen 
einscblSgigen Materialien und Litteratumacbwei- 
sungen, fUr deren Vermittelung icb vor Allem 
den Herren Professoren Eblers und 0. Fraas 
vielen Dank scbulde, waren aber doch Uber alle 
Erwartung dtlrftig. Kan scheint — einzelne Falle 
abgerecbnet — den Pflanzenresten tbeils bei den 
Ausgrabungen selbst, tbeils bei der Aufsammlung 
der FnndstUcke geringe Beacbtung zu scbenken*). 



*) So erwabnen z. B. die praktiscben Bath- 
schlUge ftir kfinftige Oeffnung von Grabbilgeln, 
welcbe Lubbock ertheilt, neben den besonders 
bervorgebobenen Tbierknochen der Pflanzenreste 
mit keinem Wort (Lubbock, die vorgescbiclit- 
lichc Zeit. Deutscb von A. rassow. Jena 1874. 
I. Bd. S. 169.) 



Unter solcben Umstanden muss icb von der allein 
dankbaren vergleicbenden Bearbeitung fiir jetzt 
ganz abseben , und micb auf einige Notizen flber 
einen, an Pflanzenresten besonders ergiebigen 
Graberfund bescbrSnken, dessen in der wttrttemb. 
Sammlung yaterl&ndischer Altertbiimer zu Stutt- 
gart aufbewabrte pflanzlicbe Materialien icb durch 
die Gefdlligkeit des Herrn Professor Fraas ein- 
seben konnte. 

Diese Pflanzenreste stammen aus einem am 
Fusse des Lupfen, beim Dorfe Oberflacbt, 
kOnigL wtlrttemb. Oberamts Tuttlingen gele- 
genen, 1846 durch Dr. Wolfgang Menzel und 
Hauptmann von DUrricb aufgescblossenen , als 
„ KreuzbUbel *^ ortsbekannten Begr&bnissbtlgel *). 
In diesem fanden sicb, 4 — 5' tief in Letteu ein- 
gesenkt, 40 Graber, meist je einen ,,Todten- 
baum", selten eine kflnstUcb gearbeitete „Todten- 
bettstatt** entbaltend. Die ^I'odtenb&ume** slnd 
ungefabr 9' lange, nur mit der Axt bearbeitete, 
langsgespaltene und ausgeb(5hlte BlOcke aus Ei- 
cben- (seltener Bimbaum-) stammen, deren eine 
Halfte die Basis, die andere den Deckel des eine 
Leicbe bergenden Sarges bilden. 

Die SHrge entbielten ausser den Gerippen: 
Waffen aus Eisen, Holz und Stein; Gefksse aus 
Steingut, Tbon, Glas und Holz; Geratbscbaften 
^us Bronze, Eisen, Holz und Stein; einige sym- 
boliscbe GegenstUnde (Todtenscbuhe) ; Kleidnngs- 
sttlcke aus Leder und gewebten Zeugen ; Scbmuck 
aus Bronze, Horn, Amethyst, Bernstein und Glas- 
korallen, einige Tbierknochen nnd viele Pflanzen- 
reste. Die letzteren sind (a. a. 0. S. 22) nament- 
lich verzeichnet: 

„Moos, ein ganzer Korb voll aus Sarg Nr. 20. 

Strob und Blatter fast in jedem Sarge. 

Haselstecken in mebreren Sargen. 

Haselnttsse 307 Sttick in Nr. 2. 5. 28. 31 und 40 

5 welscbe NUsse in Nr. 2. 15. 29. 

1 Pflaumenkem in ^t. 29. 

1 Pfirsicbkem in Nr. 22. 

2 KUrbisse in Nr. 2 und 5. (Von diesen nur 
einer nocb „in seiner Bundung erbalten'', 4" 
Durcbm., der andere nf^oss, aber nicht mehr 
in seiner Bundung erhalten** a. a. 0. S.8n. 9.) 
Bimen, 7 gr(Jssere in Nr. 14, viele kleinere 
in Nr. 32. Ausserdem vieleBirnenkeme serstreut 
in einigen SSrgen. 



*) Die Heidengraber am Lupfen (bei Oberflacht). 
Aus Auftrag des wilrttemb. Altertbumsvereins ge- 
effnet .:;:<: jeschrieben von dem k. wiirtt. Haupt- 
mann von DUrricb und Dr. Wolfgang Men- 
zel. Stuttgart 1847. Im dritten Bechenschafts- 
bericht des wUrttemb. Altertbumsvereins. 
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92 KirBchkecne in Nr. 11 nnd 29 and einige in 

einzelnen andem SSrgen. 
Speisebrei von unerkennbarem Stoff in den mei- 
sten GefSssen." 
Von den Gegenstanden dieser Aufhahme be- 
findet sich in der Stuttgarter Sammlang leider nur 
noch ein kleinerer Theil, der mir, bis aaf zwei 
defecte Haselntisse, vollstEndig vorlag, namlich: 

1. ein Kirschkern, von Prunus avium, der Stiss- 
kirsche ; 

2. ein Kern von der Traubenkirsche , Prunus 
Padas ; 

3. zwei Kerne von der Schlehe, Prunus spinosa; 

4. eine Halfte der Frucht von Sorbus Aria, der 
Mehlbeere; 

5. eine Haselnuss (Corylus Avellana f. ovata) ; 

6. eine Wallnussschalenhalfte (Juglans regia); 

7. ein Pfirsichkem (AmygdaluB Persica); 

8. ein StUck graubrauner, papierdtinner , hSu- 
tiger, faltiger Thallus von Merulius papyra- 
ceuB, einer Art Holzschwamm. 

Nr. 1—3, die Prunuakeme, Nr. 5, die Hasel- 
nuss, Bind wohl erhalten und stimmen ttberein mit 
sorgfSltigst verglichenen Frttchten und Frucht- 
theilen unserer wilden beztlglichen Gewachse. 
Nr. 4 , die Meblbeere , in dem mir aus Stuttgart 
zugegangenen Sammlungsverzeichniss als ,,Ob^t- 
stuck** bezeichnet, ist verschrumpft, gebr&unt, fast 
zerreiblich, aber mit den Friichten von wilder 
Sorbus Aria binreichend identiificirbar. Nr. 6 und 7 
Bind von unsem cultlvlrten gewOhnlichen Wall- 
nflssen und Pfirsichkernen nicht verschieden. Nr. 8, 
der Holzschwamm, stimmt specifisch tiberein mit 
der Fries'schen Beschreibung des s. Z. „in truncis 
Helvetiae** gesammelten Merulius papyraceus 
(F r i e s, Systema mycologicum, Suppl. Vol. I. 61. 7), 
Originalexemplare des Pikes konnte ich trotz 
mebrfacher Bemlihung nicht vergleichen. Dass er 
ein Merulius ist, und nicht, wie die Stuttgarter 
Sammlungsnotiz sagte, eine „Obsthaut", er- 
giebt auf den ersten Blick seine mikroskopische 
Structur. — 

Abgesehen davon, dass die Stuttgarter Samm- 
lung nur einen kleinen Theil der 1846 gefundenen 
Gegenstande noch besitzt, finden die Differenzen 
zwischen dem Menzerschen Verzeichniss und 
meinem Befund der SammlungsstUcke ihre Auf- 
klarung darin, dass Me nz el die Prunuskeme nicht 
richtig unterschied *) , die Mehlbeere wahrschein- 
lich zu den kleinen Birnen rechnete u. s. w. 

Ftir die antiquarlsche Verwerthung der beschrie- 
benen Pflanz enreste kOmmt zunachst Nr. 8, der 

*) Um so mehr hfitten dieselben sUmmtiich auf- 
bewahrt werden sollen. 
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im todten Holze des Sarges, muthmasslich bald 
nach dessen Eingrabung,^ zur Entwickelung ge- 
langte Holzschwamm selbstverstandlich nicht 
in Betracht. Bezliglich der librigen ist die MOg- 
lichkeit nachtraglicher Einschleppung durch Nage- 
thiere wohl ausgeschlossen , einmal durch den vdl- 
ligen Mangel an Zahnspuren an den Pflanzenresten, 
sodann durch Einzelnbefunde, wie denjenigen von 
Sarg Nr. 11 (S. 10), in dessen Mitte, der Lage 
der Eingeweide genau entsprechend , 58 Kirsch- 
keiiie auf einem Haufen gefunden wurden. 

Zu welchen Schltissen in cultur- und pflanzen- 
geschichtlicher Beziehung berechtigen nun aber 
diese Pflanzenreste? Menzel und vonBUrrich 
erkennen in den Frttchten , die man allgemein als 
Speise fttr die Unterwelt den Todten ins Grab 
gelegt, „nichtsSymbolische3'S sondern nur„i nte r- 
essante Beweise der damaligen Obst- 
kultur." Diese Beweise bedurfen genauerer Prtt- 
fung. 

Es stammt namlich der grOssere Theil der 1846 
ausgegrabenen, und zumal der bis jetzt erhaltenen 
Frttchte und Fruchttheile sicher von solchen Pflan- 
zen, welche zur Bestattungszeit dieser SSrge eben- 
sowohl wie heute, in der Flora der Tuttlinger 
Gegend wild wuchsen, so Haselnuss, Trauben- 
kirsche, wilde Sttsskirsche, Schlehe und Mehlbeere. 
Ueber die 1846 vorhanden gewesenen Birnen i&sst 
sich heute nichts mehr aussagen, doch kOnnen 
auch sie wilde (Holzbirnen) gewesen sein. 
M e n z e r s nicht mehr nachweisbarer Pflaumen- 
kern dUrfte in einem der vorhandenen Schlehen- 
kerne stecken. In diesem Falle ist das gUnzliche 
Fehlen der cultlvlrten Prunusarten : Haferschlehe 
(P. insititia) , Pflaume (P. domestica) und des Ap- 
fels besonders bezeichnend. Darf man namlich 
auch daraus, dass gewisse Obstsorten in den Gra- 
bem fehlen, einen Wahrscheinlichkeitsschluss zie- 
hen , so ist die Obstkultur bei einem Volke , das 
weder cultivirte Pflaumen noch Aepfel , dafiir aber 
wilde Schlehen , Traubenkirschen und Mehibeeren 
genoss, wie die Kinder in den benachbarten Ge- 
genden heute noch thun, eine sehr primitive ge- 
wesen. 

Durch den Fund ein es Pfirsichkems, derWall- 
nttsae und der Ktirbisse wlrd diese Annabme keines- 
wegs beseitigt. Der einzige Pfirsichkem ist glatt 
abgerieben , wie polirt , an der Spltze mit einem 
Oehr durchbohrt , nnd ist medaillonartiger Bestand- 
theil eines Halsbandes aus Glaskorallen gewesen 
(S. 11). Er wird also schwerlich an Ort und Stelle 
gewachsen, vielmehr als Schmuckgegenstand ein- 
geftihrt sein. Ob die Wallnttsse ortserzeugt oder 
auch eingeftthrt sind, ob nicht vielleicht der ein- 
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jShrige, darum leioht acclimatiBirte KUrbis ale die 
einzige bei diesen Ausgrabungen nachgewieBene 
Kuiturpflanze der Gegend erscheint, mag dahinge- 
atellt bleiben. — 

Kirsche, Schlehe , Traubenkirsche, Mehlbeere, 
Holzbime and Haselnuss sind in genau denselben 
Formen, wie sie aus Oberflacht mlr vorliegen, schon 
aus den alteren J^fahlbanten der Schweiz, die Wall- 
nuss erst auB den jiingeren italienischen Pfahlban- 
ten von Fontinellato bei Parma bekannt (vergl. 
Heer, die Pflanzen der Pfahlbauten, S. 26 fif. 31). 
WallnnsB und Kurbisse wurden in Italien zur 
Kaiserzeit Blcher nnterschieden, Pfirsiche gegen 
die Mltte des I. Jahrh. unserer Zeitrecbnung in 
Italien, zn Columella's Zeit aucb in Stidfrankreich 
gebaut (Hebn, Kulturpflanzen nnd Hausthiere). 
In Deutscbland aber werden Pfirsich , Wallnus and 
Ktirbis zuerst constatirt durch Carls des Grossen 
Capltulare de villis (vergl. E. H. Meyer, Ge- 
schicbte d. Botanik Bd. Ill S. 396 ff.) 

Aus den zuletzt genannten Gescbichtsquellen 
ISsst sich fttr Zeit und Ort d^r Oberflachter Be- 
gr&bnisse nichts ableiten. Diese bezieht M e n z e 1 
auf einige n a c h dem v i e r t e n Jahrhundert hier 
lebende Familien von Herren und Enechten , h e i d - 
niscbeAiemannen. — Wir mttssen also die vor- 
gefundenen Pflanzenreste vorsichtig aus sich selbst 
deuten. Dann aber gestatten sie einen sichern 
Schluss nur auf den damals in der Tuttlinger Ge- 
gend hanfigen Genuss einfaeimischer wilder 
schlechter Obstfrtlchte (Scbleben, Trauben- 
kirschen, Waldkirschen , Mehlbeere, Holzbirnen? 
und Haselnllsse).— Sie macben femer die Kttrbis- 
cultur an Ort und Stelle wahrscbeinlich , ebenso 
den Yerkehr mit pfirsichbauenden stidwestlicheren 
Gegenden. Ob Bimen und Wallnlisse am Orte 
gebaut, Oder ob letztere gleicbfalls von fember 
eingeftihrt wurden, lasst aicb nach den vorliegen- 
den Materialien und Daten nicht sicher entschei- 
den. — 



Berichte der Deutschen Chemischen Gesell- 
schaft zu Berlin. 

Weitere Mittheilung ttber das Auftreten von 

Leucin neben Asparagin wUhrend des Keim- 

processes derWicken von E. v. Gorup- 

Besanez. 

Meine erste Mittheilung liber das Auftreten 
von Leucin neben Asparagin im Safte der Wicken^ 
keime (diese Ber. VII, S. 146*) kann ich dahln 
vervollsUindigen, dass dasselbe ein constan- 

») Vgl. Bot. Zeit. 1874 N. 12. 



tes ist. Herr stud. rer. nat. Hermann Will 
tlbemahm die weitere Verfolgung des Gegenstan- 
des unter meiner Leitung. Wir haben bisher in 
drei Culturen, bei welchen die Keimung auf feuch- 
tem Sande und bei nur spSrlichem Lichtzutritt 
(mit AusBchluss ailes directen Sonnenlichtes} vor 
sich ging, nach zweiwttchentlicher (KeimlUnge 
(12 ^ 15 cm.) , nach dreiwdchentlicher (Eeimlange 
20 — 25 cm.) und nach vierwOchencher Keimdauer 
(Keiml&nge etwa 25 cm) neben Asparagin con- 
stant Leucin im ganz frischen Saite aufgefunden, 
und zwar schien die Menge des Leucins zu jener 
des Asparagins in umgekehrtem Verh&ltniss zu 
stehen; doch beruht bei dem Mangel an branch- 
baren Methoden der quantitativen Bestimm^ng 
und Scheidung beider KOrper diese Wahmefamung 
auf ungefShren Sch&tzungen, deren Werth wir 
selbst nicht faoch anschlagen woUen. 

Bei unseren ersten Versuchen verfahren wir in 
der Weise, dass wir den durch Auspressen der 
zeiquetschten Wickenkeime unter Zusatz von 
etwas Wasser gewonnenen Saft zur Entfemung 
der EiweisflkOrper rasch aufkochten und das Fil- 
trat von dem Eiweisscoagnlum dialysirten.^ iDie 
Dialysate schieden constant zunachst Asparagin 
und die Mutterlauge davon Leucin aus. Bei den 
spstteren Versuchen verliessen wir aber diesen 
Weg, einmal, well die Dialyse so viel Zeit bean- 
spruchte, dass dem Einwande, es handle sich hier 
um einen beginnenden Faulniss- oder iihnUchen 
Zersetzungsprocess , Baum gelassen wurde, aber 
dann auch um deswillen, well dadurch der Zweck: 
die Trennung der krystallisirbaren von den unkry- 
stallisirbaren Bestandtheilen des Saftes, nur sehr 
unvollstSndlg erreicht wurde. Nach 488tUndiger 
Bauer der Dialyse &nd sich in der auf dem Dia- 
lysator zurilckgebliebenen Fltlssigkeit noch ziem- 
lich viel Asparagin und Leucin. Bei den spaferen 
Versuchen wurde daher dieser Weg verlassen und 
der nachstehende eingeschlagen : Die in einer 
Beibschale rasch zerquetschten Wickenkeime wur- 
den unter Zusatz von etwas Wasser tttchtig aus- 
gepresst und der so erhaltene Saft sofort aufge- 
kocht , wodurch sSmmtliche EiweisskOrper voll- 
stflndig entfemt wurden-, denn das Filtrat vom 
Eiweisscoagnlum verhielt sich, mit den empfind- 
lichsten Beagentien auf ProteTnkOrper geprttft, 
vOllig negativ. Letzteres wurde dann sofort mit 
einem grossen Ueberschuss Alkohol vdn 90^ gefftllt. 
Der durch Alkohol entstandene Niederschlag ent* 
hielt die grQsste Menge des Asparagins und nicht 
ilHher untersuchte, durch Bleiessig fUlibare, stick- 
siofffreie organlsche Substanzen. Das Filtrat vom 
Alkoholniederschlag concentrirt, schied zuerst 
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nocli etwas Asparagin, sodann aber Leucin ams. 
Die Mutterlauge vom Leucin enthielt Zucker, oder 
wenigstens eine alkalische KupferKSsungen beiinEr- 
warmen reducirende Sabstanz. Dem Einwande, 
dass das Leucin erst wfihrend derOperationen dnrch 
Zersetzung derElweiBskOrper entstehe, dlirfte durch 
den beachriebenen Untersuohungsgang wirks am 
begegnet sein. 

Bei einer Untersuchung der reifen Wicken- 
samen fand ich darin untex den indie w&Bserige 
Lt^Bung libergegangenen BeBtandthellen Legomin 
(diescB fehlt, wie schon von anderer Seite beobachtet 
wurde, in den Wiokenkelmen) , Albumin, Zucker 
and eine geringe Menge eineakryBtallisirbaren 
KQrperB, der, nach den mikroBkopischen Krystalli- 
Bationen zu BchlieBsen, mSglicherweise Asparagin 
war (auoh Bitthausen fand in den Wickensamen 
eine dem Asparagin '^hnliche SubBtanz); Leucin 
aber konnte nicht autgefnnden werden . L e t z t e - 
res entsteht demnacb erst w&hrend des 
KeimungBproceBBes aus den ReBerve- 
stoffen des Bamens. 

Auf meine Aufforderung hat Herr Keller- 
mann aus Althaawurzel und aus der Wurzel von 
Scorzonera hispan. Asparagin dargestellt und da- 
bei geprlift, ob sich auoh hier neben Asparagin 
Leucin vorfinde, jedooh ein negatives Resultat 
erhalten. Bei dieser Gelegenheit will Ich be- 
merken, dass sich in der Soorzonerawnrzel unter 
Umstanden sehr viel , unter Umatlmden aber gar 
kein Asparagin vorfinden kann. Das Auftreten 
des Asparagins schelnt hier an Vegetationsstill- 
stand , d. h. an den Ruhezustand der Pflanze ge- 
kniipft zu sein. — In demselben Hefte dieser Be - 
richte, welches meine erste Mittheilung brachte, 
finde ich eine Untersuchung des Herrn Schtltzen- 
berger erwShnt, nach welcher Hefe beim Ver- 
weilen unter Wasser bei +35® ohne geringsten 
FSulnissvorgang neben anderen K5rpem Leucin 
liefem soil. Dass beim Paul en der Hefe reich- 
liche Hengen von Leucin gebildet werden, ist 
l&ngBt erwiesen. 

Universitatslaboratorium in Erlangen, 

11. April 1874. 



Litteratar. 



yyStndier Cfver LegumiBosernas rotknSlar*- 
(Studien liber die Wurzelkn($llchen der 
Legaminosen). Doctordissertation von 
Jakob Erikssen. 28 pag. 4^ mit 41 
Pig. auf 3 Taf. (Erklarung der Figuren 
lateinisch.) Lfund 1874. 
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Ln ersten Abschnitte giebt Verf. dieser klei- 
nen griindlichen Abhandlung eine Uebersicht Uber 
die Erklarungen der bei den Leguminosen allge- 
mein vorkommenden kleinen WurzelknOllchen, 
welohe von Malpighi bis auf unsere Tage 
aufgestellt worden sind. Im zweiten behandelt er 
das Yorkommen und Aeussere dieser Bildungen. 
Die Form der KnOllchen ist bei derselben Art im- 
mer dieselbe , bei nahestehenden oft verschieden. 
Bei einer Anzahl Arten sind sie kugelig und nie 
verzweigt (Lotus tenuifolius, corniculatus, 
hispiduB, Anthyllis vulneraria etc.). Bei 
anderen sind sie verlllngert eifOrmig und am Grun- 
de abgesohmiUert ; diese verzweigen sich di-tri- 
polytomisch, bei einigen Arten doch wenig (Verf. 
nennt einige und dreissig Arten), bei andern so 
allgemeln, dass Behr wenige unverxweigte bei ei- 
ner Pflanze Izu finden sind (acht Arten werden 
erwahnt). Hieran schliessen sich die EnOllchen 
bei Lupin us, welche merkwiirdlg breit und stark 
unregelm&Bsig verzweigt sind. Die Zahl der KnOll- 
chen ist bei verschiedenen Arten sehr verschie- 
den , sie finden sich nie auf unterirdischen Stam - 
men, nur an den Wurzeln ; Arjachis hypogaea 
', fst die einzige untersuchte Art, bei weleher keine 
I KnOUchen gefunden wurden (nur 1 Exemplar 
stand Verf. zur VerfUgung) . An feuchten Stellen 
scheint die Menge gr(5B8er zu werden. Die Farbe 
ist die der Wurzel. Um die Entwickelung der 
betreffenden Bildungen zu untersuchen, hat Verf. 
Faba vulgaris gewahlt und mit derselben ex- 
perimentirt. Diese Pflanze wird dann im 3. Ab- 
schnitte eingehender besprochen. 

Der Bau der Hauptwurzel ist der gewdhnliche ; 
ein Mark nimmt die Mitte ein und wird von ge- 
wOhnlich 5 GefSssstrangen und 5 damit altemiren - 
den Phloemstrangen umgeben. An beiden Seiten 
jedes GefEssstranges liegt eine Schicht Eambial- 
zellen, welche von dort auegehend sich in einem 
Bogen mit der ahnlichen Schicht des benachbar- 
sten GefasBStranges vereinigt und das Phloem 
vom Marke trennt. Um diese ganze innere Masse 
liegt wie gewdhnlich ein Perikambium, eine Schutz - 
scheide und eine )Rinde mit Epidermis. — Das 
Perikambinm iBt in den kleineren Seite nwurzeln 
und vor den PhloemstrSlngen der Hauptwurzel 
eine einfache Schicht, wird aber vor den GefSss- 
strangen von 2 — 3 Schichten gebildet, deren 
Zellen sich wieder tangential theilen k(5nnen. Bei 
alteren Wurzeln wird das Perikambium doch auch 
ausserhalbl der Phloemstrange mehrschichtlg. 
Die Bildung der Seitenwurzeln , welche immer vor 
den Ge^ssstriingen erscheinen, beginnt in den 
Perikambiumschichten durch tangentiale und ra- 
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diale Wande, yorzugsw&ise durcfa tangentiale. 
Dann fangen aucb die Zellen der Schutzscheide 
an sich tangential zutheilen. alsAusnahme radial, 
und fast gleichzeitig zeigen sich Ver&nderungen in 
den B — 4 innersten Bastschichten , indem die Ze!len 
sich mit reichlicherem Inhalte fUllen und dann 
radial, selten tangential sich tbeilen. Ueber die 
Differenzirung dieser Neubildungen in den Ge- 
webelagen der alteren Wurael ist Verf. nicht zn 
definitiven Besnltaten gekommen. So yiel geht 
aber henror, dass diese Beobachtung- nicht ganz 
mit der vonBeinke aufgestellten Begel stimmt, 
eher mit den Beobachtungen Do dels. — Bei 
anderen Leguminosen fand Verf. den Ban im We- 
sentlichen diesom gleich. 

Die Entstehung und der Bau der Wurzelkn(5ll- 
chen ist nun eine ganz verschiedene. Sie bilden 
sich erst, nachdem die Seitenwurzeln schon ganz 
gross sind, ohne Ordnung weder rticksichtlich der 
Stellung noch Entstehungsfolge ; sie stehen so- 
wohl vor den Gefiss - als vor den PhloemstrSngen 
nnd mitten zwischen diesen beiden , und sie ent- 
stehen nicht streng akropetal. An den jiingsten 
Partien der Wurzel finden sie sich nie. Auf den 
jtlngsten Stadien der Knollenbildung fand Verf. 
die innersten Rindenzellen stark mit Protoplasma 
erfUllt und in lebhafter unordentlicher Theilung. 
Spater nimmt auch das Perikambinm Thell an der 
Zellenneubildung. — Zwischen dieser so ent- 
stehenden Masse und der Epidermis fand Verf. 
immer 3 — 4 ungetheilte Pilzhyphen, welche in 
radialer Bichtung verlanfen, die Zellenwande 
durchbohrend. In der Knollenanlage sind die 
Hyphen viel feiner und sehr verzweigt, hie und 
da mit kleinen Anschwellungen oder Knoten ver- 
sehen. Diese Hyphen verursachen die Bildung 
der Kn($llchen, denn theils sind sie nie anders- 
wo an der Wurzel beobachtet worden, als wo 
sich ein solches bildet, theils sind die der Epi- 
dermis zunachst liegenden Theile der Hyphen 
die dicksten und Sltesten, die Hyphen sind von 
aussen in die Wurzel eingedrungen. — Diese 
verschiedenen YerhHltnisse , die ganz von den bei 
den achten Wurzeln abweichen, zeugen dafUr, 
dass die Knollchen abnorme durch Pilzwuche- 
rungen verursachte Bildungen sind. 

Die weiteve Ausbildung des KnOllchens ge- 
schieht durch desscn peripherlsche iZellen, die 
sich in eine Art Cambium umformen, welches nach 
aussen eine Masse (5 — 10 Schichten) grosser dick- 
wandiger Bindenzellen (Woronin's „Su8seres 



Parenchym") , nach innen ein kleinzelligeres Ge- 
webe bildet, welch letzteres sich in eine „cen- 
trale'' (basiUre) schmutzigrothe und eine „tenntnale" 
Partle differenzirt. — Eine eigentliche Epidermis 
wird nicht gebildet, das Sussere Parenchym scheint 
der Wurzelhaube functionell zn entsprechen. In 
der procambialen Schicht entstehen spater eine 
grosse Anzahl in Kreis gestellter Fibrovasalstrange. 
Wenn das Kn(511chen Vor einem Gefassstrange 
liegt, laufen alle diese Strange am Grunde des 
EnOllchena in einen Punkt zusammen; steht es 
vor einem Phloemstrang, so entspringendieFibro- 
vasalstrHnge von den zwei benachbarten Gefass- 
strSngen. Jeder Fibro vasal Strang ist umgeben von 
einer Schutzscheide, deren Zellen mit den Gas- 
pary'schen Flecken versehen sind, und besteht 
von aussen nach innen aus dUnnwandigen grossen 
Zellen, an dasWurzelpericambium erinnernd, kleinen 
diinnwandigen Zellen und in der Mitte den (Spiral -) 
Gefassen. Das ^terminale'^ innere Gewebe ist das 
fortbildungs^hige und verschwindet zuletzt in den 
alten KnOllchen; es wird von Woronin nicht 
erwahnt. Es ist von kleinen Pilzhyphen erftillt, 
welche wenig dicker sind als die Zellwande; hie 
und da sind sie knotenfbrmig erweitert. Ob diese 
Erweiterungen in genetischem Zusammenhange mit 
den in den grossen Zellen des ,,centralen'' Ge- 
webes vorkommenden bacterienahnlichen Orga- 
nismen stehen, ist noch unbekannt. In dlesem 
letzten Gewebe finden sich nsimlich keine Hyphen, 
aber die Zellen sind dicht mit kleinen K($rperchen 
erftillt, die aus den verlctzten Zellen leicht her- 
ausfallen und sich dann lebhaft bewegen, selbst 
mehrere Tage hin durch. Sie sind nicht immer, 
wie Woronin angiebt, stabf($rmig und einfach*, 
sondem weit hSufiger gabelig verzweigt, mit ab- 
gerundeten Enden. Andere Ausbildungsstadien 
hat Verf. nicht beobachtet. 

Die Verzweigung der KnOllchen ist nach dem 
Verf. dichotomisch. Schon ehe sie noch die Binde 
der Mutterwurzel durchbrochen haben, zeigen sie 
sich verzweigt; das terminale Gewebe stellt an 
der Spitze sein Wachsthum ein, und zwei neue 
Bildungscentra entstehen seitlich. — # 
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Ueber den Ban der Samen in den 

Familien der Rafflesiaceae and 

Hydnoraceae. 

Von 

H. Gralen zu Solms-Uubach. 

(Mit Tafel VIII,) 
(SchlusB.) 

In den Grundzttgen des Banes BchlieBst 
aich an den von Prosopanche der Same von 
Hydnora africana au, den ich an voU- 
kommen anegereiften, theils trocknen, theils 
in Spiritna conservirten, durchJlerni Carrn- 
thers QUte aas der Sammlung des British 
Museum erbaltenen Proben nntersucben konn- 
te. Vgl. Fig. 14, 18, 19. Die offenbar aus 
dcm massigen Jntegoment entstandene un- 
regelmHssige Samenschale wird von zerreib- 
licliem dUnnwandigen inhaltsarmen dunkel- 
rothbrann gefUrbten Gewebe gebildet, des- 
sen Zellen, wo sie an den umscblosseQea Ei- 
weisskOrpergrenzen, eine atarke und bomogen 
verdickte poreniose Innenwand zeigen Qj'ig. 
19), Die Samensebale ist alaoahnlicberGlie- 
derung wie (lie von Prosopancbe. Wie dort 
iflt ein doppelter Eiweisskfirper vorhanden, 
wenngleicfl dieses Verhaltniss hier in Folge 
der gleicbmaasigen Scbmalbeit des aller- 
W^rta nur cine Zelle tiel'en Feriapermraan- 
tels viel minder deutlich hervortritt {Fig. IS). 
Die den Embryo bergende Ilijhlnng Uegt bei 



Hydnora, wie schon von R. Brown angegeben, 
fast in der Mitte desSamens, auch bier ist 
der Funiculus seiner ganzen LUnge nach 
feat mit dem umgebenden Endospermge- 
vrebe vcrwachsen (Fig. 19). Die ZelUumina 
des letztem siud etwa keilfilnnig und nn- 
regelm^ssig radienartig nacb der den Em- 
bryo bergcndeu HiSble als Mittelpunkt orien- 
tirt; sie uehmen von Aassen nach Innen 
successive an Grijsse ab. Der Funiculus 
faesteht bei Hydnora aus einer ziemlicb 
langen Reihe von ungleicbartigen wUrfel - 
Oder plattenfjjnnigen Zellen, deren einzelne 
oftmals laugsgcthellt siud und mancberlei 
UnregelmSasigkeit seiner Form veranlassen. 
Au der Spitze verbreitert er sicb allmilhlicli 
und uimntt durcli reichlicberes Auftreten sol- 
cher Langswilnde den Ban eines Zellkorpers 
au, von welcbem ana in die den Embryo 
bergende Hiihliing sehr h&uGg formloae Wu- 
cberungeu seitwarts bineinragen {BHg. 14). 
Auch bei Hydnora ist die Verbindung zwi- 
sehen Embr}'otrager undEmbryo eine auaserst 
lockere , so dass der letztere bei der Durch- 
scbneidung des Sameus immer heraus zu 
fallen pflegt, welchen Uebclstand man nur 
dadurcli vermeidet, dass man die mCglicbat 
nabe, aber ohne ErUftnung, an der Embryo- 
htihle bergefulirte Schnittfliiebe mit Kali be- 
netzt, so dass die erfolgende Quellung den 
Embryo in seiner Lage beira wciteren Schnei- 
den verbleiben liisst. Derselbe besteht aus 
einem gcschlosscnen Gewebe von zablreicben 
mittrilbemlnbalt erfUUteu Zellen. in welcbem 
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sich die den anfanglichen Theilungen ent- 
spreehenden Zelleomplexe nur schwer und 
nicht mit vollkommener Siclierheit unter- 
Bcheiden lassen. Im xlllgemeinen schien es 
indess, alswenn scinGewebe nicht direct aus 
der weiteren Theilung von Octanten , sondern 
tielmehr aus der von mehreren , gleich- 
werthigen, tibereiuandergelegenen Zellstock- 
werken hervorgegangen sei; wie das auch 
mit dem Bau des Embryo der nachst ver- 
wandten Prosopanche , unter der Annahme, 
dass dieser auf frttberer Entwickelungsstnfe 
stehen geblieben, wohl stimmen wttrde. 

Es ist gelegentlich schon der Aehnlichkeit 
Erwahnung gethan worden, die die Embry- 
onen und ihre Entwicklung bei Cytinus, den 
Apodantheae und Rafflesieae nachweislich 
verbindet. Durch dieselbeerfShrt die seit- 
her allgemein acceptirte, zuerst von R. Brown 
begrttndete naheVerwandtschaft dieser Grup- 
pen nur eine neue Bestatigung. Was da- 
gegen die Hydnoraceen betriflft, die man all- 
gemein nach dessen Vorgang demselben 
Nexus zuzurechnen pflegt, so scbeint sich 
fUr diese, selbst im Fall ihr Embryo nach 
derselben Norm wie der jener sich ent- 
wickeln soUte (was wohl mOglich, wenn- 
gleich aus den vorhandenen Thatsachen 
nicht sicher zu erweisen), nur eine Ver- 
schiirfung der vorhandenen, schon an und 
flir sich so bedeutenden , Unterschiede, zu- 
mal aus dem Nachweis ihres Perisperms 
zu ergeben. In wie weit aber die beiden Fa- 
milien, die Raffle siaceae unddieHyd- 
noraceae sowohl mit einander als mit an- 
dern benachbarten Pflanzengruppen ver- 
wandtschaftlich verbunden sind, darllber sol- 
len, hoffe ich, weitere Untersuchungen Auf- 
schluss geben, bezttglich welcher ich noch zu 
keinem Abschluss gelangt bin. 

Strassburg, am 9. Jan. 1874. 

Erklftmng der Abbildungen. 

Fig. 1. Durchschnitt des Samens von Rafflesia 
Arnoldi R. Br. , dessen Inhalt herausgel'allen ist 
Bel a die die Micropyle vewchliessende Gewebs- 
masse. Vergr, etwa *%i. 

Fig. 2 a. 3. Ovula von Brugmansia Zippe- 
lii Bl. 

Fig. 4. Sameninhalt von Rafflesia Arnoldi K. 
Br. im Langsschnitt , das einschichtige den Em- 
bryo umscbliessende Endosperm zeigend. Vergr. 
leo/i. 
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Fig. 5. Derselbe im .Querschnitt. Eine der 
4 Zellen des vom Schnitt getroffenen Embryonal- 
stockwerks durch eine iiberziihlige Wand 2|^th6nt. 

Vergr. »«>/,. 

Fig. 6. Langsschnitt des Sameninnem von 
Pilostyles Ingae Earst. (sub Sama). Zwiscben dem 
Embryo und der elntachen Endospermschlcht die 
deformirten Zellresten entsprechenden 3eckigen 
Biiume. Vergr. *^/i. 

Fig. 7. Beifer Same von Pilostyles Thurberi 
Torr. von aussen. 

Fig. 8. Ovulum von Pilostyles Caulotreti Karat, 
(sub Sama). Vergr. ^^/i. 

Fig.- 9. LSngsschnitt durch den Inhalt eines 
noch nicht seine vOUige Ausblldung erlangt haben- 
den Samens von Pilostyles Haussknechtti Boiss. Der 
v($Uig normal gebaute Embryo hat seine Deh- 
nnng unterlassen, und sind in Folge davon die 
inneren Endospermzellen erhalten und nicht zu 
Bndimenten in Form Seckiger BSume zusammen- 
gedrtickt. Vergr. «»/i. 

Fig. 10 u. 11. Inhaltsk(3rper des Samens von 
Monotropa Hypopitys L. in verschiedenen Dre- 
hungsansicbten , den Embryo in beiden Lagen 
zeigend. Vergr. ^i. 

Fig. 12. Sameninhalt von Cytinus Hypocistis L. 
AUe Stockwerke des von einfacher Endospenn- 
scbicht umlagerten Embryo 2zellig. Vergr. *»/i. 

F i g. 13. Fragment eines Langsschnittes durch 
das Sameninnere von Prosopanche Bnrmeiateri 
de By. , p. das Perlsperm , e. das Endosperm ; Em- 
bryo 4reihig und aus 4 Etagen bestehend. Ver- 
gr. ^/,. 

Fig. 14. Fragment aus dem L&ngsschnitt des 
Sameninnem vonMydnoraafricana Thunbg. p. Peri- 
sperm, e. Endosperm. Der Embryotrager an der 
Basis des Embryo mit formlosen in die Embryonal- 
hOhle hineinragenden Wuchemngen. Vergr. *«>/|. 

Fig. 15. Atrope Ovula aus der erwachsenen 
Rnospe der Hydnora Johannis Becc. Schwach 
vergr. 

F i g. 16. Klelnes Fragment eines Dnrchschnittes 
der Testa von Prosopanche Burmeisteri de By., 
zeigt die schaumige Verdlckungsmasse ihrer Wan- 
dungen. Vergr. ^i. 

Fig. 17. Schwach vergr25s3erter Uebersichts- 
schnitt aus dem Samen von Prosopanche Burmei- 
steri de By. 

Fig. 18. Uebersichtsschnitt des Samens von 
Hydnora africana Thunbg. Nicht genau median 
und in Folge dessen den Embryotrslger nicht zei- 
gend. Schwach vergr. 
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Fig. 19. Fragment eines Langsschnittes des 
Samens von Hydnora africana Thunbg., den Baa 
der Testa, der beiderlei EiwelsskOrper und des 
EmbryotrSgers zeigend. Vergr. i^o/j. 

Fig. 20 u. 21. Embryonen von Prosopanche 
Burmeisteri de By. Die Spitze des in Fig. 21 dar- 
gestellten leider zersttfrt. Vergr. ^i. 



Gesellschaften. 

Nennzehnte Yersammlung des botanischen 
Vereins der Provinz Brandenburg zu Ber- 
lin. 4. October 1873. 

Herr ObergSrtner 6. Stein sprach tiberReiz- 
barkeit der Blotter der Aldrovanda: „Im 
Sommer und Herbste 1873 hatte ich Gelegenheit, 
Aldrovanda in Menge an ihren Standorten in der 
Flora vonRybnick zn beobachten, besonders in dem 
20 Minnten von meinem Wohnorte Popelau ge- 
legenen Mtihlteiche von Niedobschiitz , ^4 Meile 
von Rybnick, an der Bahnstrecke Czemitz-Ryb' 
nick. 

Aldrovanda liebt nicht das offene, tiefe Wasser, 
Bondem findet sich in Masse stets nur an den seich- 
tenStellen amUfer entlang, besonders da, wo durch 
Erlenbtische oder Riedgraspolster Inseln im flachen 
Wasser gebildet werden. An solchen Orten fin- 
det man die Pflanze in heissen Sommern in Menge 
blUhend und mit jungen Frlichten, und hier kommt 
sie nach meiner Ueberzeugung in gtlnstigen Jah- 
ren aucfa zur Fruchtreife, die ich leider nicbt be- 
obachten kounte, da ich Ende August Oberschle- 
sien verlassen musste. Die Ueberzeugung , dasu 
Aldrovanda auch bei uns ihre Friichte reift , ge- 
wann ich dnrcb die zahlreichen , halbreifen Kap- 
seln, die ich schon Ende August sah, und durch 
die winzigen Pflanzchen, welche ich im Juni und 
Juli an derselben Stelle zahlreich unter den 
grossen , aus tiberwinterten Knospen gewachsenen 
Pflanzen fand und die ich wohl nicht mit Un- 
recht ftir Samenpflanzen halte. 

Die Wassertiefe an den Orten^ wo Aldrovanda 
blUht und fruchtet, betrsigt stets nur wenige Zolle. 
Oft auch liegt die Pflanze nur auf dem von unten 
feuchten Moderschlamme, aber stets der unmittel- 
baren Sonne ausgesetzt, niemals im Schatten der 
Erlen oder der Sumpfpflanzen. Unter solchen Ver- 
haitnissen sah ich sie Anfang September 1871 in 
einem seichten Anne des Neuhammer Teiches be^ 
Proskau und im August 1873 im Niedobschtttzer 
Teiche zu Tausenden blllhend und mit jungen 
Frttchten. 
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• 

Um die Bltlthc genau zu beobachten , hatte ich 
im August einige grosse eiseme Schtisseln voll 
Aldrovanda in einem Fenster meiner Wohnung, 
der vollen Morgan- und Mittags - Sonne ausgesetzt, 
in Cultur. Bei diesem tUglichen Beobachten fiol 
es mir bald auf, dass zu gleicher Zeit an einer 
Pflanze sich Blatter fanden, deren Blattspreiten 
zusammengelegt , und solche, deren Spreiten breit 
geOffnet waren. Bei weiterem Zusehen zeigten 
sich nicht selten kleine Wasserthiere , Wtirmer, 
Schnecken etQ. oder kleine Theile anderer Pflan- 
zen zwischen den beiden zusammengeklappten 
HUlften des Blattes. Natttrlich fiel mir dieser £r- 
scheinung gegenttber Dionaea muscipula mit ih- 
ren ahnlich gebildeten BlSttem ein und sofort an- 
gestellte Versuche ergaben, dass bei geniigend 
hoher Wassertemperatur die Blattervon 
Aldrovanda gerade so reizbar sind wie 
diejenigen der Dionaea! 

Zur Reizung bediente ich mich eines feinen 
Drahtes und habe — bei 27—300 R. im Wasser 
— kein einziges offenes Aldrovanda-Blatt gefun- 
den, welches nicht bei der Berilhrung seiner in- 
neren Flache schnell zusammengeklappt ware. 
Um festzustellen , wie lange ein gereiztes Blatt 
geschlossen bleibt, brachte ich dicke Stecknadeln 
mit den KOpfen zwischen die Blatthalften. Ge- 
wOhnlich dauerte es 24—36 Stunden, ehe das Blatt 
sich soweit Offnete , dass die Nad el zu Bo den sank; 
nur in einem Falle fiel die Nadel schon nach 
18 Stunden heraus, und zwar wahrscheinlich in 
Folge eines Stosses an das Culturgef&ss. 

Beim Herausnehmen der Pflanzen aus dem Was- 
ser schliessen sich die meisten offenen BlStter rasch 
von selbst, so dass Beobachtungen ausserhalb des 
Wassers sich natiirlich verbieten. Mit dem Kal- 
t€twerden des Wassers hOrt die ' Reizbarkeit auf 
Oder , richtiger , man sieht in kaltem Wasser nur 
geschlossene Blatter. Im September bis October 
suchte ich an denvon Niedobschiitz stammenden 
Exemplaren im hiesigen Botanischen Garten ver- 
geblich nach offenen Blattern. 

Dass an einer so vielfach beobachteten Pflanze, 
wie Aldrovanda, eine so auffallende Reizbarkeit 
bislang Ubersehen worden ist , beruht wajirschein- 
lich darauf, das alien Beobachtern wohl frisches 
Material nur in geringer Zahl und durch weiten 
Transport mitgenmmen zu Gebote stand, sowie 
dass das Wasser , in wolchem die Pflanze wahrend 
der Untersuchungen lebte, wahrscheinlich nicht 
warm gcnug war, um die Reizbarkeit zu ermOg- 
lichen." 
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Das specifische Frisch- undTrockengewicht, 
der Wassergehalt und das Schwinden des 
S^iefernholzes. Von Dr. R o b e r t H a r t i g. 
— BerliD, 1874. 27 S. und (3 Tabellen-) 
Tafeln. — Separat-Abdr. aus „Z€it8chrift 
f. Forst- und Jagdwesen." — 

Bei Gelegenheit voiiiegender forfitwissenschaft- 
lichcr Untersuchung, auf die als Bolche einzu- 
gehen hior nioht der Ort , hat Verf. liber daa Ver- 
haltniss von Fruhlings- und Herbstholz des Jahr- 
rings in verschiedenen Hohen dea Stammes Unter- 
suchungen angestellt, welcbe die Angaben Sa- 
nio's (Pringsh. Jabrb. IX. 1. und diese Ztg. 1873. 
S. 731) tbeils bestatigen, theils erweitern. Sie 
sind an einer 140jahngen (als „Stamm I" bezeich- 
net) und an einer 135jahrigen Kiefer („Stamm II") 
angostellt; die Rcsultate derselben folgen hier 
mit des Verf. 'a Worten : 

„1. Die lockere Friihlingsscliicht nimmt bei do- 
minirenden Baumen (und bei unterdrUckten bis 
zu der Zeit der stlijkeren Unterdriickung) von 
unten nach oben etwa bis unter den Kronenan- 
satz zu. Innerhalb der Krone nimmt sie wenig- 
stena in hOherem (iiber hundertjKhrigem) Alter 
nach oben wieder otwas ab. Die Jahrringsbreite 
ist dabei fast ganzlich ohne Einfluss. Die relativ 
breitesto Herbstschicht, mithin das festeste und 
schwerste Holz befindot sich im untern Theile des 
Baumea, jo welter nach oben, um ao mehr iiber- 
wiegt daa lockere Frlihlingsholz , bis innerhalb 
der Krone diia Holz nach oben wieder beaser wer- 
den kann. Man vergleiche hiermit das speci- 
fische Gewicht des Holzes: man wird in der vor- 
Btehenden Thatsache die Erkliirung ftir* die Ver- 
anderungen des Holzgewichtes in verschiedenen 
BaumhOhen erkennen. 

„2. Eino Verminderung der Friihlingsachicht 
nach oben , alBo ein Schwererwerden des Holzes 
an denselben Jahresringen eines Baumes ist im- 
mer die Folge einer eingetretencn Verbreiterung 
der Jahrringe , wahrend ein Schmalerwerden des 
Jahrringcs nach oben fast ausnahmslos mit einer 
Verschlechterung des Holzes d. h. einer Vermin- 
derung der Herbstholzbreite verbundcn ist. 

„3. Unterdriickte Baume mit engon Jahrrlngen 
bildun im ersten Stadium der Unterdriickung re- 
lativ sehr breite Hcrbstholzschichten, also schweres 
Holz. Nach lang anhaltender Unterdriickung und 
bei sehr engen Bingen tritt dagegen das Herbst- 
holz im unteren Stammtheile gegen das lockere 
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Frilhjahrsholz auffallend zuriick , verschwindet fast 
ganzlich, wiihrend in den hOheren Baumtheilen, 
wo die Ringbreite bei unterdrtickten Baumen im- 
mer bedeutender ist als unten, das Holz verhiilt- 
nissmassig schwer ist. 

^Nachdem ich frUher nachgewiesen (Bot. Ztg. 
1870 N. 32— 33), dass bei unterdrUckten Bitumen 
der Jahrring nach unten auf eine Minimalbreite 
herabsinkt und selbst oft gar nicht zur Entwicke- 
lung kommt, tritt hierzu noch die neue Beob- 
achtung, dass das gebildete Holz fast nur aus 
lockeren Frtthjahrsfasern besteht. 

„4. Die innersten ca. GO Jahrringe zeigen in 
jeder BaumhOhe eine verhaltnissmassig um so 
griJssere Friihjahrsholzschicht, je breiter sie sind, 
entsprechen mithin bei 9f essungen auf Querscheiben 
der bisherigen Annahme. Diejenigen ausseren 
Jahrringe, welche nach Abzug der innersten 80 
Jahrringe in jeder BaumhOhe tibrlg bleiben, zeigen 
das entgegengesetzte VerhalteU) sind mithin um 
so reicher an Herbstholz, je breiter sie sind. 
Durch dieses Verhalten der Jahrringe in gleichen 
BaumhOhen werden die unter 1 bis 3 aufgestellten 
Gesetze in keiner Weise alterirt. 

„Wir sehen (auf TafelXl) bei sammtlichen Quer- 
scheiben in den beiden untern (inneren) Jahrrings- 
perioden fUr zunehmende Ringbreite auch eine 
zunehmende Friihlingsholzschicht. In den Husseren 
Jahrringen, soweit sie nach Abzug der 60 Jahr- 
ringe noch vorhanden sind , sehen wir dagegen bei 
zunehmender Ringbreite eine Abnahme der FrUh- 
lingsschicht. 

„Die bisherige Annahme , dass immer das eng- 
ringige Holz besser .sei als das breitringige, basirt 
wahrscheinlich auf Untersuchungen an jUngeren 
unter 60 Jahr alten Baumen. Dass im hOheren 
Alter des Baumes die Wachsthumserscheinungen 
von denen des jtlngeren Alters verschieden sind, 
wurde von Mo hi und Anderen nicht berticksich- 
tigt. Aeltere Baume standen ihnen vermuthlich 
nicht zur Verfiigung. 

„5. Das festeste Holz wird (bei Stamm I) in 
alien BaumhOhen vom 90.— 100. Lebensjahre ge- 
bildet, wShrend im 130.— 140. Jahre sehr schlechtes 
Holz entstanden ist. Bei Stamm II liegt die Zeit, 
in welcher das meiste Herbstholz gebildet wird, 
noch frllher in irgend einem Zeitpunkte zwischen 
dem 60. — 00. Lebensjahre. Abgesehen von dem 
untersten Stamm abschnitte nimmt bis zum 140. 
Jahre das Frlihlingsholz in alien Baumh(5hen zu. 
Bei Stamm II liegt die Zeit der werthvollsten 
Uolzproduktion im Stammende im 61. — 75., auf 
11m. Hohe dagegen im 76.— 90. Lebensjahre." 

G. K. 
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Untersuchungen tiber die Lebermoose von 
Dr. Robert Leitgeb. I. Heft: Blasia 
pusilla. Mit 5 Tafeln. Jena 1874. — 
82 S. 40. 

Verf., den Lesern durch frtlhere genaue mor- 
phologische Arbeiten liber Moose (vgl. z. B. Bot. 
Ztg. 1868. S. 573; 1869. S. 652) bekannt, legt in 
diesem Hefte eine ausfUhrliohe Untersnchnng von 
Bau and Entwickelung der Sprosae, Blotter, Ge- 
schlechtsorgane, von Keimnng u. s. w. vor, in el- 
nem 2. Hefte die Bearbeitung der bcbliStterten 
und In einem 3. oder 4. Hefte die thaU($sen Leber- 
moose in Aussicht stellend. ** 

Indem \^ir die hauptsSehlichsten Ergebnisse 
der Arbeit mit des Verf.'s Worten hervorheben, 
wird Inhalt and Resultat der 8ch($nen Arbeit gleich 
sebr hervortreten : 

r,l. Das Spitzenwachstham der Sprosse erfolgt 
durcb Theilangen einer Scheitelzelle , die nacb 
vier Seiten Segmente bildet: nach rechts- und 
linksliegende (scitenstUndige) and nach derBiicken- 
und Bauchseite liegende (rttcken- und bauch- 
standige). 

„2. Jedea seitenstUndige Segment theilt sich 
durch achiefe nach der RUcken- and Bauchseite 
geneigte Wande in eine Reihe von Zellen, zeigt 
also den Theilungsmodus einer zweiseitigen Schei- 
telzelle in verticaler Riohtung. (Ebenso wachsen 
die Segmente von Anenra pinguis (Kny), und 
von Pellia calycina; wir finden auch dasselbe 
Wachathum in den blattbildenden Scgmenten von 
FosBombronia , Frullania etc.) 

^3. Die so entstandenen Zellen bilden sich 
selbststandig weiter ans und produciren drel For- 
men von Blattgebilden : 

a) ein Unterblatt (Amphigastrium). (In den 
Segmenten von Aneara und Pellia bildet die 
der Mutterzelle des Unterblattes entsprechende 
Zelle ein Keulenhaar; ebenso bei Fossom- 
bronia, wo es in Ausnahmefallen aber schon 
an der Spitze eines blattartigen Lappens 
steht ; 

b) ein oder zwei Blattohren. In ihrer HOh- 
lung sledelt sich in der Regel Nostoc an; 

c) ein Seitenblatt. 

Dies Zerfallen der Segmente in mehrere mehr 
oder weniger selbststandige Blattgebilde ist durch- 
aus nicht auf die Gattung Blaeia beschrankt. Wir 
wissen ja, dass an den Blattem aller Jungerman- 
nien wenigstens der Anlage nach ein Ober- und 
Unterlappen unterschieden werden kann. Bei Ra- 
dula and Lejeunia ist diese Spaltung auch an ent- 
wickelten BlJittem sehr auf allend, noch starker 
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tritt sie aber bei Frullania hervor, wo jedes sel- 
tenstandige Segment in 3 Theile zerfallt, indem 
sich die dem Blattunterlappen entsprechende Halfte 
nochmals in das Blattohr und ein unter diesem 
liegendes Gllederhaar (Stylus auriculae) differen- 
zirt, das ebenfalls an seiner Spitze eine kenlen- 
fOrmige Endpapille trtlgt, die aber im Alter ver- 
]oren geht. Wesentlich verschieden aber ist bei 
Blasia die Stellung der Blattflache gegen die Haupt- 
w^nde des Segmentes, da sie nicht wie bei den 
ilbrigen beblatterten Jungermannlen zu diesen pa- 
rallel , sondern auf Ihnen senkrecht gestellt sind. 

„4. Die rlicken- und bauchstandigen Segmente 
betheiligen sichvorziiglich am Aufbau des Sprosses. 
Sie bilden ausserdem Haarpapillen , wclche sich 
%n der Bauchseite afters zu den Unterblattern 
ahnlichen Schuppen , an der Rtickenseite zu Brut- 
knospen (Gemmen und Brutschuppen) und zuGe- 
schlechtsorgancn metamorphosiren. 

„5. Die Verzweignng geschieht normal aus den 
Segmenten (Endverzweigung) ; an der Bauchseite 
alterer Sprosse bilden sich Ofters Adventivsprosse. 

„6. Die Antheridien entwickeln sich an der 
Rtickenseite and zunlichst dem Sprossscheitel, und 
werden durch Ueberwallung des Gewebes einzeln 
in dasselbe versenkt. 

y,l. In gleicher Weise wird das befruchtete 
Archegonium in's Gewebe eingebettet, w&hrend 
die unfruchtbaren auf der Oberflache des Sprosses 
bleiben. 

,8. In Bezug auf die Entwickelung der Frucht 
stimmt Blasia mit Pellia tiberein. Die Differen- 
zirung in Schleuder- und Sporenbildende Zellen 
geschieht mit der Differenzirung der Grossmutter- 
zellen, durch deren Zweitheilung die Sporenmutter- 
zellen gebildet werden, wahrend jene ungetheilt 
bleiben und zu Schleudem sich ausbilden. 

„9. Das beblStterte Pflanzchen entsteht aus der 
Spore unter Vermittelung eines Vorkeims, der 
entweder unmittelbar aus der Spore (durch Thei- 
lung derselben) oder an der Spitze eines aus der 
Spore sich entwickelnden Keimschlauches gebil- 
det wird. 

„10. Die in den flaschenf()rmigen BehUltern sich 
bildenden Gemmen entwickeln die Sprosse aus 
Randzellen, wobei der Ubrige Theil der Gemme 
sich nicht weiter veranderl. Ausserdem aber ent- 
Btehen frel an der Sprossoberfl'ache Brutschuppen, 
an denen schon in frtther Jugend ein Spross an- 
gelegt wird. 

^11. Blasia schliesst sich in Bezug auf die 
Fruchtblldung (Anlage der Frucht, Ausbildung 
des Sporogoniums , Aufspringen desselben etc.) 
enge an die Jungermannleen an, and wird auch 
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aus diesem Grunde, und zwar nicht niit Unrecht, 
diesen beigezahlt. Die nachst verwandte Gattung 
ist zweifellos Pellia, die nicht nur im Wachs- 
thume der Achsen, sondern auch darin Uberein- 
stimmt, dass die oberflachlich und an der Riicken- 
seite Bich bildenden Antheridien spater in die 
Frons versenkt werden, und dass auch die heran- 
wachsende Frucht in ahnlicher Weise durch Ueber- 
wucherung des Sprossgewebes bedeckt (einge- 
schlossen) wird." 

G, K. 

Botanische Wandtafeln mit erlauteradem 
Text. Von L. Kny. I. Abth. Taf. I— X. 
— Berlin, Verlag von Wiegandt, Hem- 
pel & Parey. 1874. 

Wir begriissen dieaes neue Haifgrnittel ffir den 
botanischen Unterricht mit Freuden. An Brauch- 
barkeit and TGchtigkeit kann sich ihm , die Zie g- 
ler'schen Wachsmodelle ansgenommen , kaum et- 
was an die Seite setzen. In 10 Tafeln werden 
Zellbau und Inhalt , Starke , Krystalle , Spirogyra- 
Copulation, Milch saftgefSsse , Haarformen (2 Ta- 
feln), mono- und dicotyler Fibrovasalstrang (er- 
sterer im Quer-, letzterer im schematisohen LSngs- 
schnitt), endlioh die Zelltheilungen am Embryo 
von Brassica meist nach eigenen , zum Theil Neues 
bringendenUntersuchungen dargestellt. DieGrOsse 
der Tafeln (69 Ctm. H«he auf 85 Breite) und die 
sohOne Ausftihrung lassen die Gegenstiinde in ei- 
nem Htfrsaal mittlerer GreSsse meist v(51lig deut- 
lich erscheinen. Die Fortsetzung des sch(5nen 
Unternehmens|[erscheiTit selir erwOnseht. 

G. K. 

On comparative vegetable Chromatology by 
H. C. Sorby, London 1873. — Aus 
Proceed, of the Roy. Soc. Vol. XXI. 
N. 146. S. 441 — 483. — 

Bef. hat Vecf.'s Ansichten ttber Chlorophyll 
und seine Compon^nten andernorts eingehend be- 
sprochen („ChlorophyilfarbBtoife'< S. 123 ff.). Wir 
erinnern hier daran, diisfl Verf. nicht nur „ Chloro- 
phyll", „Xanthophyll% ^Chiysophyll" als diffe- 
rente Farbstoife, sondern diese selbst als Bepra- 
sentanten ganzer Gruppen von Farbstoffen be- 
trachtet, die in gewissen chemischen und opti- 
schen Merkmalen tibereinstimmend / duroh kleine 
Differenzen des Spectrums unterschieden Bind. 
Wahrend in S.'s frUheren Arbeiten nur die Haupt- 
resultate der Untersuehungen mitgetheilt waren, 
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erhalten wir eine eingehendere Fublication tiber 
die Methode der Darstellung und eine Charakte- 
ristik der einzelnen Farbstoffe. Wir erwShnen, 
dass Verf. unter seiner (1.) Chlorophyllgruppe 
„blaues, gelbes Chlorophyll und Chlorotucin" 
UBterscheidet und Spectrenschemata gibt; in der 
2. (Xanthophyll -)Gruppe In Ahnlicher Weise Phyco- 
xanthin, Peziza- xanthin , Orange-, Gelb- und 
gewi^hnliches Xanthophyll , in einer 3ten, Lichno- 
xanthingruppe, gew^i^hnliches, gelbes und orange- 
farbenes Lichnoxanthin (besonders in Pilzen); 
endlich eine Phycocyan-, Phycoerythrin -, Ery- 
throphyll- und Chrysotannin-Gruppe unterschei- 
det. Im Uebrigen ist auf die Arbeit selbst zu 
verweisen, 

G. K. 



Personalnachricht. 

Am 21. Mai starb, im 85. Jahre, Antoine- 
Laurent Apollinaire F^e, Professor der ehe- 
maligen medicinischen Facultat su Strassburg i. £. 
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Flora 1874. N. 15. — L. Celakovsky, B^- 
deutung der Samenknospen (Forts.).— Tangl, 
Coniferin. (Vorl. Mitth.) — 

Abhandlungen, herausgegeben vom na- 
turwissenschaftlichen Vereine zu Bre- 
men. 3. Bd. 4. (Schluss-Heft.) — Bremen 1874. 
Enth. Bot. : Fr. Buchenau: Arngast und die 
oberahnschen Felder (Floristisches.). Beobach- 
tungen an monstrOsen Birnen. — BlUthezeiten 
von Vaccinium vitis Idaea. — 

— 4. Bd. 1. Heft. — Bremen 1874. — Bot. 

Inh. : A. H f f m a n n : Kann man SchneeglOck- 
chen treiben? 

Correspondenzblatt des Naturforscher- 
Vereins zu Biga. 20. Jahrg. Biga 1874. — 
Enth. bot. Notizen. 

Archiv der Pharmacie von E. Beichardt. 
1874. Mai. — H. Hoffmann, Neues tiber Fer- 
mentpilzo (Literatur). — B. Nietzki, Ueber 
das atherische Oel der Wurzel von Spiraea Ul- 
marla. — A 1 1 f i e 1 d , Abwesenheit des Morphins 
tn den Blumenblattern von Papaver Bhoeas. 

Annales de la Soci^t^ botanique de Lyon. 1. An- 
n6e. 1871—1872. 8. Basel, Georg. 2 Thlr. 
12 Ngr. 

Bunge, A., Labiatae persicae. 4. Leipzig, Voss. 
23 Ngr. 
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FritBch, K., Normaler Bllithenkalender von 

Oesterrelch-Ungarn reducirt auf Wien. 3. Tbl. 

4. Wien, Gerold^B S. — % Thlr. 

H a 1 1 i e r , E. , Deutschlands Flora. Neueste Aufl. 

36—40. Lfg. 4. Leipzig, Baensch. — a Vs Thlr. 

Peyritsch, J., Beitrage zur Kenntniss der La- 

boulbenien. 8. Wien, Gerold's S. — 12 Ngr. 
Babenau, H. v., Die Gefdaskryptogamen, Gymno- 
spermen und monocotyledonlechen Angiospermen 
des kgl. preuBB. Markgraftb. Ober-LauBitz. 8. 
GOrlltz, TzBcbaBohel. — Va Thlr. 
Videnskabelige Meddelelser fra den na- 
turblBtoriske Forening 1 KjObenhavn, 
1873. — EntbSlt folgende botaniscbe Aufsatze .. 
A. de Krempelbuber: Licbenes Brasi- 
lienBOB, pag. 1 — 36, 1 Taf. Verzeicbniss 
der von Wanning in Brasilien gesammelten 138 
Arten, worunter 20 neue. — Weddell,.H. A., 
Ed.Bureau,L6onMarcband; Urticaceae, 
Moreae, Burseraceae et Anacardiaceae 
BrasilienseB; die Particula XV dervon War- 
ming berauBgegebenen „Symbolae ad floram Bra- 
Biliae centraliB cognoBcendam " ; pag. 48 — 64. 
Neue Arten Bind : HemistyliB BrasilienBlB Wedd., 
Dorstenia LagoensiB Bur., Protium Warmingia- 
num March. , Protium Almecega March. , Tapi- 
ria Pao-pombo March., Llthraea Aroeirinha 
March. — S. Lund, Bemorkninger omBae- 
gereh hos Kuroblomstevne, pag. 75— 123, 
m. 1 Taf. und franzOBischem B6Bum6 („0b8er- 
vations Bur le calice dea Compos^eB", pag. 
10 — 38). — Gegen die von Warming in der 
Flora Jahrg. 1872 gemachten Bemerkungen ge- 
richtet. — HauBen, Emil, En forelijbig 
Beretnlng om MdBeundersOgelBer i 
EsterBommeren 1873 (VorlSufiger Bericht 
einiger Torfmooruntersuchungen im Herbste 
1873), pag. 139 — 142. Hervorzuheben ist, 
daBB FagUB silvatica zum erBten Male in D^ne- 
mark vom Verf. in den alteren Strata der Torf- 
moore gefunden worden iat. — Eug. War- 
ming, Anonaceae iBraBilienBes', Partic. XVI 
der „Symbolae ad etc." pag. 142—162. Neue 
Arten: Uvaria macro carpa Warm., OxandraRein- 
hardtiana Warm., Anona cacana Warm, und 
eine merkwtirdige nur 2-3 Zoll hohe, in Xy-' 
lographle abgebildete Anona « welche Verf. als 
eine Varietat (npygmaea**) von A. coriacea Mart, 
betrachtet. 

La Belgique horticole red. par Ed. Morren 
1874. Mai et Juin. — Abbildungon von Esche- 
veria gibbiflora var. metallica, Billbergia iridi- 
folia. — Die Gattung Eacheveria und ihre Cultur. 
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Oomptes rendua 1874. No. 20. — MubcuIus, 
Sur Vamidon soluble. — Zieg.ler, Sur la trans- 
mission de rirritation d'un point a un autre dans 
leB feuilles des Drosera, et la role que les 
trach^es paraissent jouer. 

B a i 1 1 o n , H. , Histoire des planted. Monographic 
des G^raniac^es, Linac^^es, Tremandrac6eB, Poly- 
galacees et Vochysiacees. Avec 142 figures. 
Paris, Hachette, 1873, — 7 fr. 

Id., Monographic dea Euphorbiac^ea. Avec 

116 fig. - 1874. - 8 fr. 

Frank, A. B., Pflanzen - Tabellen. 2. Ausgabe 
Leipzig, 1874. — 20 Sgr. 

Blytt, A., Norges Flora. IL Th. I. Heft. 
Christiania 1874. (ConVferen-Compositen). — 

The Journal of Botany british and fo- 
reign, ed. by H. Trim en. 1874. Juni. — 
H. Trim en, Ein Rumex Siid - Englands. — 
J. G. Baker, Neue Dracaenen vom trop. Africa. 

— A. D^B^glise, Noten ttber die Rosen Eu- 
ropa'a, Aaien's und Afrika'a. -— J. G. Baker, 
Neue Fluggea aua dem Oat - Himalaya. — H. B o a - 
we 1.1 , Dicranum undulatum in England. — H. F. 
Hance, Note ttber Spathodea Cauda - felina. — 
Id., Eine neue chineaische Hydrangea. — Eng- 
liache Bibliographic. — Notizen. 

Mittheilungen der Naturforachenden Ge- 
aellschaft in Bern a. d. J. 1872. N. 792— 811. 
Bern 1873. 80. — Enth. Bot. : H. Wydler, Beitr. 
zur Kenntniea einheimiBcfaer GewSchae (Orchi- 
deen, Colchicaceen). — 

Schriften der kgl. pr. Universitat Kiel 
auB d. J. 1872. Bd. XIX. — Kiel 1873. — Enth. 
Bot>: Schiifer, Vegetationa verbal tnisse von 
Neuvorpommern und Rttgen. — 

Arbeiten des k. bot. Gartens zu St. Pe- 
tersburg. T. IL H. 2. — St. Peterburg 1873. 

— Inhalt : E. R e g e I , Animadversiones de plan- 
tia vivis nonn. h. bot. Petr. — Id., Conspectus 
Spec, generis Vitis regiones Americae Bor. , 
Chinae Bor. et Japoniae babitantium. — Id., 
Descriptiones plantarum novarnm in regionibus 
Turkestanicis a. Fedjenko, Korolkow, Kuscba- 
kewicz et Krause coll. — C. J. Maxlmowicz, 
Synopsis gen. Leapedezae Mich. — R. v. Trau t - 
wetter, Deacr. stirp. nov. — Id., Enum. pi. 
a. 1871 a Radde in Armenia roBS. et Turciae 
districtu Kara lect. — 

The Journal of the Linnean Society of 
London. Botany. Vol. XIII. N. 68—74. — 
London 1872/74. 8o. — luh.: T. Masters, On 
the development of the androecium in Cochlio- 
stema Lem. (1 pi.) — J. G. Baker, Revis. gen. 
and spec, of Scilleae and Chlorogaleae. — W. 
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Mitten, New Spec, of Musci coll. in Ceylon 
by Twaithes. — W. A. Leigthon, On two 
new spec, of Mycoporum Flot. (1 pi.) — T. 
This'elton Dyer, Determ. of 3 imperf. known 
spec, of ind. Temstriimiaceae. — F. Carrey, 
new gen. of Mucedines. (1 pi.) — G. Bentham, 
On the Classific. hist, and geogr. distr. of Com- 
positae (4 pi.). — G.Dickie, Note on the Buds 
developed on Leaves of Malaxis. — C. d e M e 1 1 o , 
On Cissampelos Vitis of Velloz. — C. B. C 1 arke, 
new gen. of Hydro charideae (Hydro trophus, 
tab. 1.) — A. Gray, Revision of the gen. Sym- 
phoricarpus. — J. G. Baker, Becent Synonyms 
of Brazil, Ferna. — A. Gray, Note on Nema- 
cladus Nutt. — J. Berkeley and E. Broome, 
Fungi of Ceylon. — J. D. Hooker, Subalpine 
Veget. ofKilimaNjaro, E.Africa. — G.Dickie, 
Marine Algae of Barbadoes (pi. XI. Khipilia 
Rawsoui). — R. McNab, development of the 
Perigynium in Carex pulicaris. — T. This el - 
ton Dyer, Perigynium and Seta of Carex 
(pi. 12). — E. Howard, On the Genus Cin- 
chona. — G. Dickie, Suppl. Note on Malaxis. 
— J. D. Hooker, On Hydnora americana. — 
G. Dickie, Algae of Mauritius. — J. Shaw* 
Changes of Veget. of S. Africa trough the in- 
troduction of Merino Sheep. — 
Carrington, B., British Hepaticae, cont. 
descriptions and figures of the native species 
of Jungermannia, Marohantia and Anthoceros. 
Part. 1. London 1874. — 
Transactions and Proceedings of the Bo- 
tanical Society of Edinburgh. Vol. XI. 
p. 2. 1873. — Enth. (nach Bull. Soc. bot. Franc. 
XX. Rev. E. p. 241): 

Moggridge, Ueber die Zonen der Medi- 
terran-Coniferen in der Kreide der Alpes 
maritimes. p. 245. 

E. Drummond, Therapeutische EigenthUm- 
lichkeiten von Physalis Alkekcngl. p. 275. 

W. Gorrie , Ueber Rosa versicolor, p. 276. 

Mac-Nab, Ueber das Wachsthum von Wel- 
lingtonia gigantea. p. 26G. 

Wright, Ueber die Moore von Shropshire, 
p. 280-81. 

Mac -Nab, Ueber eine vom Blitz getroffene 
Buche. S. 272 — 283. 

De rs. , Ueber die Art, Samen und Pfropfreiser 
zu versenden. p. 283 — 286. 

Balfour, Nekrolog von James Boyd Davies. 

Mac -Nab, Schnelligkeit des Saftlaufes. p. 
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Id., Ranken von Ampelopsis Veitchii. p. 
292 — 93. 

Id., Histologische Notizen (Modification des 
Schultz'schen Verfahrens, Fasern des Sten- 
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Ueber das Verhfiltniss des Kampfers 

und ahnlioh wirkender Stoffe znm 

Leben der Pflanzenzelle. 

Von 

Hugo Conwffltz, 

Cand. Phil, aus Danilg. 

Iq dem 2. roij^hrigen Hefte der „SttzuDg8- 
berichte d. math, phyeik. Klasae d. k. b. 
Akademie der WissetiBch. zn MQucheo" hat 
Hen- Vogel eine Abhaodlmig: Ueber das 
Verh&ltnisB der Kampfengmppe znm Pflan- 
zenleben verSfTentlicnt. Bei Beinen Unter- 
enehnngen bat sicb der Alitor allerdinge 
vorzngBweise mit dem Einflnes des Kam- 
pfers auf Samen bescbilftigt , aber einganga 
erwfthnt er aneh einige Experimente, die 
er mit blUhenden GewSlcbsen anstellte. Uod 
zwar in der Abaicht, Dm die Versuche zn 
prUfen, welcbe Barton gegen Ende des 
vorigen Jabrhnnderts gemacht hatte. Letzte- 
rer glaubte nacbgewiesen zu babeu, dass 
der Eampfer eine stimnlireode Wirkung anf 
Pflanzen ansUbe. 

Herr Vogel, welchcr votf der gauzen hier- 
hergehflrigen Litteratnr fast nnr Bartons 
Arbeit beachtet bat, scbeint anch nicht da- 
Tonnnt«rriehtetzu8ein, dassCKtpper t*) be- 

*) Ueber die Elnwirkua^ des Kampfers anf die 
Vegetation von E. GOppart. Abgodr, in d. Verb. 
d. Ver. znr BefOrd. d. Gartenbaues. 12. Lief. 
Berlin 1829. 

Frtthei de Acldi UydTocyanioi vl in plantaa com- 
mentatiu. Vratisl. 183T. p. 4u. 



reite im Jahre 1829 ansfQhrlich seine Ver- 
suche and abnliche (von Bernbardi, Tre- 
riranus, Willdenow and Droste) be- 
sprochen and die daraus gezogenen SchlUsee 
widerlegt hat. — GOppert beweist, daaa 
den bis dahin an ges tell ten Experimenten 
mebr oder weniger eina inexacte Metbode 
zn Gmode liegt: Entweder entbebren sie der 
Gegenversnche ; oder wenn diese votbandea 
eind , so warden &st nie Augaben Uber die 
Gleichwerthigkeit der entaprechend ange- 
wandten PflaozeD gemacht. 

Aehnliehes gilt von den Versucben des 
Herm Vogel. — Wenn er Uber aeinen 1. Ver- 
auch berichtet: „ Zwei gleich groaae und in 
gleichem Znatande der Entwicklung befind- 
licbe Zweige blflbenden Hollers Riyringa) 
vrarden der eine in gevrOhnliches Bmnnen- 
waaaer, der andere in Xampferwasser ge- 
bracht", — so iat dabei zweierlei zu bemer- 
ken: ErstenB giebt der Antor nicht an, objene 
beiden Zweige von demselben Strancbe 
und ob sie zn gleicher Zeit abgcachnitten 
wurden; dann aber durfte keinesfalls zum 
Controlveraaeh Brunnenwasser ange- 
wandt werden, wftbrend die KampferlBsnng 
deatillirte3Wae3erenthielt(wie an anderer 
Stetle erwtthut ist). 

„Id einem andern Versuche", sagi Herr 
Vogel weiter, „war ein bluhender Syrin- 
gazweig, welcher acton dem vtilUgen Ab- 
aterben naheataiid. in Kampferwasaer geaetzt 
worden ; es trat alsbald eine nnverkennbare 
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Erholung, eiiie sichtbare Erhebung des Zwei- 
ges ein, welche einige Zeit andauerte.^' — 
Dieser Versuch eiithaltnicbt diege- 
ringste Beweiskraft fUr eine reizende 
Wirkung des Kampfers. Denn es ist kein 
Grund auzunebmen, dass derKampfer die 
Wiedererholuug des Zweiges bewirkt hat; 
vielmehr ist es wabrscheinlicbj dass jene 
ebenfalls in reinem Wasaer eingetreten ware. 

Gr(Jppert. hat damals nicht allein Kritik 
gettbt^ sondern bewies auch durch eiue An- 
zahl eigener Experimente die Unrichtigkeit 
von Bartons Hypotbese. Er fand dabei, 
dass Kampfer, Blausaure, atheriscbe Oele, 
Aetzammonium u. a.*) nicht nur nicht rei- 
z e n d , sondern sogar t o d 1 1 i c h auf das Pflan- 
zenleben einwirken. Aber GOppert con- 
statirte, dass Pflanzen wasserigen LOsungeu 
jener Stoffe anfangs das Wasser zu ent- 
ziehen im Stande sind und erst spater die 
schadlichen Gifte aufnehmen. Verwelkte 
Pflanzenstengel erholen sich sogar anfangs 
irf diesen FlUssigkeiten ebenso wie im Was- 
ser; erst nach langerer Zeit tritt die tOdt- 
liche Reaction ein. 

Falls Herr Vogel yon diesen Beobach- 
tungen G^pperts Kenntniss genommen 
hatte, wtirde er vielleicht seine Versuche 
in grosserer Anzahl iind mit mehr Caute- 
len angestellt haben. Er hiitte dann wohl 
auch die nicht unbedeutenden Ab- 
weichungen in den Resultaten, welche 
er bei weiter angefUhrten Experimenteu er- 
fahrt, mehr beachtet, und wtirde rielleicht 
schliesslich Goppert beigestimmt haben. — 
Herr Vogel ist tibrigens mit Barton nicht 
vollig einverstanden , sondern meint, dass 
dessen Hypothese nicht von allgemeiner Gel- 
tuug sein dtirfte. Immerhin hat er aber 
eingangs seines Aufsatzes geaussert, dass 
der Kampfer eine reizende Wirkung auf ver- 
welkende Pflanzen ausUben k(5nne. 

In Folge der von llerrn Vogel gemachten 
Beobachtungen wurde ich von Herrn Geh.- 
Rath Gbppert angeregt, die Einwirkung 
des Kampfers u. a. animalischer Reizmittel 
auf das Pflanzenleben eiuer genauen mi- 
kros copischen Prttfung zu unterziehen. 
Es gereicht mir zur besondern Freude mei- 
nem hochverehrten Lehrer ftir die GUte, wel- 
che er mir bei den Arbeiten erwiesen hat, 



*) vgl. auch Goppert, Dc acidi hydrocyanici vi 
in plantas comiiientatio. Vratisl.lS27. 
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die ich in seinembotanischen physiologischen 
Institute machte, hier meinen warmsten Dank 
aussprechen zu kSnnen. 

Wenn eine L5sung todtend oder reizend 
auf Vegetabilien einwirkt , so muss sich diese 
Reaction auch auf eine einzelne Zelle aussem. 
Um dies recht deutlich wahrnehmen zu 
k5nnen, wandte ich eine Fadenalge. Cla- 
dophora fracta KUtz., an, welche grade in den 
Bassins des breslauer botanischen Museums 
reichlich vorhanden war. Und zwar stellte 
ich meine Versuche im allgemeinen in fol- 
gender Weise an: Nachdem ich mich mit 
Hartn. 1/7 von der Gesundheit eines Clado- 
phorafadens Uberzeugt hatte , trocknete ich 
behutsam vom Objecttriiger das Wasser 
moglichst ab und setzte einen Tropfen der 
zu untersuchenden FlUssigkeit unter das 
Deckglas zu. Wahrend dieser Manipulation 
blieb das Praparat auf dem Objecttisch lie- 
gen, und ich konnte so die Einwirkung des 
Reagens auf die einzelne Zelle von Anfang 
an verfolgen. 

Es ist im voraus zu bemerken, dass die 
Einwirkung auf die Cladophora nicht o h n e 
weiteres mit der auf habere Pflanzen zu 
identificiren ist; aber relativ mrd sie im- 
mer dieselbe sein. D. h. wenn constatirt 
wird, dass bestimmte Stoflfe die Cladophora- 
zelle t5dten ; so werden dieselben auch einen 
mehr oder weniger schadlichen Einfluss auf 
hohere Gewachse austiben. Insofern kann 
auch aus meinen nun anzuftthrenden Be- 
obachtungen annahernd darttber geur- 
theilt werden, ob GOpperts Meinung im 
allgemeinen richtig sei oder nicht. 

Bevor ich Uber die Experimente berichte, 
welche ich mit Kampfer und ahnlich wir- 
kenden Stofl'en anstellte, muss ich einige 
Voruntersuchungen mittheilen , auf welche 
ich mich spater zu beziehen habe. 

Ueber die Einwirkung nentraler Salze 
auf (lie Pftanz enzelle. 

Ich bereitete mir von salpetersaurem Kali 
mid kohlensaurem Ammoniak einige ver- 
schiedenprocentige Losungen in destillirtem 
Wasser und fand , dass die entsprechenden 
L()sungen beider Salze gleiche Reactionen 
hervorriefen. — Setzt man eine 'i^oige 
LOsung (auf 100 Cc. Wasser 2 Cc. Salz) zur 
Cladophora hinzu, so entfarbt sich in den 
Zellen das Protoplasma schwach und zieht 
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sich deutlich von den Wandungen zurtick. 
Dies geschieht in desto hOherem Masse, je 
st^-rker die Concentration ist. Aber selbst 
durch eine FlUssigkeit von 10 Vo Salzgehalt 
wird die Zelle nicht getodtet, was folgeii- 
derVersuch beweisst: Jedesmal nachdem die 
Beaction eingetreten,trocknete ich sogleich 
die FlUssigkeit ab und setzte destillirtes 
Wasser zur Alge. Im nachsten Augenblicke 
striJmte das contrahirte Plasma wieder nach 
den Wandungen bin und nahm vollig sein 
normales Aussehen an. — Darauf legte icb 
die betreflfenden Pflanzen in ein Schalchen 
mit destill. Wasser und beobachtete jene 
nach 1 bis 24 Stunden : Selbst wenn Salz- 
lOsung von 10 % angewendet worden war, 
hatte nur ganz vereinzelt ein RUcktritt statt- 
gefunden, indem bei einigen Algenasten oder 
voUstandigeren Pflanzen das Protoplasma 
sich gebraunt und zusammengezogen zeigte. 
Dies mag vielleicht daher gekommen sein, 
dass die betreffenden Algen uuabsichtlich 
der Einwirkung der Salzlosung zu lauge aus- 
gesetzt gewesen waren. 

Dieselben Versuche wiederholte ich mit 
der Abanderung, dass ich die FlUssigkeit 
nicht sofort von dem Objectglase abtrock- 
nete, sondern erst nachdem sie 10 m. hin- 
durch auf die Alge eingewirkt hatte. Setzte 
ich dann dest. Wasser hinzu , so dehnte sich 
alkrdings das Protoplasma auch etwas aus, 
aber durchaus nicht vollstandig; die Far- 
bung schien ebenfalls der normalen gleich. — 
Brachte ich darauf die angegriflfenen Pflan- 
zen in einen Behalter mit dest. Wasser, so 
zeigten sie bald einen vollstandig desor- 
ganisirten Zustand. 

Ich habe von neutralen Salzen nur die 
beiden: salpetersaures Kali und kohlen- 
saures Ammoniak, in ihrer Einwirkung auf 
die Cladophorazelle geprUft; es genUgte dies 
bei meinem unten erwahnten Zweck. — 
Uebrigens will ich an dieser Stelle bemer- 
ken, dass Eandis ganz ahnliehe Reaction 
auf die Alge zeigte ; nur mit dem Unter- 
schiede , dass sie bei entsprechender Losung 
schwacher ist. 

Aus den mitgetheilten Beobachtungen er- 
hellt, dass jene neutralen Salze an 
und fUr sich — d. h. in nicht zu starker 
Concentration angewendet und bei nicht zu 
langer Einwirkung — keinen todtlichen 
Einfluss auf die CI adophorazelle aus< 
Uben. Vielmehr wirken sie nur Was- 
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ser-entziehend auf das Protoplas- 
ma ein; dies erholt sich wieder, wenn man 
die Pflanze bald in reines Wasser bringt. 

(Schluss folgt.) 



Ctesellsehaften* 

Sitzungsberichte der Naturforschenden Ge- 
sellschaft zu Halle. 

Sitzung am 21. Febniar 1874. 

Professor Kraus machte Mittheilungen tlber 
seine weiteren in diesem und vorigen Winter an- 
gestellten Untersuchungen, die winterlicheFar- 
bung grilner Pflanzentheile betreffend. 

1. Uebor die verschiedene Lagerung, 
welche die GhlorophyllkOrner in tiberwinternden 
grUnen Pflanzontheilen haben, warden in diesem 
Winter (1873/74) gleichzeitig an den verschieden- 
sten Pflanzen zur Zeit mfissiger Kiilte ( — 2 bis 
— 8^ R.) erneute Beobachtungen angestellt, und 
kOnnen nun folgende Falle unterschieden werden : 

1) Eine regelmSsBige Wandlage des Chloro- 
phyUs, die sich von der gewOhnlichen sommer- 
lichen iin Nichts unterschied, fand sich in den 
Biattern wildwachsender nnd cnltivirter Graser. 
Stark und Ofter bereifte BlKtter von Dactylis, 
Poa annua, Hordeum vulgare , Secale cereale. Bei 
letzteren Pflanzen waren mltunter die gegen die 
Epidermis gewendeten Hjilften der Uussersten Pa- 
renchymzellreihe chlorophylHeer und die KOmer 
gegen Innen gesammelt. 

2) Dieser letztere Fall, dass sich das Chloro- 
phyll in den Pallisadenzellen gegen Innen sam- 
melt, wiihrend in den librigen Zellen cine ziem- 
lich oder vOllig regulSre Lage beibehalten bleibt, 
scheint bei don krautartigen Pflanzen mit tiberwin- 
ternden Blattem gewOhnlich zu sein : Bellis, Stellaria 
media. — Cultivirte Brassica oleracea oleifera. 

3) In den Organen, deren Zellen im Winter 
goftirbte oder farblose centrale Gerbstoffballen ent- 
halten, mtissen die Chlorophyllkiirncr in der Peri- 
pherie der Zelle liegen bleibon; eie sind nie in 
regularer Wandlage, sondern in Klumpcn da zu- 
sammengelagert , wo 2 benachbarte Zellen sich be- 
rtihren, soviel ich sah, nie an den Tntercellular- 
raumen. Rindenzellen unserer Baume z. B. Quer- 
cuB, Ulmus, Tilia, Populus, Pynis; Blatter von 

iMahonia, Ledum. In den Pallisadenzellen der 
Blatter sind die ChlorophyllkOrner immer in der 
dem Blattinnem zugekehrten Halfte versammelt. 

26* 
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4) Rinden, deren Zellen keine Gerbstoffballen 
enthalten , zeigen ihre OhlorophyllkOrner auf den 
centralen Zellkern zuBammen gelagert: Sambucus, 
Lonicera, Kibes. 

5) Die Rindenzellen der Esche, die Blattzellen 
von Lavandula officinalis, die gerbstofflos er- 
schienen ; batten durch das ganze Zellinnere ohne 
alle Kegel zerstreute ChlorophyllkOrner. 

Es mag weiteren Beobachtungen vorbebalten 
bleiben, ob bei alien Kaltegraden diese winter- 
lichen Lagerungen constant bleiben. 

2. Ueber die Zeit des Eintrittes und die 
Art des Au ft re tens der winterliohen Erschei- 
nungen hat Vortragender an den Blattern von 
Buxas , Ooniferen nnd den Zweigen von Sambucus 
im vorigen Sp&therbste eingehendere Beobach- 
tungen gemacht. 

In der Zeit vom 7. bis 15. November trat zum 
ersten Male eine Keihe von Frostnachten auf; vor 
dem 10. Nov. war die Temperatur Nachts einige 
Grade liber Null geblieben; sie sank am 10. Nov. 
und folgeijden Tags auf — lOR., aml3. auf— 50R.-, 
aml4.wieder auf — 3<> und war am 15. bei bedecktem 
Himmel auf +0,5<^R. gegangen. Keif trat schon 
am 10. Nov, auf, traf aber unsere unter hohen 
Bliumen stehende Pflanzen erst am 11. und fol~ 
genden Tagen. Wahrend dieser Zeit ging die 
anfanglich rein grllne Farbe der Buchsblatter 
allmahlig in gelb - und braungriin , gegon Ende 
an alien exponirten Stellen fast in kupferroth 
tiber. — 

Am 7. November waren die ChlorophyUkOrner 
aller Zellen noch rein griin, nur etwas kOrnig^ 
in Wandlage, sehr selten etwas verschoben. Am 
10. , nach der ersten Frostnacht , waren die KtJrner 
der Pallisadenschicht mehr nach Innen gezogen, 
in der aussem (der Epidermis zugewendeten) HUlfte 
der Zellen nur noch wenige KOrner, doch karaen 
auch vOllig intact llegende Zellen vor. — In den 
iibrigen Blattzellen ungeanderte Wandlage. 

Am 11. erschienen die Kdrner der Pallisaden- 
zellen noch mehr nach Innen gewandert, und mit 
den KOmern der tieferliegenden Zellen verglichen 
entschieden gelb-, braun- oder rijthlich griin. 
Vora 12. — 15. schritt die Verfarbung in den Pal li- 
sadenzellen miichtig fort, in vielen Zellen er- 
schienen die KOrner ihrer Form nach zerstiirt. 
In den Schwammparenchymzellen war die Tiage 
theils erhalten, zum Theil die Lagerung in Elum- 
pen eingetreten. 

Es sei hervorgehobeu , dass die Beobachtungen 
durch successive Wegnahme der ubereinander ste- 
henden gleichgelagerten Blatter immer ein- und 
desselben Zweigleins gemacht wurden. £in sol- 



ches Verfahren ist unbedingt nothwendig, da sich, 
wle ich schon frtther andeutete , die verschiedenen 
Zweige eines Strauches, ja die verschiedenen 
Blatter eInes Zweiges nach ihrer Exposition zum 
Horizont ganz verschleden verhalten. 

Dieses ungleiche Verhalten selbst noch lie- 
gender Zweige und Blotter ist geelgnet, hinsioht- 
lich der Zeit des Auftretens der Erscheinung die 
Beobachtungen irre zu fUhren. Man kann, Indem 
man sehr sehwach nnd sehr stark angegriffene 
Theile in 2 anfeinander folgenden Tagen beob- 
achtet, leicht verleitet werden, anzanehmen, die 
Wirkung des Frostes sei eine plOtzliohe, tiber 
Nacht geschehene. Vortragender hat dies friiher 
angenommen, glaubt aber, diese Annahme fUr 
eine irrthttmliche erklHren zu mttssen. 

Zeigt nun diese Beobachtung, dass die Er- 
scheinung allerdings nicht pl()tzlich eintritt, so 
ist sie andererseits ein schlagender Beweis daflir, 
dass dieselbe in unsern Fallen eine Ealte wir- 
kung ist. 

Beztiglich anderer Pflanzen sei nur hervor- 
gehoben, dass an Ooniferen (Thuja, Juniperus) 
wahrend der Zeit ein vdllig gleiches Verhalten 
beobachtet wurde. 

In don Rindenzellen von Sambucus trat 
wahrend dieser Zeit die oben (sub 4) erwahnte 
Winterlagerung der Chlorophyllkttrner aus der 
normalen Wandlage ein. Bemorkenswerth ist, dass 
die Wegwandcrung von der Aussenwand (der ge- 
gen den Rork gekehrten) eher geschah als ^n 
der nach Innen gerichteten. 



Bulletin de la Society Linn6enne de Paris. 

Sitzung am 4. MSrz 1874. 

Gr. Dutailly, Sur la structure des axes d'in- 
florescence des Gramin6es. — Die Verzwelgungen 
des Grrasstengels sind verschleden gebaut, je nach 
dem sie aus normalen Achselknospen entstehen, 
"oder der Inflorescenz angeh5reu. Erstere haben 
ganz den symmetrischen Bau der Ilauptachsen, 
letztere dagegen verhalten sich ihrem Fibro vasal- 
system nach den BlJittern gleich, indem sie ihre 
Strange dem Fibrovasalsystem des Stengels ent- 
lehnen und jlhnliche Vertheilunp zeigen. Es geht 
darauB hervor , dass Achsen und Blattorgane nicht 
unter alien UmstUnden nach der Anordnung ihres 
Fibrovasalsystems unterschieden werden kOnnen. 

Mussat, Sur I'emploi de I'hydrate de chlo- 
ral dans les observations microscopiques. — Wasse- 
rige Losung von Chloralhydrat wird als Reflgens 
zur Koagalirung des Protaplasmas empfohlen. 
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J. -L. deLaneBsan, Formation des trachdes. 

— Wie Bchon Bail Ion 1859 an BuxasblSttern 
und Tr6cul 1873 an den Carpellen von Banun- 
cuius Cymbalariae gesehen, entstehen die Spiral- 
gefSsse in den Bl&ttem von der Spitze nach der 
Basis zu. Die Sepala, Petala nnd Staubgefasse 
von Acacia retinoides , die BlUthentheile von Chlo- 
ranthas inconspicnas , and die Pistille (z. R. von 
Amygdalns nana) zeigen das. 

E. Tison, Sar Tandrocde du Mnsoadier. — 
Die Analyse frischer BlUthen zeigte, dass — was 
bisher nnsicher war — die „Antheren" „bilocu- 
lar* sind. 

G. Baffin es que, De I'enveloppe des grains 
d'Aleurone. — Hartig und Maschke nehmen 2, 
Trecul, Sachs und Pfeffer 1, A. Gris keine 
HttUe der AleuronkOmer an. An Samen von Aleu- 
rites triloba und Ricinus ist die Membrane beson- 
ders duroh Vorhandensein kleiner Griibchen auf 
derselben zu erkennen. 

„Diese, bisher unbeschriebenen Griibchen (Fo- 
v6oles) sehen aus wie regelmSssig 6eckige Vertie- 
iungen, die nebeneinander stehend die OberflUche 
des Aleuron-Koms mit einem hiibschen Netz po- 
lygonaler Maschen Uberziehen. Ausnahmsweise 
sind einmal einige unregelmSssig. Das Yertieft- 
sein derselben verhindert, dass man sie mit im 
Kom befindlichen kuglichen Bildungen („globi- 
des") verwechsele , und gibt dem genau eingestell- 
ten Kande einen unregelmassigen fein gezShnten 
Contour. Der Durchmesser eines in die Griib- 
chen eingeschriebenen Ereises betragt 3 — 4 Tan- 
sendtheile eines Mm. Die Dicke der sie trennen- 
den Leisten (aretes) nicht tlber 0,0003 Mm., und 
ihre Tiefe kaum 0,0004—0,0005. Auf der ganzen 
Oberflache eines Korns befinden sich 50 — 80." — 
Unter UmstUnden scheint die Hiille des Korns bei 
der Entwickelung desselben zu zerreissen. 

H. Baillon, Sur le d^veloppement et la ger- 
mination des graines bulblformes des Amaryllidees. 

— „Die alte Ansicht, dass die intra- ovSren Zwie- 
belknospen (bulbilles) der Amaryllideen nicht Sa- 
men , sondem ileischig entwickelte Knospen seien, 
scheint in nnserer Zeit ganz verlassen zu sein. 
Man glaubt gew(5hnlich, dass man es in solchen 
F&llen mit Samen zu thun habe, die in einem 
oder mehreren Theilen ileischig verdickt sind. 
So ist es allerdings in den meisten FSllen, bei- 
spielswcise bei Hemerocallis , Crinum u. s. w. 
Aber in andem F'allen , z. B. bei Calostcmma Cu- 
ninghami kOnnen in der That die Ovula, die 
bis zum AufblUhen normale Entwickelung zeigten, 
zu Knospen werden. Zu diesem Behufe verdickt 
sich die Chalaza in Form einer biconvexen Linse ; 



auf der Unterseite entsteht cine adventive Wurzel, 
die sich selbst in den Fruchtknoten hinein ent- 
wickeln kann , und die , in den Boden gelangend, 
tief abwarts wachst. In der HOhle des Embryo- 
sacks entwickelt sich andererseits , gleichsam auf 
der andem Seite der Linse, eine gew^hnliche 
Knospe, deren Gipfel, sich verlangemd, die Mi- 
kropyle durchbricht, und um welche die EihUllen 
sich entwickeln und die Rolle von Knospenschup- 
pen tibemehmen." 

Es wird ferner gezeigt , dass die von R. B r o w n 
und spHter *von Decaisne ausgesprochene An- 
sicht, dass die Radicula solcher fleischigen Samen 
sich in Folge der sptiten Entwickelung des Em- 
bryos stets an der Stelle entwickele , wo bei der 
Keimung der Boden bertihrt wird, unrichti^ ist. 

Sitzung am 1. April 1874. 

J. -L. deLanessan, Observations sur la dis- 
position des faisceaux fibro - vasculaires dans les 
fBuillcs des Dicotyledones. — Als Ausnahme 
von der van Tieghem'schen Regel, „dass 
das Fibrovasalsystem der vegetativen und Bltt- 
thenachsen der Dicotylen, sowie der BlUthen- 
zweige der Monocotylen zu einer senkrechten 
Linie symmetrisch gelagert ist, wfihrend das Fi- 
brovasalsystem der Anhangsorgane (Blatter) sym- 
metrisch in Bezug auf eine Ebene gelagert ist", 
hat Trecul und Dutailly eine Reihe von 
Monocotylen und Dicotylen angegeben (Adan- 
sonia (T. VII). Hier werden eine Reihe von Bei- 
splelen statt zahlreicher aufgeftihrt , welche dieser 
Regel vollstUndig widersprechen. Blattstiele von 
Naudina domestica, wo die GefSssbttndel in ver- 
schiedener HtJhe in Bogen oder Kreisen liegen \ 
ebenso die von Anamirta Oocculus, von Euphor- 
bia Longana, Cnpania, Roupala corcovadensis, 
Bignoniaceen , Puragonia pyramidata, Begonia, 
Geranium, Pterospermum. — Umgekehrt bieten 
Mahonia und Berberis Beispicle daftir, dass im 
Stamm eine Bogen- (nicht Krei8-)Anordnung statt 
haben kann. — 

H. Baillon, Sur les caract^res sp6cifiques des 
Toluifera. — Ftir die bisher sehr schlecht von ein- 
ander unterschiedenen 2 Arten des Genus Tolui- 
fera („Myroxylon" toluiferum und Balsamum L.) 
hat Hanbury Samenunterschiede angegeben. 
B. interpretirt diese andcrs und hebt als einzig 
massgebend hervor, dass bei M. toluiferum die 
Samenoberflache nicht marmorirt sei (rumin6). 

G. K. 
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Die Einwirkung der schwefligen Saure auf 
die Pflanzen. Von Dr. Jul. Schroder. 
— Landwirthschaftliche Versuchsstationen. 
Bd. XVI. S. 447—470. 

Im vorigen Jahrg. S. 475 unserer Zeitung haben 
wir die Resultate derUntersuchungen des Vf.s ttber 
die Einwirkung schwefligerSanre auf Pflanzen mlt- 
getheilt. Die erneutcn Versuche des Vf.s in dieser 
Richtung sind am obigen Orte summarisch, detaillirt 
in Tharander foretl. Jahrb. Bd. XXllI Heft 3 u. 4 
mltgetheilt. Wir besohranken uns auch diesmal 
darauf, des Vf.s Resultate nach dessen eigener 
P'assnng mitzutheilen , und senden zum Verstand- 
niss derselben nur Folgendes voraus. 

Vf. hatte frUher bei seinen Versuchen bes. bei 
Ahorn und Buche eine eigenthlimliche Nervatur- 
zeichnuug der Blatter beobachtet, darin bestehend, 
dass das Chlorophyllgewebe der unmittelbaren Um- 
gebung der Hauptnerven hellgriin wurde und sich 
von deni iibrigen dunkelgriinen Blattgewebe sebr 
deutlich abhob. Auf die Erklarung dieser Erschei- 
nung waren die ersten Versuche gerichtet; femer 
untersuchte Vf. die Bedeutung von Licht und 
Finsterniss fiir die Einwirkung der schwefligen 
SUure, die Bedeutung der Feuchtigkeitsverhalt- 
nisse; die Frage, ob gleiche Mengen Schwefel- 
siiure oder schwefliger Saute schadlicher seien, 
und die Widerstandsfahigkeit verschiedener Holz- 
arten gegen die Einwirkung der schwefligen SKure. 

Seine Resultate sind: 

„1. Die Nervaturzeichnung/^.welche frUher bei 
Spitzahorn und Rothbuche beobachtet wurde, ent- 
steht bei diesen Baumen im freien Lande deswegen 
nicht, woil es meist an geniigenden Quantitaten 
Wasser fehlt. Hat die schweflige Saure auf die 
Blatter eingewirkt, so kann die Zeichnung her\'or- 
gcbracht werden durch Zusatz von Wasser. 

„2. Es liegt in diesem Verhalten nach 1. der 
Bewoiss, dass die durch die schweflige Saure herab- 
gesetzte Transspiration eines Blattes durch eine 
Stockung der normalen Wassercirculation zu Stande 
kommt. Die den Nerven anliegenden Theile fiillen 
sich ilbermassig mit Wasser und werden hellgriin 
und durchscheincnd, die den Nerven weiter ab- 
liegenden Theile vermOgen aber kein Wasser auf- 
zunehmen und ©rscheinen dunkler. Die Nervatur- 
zeichnung erklart sich also durch einen verschie- 
denen Wassergehalt der bezeichneten Gewebetheile 
eines Blattes. 

„3. Licht befOrdert die echadliche Einwirkung 
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der schwefligen Saure, wahrend Abwesenheit 
von Licht die Pflanzen zum Theil schiitzt. 

„4. In Uebereinstimmung mit unseren frttheren 
Resultaten kOnnen wir daher nach 3. voraussetzen, 
dass die RauchschadenzurNachtzeit immer geringer 
sein werden, als bei Tage. 

^5. Wasser, welches sich auf den Blattorganen 
der Pflanzen befindet, unterstUtzt die Schadigung, 
welche die schweflige SSure hervorbringt. Trocken- 
heit der Biattorgane schtitzt die Pflanzen zum 
Theil. 

„6. Nach 5 wird die praktische Erfahrung be- 
statigt, dass die Rauchschadeu bei starkem Thau, 
wahrend des Regens oder unmittelbar nachher, 
grosser sind als ohne Thau oder Regen. 

„7. Da das IJcht und die Fenchtigkeit den 
Einfluss der schwefligen SSure verstSrken , so mils- 
sen bei Versuchen, die dahin zielen, die Empfind- 
lichkeit verschiedener Pflanzen bei gleichen Mengen 
des schadlichen Gases zu priifen, diese Verhalt- 
nisse auch gleich gemacht werden, well sonst die 
Resultate nicht vergleichbar sein kOnnen. 

„8. SchwefelsSure, welche auf die Biattorgane 
gelangt, wirkt ebenfalls schJidlich und bringt Er- 
scheinungen hervor, welche den Giftwirkungen 
der schwefligen Saure ahnlich sind. 

„9. Wirken iiquivalenteMengen von Schwefel- 
saure und von schwefliger Saure auf die Biattor- 
gane der Pflanzen , so wird der Schwefelsaurege- 
halt der Trockensubstanz bei Nadeln und Bllittem 
durch beide fast in gleicher Weise erhOht. Die 
Giftwirkungen der schwefligen Siiure sind dabei 
aber viel intensiver als diejenigen, welche durch 
die Schwefelsaure hervorgebracht werden. 

,,10. Nach 9. steht daher zu vermuthen, dass 
die Giftwirkungen der schwefligen SUuro aller 
Wahrscheinlichkeit nach auch auf die chemischen 
Eigenschaften dieses Gases selbst zuriickgefiihrt 
werden mlissen. Sie kOnnen nicht, oder nur zum 
Theil, daraus erklart werden, dass die schweflige 
Saure, nachdem sie in die Biattorgane eingedrun- 
gen ist, dort zur Bildung eines den Pflanzen schad- 
lichen Uebermasses von Schwefelsaure Veranlas- 
sung giebt. 

„11. Soil bei einer Holzart die Wiederstands- 
fahigkoit gegen langerandauernde Ranch wirknngen 
beurtheilt werden, so ist in Betracht zu Ziehen: 

1. Die Empfindlichkeit ihrer Biattorgane, und 

2. ihre Fahigkeit, einen einmal crlittenen Schaden 
durch Reproduction der Belaubung wieder ausglei- 
chen zu konneu. 

,,12. Nach 11 werden daher diejenigen Holz- 
arten die widerstandsfahigsten sein, welche mit 
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geringer Empfindlichkeit ihrer Blattorgane eine 
grosBe Reproductionsfahigkeit vereinigen. 

„13. Zu Culturversuchen im Grossen werdensich 
nach unseren Versuchen in Rauchgegenden Weiss- 
erle , Spitzahorn , Esche , und besonders Feldahorn 
einpfehlen ; geringeren Erfolg stellen Birke, Stein- 
buche und Eiche in Aussicht; am wenigsten dlirfte 
die Rothbuche zu beriickaichtigen sein; 

,,14. DerGnmd, warumdie sammtlichen Nadel- 
hOlzer in Rauchgegenden niehr leiden als die Laub- 
holzer, beurtheilt sich nach denunter lObezeichneten 
Gesichtspunkten. Die Nadeln haben sich nach 
alien unsern Versuchen raeist viel unempfindlicher 
gezeigt, als die Laubblatter, trotzdem zeigen die 
NadelhSlzer aber eine geringere Resistenz, weil 
bei ihnen die Fahigkeit der Reproduction eine 
verhaltnissmUvSig sehr geringe ist. Die Richtig- 
keit dieses Satzes crhellt fiir die Kieter sehr deut- 
lich aus unseren beiden ersten Riluchexungsver- 
sucben." G. K. 

Gomptes rendus hebdomadaires des Stances 

de FAcademie des Sciences. T. LXXVni 

1874. — Nr. 4 «. 

Fortsetzung von Nr. 4 S. 124 dieses Jahrg. un- 
serer Zeitung. 

Nr. 4. 
p. 254—257: Ad. Chat in, Organogenie com- 

paree de Tandrocee dans ses rapports avec les 

affinites naturelles (classe des Polygonoidees et 

des Oactoides). 
" ,,Stellung und Entwicklung der Staubkreiswirtel 
ebenso sehr, als die Syminetrie der Blilthe, Natur 
derSamenknospen, Lage des Embryo und das cha- 
rakteristische Vorhandensein der Ochrea lassen 
die Familie der Polygonoiden als eine eigene 
Klasse erscheinen, von der die Nyctagineen gegen 
die Phytolacceen hin entfernt werden mlissen. 
Die centrifugale Entwicklung des Androeceums 
mit innerem oppositisepalem Wirtel der achten 
Caryophyllinen unterscheidet andrerseits diese. 

Die Mesembryanthemcen miissen mit den 
Cacteen vereinigt werden. 

p. 257 — 260. B. Renault, Recherches sur 
les vegctaux silicifies d'Autun. Etude du genre 
Myelopteris. 
Cotta's Gattung Medullosa sind Farnblattstiele. 

p. 2G1 — 262. A. Boutin, Sur la presence 
d'une proportion considerable de nitre dans deux 
vari^t^s d'Amarantus. 

Verfasser weist wie frtiher (Compt. rend. LXXVI 
p. 413) in Amarantas blitum, so hlor in Am. atro- 
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purpureus und melancholicus ruber ansehnliche 
Mengen Salpeter nach. 

Nr. 5. 

p. 324—327. Ad. Chatin, Organogenic etc. 

(Classes des Crassulinoes et des S.ixifragin^es). 

,,Das Androeceum der Crassulaceen entsteht 

centrifugal wie bei den Cactoiden, aber diploste- 
mone, nlcht „ poly stem one*'; die Reifung der Staub- 
gefasse geschieht in gleicher Folge wie die Ent- 
stehung, was bei letztgenannter Familie nicht der 
Fall ist. Die Pistille sind oppositipetale. Die 
alternipetale Stellung des Uusseren Staubkreis- 
wirtels, seine centripetale Entwicklung, die op- 
positipetale Stellung der Carpelle unterscheiden 
die Elatineen und Datisceen von den Crassulaceen. 
Die Entwicklung des Androeceums bei den 
Saxifraginoen ist wie bei den Crassulaceen und 
Caryophylleen centrifugal. Die Francoaceen ge- 
hOren zu den Saxifraginen , die Philadelpheen zu 
den Myrtaceeu. 

p. 382 — 364: J. Bellucci, Sur le pretendu 
degagement de Tozone des plantes. 

Die von Scoutetten („L'ozon", Paris, Masson 
1856) zuerst behauptete Entbindung von Ozon 
durch die Pflanzen wurde noch in demselben Jahre 
(Ann. Chim. et Phys. t. L. p. 80) von Cloez wl- 
derlegt. Versuche des Verf. mit ganzen Pflanzen 
(Pelargonium, Thymus, Lactuca), Zweigen (Salvia 
officinalis, Juniperus virginiana) oder Blattern 
(Lactuca sativa) haben die Richtigkeit der Cloez'- 
schen Behauptungen ergeben. 

Nr. 6. 
p. 414— 416. J. Chautard, Nouvelles bandes 
surnum^raires produites dans les solutions de 
chlorophylLe sous I'lnfluence d'agents sulfures. 

Weitere Einzelnheiten ttber die Veriinderungen 
der Spectrji durch die LOsungsmlttel. (Vgl. Bot. 
Ztg. 1873.) 

p. 441—443. Harts en, Sur les caracteres 
chimiques de I'Uredo du mais, et snr quelques 
questions d'analyse vegetale. 

Chemischo Behandlung von Ustilago Maydis 
mit verschiedenen lOsenden u. s. w. Agentien; 
Einzelheiten ohne Interesse fUr uns. Das far- 
bendo Prinzip der Sporen ist nicht ausziehbar. — 

Nr. 7. 
p. 480—483. Ad. Chatin, Organogenie etc. 
(Franooacees, Philadolph^es, Geranioides). — 

Verf. beweist die schon oben erwahnte Ver- 
wandtschaft der 3 erstgenannten Familien mit den 
Saxifrajpi^een; die Gcranioidengruppe umfasst die 
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Geraniaceen , Oxalideen , Zygophylleen , Lineen, 
Balsamineen und Tropaoleen. Erstere Familie mit 
snccessiv und centrifugal entstehenden 2 Staub- 
blattwirteln , von denen der aussere oppositipetal 
ist, bildet den Typus, an den sich die Ubrigen 
Familien eniwicklungsgeschichtlich anlehnen. 

p. 506—508. Ed. Prillleux, Mouvements 
d-e la Chlorophylle dans les Selaginelles. — 

Anschliessend an friihere Versuche mit Funaria 
(Compt. rend. t. LXX p. 46) theilt Vf. die Besul- 
tate seiner UntersuchUilgfiii \ Uher die Bewe|;ung 
dos Chlorophylls bei Selaginella (Mertensli) und 
das damit verbundene Erbleichen der Pflanze mit. 

_ ■ - ^ * ■ 

Bas Blatt derseTBen besteht aus 3 Zelllagen , von 
denen die untore CblorophyllkOmer enthalt , die 
sich bei Souueubeleuchtong auf die zur Blatt- 
flache senkreehtcn Wande Ziehen; die mittlere 
Zellliige entbttllMiur wenig« Chlorophyllkornchen. 
Die oberetB '"^ettschtrht enthait nach ihm das 
Chlorophyll „apaorp^^, in Form einer gleichfOrmig 
den Zollgrundl bedcckenden S^chicht". Bei Son- 
nenbeleuchtung zleheo sich diese Massen eben- 
falls auf die lateralen Wande aurlick, bis auf 
schmale sicbetfOtmlge Parthien, welche letztern 
angrenzeil. 

N. 8. 

r 

p. 544— 548. Ajd. Chatin, Organog^nie etc, 

(Oenotheriu6es). r- , , 
In die Abth. der Ocnothonneen gehtiren 8 

Familien: Oonothereen, H^ilorageu, Combretaoeen, 

Memecyleen , Melastomeen , Ly thrarieen , Nyssa- 

ceen und Rhizophoren. 

Bei den O^iM^^fcereen entstehen die 2 Staub- 

blattwirtel cefitriftigel,- der opposttisepale zuerst; 

durch Abortus kOtmen- einiielne Oattungen isoste- 

mon werden. \ftln gleiohes gilt fllr die Halorageen. 

Trapa wit deb E^lchbladern i)pponiften Oarpellen 

verhKlt Bich/s^u'rfen" Oenotherineeri wie die Lim- 

nantheen, Phytolacceen , ;filatiiieen zu den Gerani- 

oideen, CaryophylHnert und Orassulaceen und mag 

wie dlese eineUiil^erklasse dtf i*8t?ellen. Alle ilbrlgen 

Familien zeig^to iioh- durch dieEutwicklungsfolge 

der Staubgef ftsso ' und Stellnn^ der Carpelle ver- 

bunden. > 

p. 548. B.j C.los, D'uu^iouvean mode de ra- 
mification observe daas les plan^tes de la famil- 
ie des Oi^beUiferc^* 

Eine frilhc^Jf bei AUen^aceen nachgewiesene ,, ge- 
mination dos verticiUes floraux'^ fiqdet sich auch 
.bei vielen Umbelliferen (Trinia a. B.) 

(FortSQtzung fvlgt.) 
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Maximowicz, C. -J. , Synopsis generis Lespe- 
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Flora 1874. N. 16. — L. Colakovsky, Beden- 
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The Monthly Microscopical Journal ed. 
by H. Lawson. 1874. Juni. — R. Braith- 
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Leitgeb, H., Zar Renntniss des Wachsthums 
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feln. — 
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BO' NISGHE ZEITUNG. 

Eedaetion: A. de Bary. — G. Kratts, 



lahftlt. Irlg.: U. Coowents, Ueber d&B VerhSltniaa den Kampfers uud ahnlich wirkender Stoffe 
Eum Leben aer Pflansenzelle (SchlnH). ~ Utt.: Comptos readua 1874 N. 9—17 (Prillieox, 
Bewegusg der ChloropbjllkOmer bel Etodea; Bat lloa, EntstehunK dea Arlllna; Eeckel, Beweg' 
Ilche Organe; Prillieax, Qmnraikrankheit). — Famintzin nnd Woronin Zwel neoe Sehlolm- 
pUze. — Pnlnirgik. — lultrinTirkiif. — FirmiludiicU: Pritzel t- — lue Uti. — lurigtL 



Ueber das YerhfiUniss des Kampfers 

und ahnlich wirkender Stoffe znm 

Leben der Pflanzenzelle. 



Hugo Conwentz, 

Cand. Phil, aus Danzig, 



Ueber die Einwirknii^ des Eampfera nnd 

anderer anlmallscher Relzmittel anf die 

Pflanzenzelle. 

Nicht allein in dem Eampfer hat man 
eio StimalaoB fUr daa Pflanzenleben er- 
blickt, sondern alien jeoen Stoffen , welche 
auf den thieriachen OrgaoiBmaB einen Reiz 
ansUben, mSchte man auch diese Wirknng 
den Vegetabilien gegeDtlber dediciren. In- 
deesen warden die meisten Untersachnngen 
mit dem Kampfer angeBtellt, ond daber 
babe icb diesem besonderB meine Antinerk- 
aamkeit xagewendet. Die bierbei gebranchte 
Methode modificirte icb in Tielfaener Weise; 
die beideB ereten Versnchsarten atellte icb 
mit Eampferlfisnng an , die icb folgender- 
massen bereitete : Icb pniverisirte Eampfer- 
stUcke beiZasatz rouweoigAetber, blieB die- 
sen dann ab nnd liess behnfs v6lliger Ver- 
danstnng desBelben die feinvertbeilte Masse 
l&ngere Zeit sfehen. Daranf rieb icb sie 
10 m. hindnrcb mit deBt. Wasser und erhielt 
dnrch Piltriren eine concentrirte LOsnng. 



1) Unter denaelben Yerb&ltnisaen, 
wie icb sie obea angegeben babe, setzte 
icb einen Tropfen der E^mpferlSsiiiig zur 
Alge : augenblicklicb trat nicht die geringste 
Einwirkung ein. Darauf gab icb noch et- 
W88 von derselben Flttssigkeit nnter das 
DeckglaB nnd faad unn nach Verlanf von 
5 Stnnden folgendes: Das ProtoplaBma war 
leicht gebraunt nnd hatte sicn von den 
Waudnugeu zurttckgezogen ; beidea war in 
nicbt bohem Masse eingetreten, aber immer- 
hin deutlicb. 

2) Um die Cladopbora in innigere Bertih- 
rnng mit dem Kampferwasser za bringen, 
alB es unter dem Deckglase der Fall sein 
konnte, legte icb einige vorber geprUfte 
F&den in ein N&pfcben mit Kampfer- 
wasser. Kacb 5 Stunden batte sieh das 
Protoplasma weit mehr ais im l.Falle too 
der Wandung zarUckgezogen, ancb war die 
Bi^onung etwas Bt&rker. — Diese Brsebei- 
nang mlichte icb dem Umstande znschreiben, 
daas bier die Alge mit der Eampferldsnng 
mehr in Contact gekommen war. 

3) Fast dieaelben Reenltate erbielt icb, als 
icb Cladophoren mit etwas destWaaaer anf 
eine Cllasplatte braebte nnd kleine Kampfer- 
BtUokchen hinsnlegte. Ea iat aber bemer- 
kenawerth, daas sicb in diesem Falle die 
Reaction anf daa Protoplasma nicht allge- 
mein zeigte, rielmebr nnr an denjenigen 
Stellen, wo der Eampfer die Zetlwand direct 
berUbrt hatte. 
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4) Auch wurden eine Anzahl von Clado- 
phorenfaden , die vorher geprtift worden 
waren, in ein Uhrglas mit etwas dest. 
Wasser gethan. Daneben legte ich in 
ein zweites reichlich KampferstUcke und 
bedeckte beide mit einer Glasglocke. Nach 
einigen Stunden batten die Algen noch vol- 
lig ihr frischeB Aussehen; aber nach 12 
Stunden war das Protoplasma leicht gebr'dunt 
und hatte sich etwas zurlickgezogen. Ich 
Hess die Faden noch bis zum nachsten 
Tage unter der Glasglocke (sammt dem 
Eampfer) und bemerkte dann, dass das 
Protoplasma in den Zellen sich weit mehr 
contrahirt hatte, die Pflanzen sogar theil- 
weise verrottet waren. 

Dass bei diesem Versuche die Einwir- 
kung dos Kampfers sich nach verhaltniss- 
massig langerer Zeit zeigte, rtlhrt daher, 
weil hier der Kampfer durch Verdunsten 
sich erst dem Wasser mittheilen musste 
und dann auf die Cladophora reagiren 
konnte. Ueberdies war die benutzte Glas- 
glocke ziemlich gross (8" hoch 5" weit), 
weshalb geraume Zeit erfordert wiirde^ um 
dieselbe mit dem Gas anzuftiUen. — Dies 
Experiment beweist nur, dass Kampfer, 
wenn er in der Luft suspendirt enthalten ist, 
durch Wasser auf Pflanzen seine Einwir- 
kung ausUben kann. 

Bei alien 4Versuchsreihen prttfte ich jedes- 
mal, ob auch die betreffenden Faden durch 
die Einwirkung des Kampfers wirklich ge- 
tydtet waren. Sobald ich namlich die Re- 
action wahrgenommen hatte, brachte ich je- 
ne in dest. Wasser und beobachtete sie dann 
weiter. Aber zu keiner Zeit und in keinem 
Falle war eine Wiedererholung zu bemerken : 
vielmehr trat stets nach Verlauf von einigen 
Stunden mehr oder weniger voUstHndige 
Desorganisation ein: 

Aehnliche Versuche. wie mit dem Kam- 
pfer, stellte ich noch an mit. Blausaure, 
Strychnin, Morfiura, schwefelsaurem Chinin, 
Aetzammonium, Alkohol, atherischOligem (ol. 
caryoph.) Wasser, Terpentinol und Aether. 
Ausgenommen die beiden letzteren waren 
diese Stoffe Uisungen in Wasser; und zwar 
von solchem Procentsatz, wie derselbe in 
den Pharmacicn gebriiuchlich ist. Der Alko- 
hol enthielt 80 % ; das atherischolige Was- 
ser bereitete ich mir in der Weise, dass 
ich in dest. Wasser ol. caryoph. that, das 
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Gefass damit schUttelte und die FlUssigkeit 
sich absetzen liess. 

Mit jedem der Stoflfe stellte ich zwei Arten 
von Versuchen an, welche den beiden ersten 
mit Kampferlosung gemachten entsprechen. 
DasResultat, welches ich hier erhielt, 
stimmt in der Hauptsache mit dem 
bei den Kampferexperimenten mit- 
getheilten ttberein: In kttrzerer oder 
langerer Zeit wurde das Protoplasma ge- 
braunt (resp. entfarbt) und contrahirt. Dies 
geschah z. B. mit Stiychnin nach wenigen, 
mit Morfium erst nach 10 Stunden; beide 
Stofife waren in concentrirten LOsungen an- 
gewendet worden: Mit atherischOligem 
Wasser trat die Reaction in V4 Stunde, mit 
reinem Terpentinol und Aether sofort ein. 
— Bekannt ist, dass Alkohol, Aether, Aetz- 
ammonium das Protoplasma mehr oder we- 
niger entfarben; ein Quellen der Cellulose 
trat z. B. bei Einwirkung von BlausSure, 
Chinin ein. 

Jedesmal setzte ich auch nach der Reac- 
tion dieser LOsungen die betreflfenden Pflan- 
zen sobald es m5glich in dest. Wasser: nie 
traten aber in dem Protoplasma wieder nor- 
male Erscheinungen auf. Indessen in dem 
Falle , dass der Alkohol eingewirkt hatte, 
dilatirte sich das Plasma bei Wasserzusatz 
etwas, aber nicht vollstSlndig; von einer 
Wiedererholung der Pflanzen war hier eben- 
falls keine Reae. 

Wenn wir nun die Resultate tlberblicken, 
welche sich aus den angeftthrten Versuchen 
ergeben, so werden wir zu folgendem Schluss 
geleitet: Die Stoffe wie Kampfer, Blau- 
saure, Strychnin, Morfium u.s. f., wel- 
che auf den thierischen Organismus 
einen reizenden Einfluss austtben, 
wirken auf die Pflanzenzelle tOdtend 
ein. Diese Reaction zeigt sich augen- 
blicklich, im Falle dass die Flflssigkeit 
des Wassergehaltes entbehrt; wie beim Ter- 
pentine und Aether. In wasserigen L5- 
sungen dagegen befinden sich die 
Vegetabilien eine Zeitlang v^^llig 
frisch und gesund; erst spater nehmen 
sie das Gift auf (wie im I. Theile mitgetheilt, 
hat GOppert dasselbe gefunden), Jen« 
Erscheinung beruht auf der Fahigkeit des 
Protoplasmas, den betreffenden Flttssigkeiten 
Wasser zu entziehen ; dass dies wirklich der 
Fall ist, resultirt mit besonderer Scharfe aus 
folgenden Versuchen. 



421 

Wie oben naher mitgetheilt wurde, zielit 
z. B. einc lO^oige LCsung von salpetersau- 
rem Kali das Protoplasma zwar zusam- 
men, tOdtet es aber nicht. — Ich rief nun 
bei einzelnen Algenfaden die Contraction 
desselben durch jene LOsung hervor, trock- 
nete diese dann ab nnd setzte Kampfer- 
wasser hinzn. Sofort dehnte sich das 
Protoplasma vOllig ans und behielt 
sein frisches Aussehen 1 — 2Stunden 
bin durch 7 dann erst machte sich dieted t- 
licheWirkung des Kampfers geltend. 

In ganz entsprechender Weise verfuhr 
ich mit alien ttbrigen LOsungen und consta- 
tirte, dass Blausaure, Strychnin, Morfium, 
Chinin, Aetzammonium, x\lkohol und athe- 
rischeliges Wasser ganz ahnliche Einwir- 
kung auf die Cladophora zeigten als Kam- 
pferwasser. AUerdings ist zu bemerken, 
dass die nachherige Todtung nicht immer in 
derselben Zeit bei den verschiedenen Stof- 
fen erfolgte. — Bei Aether und Ter- 
pentinbl trat nicht die geringste 
Dilatation ein; sehr erklarlich, da jene 
die einzigen der angewandten FlUssigkeiten 
waren, welche kein Wasser enthielten. 

Falls ich nun den Zustand der Cladophora 
in welchem diese durch Salpetersaure affi- 
cirt ist, mit dem hOherer Gewachse verglei- 
chen kOnnte, wenh sie zu welken beginnen 
— so ware erwiesen, dass auch Gopperts 
zweiter Hauptsatz bei meinen Versuchen 
viJllige Geltung hat: Welkende Clado- 
phoren erholen sich anfangs in dem 
Kampferwasser der Blausaure, dem 
atherischoligen Wasser, dem Aetz- 
ammonium, Alkohol, der Strychnin-, 
Morfium- und ChininlGsung ebenso 
wie im Wasser; ttben also einewahre 
Wahlanziehung aus. DieAlgen wcr- 
den aber getodtet, sobald die LOsung 
zn wenig w^sserig ist, und sie die 
schadlichen Stoffe selbst aufnehmen. 

Danzig, d. 23. Marz 1874. 
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Die Verwandtschaft der Personaten, zu denen 
Ch. die Scrofularineen als Centrum , die Oroban- 
cheen , Gesnerlaceen , Cyrtandreen , Utriciilaricen, 
Bignoniaceen, Pedalineen und Acanthaceen rech- 
net, nacb der Staubgefassanlago dargethan. 

p. 62.5 — 627. J. Vesque, Especes nouvelles 
du genre Dipterocarpus. 

Beschreibung 12 neuervon 15 ec carl in Borneo 
gesammelter Dipterocarpus -Arten in kureen latei- 
nischen Diagnosen. 

N. 10 (9. MJirz). 
p. 692 — 696. A d . C h a t i n , Organogenie etc. 
(Selaginoid6o8 et Verbenin^es). 

Zur Klasse der Sclaginoidees zfthlt Vf. Sela- 
gineen, Glo\)ularieen, Myoporineen und Jasmineen ; 
zu den Verbenineen die Verbenaceen, Labiaten^ 
Stilbineen und Plantagineen. Die nahere Begrlln- 
dung der Verwandtschaft IHsst sich auch hier aus- 
zugsweise nicht machen. 

N. 11 (16. MSrz). 
p. 750 — 752. Ed. Prillieux, Sur les con- 
ditions qui d^terminent le mouvement des grains 
de chlorophylle dans les cellules de I'Elodca 
canadensis. — 

Wir geben diese Mittheilnng wHrtlich: 
„Bci Elodea, wie bei alien andern Pflanzen, 
sind die Chloropliyllk(5rner andcrs gelagert, wonn 
die Pflanze im Schattcn verweilt hat, als wenn 
sie der Sonne ausgesetzt war. Im erstorn Falle 
sind die Zellwiinde, w^clchc die Oberflache desBlat- 
ted bilden, von ChlorophyllkOrnevn Ubersaet, die in 
gleichen Abstanden von einander liepen. Diese 
Vertheilung sieht man alsbald sich Uudern, wenn 
ein Blatt zur mikroskopischen I>eobachtung prli- 
parirt wird. Alsdann nlihern sich die KOrner grup- 
penwcise ; einzelne bleiben lange Zeit isolirt lio- 
gcn, auf einmal sturzen sie plOtzlich auf cine bc- 
nachbarte Gruppe. Gleichzeitig sieht man der 
oberen Zellwand entlang klcine ProtoplasmastrOm- 
chen cntstehen , bald darauf eine allgemeine Be- 
wegung im Protoplasma, die Sciteuwlinde der Zelle 
entlang und — ein breiter Strom kreist um die 
Zello. Die kleinen Protoplasmastiomchen un- 
ter der oberen Zellwand , gehen mit ihren Endeu 
in den grossen (seitlichen) Kreisstrom. 

„Die Cnilorophyllkijmer, die in der Niihe der 
Strome liegen , scheinen von denselben angczogen 
zu werden ; man sieht solchc, die eine Zeit lang 
unbestinnnt bin und her schwanken , wie in cinem 
Wirbel hin und her getrieben, bis sie sich einem 
der Stromchen niihern und in ihm davon getragen 
werden. So wird eines nach dem andern fort- 
gerisseu und von den kleinen Stromchen in den 

27* 
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grossen Strom, der die Zelle umkreist, getragen. 
B&ld finden sich , wenn irgend die Bewegung eine 
rapide ist, keine Chlorophyllkdrner mehr auBser- 
halb des Stromes. 

^Diese Strdmang dauert oft Uber einen Tag, 
dann verlangsamt sie sich and steht endlich still. 
»Aber die ChlorophyllkOrner nehmen nlcht mehr 
ihre ursprtingliche Lage ein ; man findet eie regel- 
los, zumeist anf der antern Seite der Zelle lie- 
gen. — 

„In einem besonnten Blatte der Elodea lie- 
gen die ChlorophyllkOmer ganz anders. Anstatt 
fiber die Wandflftche ansgebreitet zu sein , Bind 
Bie in eine einzige Masse an irgend einer Stelle 
zusammengeballt. Beobachtet man ein solches 
Blatt anter dem Mikroskop ausser der Sonne, so 
zeigt Bich bald ein Streben der KOrner, sich zu 
vertheilen. Da und dort \6at sich eines yon der 
HauptmasBe los, die selbst lookerer wird, indem 
ein Kom vom Andem sich trennt. Indess er- 
Bcheinen die ProtoplasmastrOmohen und die KOr- 
ner werden zueret einzeln fortgefUhrt, bald aber 
die ganze Masse in den grossen Kreisstrom des 
Protoplaamas fortgenssen. Man Bieht die Masse 
eine Zeit lang im Hauptstrom sich bewegen , dann 
verliert sie einzelne Theile , endlich Ittst sie sich 
in einzelne K(5mer im Innern des Stromes aof. 

„Wie also auch die Gruppirung der Chloro- 
phyllkOrner zur Zeit, wo das Blatt gepfltickt 
wurde, gewesen sein mag-, man sieht Bewegungen 
entstehen, ganz yerschieden yon denen, welche 
die Vertheilung der Kiirner an der Pflanze selbst 
bewirkt haben, und die ganz anderer Natur zu 
sein soheinen. — 

„Die OrtBy eranderungen , die sich unter der 
Einwiikung des Liehtes yoUziehen, sind lang- 
sanie: man findet eine andere Gruppirung der 
K($rner, wenn die Pflanze der Sonne ausgesetzt 
w/ir, als wenn sie im Sohatten yeiwellte; aber 
mit dem Augo ist der Transport der KOrner yon 
einer Lage in die andere schwer wahrzunehmen. 
I)iese Bewegungen gleichen in keiner Weise dem 
rapiden Strome, in welohem die KOrner yon dem 
Protoplasma fortgerissen werden. Dort sind sie 
ohne Ordnung fortgerissen und rollen eines tiber 
das andere; sie sind passiy fortbewegt: man kann 
sich dariiber nicht tauschen. 

„ Sind nun bei den Lageanderungen , die das 
Licht induoirt^ die Plasmabewegungen auch die 
die actiye Ursache des Transports der KOrner? 
Roze ist der Meinung> auch Sachs; ioh kann 
mich nicht en thai ten, daran zu zweifeln. Die Un- 
tersuchung der Bewegungen, die unter den KOr- 
nem stattfinden , wenn die ersten Yeriinderungen 



nach dem Abschneiden des Blattes eintreten, 
scheinen diese Ueberzeugung aufzudrangen. Wenn 
man sieht , wie die K(5rner in yerBchiedener Bich- 
tung bewegt, sich gegen sich selbst wenden, 
wenn man sieht, wie plOtzlich eines gegen das 
andere sich hinbewegt, wie wenn sie, nachdem 
das CHeichgewicht , welches sie am Platze hielt, 
gesttM ist, einer nach einer bestimmten Rich- 
tung gehenden Anziehung gehorchten , scheint es 
Bohwer, zn glaaben, dass es die Contraction eines 
ProtoplaamafadenB sei, der sie fortfUhrt und ein- 
andei: n&hert. 

„Der sachgemassest^ Ausdmck fttr die beob- 
aehteten Thatsachen wSre, wie es scheint, anzu- 
nehmen, dass die Gruppirung der Chlordphyll- 
k(}mer bestimmt wird durch Anziehungen der- 
selben unter einander und der Membranen auf eie.*' 

N. 12 (23. MSrz). 
p. 779 — 782. H. Baillon, Sur Torigine du 
macis de.la Muscade et des arilles en general. 

Die als „MaciB** bezeichnete Bildung am Samen 
yon Myristica wurde yon den 'tlltern Botanikem 
als Schter arillus (Erzeugniss des Umbilicus) , yon 
andem, bes. Planch on und A. de CandoUe, 
als falscher Arillus {„Arillode^) d. h. als aus der 
Umgebung der Micropyle entsprossen angesehen; 
J. Hooker und Thomson endlich lassen sie 
yom Nabel und Enospenmund zugleich entstehen. 

B. sagt hinsichtlich der beobaohteten £nt- 
wickelungBgeschichte : 

„Vor der Befruchtung, also auch wenn die- 
selbe aus Mangel an Pollen unterbleibt, erscheint 
der Anfang der Macis - Bildung. Das Eichen hat 
2 Htlllen, die RSnder des Exostoms Bind sehr 
dtinn und bedecken das Endostom nicht. Sie 
schlagen sich nlemals, wie man das wohl ange- 
nommen, zuriick, urn den Arillus zu bilden. Der 
Aniang des letztern gibt sich in einer leichten 
zelUgen Erhebung des aussem Integuments kund, 
die sich recbts und links an der Basis des £1- 
chens, zwischen Nabel und E&ostom erhebt, dar- 
auf horizontal den Nabel umgreift und zuletzt 
recbts und links gegen die Mikropyle herabsteigt. 
Es gibt also einen Zeitpunkt, wo, wie bei Ecba- 
lium Elaterinm , der junge Muscatsame um Mikro- 
pyle und Nabel eine doppelte Ringyerdickung 
zeigt, in Form einer 8. SpHter wird das bis- 
herige gleichratfssige Wachsthum der Zellen dieser 
Regionen fUr einige oder gewisse Gruppen der- 
selben ein unabhangiges , und der Arillus beginnt 
sich in schmale Lappen zu theilen. Wasbedeuten 
nun diese letztern, sind es zusanunengepresBte, 
nur selten isolirte, gewOhnlich der Liinge nach 
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vereinigte zu abgeplatteten Zangen vereinigte 
Haare?** 

B. ist der Ansicht, class dies in der That so 
sei, und dass der Grand ftir diese Abplattung 
and Zasammenballang ]n der Engheit der Baam- 
verbMltnisse gegeben sei, and dass die Function 
desselben sei, durch seine saftsohwellenden Zel- 
len zar Zeit der Beife das 2klappige Perioarp sn 
sprengen. 

Die weitere vergleichende* Betraohtang der 
Haarbildungen auf Samen (Baamwolle — Epilobinm, 
Apocyneen), der Flttgelbildangen , der Bildang 
fleischiger, elastischer, klebender u. s. w. Ober- 
haute (Oxalis , Magnolia u. s. w.) , sowie der sog. 
iichten Arillen, aber auch der eamnculae, stro- 
phiola a. s. w. fHhrt B. dahin, alle diese Bil- 
dangen als AriUas zu erkljiren und eine Unter- 
scheidung bloss zwisehen allgemeinem and loca- 
lisirtem Arillus als berechtigt anzaerkennen. Letz- 
tere als solche des Fanicalus, der Raphe, der 
Chalaza, des Hilus a. s. w. zo anterscheiden. 

p. 817—821. Ad. Chat in, Des quelques, 
fafts g^n^ranx qai se d^gagent de Tandrog^nie 
compar^e. 

Ein nicht wohl anszHglfch zn gebender Ar- 
tikel , der vielleicht spater In anserer Zeitnng be- 
rllcksicbtigt werden soil. 

p. 856 — 858. E. Heckel, Differenciation des 
moavements provoqu^s et spontan^s. Etude 
sur Taction de quelques agents r<5put6s anesth^- 
slques sar rirritabilitd fonctionelle des ^tamines 
de Mahonia. — 
Wir heben aus diesen Mlttheilungen bloss el- 
nige Thatsachen hervor: 

Bei Mahonia und Berberis bleiben der Lange 
nach halbirte StaubgefSsse reizbar wie unverletzte ; 
auch abgeschnittene , wenn die Scbnittflache in 
Wasser gebracht ist. Bei Ruta ist beides nicht 
der Fall. — Stickoxydnl wirkt nicht anasthetisch 
auf Bliithenzweige von Mahonia (innerhalb 24 
Stunden), aber asphyctisch (die Zweige wurden 
welk). Chloralhydrat wirkt weder als Inhalation 
noch in L5sung angewandt anasthetisch, wohl 
aber wenn es durch Alkalien in Chloroform liber- 
geftthrt ist. — 

N. 13. (30. Mfirz.) 
p. 887 — 890. Ad. C ha tin, De quelques faits 
g6n6ranx qui se ddgagent de Tandrog^nie eiam- 
par^e. 
Vgl. oben p. 817 — 821 der Comp. rend. . 

p. 891—894. J. -L. de Lanessan, Obser- 
vations sur la disposition des faiseeanx fibre- 
vasculaires dans les feuilles. 
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Yergl. Sitzungsberichte der Linn. Gesellsch. 
zu Paris (Sitzung vom 1. April 1874) in voriger 
Nr. unserer Ztg. 

N. 14. (Q. April.) 
p. 985-988. E. Heckel, De l'lrritabilit6 
fonctionelle dans les ^tamines de Berberis. 
YersuQhe liber die Wirknng des Chloroforms, 
d«B Ammoniaks , des Morphiums auf die reizbaren 
Staubgefa^se von Berberis und Rata. Wir heben 
nur hervor, dass die ersten beiden in Gasform, 
letzteres Mittel als InjeatioB angewendet wurde, 
und dass , wenn gewisse Dosdn niqbt iibetsehritten 
wurden, die sistirte Reiabarkeitttbeint' Yerweiien 
an der Luft wiederkehrta. 
N. 16. (20. April.) 
p. 1112—1115, P. P. D'elieTain et H. 
Moissaa, De Tabsorptien d'oiyg^ne et de 
I'dmission d'aeide oarbonique par les feuilles 
maintenues a T obscurity. 
Die dettinRohatinden Ana. Sciencv'natur. T. XIX. 
der Y. Ser. erscheinende Abhandlung iat bier in 
ihren Hanptsatzen wiedergegebony die wir auf- 
ftthren: 

,,1. Die von den Blftttern in dw ■ Dunkelbeit 
ausgehauchte KohlensSureiBienge wadist mit der £r^ 
hdhung der Temperatar. 

„2. Die von d«n BiHttern aasgegebene Eoh- 
lens&are ist vergleiohbar mit der von kaltblGtigen 
Thieren erzeiigten. 

^B. Im Dunkeln gehaltene Blotter absorbiren 
mehr Sauerstoff ala sie KofalenflliaTe abgeben. 

„4. In einer sauerstoffflreien AtmosphSre fahren 
die Bli&tter fort KohlensUare anszubatieben.* 

p. 1162—1164. E. Heckel, Moftvement pro- 
voque dans les ^taminea de M«h<mla etde Ber- 
beris : conditions anatomiqnes de te BMM&vement. 
Um die Frag'e, ob bei der Bewegting der Staab- 
gefasse von Berberis und Mahonia di^Zellen des 
Bewegungsorganes in der That sich verktirzen and 
dabei dicker werden, wle dies fttr die Compositen- 
staabgefftsse von Oohn angegeben worden ist, 
hat H. die betr. Organe im anIisthetiBeiren Zustande 
untersucht , in wel^ihem aus geroizten' and unge- 
reizten StanbgefUssen Scfanitte leicht herznstellen 
waren, ohne dass der zeitw^lige Zvstand verlas- 
sen wurde. „LllngBschnitte haben* gezetgt , dass 
im Schlafzustande die Zellen der reizbaren Parthie 
(reizbar ist bios die ooneave Seite) parallel neben 
einander liegen und alle' lUiiger als breitsind; ihr 
gelbgefHrbter inhalt ist tibe^ aile Wabde Verbrei- 
tet, ihre Aussen-Membran (envelc/'ppe} transversal 
gestreift. Nach der Reizang Bind die Zellen ver- 
kttrzt and so zusammengeflchol)6n, dass sie nar Va 
ihres arsprtLBglicfaen RaumeB einnehmen; ihr In- 
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halt yon den vorscfaiedenen Stellen deB Urn fangs 
im Centrum der Zelle angehauft und die trans vev- 
salen (Ciiticular-) Streifen in hOherem Grade vor- 
handen. Man bemerkt sogar, dass der Contour 
jeder Zelle gefaltelt ist und dass die naoh innen ge' 
henden Parthien gegentiberliegender FKltelungen 
sich einander bis zur Bertihrung nahern/* — Die 
Zellen des StaubgefSissriickens (nicht reizbar) ver~ 
halten sich umgekehrt, sie sind in der Buheperiode 
contrahirt und nach der Reizung gedehnt. — Ab- 
tragung der Epidermen hindert die Reizbarkeit 
nicht. — Die Reizbarkeit kommt nach H. in erster 
Linie dem Protoplasma zu, seine Contraction ver~ 
anlasst die- der Membran. — Indem wir in vorlie- 
gendem die Hauptresultate H.s hervorgehoben, 
bemerken wir noch, dass die neueren Arbeiten tiber 
die sen Gegenstand H. unbekannt zu sein scheinen. 
N. 17. (27. April.) 
p. 1190—1193. Ed. Prlllieux, La pro- 
duction de la gomme dans les arbres fruitiers 
considerce comme ph^nom^ne pathologiqne. 
Die Production von Gumml in ihrem anato- 
mischen Verhalten ist vom Yerf. in N. 2 dieses 
Bandes p. 135 — 138 (vgl. Bot. Ztg. 1874. S. 126) 
besprochen worden. Hier wird die Gummibildung 
alB Erankheit, ihre Entstehung, ihr Yerlauf und 
ihrcHeilung betrachtot. Schon Duhamel hatte die 
Gummibildung als eine wirkliche Erankheit, M e y e n 
nur als Symptom einer solchen betracbtet. 

„ Wenn die G u m m o s 1 s sich einstellt, erscheint 
Gummi in LUcken, die im Cambium sich finden, 
mitten im jungen Gewebe; dies Erscheinen von 
Gummi ist begleitet von der Bildung eigenartiger 
Zellen, welche die Holzfasern in der Umgebung 
dor Gummi - Lacunen ersetzen. Es sind Zellen 
analog den Markstrahlzellen , die sich wie diese 
mit Starke fiillen. Sie umgeben die Gummlbe- 
halter auf alien Seiten , wo sie nicht an die Mark- 
strahlen grenzcn. 

^Diese Erzeugung eines stark ehaltigon Paren- 
chyms, welches der gesunden Pflanze vOllig mangelt, 
kaun als das crste, active Stadium der Erank- 
holt betraclitet werden. Es ist thatsachlich eine 
pathologische Neubildung. 

„Die ferneren Yorgange sind : einerscits der Er- 
guss von Gummi ins Innere derGefasse, zuweilen 
auch der Ilolzfascrn; andrerseits Erscheinen von 
Gummi erstlich zwischen den Zellen (wahrschein- 
lich in Folge gummiartiger Degeneration der In- 
tercellularsubstanz) , dann aber auch im InHem 
der Zellwand selbst, deren Schichten sich in durch 
Gummi getronnte Lag en abblHttem. Auch in 
diesem Falle ist es mOglich, daas die Zellwand 
oine gummOse Degeneration erleide. 



„Der Contact mit dem so erzengten Gummi 
hat auf die umgebenden Gewebe einen bemerkens- 
werthen Einfluss. Beginnt in ihnen auch sohon 
die gnmmOse Degeneration, so aussem sie doch 
noch eine lebhaftere ThStigkeit: sie vergr(588em 
und vermehren sich in ausserordentUcher Weise 
am Bande der Lacune. Es ist dies eine organische 
Arbeit ganz analog der, welohe Tr^cul bei der 
Bildung der WUlste am Rande von vorYertrock- 
nung geschtttzten Wnnden. 

„Wenn femer die dem Heerde der Gummibil- 
dung nahen Zellen ihre Starke verlieren, des- 
organisiren, sieh abblUttem and so zum Theil in 
Gummi verwandeln , so muss man in dieser Gummi- 
bildung nioht weniger etwas ganz Anderes er- 
kennen, als eine rein passive und indifferente £t- 
scheinung nach Art der Desorganisation todter 
Gewebe. Wir haben hier eine wirkliche Erank- 
heit yon bestimmtem Charakter vor una, in wel- 
cher wir die Lebensthatigkeit , ihrer nattirlichen 
Richtung entfremdet, sich vor dem Erltfschen 
noch einmal energisch iiussem sehen/ 

Yerf. vergleicht ferner die hier stattfindenden 
Yorg'dnge denen, welche Insectenstiche und das 
Einlegen der Eier in das Pflanzengewebe hervor- 
ruft. Er weist darauf hin, dass da die Gummi- 
heerde direct mit den starkehaltigen Markstrahlen 
in Yerbindung stehen, ein bis zur ErsohOpfiing 
fortgesetzter Yerbrauch von Starkemehl zur Gummi- 
bildung das nothwendige Resultat der Erank- 
heit ist. 

Ferner als Schutz- und Heilmittel cmpfiehlt 
er Scarification der Rinde. 

„Ich habe BHume gesehen, die von der Erank- 
heit so angegriffen waren, dass sie nur noch 
kleine und Srmliche Triebe machten , und die sich 
auf der Lange nach angebrachte Einschnitte an 
den Aesten zur Production neuer kraftiger Triebe 
aufrafften.^ 

Den Grund derWirksamkeit solcher Einschnitte 
sieht Yf. darin , dass durch dieselben auf die Nah- 
rungsstoffe ein stSrkerer Zug getibt wird als durch 
die Gummibildungsheerde und auf diese Weise die 
Zellbildungsmaterialien von der Degenerirungs- 
stelle abgeleitet werden und zu ihrer normalen Yer- 
wendung, der Neubildung von Geweben, wieder ge- 
langen. 

G. E. 

Ueber zwei neue Formen von Schleimpilzen : 
CeratiumhydnoidesAlb. etSchw. undCera- 
tium porioides Alb. et Schw. von A. Fa- 
mintzin und M. Woronin. Mit 3 Ta- 
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feln. St. Petersburg 1873. — 16 S. gr. 
4^. — Aus M6m. Acad. imp. scienc. de 
St. Petersbourg. Vn. Ser. XX Tome 
No. 3. — 

Die Verfasser geboD uns in vorliegender Arbeit 
eine durch schOne Tafeln illastrlrte EntwicklnngB- 
geBchichte zweier, vorher nicht als Schleimpilze 
erkannter Pilze , liber welche dieselben zum Theil 
schon im Jahrg. 1872 No. 34 nnserer Zeitung kurz 
berichtet baben , und weisen bei denselben Eigen-. 
thtimlichkeiten nach, dnrcb welche der Formen- 
kreis der Myxomyceten wesentlich erweitert wird. 
Wahrend Sporenkeimung , Bildung der Schwfir- 
mer, Amdben und Piasinodien im Allgemeinen mit 
dem bisher bekannten tibereinkommt , ist sowohl 
der Ban des Plasmodiums als insbesondere die 
Art der Sporenbildnng eine abweichende. Daa 
Plasmodium ist durch reiche Gallertausscheidung 
ausgezeichnet. Die Sporen aber bilden sich nicht 
im Plasmodium, sondern anf derSpitse stielarti- 
ger AusstUlpungen desselben. — Im Anschlusse 
an diese Beobachtungen schliessen Verf. allgemei- 
ne Betrachtungen ttber Eintheilung und Stellung 
der Schleimpilze, die am besten aus ihrem eigenen 
Kesum6 erhellen : 

,,1) Es giebt 4 verschiedene Typen der Schleim- 
pilze : a) der Gasteromyceten-Typus ; — dahin ge- 
hOren die Myxomyceten ; b) der Mucorinen-TypuB, 
wohin Dictyostelium mucoroides zu rechnen ist; 
c) der Hydnum- Typus , zu dem Ceratium hydnoi- 
des und d) der Polyporus-Typus, wohin Ceratium 
porlotdes gehoren. 

,)2) Es soheint naturgemUsser, einen jeden der 
4 Typen der Schleimpilze dem ihm entsprechenden 
Typus der Hyphenpilze anzureihen, als aus den 
Schleimpilzen eine besondere Grappe zu bilden. 

,,3) Es lasst sich erwarten, dass auch zahlreiehe 
andere den Hyphenpilzen entsprechende Schleim- 
pilze aufgefunden werden, und dass, wenn nicht bei 
alien, doch bei vielen Pilzformen sich 2 Unter- 
abtheilungen : 1. der mit Hyphen versehenen und 
2. Hyphen entbehrenden, mit Plasmodium versehe- 
nen Gebilde sich unterscheiden lassen werden.*' 

G. K. 



Preisaufgabe. 

Die Kgl'. Danische Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Kopenhagen hat fiir 
das Jahr 1874 folgende Preisaufgabe — fiir den 
Preis Thott — ausgeschrieben : 

^Depuls qu*il a 6t^ ^tabli que les 6lSmeDts 
princjpaux des cendres des veg^taux sont n^- 
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cessaires a leur complet d^veloppement , on s'est 
souvent demand^ s'il ne fallait pas aussi, sous 
ce rapport, attribuer un r6le important aux (^16- 
ments secondaires, et on a 6t6 conduit a en con- 
sid^rer du moins quelques-uns comme indispen- 
sables k certaines plantes , en partie parce que ces 
elements peuvent se rencontrer en proportion 
r^lativement plus grande dans ce cendrc que 
dans le terrain on I'eau oii croissait la plante, 
ce qui indique que celle-ci les a accamul6s dans 
ses tissus, en partie paroe que les essais de cul- 
ture pratiques dans des terrains artifieiels s em- 
blent vraiment etre favo rabies A cette hypoth^se. 
Toutefois, comme cette question n'a pas encore 
et6 6claircie avec tout le soin qu'elle m^rite, 
I'Academie propose un prix de 400 Couronnes 
pour le memoire qui, outre un expos6 critique 
de ce qui a 6te public jusqu'lci sur ce sujet, ren- 
fermera des faits nouveaux bases sur des essais 
personels de culture executes avec soin et pou- 
vant contribuer k la r^soudre." — 

Beantwortungen in lateinischer , deutscher, 
franzOsisoher, englischer, schwedisoher oder da- 
nischer Sprache mit Wahlspruch und versiegelter 
Adresse des Verfassers vor Ende October 1875 
an Prof. J. J. S. Steenstrup abzugeben. 



Herbarlenyerkauf* 

Aus demNachlass von Ed. Bitter von Josch 
in Wien ist ein Herbar europaischer Phanerogamen 
und Filices (6416 Spec.) gut geordnet und cata- 
logisirt und ein naeh Berger geordnetes Herbar 
von Gartenpflanzen (1827 Spec.) zu verkaufen. 
Die Pflanzen sind von dem Besitzer auf seinen 
vielfachen Keisen in Oesterreich theils selbst ge- 
sammelt, theils von namhaften Sammlern und Bo- 
tanikem im Tausch acquirirt. ~ NSlheres theiit 
mit Frau Wittwe Caroline Edle von Josch 
in Graz, Zinzendorfgasse 21. 



Fersonalnaehrieht. 

Am 14. Juni starb zu Hornheim bei Kiel 
nach langem Leiden Dr. Georg Pritzel, geb. 
2. Sept. 1815, im 59. Lebensjahre. 

Von seinen Aemtem als Archivar der K(5nig- 
lichen Akademie der Wissenschaften und Gustos 
der KOniglichen Bibliothek zu Berlin war er seit 
vorigem Sommer entbunden, nachdem ein immer 
zunehmendes Huckenmarkslelden seine friiher so 
unermiidliche ThStJgkeit seit Jahren iinmer mehr 
beeintrSchtigt und ihm den Lebensgenuss ver- 
bittert hatte. Die 2. Auflage seines klassischen 
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Hauptwerkes , des Thesaurus literaturae botanicae 
hat er nur bis Ende des ersten alphabetischen 
Theiles vOllig durchfUhren kttnnen. Die syste- 
matische ZusaniinensteUung, welche den zwei- 
ten Theil bildet, zu vollenden, hat Professor 
J e s 8 e n in Eldena tibernommeh. In seinem Nach- 
lasse befindet sich ferner eine Zusammenstel- 
lung aller deutschen Yolksnamen der 
Pflanzen, welche mit einiger Ueberarbeitung 
und Zusatzen ebenfalls zur Herausgabe fertig ge- 
stellt werden kann. In diesem Werk hatte er 
seinem unermlidlichen Sammelfleiss seit Jahren 
ein neues Ziel gesetzt. J. 
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Anzeigen. 

Bei Lucas Grife in Hamburg erschien soeben: 

Bnek^ H. W.Dr., Index generalis et spe- 
cialis ad De Candolle Prodromnm. 
T.IV. (continens VoU. 14—17.) 

Preis 5V3 Thlr. 
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Ueber die Zersitiirang des Chlorophylls 
in den lebenden Organen*). 

Von 

A. Batatm. 

AlleB, wnfl man fiber die ZerstiJrnng des 
grrUnen Pigmentes des Ghlorophyllfi dnrch 
da« Lioht weiH, b^eht sich dot auf die 
Teracliiedeneu LSsnugeii dessell>ea , Ober 
die ZeiBtHrvcng des Pigmentes in den leben- 
den Organen iat fast gar niohts bekannt. 
Askenasy"*) behanptet, dass im Winter 
die Blotter von Tlinia oooidentaliB in Ge- 
w&chehflaBern sich gelb f&rbea, and dasa 
dieses Qelb imFrllhUnge verschwindet nnd 
die Bl&tter wieder ergrUnen ; er schreibt 
dieses der Wirkong des Liobtes za, da nor 
Bolcbe BlAttcr nnd ihre Theile gelb werden, 
welche dem Lichte xngewendet Bind. 
Krans"*), dleee Beobacbtnng best&tigend, 
atimmt mit Askenasy in der Erklilrung 
der Ersoheinang nicbt tlberein , iudem er 
diese Ver^rbang der Wirknng des Frostds 
snachreibt and sagt, dass im Herbste ein 
einziger nSobtlicher Frost genog iat, am in 



*1 B«l der Redaction elngegangeti 16. April 1874. 
**)£. AakenaBy, Beitrfige inr Kenntnifls des 
Ctlorophyng etc. Bot. Ztg. 1867. No. 29—30. 
•••) Cf. Krausi 1) Einige Beobachtuagen Ubcr 
die vinterilche FSrbang itnmergrQDer Gewitchae. 
Bot. Zt^. 1872. N. 7, 8. 2} MittiieiluuKen liber die 
winterliche F&rbanK" in „OekoDoni. Fortschritte"; 
herauBgeg. Ton ZOUer. 1872. No. 2. 



dem Blatte schmutzig branne Farbe hervor- 
znmfen, nnd damit das Chlorophyll in kleine 
StHcke zerfUUt; bei geuhgender Temperatnr 
(Zimmertemperatnr) am Lichte, so wie aneh 
im Dunkeln, stellen sich grilne Chlorophyll- 
kOmer wieder ber. Die Zereetznng des 
Chlorophylls nur an den nach der Sonne 
gerichteten Stellen erklftrt er darans , dass 
diese Stellen der Blatter der Wirmestrah- 
iQDg am meisten ausgesetsst sind, da die 
gedeokten Theile niebt strahlen. Askenaey 
nnd Krans nehmen an, dass diese Ver- 
fiirbang den Tod der Bl&tter nicht faerbei- 
fttbrt nnd betrachteu sie desbalb als eine 
normale physiologieche Erscheinnng. Jenes 
Gelbwerden, welches man im Herbste an 
den abfallenden BUttern bemerkt, ist wahr- 
Bcheinlicb eine ganz andere ErSGheinung, 
weil da mit der ZerstQmag des Chlorop^lls 
auch dieZerstfimng dee Blattes, sein Tod, 
erfolgt. Mohl, Treviranus and Wies- 
ner*), welche die berbstlicbe Farbong der 
Butter DDtersncbteu, nehmen an, dass aach 
bier das Gelb- oder Rotbwerden der Blotter 
in einer Beziehnng znm Lichte steht, da 
im Scfaatten die Blotter im Herbste lilngere 
Zeit grttn bleiben. Ueber die VerfUrbnng 
dieaer Art wird bier nicht die Rede sein. 
Es iat eine ziemlicb verbreitefe Erschei- 
nnng, dass das grilne Pigment des Chloro- 
pbylls durch die Wirknng der starken un- 
mittelbaren SonoeDbeleachtung zerstiirt wird, 



■J J. Wieaner: Sltzungaberichte Wiener Aca- 
demie. 1871. 1. Abtfaeilung. Nut. nnd Decbr. 
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die Chlorophyllkorner werden zuerst blass- 
grlln und nachher bei mehreren Pflanzen 
(besonders Coniferen) ganz gelb. Besonders 
empfindlich gegen starke Beleuchtung ist 
das Chlorophyll der Coniferen. Wenn die 
im Schatten gestandenen Coniferen an oflfenen 
Stellen stehen bleiben, so bemerkt man an 
alien nenen Sprossen (d. h. an den dies- 
jahrigen) sowie auch an Sllteren , auf alien 
deui Liehte zugekehrten Blattem ein mehr 
Oder minder ausgepragtes Gelb werden. Dieses 
Gelbwerden erscheint bei klarem Himmel und 
gentigend hoher Temperatur nach Verlauf von 
5 — 10 Tagen. Es ist nur nothwendig, dass 
auf die Blatter unmittelbare Sonnenstrahlen 
fielen. Bei gttnstiger Witterung bleibt diese 
gelbe FSlrbung sehr lange, sogar den ganzen 
Sommer hindurch, weil, wie wir spater 
sehen werden, die grUne Farbung sich nur 
langsamwiederherstellt. AUe Pflanzen theile, 
welche mit Etwas bedeckt waren, bleiben 
grttn, da die unmittelbaren Sonnenstrahlen 
nicht zu ihnen gelangen. 

Unter dem Mikroskop untersucht, zeigen 
sich an Querschnitten solcher gelber Blatter 
die Zellen des Parenchyms mit farblosem 
Plasma geftiUt, in welchem blassgelbe K5r- 
ner*) dichteren Plasmas liegen, welche 
den achten ChlorophyllkOrnern nach Form 
und Vertheilung ahnlich sind; sie sind nur 
nicht von grttner Farbe ; ausserdem giebt es 
in den Zellen keine andem Pigmente, die 
Tropfen von gelbem Oel ausgenommen. 
Im Blattparenchym der grtinen Blatter sind 
alle Chlorophyllkorner lebhaft grUn. — 
Also zerst5rte das Licht nur das grUne 
Pigment, ohne die Korner selbst zu ver- 
iindern. Bei Behandlung dieser gelben 
K5rner mit Jodtinctur erwies es sich, dass 
sie ziemlich grosse Starkek5rner ein- 
schliessen, — noch ein Beweis daflir, dass 
diese Korner grttn waren und jetzt verftlrbt 
sind. 

Wenn die Pflanzen lange unter derWir- 
kung des starken Lichtes stehen, so wachsen 
wahrend dieser Zeit neue Theile hervor, 
welche ganz gelb bleiben, aber auch nur 
an den den unmittelbaren Sonnenstrahlen 
zugewendeten Seiten; die unteren Theile 
erhalten eine schone grtlne Farbe. Hier 

*) In der Uobersetzung meiner vorlaufigen 
Mittheilung liber diesen Gegenstand findet sich 
ein Fehler , indem da gesagt ist , dass die Kdrner 
farblo a werden. Bot. Ztg. 1872. S. 393. 
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bildete sich also durch die zerstSrende 
Wirkung des starken Lichtes das grUne 
Pigment nicht — eine analoge Erscheinung, 
wie sie Famintzin"^) bei dem Ergrlinen 
der Eeimlinge von Zea Mays, Brassica 
Napus und Lenidium sativum beob- 
achtete. Hier wirkte das Licht nur starker, 
indem es das Pigment durchaus nicht bildete, 
bei den genannten Eeimlingen bildete es 
dasselbe nur spater. In solchen gelben 
an GrOsse den normalen ahnlichen E{$r- 
nern erwies sich keine Spur von Starke. 
Hier folgt die Liste der Coniferen, bei 
denen die beschriebenea Erscheinungen be- 
obachtet wurden : Abies Tsuga S. Z. » Ab. 
Alcocquiana Ldl., Cilicia Ant. et Eotsch., 
Thuia gigantea Nutt. , Podocarpus salici- 
folia El. et Earst., Libocedrus Doniana Endl., 
Pod. Totara Don., Thuia nepalensis, Thuia 
japonica, Cupressus Lawsoni, Cupr. fune- 
bris , Cup. Hugelii , Chamaefcyparis nutkaen- 
sis Spach. var. glauca Bgl. , Thujopsis laete- 
virens Lindl. , Chamaecyparis obtusa S. Z. 
var. congesta , var. compacta nana etc. Nicht 
alle genannten Pflanzen sind in gleichem 
Grade gegen die Wirkung des starken 
Lichtes empfindlich, aber l)ei alien ist die 
Yerfarbung bemerklich und fiel ins Auge. 
Besonders glanzend ist diese Erscheinung 
an Chamaecyparis obtusa S. Z. var. con- 
gesta bemerklich, welche Pflanze zu sol- 
chen Untersuchungen besonders geeignet 
ist; alle zu den Sonnenstrahlen gewendeten 
Theile sind von goldgelber Farbe , wahrend 
die Ubrigen, bedeckten oder nach unten 
gerichteten Theile lebhaft grtln gefftrbt sind. 
An dieser Pflanze, so wie auch an vielen 
anderen, ist leicht bemerklich, dass die 
Yerfarbung eine ganz 5rtliche Erscheinung 
ist: es ist nicht schwer, solche Blatter zu 
finden, an denen ein Theil ganz gelb und 
der andere bedeckte ganz grUn ist; unter 
dem Mikroskope war mir mehrmals ge- 
lungen, zwei solche Nachbarzellen aurau- 
finden , von denen di« eine mit gelben und 
die andere mit grtinen ChlorophyllkOmem 
gefUllt war. — Die grtine Farbe kann sich 
wiederherstellen. Wenn man z. B. die gel- 
ben Triebe von Chamaecyp. obtusa nicht 
dicht mit halbdurchsichtigem weissem Pa- 

*) A. Famintzin: Die Wirkung des Lichtes 
auf das Ergrflnen der Pflanzen. Melanges blolog. 
tir^s du Bulletin de I'Acad. des sciences de St. 
Petersbourg. Tome VI. p. 94. 1866. 
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pier mnkleidet, so werden bei Sommertem- 
peratur nach Verlauf von 10 bis 15 Tagen 
alle gelben Bl&tter grtln. Mikroskopische 
Untersuchung zeigt in solchen BlSlttern das 
Vorhandensein nur der grttnen Chlorophyll- 
kOrner; es ist wahrscheinlich , dass die 
schon Torhandenen gelben E(5rner sich griln 
fUrben. Jene Pflanzen, welche an den 
offeuen Stellen den ganzen Sommer bin- 
durch steben bleiben, bebalten die gelbe 
Fllrbnng wHbrend des ganzen Sommers bei, 
da sie in der kurzen Zeit trtiben Wetters nicbt 
grttn werden ktonen. Im Herbst and im 
Winter in den Gewacbsbausem kOnnen 
wegen der Niedrigkeit der Temperatur die 
Blatter nicht ergrtinen, im Frtthlinge je- 
doch tritt das Ergrttnen sehr rascb auf. — 
Das bescbriebene Gelbwerden fttbrt den 
Tod der Blatter nicht herbei, was daraus 
zn sehen ist, dass solcbe gelbe Blatter an 
den 4 — 5jahrigen Zweigen vorhanden sind; 
es folgt daraus, dass ein nnd dasselbe Blatt 
mehrmals rerf^rbt sein nnd wieder grttn 
werden kann. 

Die beschriebenen Erscheinnngen sind 
ancb an den heimiscben Goniferen bemerk- 
bar, aber in nicht so eclatanter Weise. Ich 
konnte diese Verfarbnng an Junipems com- 
munis, Picea excelsa und Thuia occiden- 
talis beobachten. Bei oberflachlicher Be- 
trachtung kann man kein Gelbwerden der 
Blatter bemerken , aber wenn man im Hoch- 
sommer die Blatter der peripberischen Zweige 
des Strauches mit denen der inneren Zweige 
vergleicbt, so bleibt ttber das Vorhanden- 
sein derVerf&rbung kein Zweifel: die ausse- 
ren Blatter sind merklich gelbgrttn. Solche 
unyollstandige Zerstdrung des Pigmentes 
ist anch an anderen Pflanzen bemerkbar; 
ich babe sie an den Blattem von Saxifraga 
sarmentosa und an den Stengeln von Ge- 
rastium triviale und Equisetum arvense be- 
obachtet. Die jungen Triebe von Equi- 
setum arvense zeigen einen starken nega- 
tiven Heliotropismus , so dass sie ganz wag- 
recht auf derOberflache desBodens kriechen. 
An solchen horizontalen Internodien ist es 
leicht, die Zersetzung des Ghlorophylls zu 
bemerken, schon mit dem unbewaffneten 
Auge ist leicht zu beobachten, dass die un- 
tere (dem Boden zugewendete) Seite bemerk- 
lich grttner ist, als die obere, beleuchtete. 
Die Querschnitte durch den ganzen Sten- 
gel zeigen, dass die erste Schicht des Pa- 
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renchyms der oberen beleuchteten Seite 
ganz gelbe Chlorophyllkbrner hat; in der 
zweiten. Schicht sind dieKorner bemerklich 
gelbgrUn und gelber, als in den zwei ersten 
Schichten der unteren dem Boden zugekehr- 
ten Seite. Solche einseitig zum Theil ent- 
farbte Triebe in ein nicht sehr belles 
Zimmer gebracht, . ergrttnen voUstandig 
wahrend 10— 12 Tagen, d. h. dieVerschie- 
denheit in der Intensitat der grttnen Farbe 
macht sich unbemerklich. An den vertical 
stehenden Stengeln ist diese Verschieden- 
heit in der Farbe nicht bemerkbar, aber in 
Vergleich mit der Farbe der unteren Theile 
der liegenden Stengel sind sie betrachtlich 
gelber. Eine ahnliche Erscheinung babe 
ich an den kriechenden Stengeln von Cera- 
stium triviale bemerkt. An vielen anderen 
kriechenden Stengeln konnte ich dieses 
nicht bemerken, weil alle von mir beobach- 
teten Arten an den beleuchteten Seiten in 
den Epidermiszellen eine rothe FlttSsigkeit 
bildeten, welche die unteu liegenden Chlo- 
rophyllk5rner schtttzte , da das Licht, ehe es 
zu den K5mem gelangen kann, durch diese 
Flttssigkeit geschwacht erscheint. An den 
Blattem der gemeinen Gartensaxifrage (Sa- 
xifraga sarmentosa) ist es nicht schwer das 
leichte Gelbwerden des Chlorophylls zu be- 
obachten; in den heitern Juni- Tagen ist 
1 — 2tagige Starke Beleuchtung genttgend, 
damit das Chlorq)hyll in merklicher Weise 
die gelbliche Farbe annimmt. 

Mir bleibt noch ttbrig, einigeWorte ttber den 
Zusammenhang der von mirbeobachteten Er- 
scheinnngen mit denen , welche K r a u s im 
Winter an Thuia occidtntalis 'und plicata, 
Taxus und and. beobachtete, zu sagen. 
Die von Kraus beobachtete Verfarbnng 
der Blatter unter der Wirkung des Frostes 
ist nur an den dem starken Lichte ausge- 
setzten Blattem oder ihren Theilen bemerk- 
bar. Die lederbraune Farbe im Winter 
ktonen nur solche Blatter annehmen, deren 
Chlorophyllpigment vorher durch starkes 
Licht (bisweilen zum Theil) zerstOrt war, 
da im Winter aus dem Innern des Strauches 
von Thuia occidentalis herausgenommene 
und ins freie Licht gestellte Zweige (selbst- 
verstandlich ohne die Verbindung mit den 
anderen Theilen der Pflanze zu zerstSren) 
sogar bei starken FrOsten lederbraune Farbe 
nicht annehmen und ihre Chlorophyllkorner 
nicht zerstOrt werden. An alien Zweigen 

28* 
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der im Schatten stehenden Exemplare ist 
diese lederbraune Farbe sehr wenig bemerk- 
lich. K r a a 8 erklart diese Verfarbuog dnTch 
die Wirkung des Frostes (sogar leichten) 
Qnd das Erscheinen dieser Farbe nur an 
den belenchteten Stellen durch die Strah- 
lung. Dass bier die Warmestrahlung keine 
wichtige RoUe spielen kann, geht darans 
hervor, dass sogar bei sehr grossen Kalte- 
paden ( — 20® B.) und bei starken Winden 
m den BlEttem der inneren Zweige keine 
merkliche lederbraune Farbung entsteht. 
Durch die Warmestrahlung kann die Er- 
niedrigung der Temperatur nicht so bedeu- 
tend sein *). 



Gesellschafteu. 

Sitzungsberichte der botanischen Section 
der schlesischen Gesellschaft flir vater- 
landische Cultur fllr 1873. 

In der Sitzung am 20. November verlas Herr 
Mittelschallehrer Limprecht eine Abhandlang 
des Herrn Badolph von Uechtritz: 

Ergebflisse der Dnrchfonehing der sehleslselieii Phaiiero« 
gaiBfii- Flora im JahrelSTS. 

A. Neue Arten. 

1) RanancuLuB radians Revel, Krittern bei 
Breslau (Uechritz), Basaltbruch von Rautlce bei 
Falkenberg 0/S. (J. Plosel). 

2) Stellaria crassifolia £hr. Torfmoor am 
Fuohsberge, im Sprottebruch bei Quaritz in Nieder- 
Bchlesien, schon 1849 (Lothar Becker). 

3) Libanotis Sibirioa G. A. Meyer. HUgel zwi- 
Bchen Dzieckowitz und Imiolin stidlich von MyBlo- 
witz mit Uebergangen zu L. montana (Fritze). 

4) Hieracium argutidens Nageli. KQltBehen- 
berg (F. Peck). 

5) H. aurantiacnm x Pilosella (H. verBicolor 
Fries). Kesselgrube im Bieeengebirge (Trautmann). 

6) Orobanche procera Koch (0. Cirsli Fries). 
Landshut: im Reussendorfer Forst auf Cirsium 
paluBtre (HOger). 



*) AuB dem Gesagten erklart sich die von 
James Mac-Nab beobachtete Erscheinung Uber 
Nichtbraunwerden der Cupressineen wahrend des 
Winters 1872. (Edinburg. Dot. Gesellschaft, Marz- 
Sitzung 1873. Auszugin „Landwirth8ch. Versuohs- 
Stationen" von Nobbe. 1873. N. H, S. 439.) Seine 
Erklarung dieser Erscheinung durch den Mangel 
an Sonne wShrend des Sommers ist also wahr- 
scheinHch. 
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Femer warden die bei uns noch nicht bemett- 
ten Ammi majus L. und Helminthia echioides Gtn. 
auf einem Luzemfelde bei Cmsdorf nachst Reichen- 
bach im Sept. 1872 von Dr. Schnmann eingeschlepf^t 
beobachtet. 

B. Neue Fundorte und Formen. 

Cardamlne amara var. C. Opicii Presl., in der 
typischen behaarten Form am Brunnenberge im 
Riesengeblrge (Junger). Epilobium roseum t-chreb. 
var. angustifolium Uechtritz, Ohlauer Vorstadt in *» 
Breslau unter der Grundform. HJeracium pratense 
X stolonifernm , Schweldnitz : Weg nach Nieder- 
Grunau (F. Peck). H. caesium Fr., Ludwigsdor- 
fer Berge bei Schweidnitz (F. Peck). H. riphaeum 
Uechtritz, Melzergrtind (Zimmerman). H. Gothlcum 
Fr., Aupengrund (Trautmann). H. albinum Fr., 
KrkonoB (AscherBon). Euphrasia caerulea Tausch, 
Storchberg bei GrObersdorf (StrShler). Salix myr- 
tilioides L., Rosenau bei Friedland (Tick). S. au- 
rita X myrtilloides, ebenda (derselbe). S. repeos 
X myrtilloides? (desgl.). C. Caprea x silesiaca 
Wimmer, Ober -Reimswaldau (Strahler). S. aurita 
X silesiaca Wimmer, ebendort. S. Caprea x au- 
rita Wimmer, GOrbersdorf (StrShler). S. aurita x 
cinerea Wimmer, ebendort. Allium Scorodoprasum 
L., GrOschelbrucke bei Breslau (Kabath). Juncus 
diffuBUS Hoppe. Kroischwitz bei Schweidnitz (F. 
Peck). Carex aterrima Hoppe, Melzergrube (Zim- 
mermann). Calamagrostls stricta. Piimkenauer 
Bruch bei Quaritz (Lothar Becker). Aspidium 
Braunii Spenner, Klessengrund (J. Plosel). Asple- 
nium Adiantum nigrum var. argutum KaulfusB, 
Steinkunzendorf bei Reichenbach (Schuhmann) etc. 

Die crwUhnten Pflanzen wurden vorgelegt. 

In der Sitzung vom 4. December hiell 'flerr 
Langner einen Vortrag 

ll^r abiome Eabryoiei bei LegiaiiMei. 

Der Vortragende hatte im vergani^enen Herbst 
zahlreiche Hiilsen der hier cultivirten Gleditschien 
und Samen von Gleditschia caspica, coccinea, Fon- 
tanesi, horrida, inermis, latisiliqna, monosperma 
und sinensis cum var. horrida, BKmmtlich aus dei^ 
Handlung von Haage und Schmidt in Erfurt, G. 
sinensis auch aus dem Heidelberger bo tan. Garten, 
untersucht und berichtete unter Vorlegung durch- 
BchnUtener Samen und einiger Zeichnungen Uber 
die beobachteten Anomalien. Die angegebenen 
Speciesnamen haben nicht geprUft werden kOniien ; 
die hier cultivirten Gleditschien mit ziemlioh gros- 
sen ilachen Samen gehOren zu G. triacanthos; ein 
Exemplar der hlesigen Promenade hat dagegetv, 
und zwar constant, kleinere, cylindrisohe Samen, 
welehe von den anderen, mir vorliegenden Samem 
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erheblicli abweicheti. Ob dieser Baum zu einer 
besonderen Art oder YarietJlt geh^jrt, oder ob hier 
nur eine durcbgreifende Verbildang der Samen 
dieses Jahrganges (1873) stattgefanden hat, muss 
einstweilen unentschieden bleiben. 

Uoter fast 200 Gleditschien-HiilBen fanden sich 
nor drei Doppelfrtichte vor ; eine derartige Frucht 
ist aus zwei auf einem BltUhenboden entwickelten 
Httlsen gebildet, wekhe langs de|; Samennath mehr 
oder weniger weit nach der Spitze za verwachsen 
Bind. Derartige Doppelfriichte hat schonMedicus 
(botan. Beob. v. Jahre 1872) , sp^ter De CandoUe 
(m6m. 16g. pg. 51 pi. 2 fig 6), letzterer sogar hUu- 
fig, beobachtet. Nur eins meiner Exemplare gehOrt 
zu dieser Form der Doppelhttlse. Die beiden an- 
deren Exemplare zeigen eine neue und interessante 
Modification dieser Anoinalie; sie sind etwas 
unregelmiissig yierkantig und tragen auf den 
inneren Seiten zweier gegenttberliegender Kanten 
je zwei Samenreihen. Bekanntlich zeigt das Legu- 
minosen-Plstill in einer sehr frllhen Periode seiner 
Entwickelung freie CarpellrSnder, die sich spSter 
vereinigen. Die Torgelegten beiden Formen der 
Doppelfrucht reprHsentiren hiemach offenbar die 
beiden Entwickelungsmomente des Leguminosen- 
Pistills und bleiben also innerhalb der normalen 
Entwickelungsgeschichte dieser Familie, wenn von 
der anomalen Bildung zweier Carpelle in einer 
Bliithe abgesehen wird. Die Entwickelung zweier 
Carpelle in einer BlUthe ist nun keineswegs so 
sehr seiten in dieser Familie. So sind nach Eisen- 
grein (die Fam. der SchmetterlingsblUtben , 1836, 
pag. 202) boppelpistille bei Codarium nitidnm von 
Kunth und De Candolle, bei Spartium junoeum, 
Phaseolus vulgaris u. a. von De Candolle beobach- 
tet worden. Nach Bentham und Hooker (Genera 
plantarum) sindPultenaea obovata, Swartzia dicarba 
und einzelne Caesalpinieen gelegentlich mit zwei 
Carpellen in einer BlUthe versehen. Baillon (Hi- 
stolre des plantes II. 234). schreibt der Gattung 
Tounatea (ao Swartzia) 1—2 Carpelle zu ; die dort 
gegebene Abbildung von T. microstyles zeigt, und 
zwar ofienbar als normalen Zustand, zwei freie 
Carpelle in einer Blflthe. Die Mimoseen Gattung 
Aifonsea hat normal 2 bis 6 freie Carpelle. Die 
von F. vonMUllerin Melbourne aufgestellte 
Mimoseen Gattung Archldendron aus dem Ostlichen, 
subtropischen Neuholland hat sogar 5—15 Carpelle. 
In Beriicksichtigung dieser zum Thell normalen 
Ffille dflrfte die anomal auftretende Doppelfrucht 
der LegUminosen nicht als zufallige und deshalb 
bedeutung^ose Bildung, sondem vielmehr als ein 
Rttckschlag zu einer frtlher bestandenen vollkomm* 
neren Fruchtform dieser Familie aufzufsssen sein. 
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In den Samen der Legnminosen llegt das Wttr- 
zelchen normal oberhalb der Anheftungsstelle des 
Samens, mit der Spitze der HUlse zugekehrt. Nur 
in wenigen, den Papiliona^een angehOiigen Gat- 
tnngen (Medicago, Trigonella etc.) liegt das WQr- 
zelchen normal unterhalb dfeses Punktes. In 
sammtliohen von mir In dieser Beziehung unter- 
suchten Gleditschien-Hiilsen waren beide Wurzel- 
lagen in regelloser Folge vertreten; die normale 
Lage herrsohte jedoch unbedingt vor, und gehOr- 
ten derselben ca. 70 Procent aller Samen an. 

Interessanter sind folgende ganz anomale 
Wurzellagen : In zwei Samen von G. horrida und 
sinensis (Erfurt) lag das Wurzelende des Kjeimlings 
ziemlich genau im Scheitel des Samens. Dlese 
beiden Falle lassen allenfalls eine auf entwicke- 
lungsgeschichtliche Daten gegriindete Ecklarung 
zu, dass namlich das normal anatrope Eichen der 
Gleditschien aus irgend einem Grunde auf der ur- 
spriinglichen orthotropen Stufe stehen geblieben 
ist, in welchem Falle naturgemSss die Micropyle 
mit dem Wurzelei^de des Keimlings im Scheitel 
des Samens liegt. 

In einem Samen von G. triacanthos war das, 
wie gew(5hnlich, gerade Wttrzelchen zwar auch der 
RUckennath der Htilse zugewendet, endete aber 
nicht im Scheitel des Samens, sondem seitHcfa an 
einer langen Elante desselben. In einem Samen 
von G. sinensis (Erfurt) habe ich dagegen eine 
gekrttmmte, von der Bauchnath sich wegwendende 
und der einen Kante der Samenlappen sioh an- 
schliessende Wurzel beobachtet, eine Keimlings - 
form, wie sie nur in den Papilionaceen und aus- 
nahmsweise, aber vOllig normal, bei der Caesal- 
pinieen - Gattung Cadia vorkommt. Bei Cadia und 
den Papilionaceen liegt jedoch der Anhefknngs- 
punkt des Saan^ns in unmittelbarer Nflhe und et- 
was unterhalb der Wurzelspitze, bei dem eben 
erwlihnten Samen vonG. sinensis dagegen in vOl- 
lig normaler Weise auf einem Ende desselben, in 
nSchster «Nfihe des Punktes, wo das Wttrzelchen 
aus den Cotyledonen heraustritt. Wegen dieses 
Umstandes kann diese anomale Embryobildung 
nicht ohne Weiteres als Uebergang zu der Embryo- 
form der Papilionaceen, wie sie in Cadia vorhan- 
den ist, gedeutet werden. Die letzterwiihnten ano- 
malen Bildungen laesen zur Zeit kaum eine nur 
einigermassen begrUndete Vermuthung tlber die 
Art ihrer Entstehung zn. 

Abweichungen von der normalen Lage der 
Samenlappen dicotyler Gleditschien - Keimlinge 
wurden bei alien, im Eingange erwahnten Arten, 
besoiiders zahlreich, ja fast nur solche, in den 
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oben beschriebenon cylindrischen Samen boobach- 
tet; beBonders hRufig waren in letzteren S-fUrmig 
gebogene, selten dagegen ringfiJrmig geschlossene 
Samenlappen; nie zeigte sich bei denselben ein 
AuBeinanderweichen der Samenlappen, was mehr- 
fach in Samen der anderen GleditBchien-Arten beob- 
achtet wurde. Nur einmal war in ein em Samen von 
G. triacanthoB ein Samenlappen Yon der Mittelrippe 
her zusammengefaltet und von dem gegentiberlie' 
genden Samenlappen theilweise umhiillt. 

Tricotyle Keimlinge mit sehr verschiedener 
Anordnnng der Samenlappen wnrden ziemlich hSu- 
fig unter den Samen von G. triacanthos der hiesi- 
gen Promenade und G. caspica, monosperma, sinen- 
sis und sinensis var. horrida von Erfurt auf- 
gefunden. 

Tetracotyle Keimlinge wurden dreimal bei G. 
triacanthos und je einmal bei G. caspica und lati- 
siliqua von Erfurt beobachtet. Einer derselben, 
zu G. triacanthos gehUrig, zeigte in seiner Wurzel 
zwei sich berUhrende Gef^ssblindelkreise und dUrfte 
demnach aus zwei sehr friihzeitig verwachsenen 
Embryonen entstanden sein. Diese Annahme wird 
wesentlich dadurch unterstiitzt, dass in einem Sa- 
men von G. triacanthos der hiesigen Promenade 
zwei vollstKndig getrennte, aber ungleich grosse 
Keimlinge von mir beobachtet worden sind. Die 
Gattung Gleditschia reiht sich durch dieses Vor- 
kommen den noch nicht allzu zahlreichen Gattun- 
gen an , welche gelegentlich, einzelne allerdings 
fast immer, mehr als einen Embryo in einem Sa- 
men entwickeln. 

(SchluBS folgt.) 



Lltteratur. 



Adansonia. Becneil d'observations bota- 
niques rMig6 par le Dr. H. Baillon. 
Paris. F. Savy. 

Anschliessend an die Inhaltsanzeige der Bde. 
1 — II im Jahrg. 1865 und der Bde. Ill— VIII im 
Jahrg. 1872 S. 654 ff. bringen wir Uebersicht des 
Inhaltes der neuesten Bande IX und X. 

TomelX. Septembrel868— Decembre 

1870. 

Baillon, Traits du d^veloppement de la fleur 

et du fruit; Santalacees p. 1—21. MitTaf. I. 

Entwickelungsgeschichte von Santalum album 

und Thesium humifusum enthaltend. 

Ders.) Becherches organogeniques snr lea £u- 

pomatia. Mit Taf. II. p. 23—28. 
Mi quel, Nonveaux mat^riaux potir servir a la 
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connaissance des Cycadi^es (Forts.), p, 29—73. 
— p. 154—180. — p. 351 — 358. 
Fortgesetzt aus T. VIII (p. 359—77): Ausser 
allgemeinen morphologischen Bemerkungen Syste- 
matik der Cycadeen mit ausftthrlichen Artdia- 
gnosen. Wir heben nur hervor, dass M. S. 366 
Gattungen und Arten summirt und auf die ver- 
schiedenen Erdtheile folgendermaassen vertheilt: 
Zamia 23, Cycas 15, Encephalartos 12, Macro- 
zamia 8, Geratozamia 3 Arten, Dioon, Bowenia 
und Stangerla je 1 Art , zusammen 64 Arten , Vjou 
denen auf Amerika 27, Afrika 13, Asien 11, Neu- 
holland 13 kommen. — 
Baillon, Etudes sur Therbier du Gabon du 
museum des Colonies fran^aises. p. 74 80. — 
Kritische Bemerkungen zu den Ochnaceen, 
Myristicaceen. — Seit T. V. fortgesetzt. 
Tr^cul, Becherches sur les vaisseaux lati- 
cif&res. p. 81 — 106. — Fortsetzung von T. 
VIII. p. 131. — Ueber die vasa propria und 
Gerbstoffbehalter der Musaceen; Gummi und 
Gerbfltoff bei Conocephalus naucleiformis. (vgl. 
Compt. rend. 1868. T. LXVI. p. 462 und 
575). 
Notizen tlber ChimonanthuB mit altemirenden 
Blattem , Zusammensetzung des Dorsalnerven 
bei Cananga odorata, die Samen von Bou- 
chardatla. p. 107 — 110. 
Baillon, Observations sur les Monimiac^as. 
p. 111—134. — 

Einthellung der Monimiaceen in 5 Tribus , Caly- 

cantheen, Hortonieen, Tambourisseen , Athero- 

spermeen und Gomortegeen, wie in Vf.'s Hist. 

des plantes I. 327 fif. welter ausgeftthrt ist. — 

Ueber die Ambavillen von Beunion. Notiz von 

E. J. Cordemoo. p. 134. 
A. Tr^cul, Beponse a trois notes de M. Ny- 
lander concernant la nature des Amylobacter. 
p. 135-^145. 

Die in Compt. rend. 1865 t.LXI verOfTentHch- 
ten , von Nylander in Flora 1865 p. 521 u. 579, 
sowie Bull. Soc. bot. de France 1865 8. Dec. an- 
gegrlffenen Angaben des Vf.'s vertheidigt. 
Baillon, Stirpes exoticae novae, p. 146— 152. 
Lateinische Diagnosen neuer Arten, fortges. 
aus Vol. VIII. p. 351. 
W. P. Rauwenhoff, Observations sur Tac- 
croissement de la tige des v^g^taux pendant 
le jour et pendant la nuit. p. 181 — 204. 
Die in ^Verslagen en meddedeelingen der Kon. 
Acad, van wetenchappen ,• Afd. Natuurkunde, 2. R. 
Deel II., Amsterdam 1867'* ausfUhrliche Abhand- 
lung anszugsweise *, Referat darflber im Jahrg. 1867 
S. 255-- 256 unserer Zeitung. 
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Notiz ttber Storokiella p. 204— 206. 

Ueber Vouacapoua aus Guyana p. ?06 — 212. 

mit Taf. IV. 
Ueber die Symmetrie der Cassien - Bllithe. p. 212. 
Schreber, Sur les noma g6n6rlqae8 des Ugn- 

mineuses. p. 213—214. 
Description du nouveau genre Brandzeia. Mit 

Taf. VI. p. 215—218. 
Neue Anonaceen-Gattang mit dimeren BlUthen 

und einem Carpell (Tridimeris) p. 218—220. 

Werth der Gattung Hoffiaaanseggia p. 220 — 221. 

Sar une diflf^rence fondamentale entre I'orga- 
nisation ilorale des Banhini^es et celle des 
Amhersti^es. p. 222—224. 

» G. Sperk, La doctrine de la Gymnospermie 
dans le r^gne v^g^tal. 

Die in M6m. Acad, des scienc. de St. Peters- 
bonrg T. XII N. 6 erschienene Arbeit resumirt ; 
die Gymnospermie verworfen. 
Ueber die chilenischen Znccagnia-Arten. p. 226 

—229. 
^Notiz Uber Pancovia. p. 229. 
Beobachtungen ttber die Leguminosen — Papl- 
lionaceen. Systematisches. p. 230—236. 

Die neue Gattung Gtenodon. p. 236. 

Ueber Prioritaten einiger Gattungsnamen. p. 

237-239. 
Eine neue Eysenhardtia. p. 239 — 240. 
Eine neue Brongniartia. p. 240. 
Ueber Potameia und Dilobeia Du Petit-Thouars. 

p. 241—245. 

Organisation und Verwandtschaft von Ptero- 
stemon. p. 245—247. 

E. Muss at, Sur un nouveau proc6d6 d'ex- 
traction de I'aleurone. p. 247 — 249. 
Das einfache Auswaschen mit Aether anstatt 
des Hartig'sciien Verfaiirens mit fettem Oel und 
Aether. 

Baillon, Memoire sur les ovules des Prot^a- 
c^es. p. 250—262. 

Betrachtungen Uber Zahl und Bichtungsver- 
h&ltnisse, sowie die Form der Samenknospen der 
verschiedenen Proteaceen-Gattungen. Die Samen- 
knospen sind theils ortho -, theils anatrop , aber 
stets mit nach unten gerichteter Mikropyle. Er- 
klSrung dieses Vorgangs. 

G. Dutailly, Recherches anatomo - physio- 
logiques sur le chanvre. p. 263—276. 
Die einzelnen Kapitel der Arbeit sind: Ana- 
tomic des Embryo; Studien am Langsschnitt von 
Stengelohen und Keimblatt; am Querschnitt des 
Blattes und Eeimblattes; Zellinhalte. 
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Baillon, Recherches sur Torganisation et les 

affinit^s des Salvador6ea. p. 277—290. Mit 

Tafel X. 
Id., Sur un nouveau Psoraleabr^silien. p.291— 292. 
Xanthocercis, genre nouv. de Dalbergi^es. 

p. 293 — 295. 

Poissonia, genre nouv. p. 295—296. 
Sur le genre Arthroclianthus p. 296 — 297. 
Sur le genre Kaleniczenkia. p. 297 — 298. Mit 

Taf. VII. 
I d. , Recherches sur le Ravensara. p. 299—304. 
n Sur les genres Chasmanthera et Jateorhiza. 

p. 305—307. 

„ Organogenic florale des Gassy tha. p. 307—311. 
n Sur les affinit6s des Erythrospermum. p. 

311 — 313. 
„ Sur une M^nispermac^e a Carpelles nom- 

breux. p. 313—317. Mit Taf. XL 
n Sur la dissemination des noyaux du Dor- 

stenia contrayerva. p. 318— 319. — Vgl. Bot. 

Ztg. 1870. S. 423 f. 
I d. , Etudes sur Tanatomie , la physiologic et 

le d6veloppement des tiges et des racines. 
Forts, aus T. I. p. 305. — Ueber den Bau der 
Stengel der (monocotylenartigen) Podophylleen, 
von Berberis und Mahonia. 

Id., Observations sur IcMyosurandra. p. 325— 330. 
Mit Tafel VIII (Habitusbild) und IX (BlUthen- 
analysen). 

Id., Sur le developpement des feuilles des 

Sarracenia. p. 331 — 333. — Compt. rend. 

LXXI. 630. (7. Oct. 1870;. 

„Das anfSnglich normal gebaute Blatt hat spater 

an der Spitze eine Depression; dlese wird gr{5sser 

und das Blatt vertieft, schildf($imig. Der Deckel ist 

nur ein Ausschnitt (DScoupure) der Blattspreite 

an der Spitze. Die innere Membran des Schlauches 

ist die oberseitige Blattepidermis.'* 

Id., Organogenic florale desMoringa. p. 333— 335. 

„ Traite du developpement de la fleur et du 

fruit, p. 336—351. Mit Tafel V. BlUthen- 

entwicklung von Theobroma und Buettneria. 

Im Anhange des Bandes befinden sich Resu- 
mdes Uber die Sitzungen der Linne'schen Gesell- 
schaft zu Paris , vom 23. Dec. 1868 — 8. Juni 1870. 

Wir heben aus denselben das Interessantere, 
mit Uebergehung insb. dessen, was im vorliegen- 
den Bande publicirt ist, hervor. 

Sitzungvom23.Dec. 1868: A. Bourgeois, 
Ueber die Entwickelungsgeschichte des Radies- 
chens (radis). — Die von Gaudichaud als „gaine 
cotyiedonaire" bezeichnete Bildung als „coleo- 
rhize** gedeutet. — 
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Sitzang am 17. Febr. 1869: MuBsat, Ueber 
den Pappus der Compositen (als Kelch fraglich). 

Sitznng vom 10. MSrz: A. Bourgeois, 
Zeit und Ort des ersten Erscfaeinens der Fibro- 
vasalstrSnge in keimenden Samea. — £. Barney, 
Schlaf der Leguminoseii- Cotyledon en (Mimosa, 
CUanthus). — 

Sitzung vom 14. April: H. Boqulllon, 
Entwickelang des GynHceums von Parietaria und 
Bheam. — L. Marchand, Entwickelung der 
Ochrea der Polygoneen (von Anfang an als eine 
kreisfbrmige Wnlstang). — 

Sitzang vom 9. Juni: D. Brandza, Ana- 
tomie des Rhizoms von Menyanthes. — H. Bail- 
Ion, Hermaphrodite Bltitlien von Corylus. 

Sitzung vom 13. April 1870: £. Mussat, 
Ueber physikalisehe und ohemiscbe Constitution 
des Aleuron. — 

Sitzung vom 11. Mai 1870: H. Baillon, 
Anatomie des Stengels von Anamirta Cocculus. — 
£. Barney, GbftiUte Bltithen von Anemone coro- 
naria, an denen des Involucrum petaloidisch aus- 
gebildet. 

Sitzung vom 8. Juni: E. Bamey, Ver- 
griinung der Bltithen von Agrostemma Coell rosa 
doxch Samen von Jabr zu Jahr vergrSssert. -- S. 
Baillon, Monstrdse Sassafrasbliithen. — D u t a i 1 1 y, 
Morphologische Bedeutnng der Weinranken. 

Q. K. 

BeobachtUDgen ttber den Einflnss des Leucht- 
gases anf die Vegetation von B^umen, 
von Sp&th nnd Meyer. — Die land- 
wirthsch. Versachflstationen Bd. XYI. 1 873. 
S. 386— 341. • 

Die im botanischen Garten zu Berlin ange- 
stellten Versnche iiber die Einwirkung des Leucht- 
gases auf Bttume warden nach K n y ' s Beferat in 
dieser Zeitung Jahrg. 1871 S. 852 ff. mitgetheilt. 
Sie zeigen, dass selbst unter geringen Gasmengen 
die BHiime leiden. Emehte Versuche in der 
Spl&th*Bchen Baumschule zu Berlin ergaben folgende 
Besultate. 

Platanen, Silberpappeln, Akazien, Ahorn, Boss- 
kastanien, Caryenu. s. w., Uberhaupt alle V ersucbs- 
biiume mit Ausnahme der Linden *) waren nach 
4Vs Monaten todt, bei 0,772 Cubikmeter Gaszu- 
leitung auf 14,19 Quadratmeter. 

*) Die aber gleichwohl sp&ter nicht austrieben. 
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Zur Zeit der Winterruhe schadet die Zufuhr 
von Leuchtgas viel weniger als im Zustande des 
Wachsthums. 

Selbst ganz geringe Leucfatgasquanta (0,0154 
— 0,0186 Cublkmete fagUcb auf 14,19 Quadratmeter), 
wie sie selbst durch den Geruch nicht mehr wahr- 
genommen werden , sind schMlioh. 

G. K. 
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Znr KenutiiiBB 

von 

Podoapemmm calcitrapifolium D.C. 

Von 

David Wetterhan. 

Koch Hnterscheidet in seiner Synopsis 
FodoBpermum calcitrapifolinm B.C. 
von dem verbreiteteren P. laciniatumD. C. 
dnrct elliptlBch - lanzettliche Blattzipfel, viel- 
atengliche Wurzein, liegende und aufstre- 
beode seitenBtandige Stengel. Kr giebt fQr 
erstere Art nur die Gegend von Colmar („fllr 
die Schweiz zweifelbaft'\) als Standort an 
nnd fUgt mit gewoiinter Umsicht bei: „0b 
dieae Art dnrch Mittelformen in P. lacinia- 
tam Ubergebe, iBt ferner zu nnteisnchen." 

Neuerdings Bcheint die AnBicht vorwie- 
gend , daBB beide Formen Bpecifisch zu tren- 
uen Beien. So findet Bich in Garcke's 
neuesterAufiagedieBemerkong: ,,P. calci- 
trapifolinm D. G., mit anfrechten mitt- 
leren und liegenden und anistrebenden sei- 
tenst&ndigen Sfengeln, soil im Sauertbale 
von Oik nach Rablingen bei Trier vor- 
kommen."— Grenier n. Godron, Fl.de 
France, fUhren eine Variet&t 1 at i folium 
von P. laciniatum D. C. als synonym „P. 
calcitra-pifolium Kocb Syn., non D. G.'' 
(Standorte Fr6ju9, Toulon), undP. decum- 
benB Gr. n. 6. als syn. P. calcitrapi- 
folinm D.C. an (mebrere Standorte, wo- 
bei Colmar a o.). Da Jedoch letztere Spe- 
cies mit „tige centrale dresB^e et plus courte 



qne_ lee lat6rales; celles-ci d^combantes, 
pniB redreBs^es" cbaracterisirt wird, w&b- 
rend jenes P. laciniatum var. latifo- 
lium nur alB durch die Blotter von der 
gewOhnlicben Form abweicbend angegeben 
1st, BO sebe ich niobtein, weshalb Koch's 
P. calcitrapifolinm nicht die gleieh- 
namige Species De Candolle'B sein soil. — 
Am 21. Maid. J. fand icb nun am Bhein- 
nfer, reap. Leinpfad unterhalb Rildeabeim, 
zueammen mit Achillea nobilis, Trago- 
pogon major etc., zahlreiche StOcke von 
Fodoaperraum laciniatum und alsbald 
eiu viel grOsseres Exemplar, welches unbe- 
dingt alB das typische P. calcitrapifo- 
linm D.C. angesehen werden muBste: mit 
neuti Btarken, liegend-anfetrebenden, ver- 
astelten, aeitlicben Steugeln, welchc' den, 
ein langverbltlhtes KOpfcben tragenden, anf- 
rechten UittelBtengel ansebnlicb Uberragten, 
Endzipfel der Blatter biB fast ein Centi- 
meter breit. Wiederboltea Nacbauchen er- 
gab nicht nur noch reichstenglicbere StScke, 
sondem auch unverkennbare Mittelformen : 
durcb mefar oder weniger zahlreiche and 
kraftige Anabildnng der wurzelst&ndigen, 
anfatrebenden oder scbief-aufrechten Seiteu- 
Btcngel hiufltfarend zu Exemplaren mit am 
unteren Theile des einzigen Stengels ent- 
Bpringenden, doch oft deutlieh abwarts ge- 
bogenen, stUrkeren bis sebr schwacbeo 
Aeeten, nnd Treiter zu dem typischen P. 
laciniatum mit anfrechten Aesten oben 
am Stengel, oder fast obne aolche. Dieae 
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verschiedeneii Ausbildungsweisen fanden sich 
durcheinander gemischt; sie verhielten sich 
wie mebr oder weniger Uppige Pflanzen 
gleicher Art, ohne dass Bodenverschieden- 
lieit u. dgl. zur Erklarung dienen koiinte. 
Die Blatter zeigten sich sehr variabel ; auch 
ungetheilt lineale kommen, bei grossen 
Exemplaren nur oben am Stengel , bei klei- 
neren oft durchweg, auch wurzelstandig, 
vor. — 

Durch diese kurze Mittheilang mQchte ich 
die Aufmerksamkeit der Beobachter auch 
in anderen Gegenden auf fragliche Formen 
lenken; einstweilen glaube ich schliessen 
zu dttrfen: 

1) dass das typische Podospermum 
calcitrapifolium D. C. an jenem meines 
Wissens noch unerwahnten Standorte bei 
Rtldesheim sich findet; und 

2) dass diese Form von P. lacinia- 
tum D. C. nur als Varietat verschieden 
ist. — 

Die fernere in der deutschen Flora (Oester- 
reich) vorkommende Species, das perenni- 
rende P. Jacquinianum Koch, ist, nach 
Exemplaren im hiesigen botan. Garten, durch 
weit grOssere BlUthen von P. laciniatum 
auffallend verschieden. 

Frankfurt a/M., im Juni 1874. 



Ueber den sogenannten Brenner (Pech) 

der Reben, 

Briefliche Mittheilung 

von 

A. de Bary. 

(Aus den Annalen der Oenologie. IV. Bd. 2. Heft.) 

Die Krankheit der Rebe, welche Sie mir 
zuerst von Edenkoben schickten und die 
mir dann durch Herm Bur ghard aus der 
Gegend von Oflfenburg, ferner aus dem 
Ober - Elsass zukam , ist charakterisirt durch 
braune, bald schwarz werdende, etwas ver- 
tiefte und mit einem wulstig erhabenen 
Rande versehene Flecke, welche auf alien 
grUnen Theilen, Laub wie Beeren, vor- 
kommen. Spater vertrocknen die Flecke 
and in dem Maasse , als sie zahlreich sind, 
der ganze befallene Theil. 
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Eleine weisse Ptlnktchen treten dann oft 
auf ihnen hervor, zumal wenn man sie in 
etwas feuchte Umgebung bringt. 

In den jttngsten zur Untersuchung ge- 
kommenen Fleckchen fand sich in der Ober- 
haut ein kleiner hOchst unscheinbarer Pilz. 
Seine FS^den sind zuerst in der dickeu 
Aussenwand der Oberhautzellen in der Rich- 
tung der OberflSLche rerbreitet. Spater tre- 
ten ihre Verzweigungen auch auf die Ober- 
Mche, bilden hier dichte EnUuel und trei- 
ben von diesen aus dicht bei einander zu 
BUschelchen vereinigt kurze spitze Aest- 
chen, welche sich senkrecht zu der befal- 
lenen OberflSlche erheben und an ihren En- 
den kleine lilnglich cylinderische Sporen ab- 
gliedern. Diese haben etwa die Gestalt, 
GrOsse und Structur der bei der Erysiphe 
Tuckeri- Krankheit vielfach beschriebenen 
Cicinnobolus-Sporen. Auck in diesemSporen- 
abschntlrenden Zustande ist der Pilz selbst 
so unscheinbar , dass ich ihn mit der Loupe 
nicht erkennen konnte, selbst wo seine An- 
wesenheit sicher bekannt war. 

Seine Faden scheinen jetzt auch tiefer 
in's Gewebe der befallenen Theile einzu- 
dringen , doch bin ich dartlber , aus sogleich 
anzugebenden GrUnden, nicht ausser Zweifel. 

Die erwS.hnten kleinen Sporen sind, gleich 
vielen andern , ^hnlich erzeugten mit einer 
Aussenhaut, oder Aussenschichte versehen, 
welche im Wasser zerfliesst, im trockenen 
Zustande hart wird — wie Gummi — ; auf 
der trockenen Oberfl9,che haften sie daher 
fest, in einem Wassertropfen vertheilen sie 
sich sofort ; ihre Verbreitung im Freien wird 
daher wesentlich unter der Mitwirkung von 
Regen und Thau geschehen. 

Man erhalt sie rein und reichlich, wenn 
man junge Flecke mit Wasser in BerUhrung 
bringt. Sie keimen in reinem Wasser, in- 
dem sie in der gewChnlichen Form der Pilz- 
keimungen wieder zu FUden auswachsen. 
Bringt man WassertrOpfchen mit den Sporen 
auf die gesunde Oberflache grttner Reben- 
theile, so dringen die Eeime in diese ein, 
und es entwickeln sich im Verlaufe von 
etwa 8 Tagen an den bes^eten Punkten 
wiederum die charakteristischen geschwttr- 
artigen Flecken, in denen der Pilz seine 
Sporen von neuem bildet. Ich habe diese 
Aussaat mehrfach gemacht an abgeschnitte- 
nen jungen Zweigen , von durchaus gesun- 
den, speciell von der in Rede stebenden 
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Erankheit ganz freien und nachher ganz 
frei gebliebenen St5cken (Gutedel). Die 
abgeschnittenen Zweige warden in grossen 
verschlossenen Cylinderglasern durch Wasser 
frisch erhalten. An sSmmtlichen znm Ver- 
such angewendeten 15 Stttek trat die £r- 
krankung und zwar, wie ieh wiederhole, 
an den besHeten Punkten , nicht an anderp 
Stellen, ausnahmslos ein. Junge Zweige 
eignen sich zum Versuche besser als die 
Beeren , weil sie leichter zu untersuchen sind. 

Nach diesen Besultaten ist es unzweifel- 
haft, dass der ^enannte Pilz die Fiecken- 
bildung nnd mit dieser den betreffenden' 
Schaden yernrsacht, als ein eigenthlim- 
licher und, wie wohl nicht ausdrttcklicb 
gesagt zu werden braucht, yon dem so- 
genannten Oidium, d. h. der Erysiphe Tuckeri 
durchaus verschiedener Schmarotzcr. 

In alten Flecken, zumal wenn dieselben 
etwas feucht gehalten werden, finden sich 
ausser den beschriebenen noch andere Pilz- 
bildungen. Ihr Beginnen wird zum Theil 
angezeigt durch die oben schon erwahnten 
weissen Ptinktchen und Flocken. Eines- 
theils sind es unter die Oberflache einge- 
senkte Fruohtbehaher, wie sie die mit dem 
Namen Gytispora oder Naemaspora bezeich- 
neten Fonnen charakterisiren ; anderntheils 
die Anfslnge von mehrerlei allverbreiteten 
Schimmelpilzen , welche sich auf Kosten der 
getQdteten und in Zersetzung tlbergehenden 
Theile spater ausbilden. Von den genann- 
ten Fonnen konnte etwa die erstere, die 
ich Gytispora oder Naemaspora nannte, ein 
Entwicklungsprodukt des in Rede stehen- 
den schadlichen Pilzes sein (die Schimmel- 
formen nicht) ; ich wage jedoch nicht, dieses 
zu behaupten, weil sie andern, anderweit 
in todten Pflanzentheilen vorkommenden, 
jedenfalls sehr ahnlich und ihre Entstehung 
f)ir den uns beschaftigenden Fall nicht ge- 
nauer verfolgt ist 

Sei dem wie ihm woUe, die Entwicke- 
Inng des in Rede stehenden Pilzes ist jeden- 
falls noch sehr unyoUstUndig bekannt. Eine 
sichere Bestimmung und Benennung des- 
selben ist daher zur Zeit auch kaum mog- 
lich. Die eben beschriebenen, sicher reben- 
schadigenden Organe desselben dllrften bis- 
her noch nicht bekannt gewesen sein. Sollen 
sie einen Namen haben, so muss dies da- 
her ein neuer sein — etwa Sphaceloma 
ampelinum. Soweit die y orhandenen Da- 
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ten ein Urtheil gestatten, wird der Pilz 
unter die Kernpilze, Pyrenomyceten , zu 
stehen kommen. 

Ich hatte Ihnen frtiher geschrieben , dass 
die in Rede stehende Krankheit — und da- 
mit auch der Pilz — wohl identisch sei mit 
einem aus Nordamerika unter dem Namen 
black rot, schwarze Faule, beschriebenen, 
dass der Pilz daher wohl aus der neuen 
Welt zu uns gekommen sein mttsse. Was 
diese Identitat betrifft, so stimmt die kurze 
Beschreibung yon Dr. Engelmann in den 
Proc. St. Louis Academy vom 16. Septbr. 
1861 hinsichtlich der schwarzen Flecke in 
den meisten Punkten mit den hier beob- 
achteten Erscheinungen tiberein. Der Pilz, 
den Dr. Engelmann in den Flecken fand 
und Naemaspora ampelicida nennt, ist yiel- 
leicht dieselbe Form, die oben Gytispora 
oder Naemaspora genannt und deren cau- 
sale Beziehung zur Krankheit als zweifel- 
haft bezeichnet wurde. Die Form, von 
welcher wir saben, dass sie die Krankheit 
yernrsacht, ist es ganz gewiss nicht, und 
ob diese auf den amerikanischen Flecken 
auch neben der Naemaspora yorkommt, ist 
aus der sehr kurzen Beschreibung nicht zu 
ersehen. 

Strassburg, im November 1873. 



Gesellschaften. 

Sitzungsberichte der botanischen Section 
der schlesischen Gesellschaft flir vater- 
landische Gultur fllr 1873. 

(Schluss.) 

liciT Dr. Bucko \v hielt cinen Vortrag 

iiber das Yerhaltniss der Pflanzeiistachelji za Haaren 

ind BorneB, 

mit Bezug auf seine Inaugural -Dissertation, Bres- 
lau 1873, wobei er die von Uhlworm erhobenen 
Einwtirfe widerlegte. 

Noch unlangst konnte mit Recbt behauptet 
werden, dass die stachelartigen Gebilde noch we- 
nig untersucht seien; denn nur KaufTmann hatte 
vor einer Reihe von Jahren die Cactusstacheln 
monographisch bearbeitet, so wie in einer anderen 
Schrift den Ursprung der Eosenstacheln aus dem 
Peribiem nachgewiesen. Erst in jilngsterZeit er- 
folgten Uber d esen Gegenstand in rascher Beihen* 

29* 
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folge die Abhandlnngen von Rauter, W&rming, 
Delbrouck, Uhlworm und die meinige. 

Die darin erzielten Resultate, obgleich in vle- 
ler HiDsicht ttbereinstimmend, weichen doch in 
einigen wcBentlichen Punkten von einander ab. 
Wahrend die anderen Beobachter nar den Rosen- 
Btachel aas dein Periblem , die Stacheln von Rubus 
aber aus der Epidermis mlt Ausschluss des Peri- 
blenis hervorgehen lassen, entsteben zufolge mei- 
ner Beobachtungen alLe Stacheln in der Epidermis, 
und das Periblem betheiligt sich erst spSter wesent- 
lich an ihrem Aufbaa. Hingegen stimmen die Beob- 
achtungen der ersten Entwickelung der Stacheln 
von Rubus, deren Ursprung aus der Epidermis 
ausnahmlos zugestanden wird, ttberein. Sie erfolgt 
in der Art, dase sich eine Zelle der Epidermis 
tiber ihre Nachbarzelle ein wenig erhebt, sich 
durch eine senkrecht zur Epidermis gestellte Wand 
theilt, und die daraus erzielten Theilzellen sich 
welter vermehren durch unter sich parallele, zur 
ersten Wand schief gestellte Seheidewande. Die 
obersten Zellen gewinnen dadurch im LSLugssehnitt 
ein zweischneidiges Aussehen. Nun lassen aber 
die anderen Beobachter das junge Gebilde bald die 
typieche Stachelform annehmen, wUhrend ich der- 
selben ers|'noch eine kOpfcheoartige Anschwellung 
der Endzellen habe vorausgehen sehen. Die Beob- 
achtungen der weiteren Entwickelung stimmen 
wieder tlberein. Es erfolgen namlich von der 
Spitze des Stachels her Streckungen und Verdik- 
kungen der Zellen, haufig mit Zipfelbildungen, weL 
che sich bis an die Basis fortsetzen. Dann kann 
das Wachsthum des Stachels als abgeschlossen 
betrachtet werden. Der rothe FarbstoflP in dem- 
selben rlihrt von GerbsUure her. 

Abweichend nun von meiner Beobachtung, der 
zufolge die Rosenstacheln denselben Ursprung ha- 
ben, behaupten andere, besonders Rauter und Uhl- 
worm, welcher sich dessen Beobachtungen durch- 
auB anschliesst, dass dieselben durch wiederholte 
Theilung und Ausdehnung der obersten Periblem- 
schicht entstehen, und die Epidermis nur passiv 
gestrcckt werde. Rauter sagt dies auch von den 
EQpfchenhaaren. Ich sehe mich aber in Folge ein- 
gehender Beobachtungen genOthigt, diese Ansicht 
als entschieden falsch zuriickzuweisen. Ich halte 
die KOpfchenhaare weuigstens der Rosen nur fUr 
Uebergangsstadien zu den eigentlichen Stacheln. 
Zu dieser Ueberzeugung haben mich wesentlich 
drei Grtinde gefuhrt : 1) der Mangel des Vorkom- 
mens anderer Jugendzustande als der kOpfchen- 
artigen ; 2) Beobachtung von Uebergangen ; 3) Beob- 
achtungen von Analogien der Entwickelung der 
BUCtzUhnchen des Rosenblattes und der verkttm- 



merten Blattfederohen der Domen von Robinia 
Pseudacacia. 

Dass tibiigens solche Uebergiinge auch sonst 
nicbt zn den UnmOglichkeiten gehOren, giebt Uhl- 
worm selbst fttr die Stacheln von Rubus Hoftnei- 
steri zu; hingegen stellt er (in einer Recension 
meiner Arbeit tiber Stacheln in der Botanischen 
Zeitung) meine Behanptnng, dass dies auch ent- 
schieden von den Rosenstacheln gelte, als unrich- 
tig hin. Er verschanzt sich hierbei hinter Rauter 
mit Yerzichtleistung auf Angabe eigener Griinde. 
Naher auf die Unrichtigkeiten und Entstellungen 
in seiner Recension einzugehen , ist hier nicht 
am Orte. 

Prof. C h n kniipfte hieran eine Darlegung 
der Hanst^in'scben AufiHssung von Blastem und 
Epiblastem (Sitzungsbericht der niederrheinischen 
Gesellscbaft ftlr Natur- und Heilkunde 1873) und 
hob hervor, dass neben stachelllhnlichen anch 
schuppen- und blattUhnliche AnhHngsel sich auf 
der Oberflaohe von Biattern finden, z. B. die Pa- 
leae und das Indusium der Fame, die Schappen 
der Calamusfrtlchte u. a. 

In der Sitzung vom 18. December hielt Herr Pro- 
fessor Ferdinand Cohn einen Vortrag : 

Bi«l«gi8ehe littheilinga Ukr Baet«riei. 

Leitender Grundsatz bei der Untersuchung der 
biologischen VerhKltnisse der Bacterien muss sein, 
dass dieselben im Wesentlichen keine anderen 
Lebenserscheinungen zeigen und keinen anderen 
Lebensbedingungen unterworfen sind, als auch 
sonst bei lebenden Zellen beobachtet werden, und 
dass ihre *ArbeitsIeistnngen, insbesondere ihre 
Fermentwirkungen, in den allgemeinen Thatigkei- 
ten lebender Zellen ihre Erklarung finden mils- 
sen. Doch beobachten wir bei den Bacterien 
scheinbare Ausnahmen , die sich nicht immer auf 
die allgemeine Regel zurtlckfiihren lassen. Wir 
nehmen als allgemeines Gesetz, dass das Leben der 
Zelle an die Aufnahme von SauerstoflT gebnnden sei ; 
denn wenn auch vielleicht die LebensfRhigkeit 
in sauerstofffreier Atmosphare bei vielen Thieren 
und Piianzen eine Zeit lang bestehen bleibt, so 
scheinen doch die aktiven ThUtigkeiten der Er- 
nahrung, des Wachsthums, der Fortpflanzung nicht 
ohne SauerstoflF vor sich zu gehen. Sicher ist^ 
dass auch die Bacterien Sauerstoff absorbiren; 
dass gewisse Arten sich am schnellsten und reich- 
sten bei reichlicher Zufuhr von Sauerstoff vermeh- 
ren, das ISlsst sich bei der Cultur von Bacterium 
Termo in Nilhrl<5sungen beobachten, wo sich nach 
ein paarTagen an der Oberfttlche der NShrflUs&ig- 
keit eine 1—2 Centimeter dicke, grtinliche Schieht 
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von Bacterien in solcher Fiille bildet, dass diesel- 
be 6lig-Bchleimig wird, wahrend die tiefere FlUs- 
sigkeit von geringerer Bacterien -Entwickelung 
nup getrtibt milchig erscbcint; ebenso vermehren 
sich die Pigmentbacterien nur an der Luft. Gc- 
>v]8se Bacterien verm(Jgen den absorbirten Sauer- 
stoff auf das Medium zii libertragen , in dem sie 
leben, und wirken als energiscbe Oxydationserre- 
ger, 80 die Bacterien der EssiggShrung , welchc 
theils frei, theils in Ketten, theils in Hauten anf der 
Oberflache alkoholartiger FlUsslgkeiten vegetiren. 

Ea kann jedoch nicht bezweifelt werden, wie 
schon Pastenr hervorhob, dass gewisse Bacterien 
anch in einem Medium sich vermehren, in welchem 
der Sauerstoff mOgliehst entfenit ist , wenn auch 
die Yermehrung alsdann eine weit geringere zn 
sein ftcheint^ als bei Anwesenheit von Sauerstoff; 
dagegen findet die Fermentwirkung dieser Bacte- 
rien bei mOglichstem Abschluss des Sauerstoffs doch 
in energiscber Weise statt Schon frtiher war mir 
bekannt, dass naoh der Appert'schen Methode ein- 
gelegte Nahrungsmittel , insbesondere Erbsen, in 
hermetisch verschlossenen BlechbQchsen , aus de- 
nen die Luft vorher durch ISngeres Kochen aus- 
getrieben , mitunter verderben , wobei sle einen 
Kussect widrigen Gestank und eine so grosse Men- 
ge Gas entwickeln, dass die Blechblichsen convex 
aufgetrieben und selbst gesprengt, oder beim Oeff- 
nen die eingeschlosseneFlUssigkeit unter heftiger 
Explosion ausgespritzt wird. Hierbei haben sich 
unzahlige Bacterien, insbesondere Bacillus subtilis 
(Buttersaureferment), entwickelt. Diese Species 
1st es, welche unter alien Bacterien die h^chsten 
Temperaturgrade ertrJigt und dadurcb sich an die 
verwandtenin Thermen vorkommenden Leptothrix- 
Arten anreiht, wahrend die Stabchenbacterien (B. 
Termo) schon in relativ niederen Temperaturen 
an der Entwickelung gehlndert werden. 

Vortragender hat in dieser Richtung Vorsuche 
behufs Wiederholung^des Bastian'schen Experiments 
zur Demonstration der „ Abiogenesiis " angestellt, 
indem in einem in eine capillare Spitze ausgezoge- 
nen GlaskiJlbchen ein Decoct von weissen RUben 
mit etwas Kase 10—20 Minuten gekocht und wah- 
rend des Kochens zugeschmolzen wurde. In sol- 
chen KOlbchen entsteht nach einigen Tagen Triibung 
der Fltissigkeit durch massenhafte Entwickelung 
von Bacterien, meist Bacillus. Dieser Vcrsuch 
beweist allerdlngs nicht, wie Bastiau annimmt, dass 
diese Bacterien durch Getieratio aequivoca ent- 
standen sein mtissen, da ja Im KKse Bacterien cut- 
halten sind, welche bei dem Dickwerden der Milch 
Vermittelst der fermentirenden Labiliissigkeit zuge- 
setzt und als Feruent beim Reifen des Knses eine 



RoUe spielen ; offenbar ist es viel wahrscheinlicher, 
dass diese Bacterien sich im Rase in einem Zu- 
stande befi^jien (Dauerzellen), vermOge dessen sie 
ein nicht allzu lange fortgeeetztes Kochen der 
FUlssigkeit ohne T(5dtung iiberstehen. ^as Inter- 
esse des Versuches liegt jedoch in dem Nachweis, 
dass sich gewisse Bacterien in einem KOlbchen, 
in welchem durch Kochen die Luft ausgetrieben 
worden ist, schr stark vermehren kOnnen. Denn 
wenn auch durch Kochen nicht aller Sauerstoff 
entfernt wird, so ist doch anzunehmon, dass der 
zurlickbleibende Rest bald von den sich vermeh- 
renden Bacterien absorbirt sein muss; die Fer- 
mcntthUtigkeit und insbesondere die Entwickelung 
von Gasblaschen dauert jedoch Wochen lang fort. 
Hicran kniipfte Vortragender Mittheilungen 
tiber die durch Bacterien erzeugten Pigmente, mit 
denen er sich schon frtiher theils allein, theils in 
Gemeinschaft mit Dr. Schr^ter in Rastatt be- 
schaftigt. Das Interesse dieser Pigmente liegt da- 
rin, dass diese Produkte der Lebensthatigkeit ge- 
wisser Bacterien sich leichter bcobachten und 
die Bedingungen ihrer Entstehung daher genauer 
verfolgen lassen, als bei den farblosen Fermenta- 
tions -Produkten. Die Bacterienpigmente sind in 
Wasser theils l(5slich, theils unlOslich; wahrend 
daher erstere sich in der umgebenden Fliissigkeit 
losen und durch Filtration rein erhalten werden, 
sind die letzteren nur im Inhalt der Bacterienzellen 
selbst Oder in der durch Aufquellen ihrer Mem- 
branen entstandenen IntercellularliJsung enthalten ; 
die letzteren sind daher unzweifelhaft im Innern 
der Bacterienzellen selbst entstanden, wahrend 
von den liJslichen Pigmenten erst festgestellt wer- 
den muSs, ob auch sie ursprlinglich in den Zellen 
selbst erzeugt und entweder aus den lebenden 
oder aus den todten Zellen durch Diffussion aus- 
geschieden, oder ob sie von Anfang an in der um- 
gebenden Fliissigkeit entstanden sind. Der be- 
kannteste der unloslichen Farbstoffe ist der rothe 
der Monas (Micrococcus) prodigiosa ; er kann aus den 
Zellen und der schleimigen Intercellularsubstanz 
nicht durch Wasser, sondern durch Alkohol und 
Aether ausgezogen werden. Neuerdings erhielt ich 
durch Dr. Eichelberg in -Hanau rosenrothe Milch, 
auf welcher zahllose grossere und kleinere karmin- 
rothe ButtertrOpfchen schwammen. WUhrend 
altere Angaben die rothe Milch von den blntigen 
Eutern der KUhe ableiten, zeigte das charakteri- 
stische mit Hiilfe des Mikrospektroskops erhaltene 
Spectrum, dass das Pigment der Monas prodigiosa 
die Ursache der FUrbung sei , woraus sich wieder 
ergiebt, dass dieses in Wasser unlosliche Pigment 
nicht bios in Alkohol und Aether, sondern auch 
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in Fetten loslich ist, und darin mit verschiedenen 
vogetabilischen Farbstoffen, z. B. dem Chlorophyll, 
llberelnstimmt. BpSter habe ich auq^ in Breslau 
das rothe, sowie ein schOnes grtines lOsliches Pig- 
ment, letftteres besonders reichlioh, in der Milch 
sich bilden sehen. 

Vielfach behauptet wnrde ein Zusammenhang 
der Bacterien mit Schimmelpilzen, der selbst, ab- 
gesehen von der wissenschaftlichen, auch fur die 
Frage von Contagien und Fermenten praktische 
Bedeutung haben wttrde. Dem gegenttber hat 
Vortragender schon frtlher nachzuweisen gesucht, 
dass die Bacterien selbststandige Wesen seien, 
welche uberhaupt garkeine nahere Verwandtschaft 
mit den Pilzen, eondem nur mit jener Abtheilung 
der Algen besitzen, die er als Schizosporeae, An- 
dere alsPhycochromaceae bezeichnen; die gesamm- 
te Organisation und Entwickelang der Bacterien 
ist der von Chroococcaceen und Oscillarien analog. 
Fine in einer faulenden Infusion entdeckte neue 
Form, Myconostoc gregarium Cohn, welche auf 
der Oberflache des Wassers schwimmende, zu Gal- 
lertmassen gehaufte Kugeln bildet, in denen ein 
Bacterienfaden schlangenlihnlich zusammengerollt 
ist, erinnert an die Nostoceen. Eine ebenfalls in 
faulender Infusion neu entdeckte Form, Cladothrix 
dichotoma Cohn, besteht aus farblosen Leptothrix- 
fad en, die scheinbar in regelmassiger Wiederholung 
gabelig verzweigt sind; eine genauere tlntersu- 
chung zeigt jedoch, dass hier eine falsche Dicho- 
tomie vorhanden ist, wie sie die Astbildung der 
Scytonemeae und Rivularieae kennzeichnet. Wirk- 
liche Astbildung, wie bei den Pilzen, mangelt da- 
gegen den Bacteriaceen. 

Endlich hob Vortragender das Vorkommen stark 
lichtbrechender ovaler Gonidien hervor, welche 
dersclbe nunmehr als einen regelmassigen Ent- 
wickelungszustand der Fadenbacterien (Bacillus) 
anerkennen mOchte, da er die Bildung solcher 
KOpfchen an elnem oder an beiden Enden der bald 
langeren, bald kiirzeren Bacterienfaden in sehr vie- 
len Fallen beobachtet hat ; dieselben scheinen eine 
besondereWiderstandsfShigkeit gegen hOhere Tem- 
peraturen zu besitzen, in denen die Stabchenbac- 
terien (B. Termo) zu Grunde gehen-, constant fin- 
den sich Bacillen mit terminalen Gonidien (KiJpf- 
chenbactorien) im Labaufguss. Hieran kniipfte 
Vortragender Mittheilungen liber die Fermentor- 
ganisraen bei der RSlsebereitung. 
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Litteratnr. 

Comptes rendus hebdomadaires des Stances 
de r Academic des Sciences. T. LXXVIIL 
1874. N. 18 — 24. 

Forts, aus N. 27 d. Blattes. 

N. 18 (4. Mai), 
p. 1280—1284. Ad. Chatin, Organog^nle 

compar6e de I'androc^e etc. (Polygalln^es et 

Aesculin^es). 

Zur ersteren Klasse gehOren Polygaleen und 
Tremandreen. „Tremandra ist diplostemon, Te- 
tratheca durch congenitalen Abort des oppositi- 
petalen Wirtels isostemon , aber so , dass statt 
jedes sepalaren StaubgefiiBfles 2 von Anfang an 
getrennte erscheinen." — Die Polygalineen neigen 
einerseits zu den Geranioiden , andrerseits zu den 
Aesculineen! — Unter letztere Klasse reohnet Ch. 
die Malpighiaceen , Acerineen, Hippocastaneen, 
Sapindaceen (?) , Vochysieen und Rhizoboleen (?). 
— Bei den Hippocastaneen gehOren die 5 dem 
Kelch Buperponirten Stamina einem simultanen 
innern Wirtel an, die 2 andern einem Uussem, 
succedan entstehend , das nach vom stehende za- 
erst. — Bei den Acerineen verhalt sich die Sache 
Shnlich etc. 

N. 19 (11. Mai), 
p. 1337 — 1345. A. Tr6cul, De la theorie 
carpellaire d'apr^s les Hippocastan^es. 
Vf. hat sich schon frUher (vgl. Bot. Ztg. 1873 
S. 218 f. und S. 652) aus Grllnden des Gefass- 
bUndelverlaufs gegen die Carpellartheorie ausge- 
sprochen. Eine ausftthrliche Untersuchung des 
Verlaufs der Fib ro vasal strange bei Aesculus und 
Pavia fUhrt ihn zu demselben Resultate. Es ist 
klar, sagt er zum Schlusse, dass die 3 grossen 
Strange, welche die VerlUngening der Achse und 
die Placenta bilden , und deren Gefasse gegen das 
Centrum des Pistills gelagert sind, nicht als eine 
Verschmelzung zweier marginaler Nerven von 
angeblichen Blattern (die in der That nie exi- 
stiren) betrachtet werden kOnnen; denn von An- 
fang an hat die Structur des Fibro vasal systems 
weder mit der des Blattes noch der eines Blatt- 
theiles Aehnlichkeit ; sie hat im Gegentheil gleich 
von vornherein ihren eigenen Charakter. Andrer- 
seits theilen sich die Aeste der placentaren Strange 
ganz umgekehrt , als es im Blatte verlangt wtirde, 
und bilden auf der Aussenwand ein Gefassnetz, 
in welches ihre gebogenen Aestchen auslaufen. 

p. 1365 — 1368. F. Tiemann et W. Haar- 
mann, Becherches sur la oonif^rine. Forma- 
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tion artificielle du principe aromatiqae de la 

Yanille. — 

Wir machen auf diese der org. Chemie ange- 
hOrige Arbeit aufmerksam .im Zusammenhange mit 
einer vorl. Mittheilung Tangl's (Flora 1874. 
S. 239), welch' letzterer das Coniferln Im Holze 
verschiedener HOlzer durch seine Blaufarbung mit- 
telst Carbol- und Salzs&ure nachweisen will. 

N. 20 (18. Mai). 

p. 1413—1417. MusculuB, Sur I'amidon so- 
luble. — 

Wir tfaeilen aus dieser Note das WesentUchste 
mit: „Ich habe unter dem Namen „ dextrine glo- 
bulis^e " einen in Wasser unlOslicben Orper be- 
schrieben (Coxnpt. rend. t. LXY. p. 857) , den man 
erbSlt, wenn mati Amylum in kocfaendem ange- 
sHuertem Wasser l(58t and nach SSttigung der S'aure 
und Filtration zur Syrupconsistenz eindampft. 
Es bildet sich dann reichlicher Niederschlag von 
in kaltem Wasser unlCslichen KOmchen, die sich 
aber in solchem yon 50^ Itfsen , ein Umstand, der 
erlaubt, diesen zu waschen, von Dextrin und 
Glycose, die daneben sich befinden, zu befreien. 
Man hat dann ganz reines Itisliches Amylum; die 
EGrnehen sind AmylumkOmchen ohne Organi- 
sation.** ^Die ktinstlichen AmylumkOrnchen geben 
mit Jod alle jene Farbungen, die man an natUr- 
lichen erhSlt und dazu noch die des Dextrins.*" 
„£ine diinne L($sung farbt sich rein roth, eine bis^ 
zur SUttigung concentrirte violett.'* Eine durch 
freiwillige Verdunstung an der Luft sich allmUh- 
lig concentrirende mittelconcentrirte LOsung von 
braunrother (Jod-)Farbe wird allmahlig violett 
und zuletzt rein blau. Durch Verdiinnung wird die 
Fiirbung zuriickgeftihrt zu reinem Both. Man kann 
eine Concentration auch durch Zusatz von wasser- 
entziehenden Salzen init gleichem Erfolge her- 
vorrufen. — Diastase wirkt auf das kUnstliche 
Amylum wie auf das natttrliche. — 

p. 1417 — 1419. M. Ziegler, Sur la trans- 
mission de rirritation d'un point a un autre 
dans les feuilles des Drosera, et sur le rOle 
que les trach^es paraissent jouer dans ces 
plantes. 

Als Besultate seiner Arbeit filhrt Yf. an : 1) dass 
bei Drosera die Beizung von einem Haare zum 
andem durch die nTracheen*" oder die umgeben- 
den Fasem fortgepflanzt wird. 2) Dass die Be- 
wegungen der an dem Bande des Blattes stehen- 
den Haare nicht Beflexbewegungen , hervorgernfen 
durch die Beizung eines ausser dem Blatte ge- 
legenen Centrums sind. — 
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N. 24 (15. Juni). 
p. 1700-1705. Th. SchlOssing, Sur I'ab- 

80 rp tion de Tammoniaque de I'air par les v6g6- 

taux. 

Vf. hat, wie Mayer und Koch (vgl. Bot. Ztg. 
1873. S. 781) eine Stickstoffzunahme der Pflanze 
bei Darbieten von Ammoniak ausschliesslich durch 
die Atmosphare gefunden. Tabakpflanzen warden 
vom 31. Juli bis 14. September in HolzkSisten und 
mit Glasglocken bedeckt so cultivirt, dass der 
Luft Ammoniak zugefUhrt, oder von dem Boden 
abgehalten wurde. Daneben in gleicher Weise 
andere ohne Ammoniak. Das Besultat zeigt, dass 
die mit Ammonia^ versorgten Pflanzen den nor- 
malen Stickstoffgehalt der Pflanzen hatten ; der 
Stickstoff war in Form organischor Substanz vor- 
handen; Bliltter, Stengel und Wurzeln hatten alle 
an Stickstoffgehalt gewonnen; der Kicotingehalt 
war dabei nicht gesteigert worden. G. K. 

Ueber Rothweingahrungspiize von Georg 

David. Mit 1 Tafel. — Aus Ann. d. 

Oenologie Bd. IV. Heft 2. Separat ge- 

druckt. — 6 S. 80. 

Die Gahrung des AssmannshUuser Bothweins 
wird nach Yf. durch Saccharomyces apiculatus, 
ellipsoideus und Beessii , Pilze die auch in Bhein- 
Weissweinmosten vorkommen, be wirkt; von S. 
Beessii wird die Diagnose aufgestellt; an alien 
3-Pilzen durch Cultur auf gekochten MohrrUben 
die Sporenbildung beobachtet. G. E. 

Poszukiwania nad wrzostem wierzchotkowym 
korzenin u roslin okrytoziarnowych przez 
Ed. Janczewskiego. 20 S. gr. 4^ mit 
5 Tafeln. — 

Die vom Vf. in unserer Ztg. Nr. 8 dieses Jahres 
vorlaufig- publicirten Untersuchungen iiber „das 
Spitzenwachsthum der Phanorogamenwurzel" wer- 
den hier in den Abhandlungen der Krakauer Aca- 
demic ausftihrlich in polnischer Sprache verOffent- 
licht. — 5 sch(5n ausgeftihrte Tafeln sind boige- 
geben. G. K. 



Nene Litteratnr. 

Boehm, J., Uober die Starkebildung in den 
Eeimblattern der Eresse, des Bettigs und des 
Leins. — Separatabdr. aus Sitzb. Wien. Ac. 1874. 
I. Abth. MSrzheft. — 

Burckardt, H., Aus dem Walde. Mittheilungen 
in zwanglosen Heften. V. Heft. Hannover 1874. 
Enth. bot.: Die Haiden Norddeutschlands. — 
Aus dem indischen Walde, insbes. Ubi^r den 
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Teakbaum (Tectona grandis) und Salbaum (Shorea 
robusta). — Die Waldflor und ihre Wand- 
lungen. — 

Jahresberlcht liber die Fortschritte auf 
dem Gesainmtgebiete der Agricultur- 
chemie von Dietrich, Fittbogen und KO- 
nig. Dreizehnter bis fiinfzehnter Jahrgang. 
1870 — 72. — II. m.: Die Chemie der Pflanze 
bearbeitet von Dr. J. Fittbogen. Berlin 1874. 

Quaterly Journal of Microscopical 
Science, ed. by J. Fr. Payne, R. Lan- 
k aster und Th. Dyer. 1874. Juli.— Enth. bot. 
Abhandlungen : O'Meara, Diatomaceae from 
Spltzbergen, mit Tafel (p. 254 — 260). — W. G. 
Far low, An asexual Growth from the Pro- 
thallus of Pteri.i cretica. Mit Tafel X und XI. 
(p. 2G6— 271). (Vgl. die vorlauf, Mittheilung 
in Nr. 12 d. Bl.) — Notiz ilber Hemileia vasta- 
trix, Parasit dcs Kaffeeblattes (p. 208 — 300). — 

The Journal of Botany ed. by Trimen. 
1874. Juli. — S. Kurz, Ueber die Indischen 
Crataeva- Species. — Id., Neue Species von 
Vitis aus Sikkim. — H. G. Keichenbach F., 
Beitriige zur Orchidologie. — J. G. Baker, 
2 neue Species von Pellaea. — J. MUller, 
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Neue Euphorbiaceae von Lorenz in der Argent. 

Bepublik gesammelt. — Notizen. 
Ofversigt af kongl. Yetenskaps Acade- 

miens FOrhandlingar. 1874. N. lu. 2 cnth. : 

Heer, 0., Bemerkungen Ubet fossile Pflanzen 

von der schwedischen Polarexpedition 1872—73. 
N. 3 enth.: Kjellman, F, R., Beitrage 

zur Kenntniss der Spitzbergiacben Gefasspflan- 

zen. — Almquist, S. , Ueber eine licheno- 

logische Reise in Angermanland, Medelpad und 

Jamtland. 
Hedwigia 1874. N. 6. — J. Schroeter, Me- 

lampsorella, eine neue Uredineengattung. — 

Geheeb, Ueber Amblystegium Formianum 

sp. n. — 
Comptes rendus 1874. N. 24. — Tb. Schoes- 

sing, Sur Tabsorptlon de rammoniaque de i^air 

par les vcgetaux. 
Burck, W. , Over de ontwikkelingsgeschiedenis 

en den aard van het Indusium der Varens. Aca- 

demisch Proefschrift. Haarlem 1874. 80 S. 80. 

Mit 2 Tafeln. — 
Woditschka A., Die GittgewSchse d. Osterr. 

ungar. Alpenlander u. d. Schweiz. 2. Afl. 1. Lfs. 

8. Graz, Cieslar. 14 N. 
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47. Versammlang dentscher Mnrforscher nnd Aente. 

Nach Beschluss der in Wiesbaden abgefaaltenen 46. Versammlang deutscher 
Naturforscher und Aerzte findet die dleisjahrlgpe Versammlnngp in 

Breslau vom 18. bis 24. September statt. 

Die unterzeichucten Geschaftsftihrer erlauben sich die Vertreter und Freunde 
der Naturwisseuscliaften und Medicin zu zahlreicher Betheiligung freundlichst 
einzuladen. 

Die Verseudung der Programme flndet im laufenden 
Moiiat statt. 

Breslau, den 1. Juli 1874. 

Lowig. Spiegelberg. 
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Bemerkangen liber das P^ichen. 

Von 

Dr. Eug. Warming. 

Ka sei mir erlanbt, hier ein Paar Beob- 
achtmigen mitzutheileo , die, so viel ich 
vreiBB, bisber nicbt gemacht Bind, und die 
vielleicht dazn dieiien kODnen, eine Seite 
der noch immer debattirten Fra^e von dem 
morphologischen Wertbe und den Homo- 
logien des Pflanzeneichens und deesea eiii- 
zelner Theile etwaa anfzaklaren. 

Untersucht man die Entwickelung dee 
Eichens von Kibea nigrum z. B., so wird 
man Folgendes finden. Bnrch vorzugaweise 
tangentiale Tbeilnngen in einer Gruppe von 
Zellen, welcbe gleich anterbalb der zwei 
erBten Zellschichten der Placenta liegen, 
entateht ein balbkugeliger oder bald cyliu- 
driscb - kooischer HScker. Dieser besteht 
also ana folgenden drei Partieen : eiuer 
Dermatogenachicbt , einer periblem&hnlichen 
ZellscMeht, die wie das Dermatogeu durch 
jene Zelltheilungen in die HBbe gehoben 
wurde und ihre Zellenzahl nur durch FWchen- 
tfaeilung vergrfiBserte , and drittens einer 
inneren ausf^Uenden Partie, deren Zellen 
in seukreehte Beiben gestellt sind. Die 
drei tbeilungsfilhigeD Zellpartieen spielen 
nun folgende Rolle. Schon sehr frUh fangen 
difjenigen Zellen der zweiten Zellschicbt, 
welcbe der Acbse des Ovnlarhockers am 
nilcfasten, also an der Spitze desselben lie- 



gen , an , Bich radial zn etrecken ; die Inten- 
sitHt dieaer Strecknng ist am grttasten an 
der Spitze des USckers und nimmt von hier 
nacb der'Feripherie und nach unten schnell 
ab. Die Dermatogenzellen fahren nnter- 
dessen fort, sicb durcb Flachentheilung zn 
vermehren, nnd aucb die Zahl der von der 
zweiten Zellscbicht nmacblosseueu inneren 
Zellen wird fortwahrend vergrfisBert , wo- 
durch ihre Ordnung in senkrechte oder bald 
etwaa gekrUmmte Reihen immer deutlicher 
hervortritt. Nach der Streckung der Zellen 
der Bubepidermidalen Scbicbt treten tan- 
gentiale Theiluugswande iu ihnen anf , und 
zwar iu UebereiuBtimmnug mit der St&rke 
der Streckung zuerst in den um daB Cen- 
trum (an der Hiickcrspitze) gelagerten Zellen, 
daun in den peripberischen. Die ausseren der 
dadurch gebildeten Tochterzellen 1. Gene- 
ration theilen sich schnell , besonders durcb 
tangentiale, oder aucb radiale Wande; in- 
dem diese Theilungsweise forttUbrt , nnd 
wie ee scheint vorzugsweiae oder vielleicbt 
ansscbliesBlich in den je aussersten Tochter- 
zellen, also centrifugal foitschrcitet, nad 
indem die Wachethumsiutensitat an der Spitze 
deB EichenB immer die weit grOsate iBt, bit- 
det sich eine recbt dicke, nach den Seiten 
bin schnell sich verdUnoende Kappe. Die 
inneren Tochterzellen I. Generation theilen 
sich weit langsamer oder bisweilen fast gar 
nicht; die centralen (an der Spitze gelager- 
ten) Btrecken sich jedoch desto mehr in 
die Lange, d. h. radial. Besonders gilt dies 
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von einer einzigen von diesen Zellen^ welche 
sich frtih vor den anderen durch ihre Gr()S8e 
auszeichnet. Diese Zelle ist der Keimsack 
oder jedenfalls die Mutter desselben Ihre 
Lage ist nicht immer leiclit zu bestimmen, 
doch glaube ich behaupten zu kOnnen , dass 
sie selten genaii im Centrum oder in der 
Mittellinie des Ovularhockers liegt, vielmehr 
gewohnlich etwas seitlich neben ihm; durch 
das einseitig starke Wachsthum im ganzen 
Eichen wird sie und der ganze Nucleus jeden- 
falls sehr frtth seitlich gedrangt. 

Nachdem die subepidermidale Zellschicht 
schon in ihrem eigenthtimlichen Theilungs- 
processe betrachtlich vorgertlckt ist, fangt 
das obere Integument an , sich zuerst an der 
Rtickenseite des Eichens zu bilden, und 
zwar im Dermatogen; das untere Integu- 
ment kommt nach dem oberen zum Vor- 
schein und zwar ebenfalls zuerst auf der 
Rtickenseite. Die Lage der Zone von Epi- 
dermiszellen , in welcher die Bilduug des 
oberen Integuments statt hat, ist eine solche, 
dass ihre obere Grenzlinie auf derselben 
Hohe liegt , wie die basalen Wande der mitt- 
leren Zellen der subepidermidalen Schicht, 
und also auch der Keimsackzelle. 
Hieraus ergeben sich dann folgende Resultate: 

1. Der ganze Nucleus, d. h. der oberhalb 
des obersten Integumentes liegende Theil 
des Eichens, ist eine Art von Neubildung 
auf dem primSren Ovularhocker, indem er 
durch Zelltheilungen in der subepidermi- 
dalen Schicht desselben und Emportreibung 
des Dermatogens zu Stande kommt. Spater 
treten auch tangentiale Theilungen in den 
an der Spitze liegenden Dermatogenzel- 
len auf. 

2. Dieser Zellentheilungsprocess in der 
subepidermidalen Schicht des OvularhOckers 
ist in allem Wesentlichen genau mit .dem 
tlbereinstimmend , was der Regel nach in der 
subepidermidalen Zellschicht des Staubtra- 
gerhOckcrs stattfindet, wenn die Antheren- 
fa^her gebildet werden; man vergleiche 
meine Untersuchungen hierttber in Hau- 
stein's botan. Abhandlungen, Bd. II, Heft 2. 
Hier wie dort stammen die der sexuellen 
Vermehrungdienenden Zellen in der Regel aus 
der subepidermidalen Schicht ab; hier wie 
dort bilden die zuerst auftretenden tangen- 
tialen Wande eine Scheide zwischen den 
Urmutterzellen der Wand des Antheren- 
faches oder Kappe des Nucleus auf der 
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einen Seite und den sexuellen Zellen, PoUen- 
kOrner und Keimsack, oder doch deren 
Ui'mutterzellen auf der anderen, und hier 
wie dort werden die Wandzellen durch vor- 
zugsweise tangentiale centrifugal fortschrei- 
tende Theilungen gebildet. Die Unter- 
schiede zwischen den beiden Processen sind 
wesentlich nur quantitativer Art (von der 
Integumentbildung nattirlich abgesehen *) ; er- 
stens , dass der Theilungsprocess beim Staub- 
trager gewohnlich an nur vier Stellen des 
Staubtragerh5ckers auftritt zur Bildung der 
vier Antherenfacher, beim OvularhOcker, 
welchen man passend „Eitrager*^ hatte 
nennen konneu, dagegen nur an einer 
Stelle desselben zur Bildung des Nucleus; 
zweitens, dass beim Staubtrager gewOhn- 
lich eine grosse Menge von ZeUen der sub- 
epidermidalen Schicht getheilt werden und 
gewtihnlich viele der inneren Tochterzellen 
1. Generation als- Erzeuger der sexuellen 
Fortpfianzungsorgane zu fungiren haben, 
wahrend beim Eichen nur eine kleinere 
Zahl von Zellen in Arbeit gesetzt wird, 
von den inneren Tochterzellen 1. Gene- 
ration gewohnlich nur eine einzige als Er- 
zeuger der sexuellen Zelle, des Keimsacks, 
fungirt. Leicht zu verstehen wird es daher 
auch sein, wenn mehrere Keimsackzellen auf- 
treten bei Pflanzen , bei denen Polyembryonie 
vorkommt. — Auch kann daran erinnert 
werden, dass es umgekehrt auch Pflanzen 
giebt (Mimosaceen) , bei denen die Pollen - 
Urmutterzellen einzeln im Staubtrager an- 
gelegt werden. — Endlich kOnnen auch 
die Unterschiede in der ausseren Form zwi- 
schen Antherenfach und Nucleus hervor- 
gehoben werden, welche davon herrtthren, 
dass die in Thatigkeit gesetzten Zellen bei 
jenem eine grosse ausgedehnte Gruppe bil- 
den, bei diesem auf eine kleine Gruppe 
an der Spitze des OvularhOckers beschrankt 
sind, und dass die Zellenvermehrung bei 
jenem mit mehr gleichmassiger Starke in 
der Mitte und an der Peripherie stattfindet, 
bei diesem viel starker im Centrum als an 
der Peripherie statt hat, wozu denn noch 
die weit bedeutendere radiale Streckung der 
sexuellen Zellen des Eichens hinzukommt. — 
Noch ist zu sagen , welche RoUe die von 
den beiden Zellschichten umschlossene Zell- 



*) Wie auch von den bei der sped ell en Aus- 
bildung der sexuellen Zellen auftretenden Unter- 
schieden. 
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masse , welche zuerst den Ovularhttcker in's 
Dasein rief , spielt ; ihre Zellen theilen sich 
vorzugsweise tangential, in Bezug auf die 
Aehse des ganzen Eichens horizontal, dann 
auch durch Langswande; es wird dadurch 
die Lange and Anzahl der Zellreihen ver- 
mehrt, nnd daraus geht der Funiculus und 
die die Integnmente tragende Chalaza her; 
vor. Durch ungleiches Wachsthum beson- 
ders in der Chalaza wird das Eichen ana- 
trop. — 

Was beiRibes nigrum beobachtet wurde, 
habe ich bei vielen anderen Pflanzen wie- 
dergefunden, zum Theil vGllig Uberein- 
stimmend, zum Theil mit verschiedenen 
Modificationen , welche aber doch nicht 
so gross sind, wie mir scheint, dass sie 
nicht auf eine mit obenstehender tiber- 
einstimmende Weise aufgefasst werden 
k5nnten *). HeiTorheben werde ich hier nur 
folgendes, indem ich noch an vielen Punk- 
ten meine Untersuchungen zu erweitern und zu 
vervollstandigen wtinsche, ehe das NShere 
publicirt wird. 

Bei alien untersuchten Gamopetalen ist 
das Integument sehr machtig , aber der Nu- 
cleus ilusserst klein; hier ist es auch fast 
nur eine einzige Zelle der subepidermidalen 
Schicht , welche sich streckt und spJlter nach 
wenigen tangentialen Theilungen den Keim- 
sack bildet; die Nachbarzellen werden nur 
ausserst wenig gestreckt und umschliessen 
nur den Grund jener. Diese Zelle liegt in 
einigen Fallen wohl genau in der Achse 
des OvularhOckers , in anderen Fallen aber 
eben so bestimmt ein wenig seitlich vor 
dieser, und dieses ist der haufigste Fall. 
(Man vergleiche Fig. 27 — 30, tab. X. in 
meiner Abhandlung: ^Recherches sur la rami- 
fication des Phan^rogames " -in den Schrif- 
ten der danischen Gesellsch. d. Wissensch. 
S6r. V, vol. X.) Bei den mit einem grossen 
Nucleus und gewfihnlich zwei Integumenten 
versehenen Dialypetalen findet die Ent- 
wickelung im Allgemeinen wie bei Ribes 
statt, die Kappenbildung tiber dem Keim- 
sack ist bisweilen sehr machtig (cfr. meine 
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Fig. 9—12, 16, 20, 25 — 26, tab, X. der 
cit. Abhandl.) , und diese Pflanzen sind da- 
her auch weit gtlnstiger flir die Auffassung 
der Homologie des Antherenfaches und des 
Nucleus, ala die Gamopetalen. 

Es kommt vor, dass das obere Integument 
etwas unterhalb der unteren Grenzlinie der 
subepidermidalen Schicht und deren Ab- 
kommlinge liegt; folglich treten Zellen, 
welche aus tieferen Strata stammen , in die 
Basis des Nucleus ein , aber nach dem, was 
ich bisher gesehen habe , ist die Theilnahme 
derselben an der Nucleusbildung selten und 
ausserst unbedeutend ; dieses ist denn auch 
von ge ringer Bedeutung, denn die Haupt- 
sache ist die Abstammung der Hauptmasse 
des Nucleus und namentlich der Keimsack- 
zelle aus der subepidermidalen Zelle durch 
einen der Antherenentwickelung gleichen 
Process, und in dieser Hinsicht habe ich 
bisher keine Ausnahme constatiren konnen. 
In^demFalle, das keine subepidermidale 
Schicht differenzirt ist, und ein weniger 
geordnetes Meristem sich unmittelbar unter 
dem Dermatogen vorfindet, fungiren die 
unmittelbar unter diesem liegenden Zellen 
vollstandig ebenso , als ob sie in eine Schicht 
geordnet w^ren. 

Was die Integumente betrifft, so kommt es 
vor, wie zum Teil schon durch Schmitz, 
Hanstein, Strasburger bekannt ist, dass sie 
allein aus dem Dermatogen abstammen oder 
aus diesem und den darunter liegenden 
•Zellen; ferner, dass sie alle beide oder 
nur das untere zuerst an der Riickenseite 
hervortreten , und endlich, dass das untere 
Integument vor dem oberen gebiluet wird, 
wie ich z. B. schon 1. c. von Euphorbia 
erwahnt und abgebildet habe (fig. 16 — 19, 
tab. X). Bei mehreren Pflanzen wird die 
Hohe des Nucleus ganz wie bei Ribes 
durch zahlreiche tangentiale Theilungen in 
den an der Spitze liegenden Dermatogen- 
zellen bedeutend vermehrt (siehe meine 
Abbildung 1. c. fig. 22, tab. X.). 

Kopenhagen, Ende Juni 1874. 



*) Untersucht sind bisher Pflanzen aus folgcnden 
Faniilien: Ribesiaceae, Saxifragaceae, Malvaceae, 
Cruciferae, Uippocastaneae, Violariaceae, Oeno- 
thereae, Caryophyllaceae, Kanunciilaceae, Rcse- 
daceae, Droseraceae, Lobeliaceae,Scrophulariaceae, 
Labiatae, Borragineae> Compositac, Oleaceae, Gen- 
tianacoae, Salicineae, Aristolochiaceae, Liliaceae* 
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wickelungvonCoratopteristhalictroides 

BroDgn. 

Grenannte Pflanze, der Farra-Familie der Par- 
keriaceen angehSrig, wird allj'ahrlich in einem 
Warmbause des liiesigen botanischen Gartens in 
zahlreichen Exemplaren erzogen. Durch die Libe- 
ralitiit der Herren Professor Braun und Inspec- 
tor Bouche stand Vortragendem fUr seine Unter- 
sucbungcn ein reiches Material hiervon zur Ver- 
fiigung. Die gewonnenen Resultate weichen in 
melireren wlchtigen Punkten von der Darstellang 
ab, welche Hofmeister von den entsprechonden 
Entwickelungsvorgilngen bei den von ihm unter- 
Biichten Polypodiaceen giebt; sie sprechen dafttr, 
dass die von Brongniart (Histoire des v^g^taux 
foftsiles 1828) vorgenonimene , von der Mehrzahl 
der spateren Autoren aber nicht anerkannnte Ab- 
trennung der Parkcriaceen von den Polypodiaceen 
und ihre Aufstellung als selbststandige Familie der 
Filices eine durchaas naturgemasse ist. 

Mit RUcksicht auf die Entwickelung des Vor- 
keimes aus der Spore bezog sich Yortragender auf 
die Mittheilungen, welche er hierilber in der Sit- 
zung dieser Gesellschaft vom 17, November 1868 
gemacht hat (vergl. auoh Botan. Zeltung 1869 
p. 47). 

FUr die Verfolgung der ersten Zellthoilungen 
im Embryo verdienen unter Wasser entwickelte 
Prothallien vor solchen , welche auf feuchtem Bo- 
den erwachsen sind. den Vorzug. Aus der ausse- 
ren Sporenhaut, mit der man sie fast immer noch 
in Zusaromenhang findet, mit schmiilerem unterem 
Theil entfipringend, verbreitern sic sich nach oben 
allmahlich oder plOtzlich zu einer flilchenartigen 
Spreite. Der Gesammtumriss ist entweder ver- 
liingert spatolfOrmig oder gelappt. Alle hierauf 
untersuchten Vorkeime zeigten sich in ihrem aus- 
serhalb des Exosporiuma befindlichcn freicn Theile 
aus nur einer Zellschicht aufgebaut. Nur an Stel- 
len, wo ein Archegonium sich bildet, treten Thei- 
lungen parallel zur Oberflache ein. Der untere, 
schmalere Theil besteht aus langgestreckten, sehr 
chlorophyllarmen Zellen, die zu 2 bis 4 in Quer- 
roihen nebeneinanderliegen ; nach oben werden die 
Zellen allmahlich kiirzer, gegen den Vorderrand 
hin nahezuisodiametrisch. Sie erhaltcn hier zahl- 
rcichere ChlorophyllkOrner, wenn dieselben auch 
im Vergleich zu vielen anderen Farrn-Prothallien 
immer noch sparsam auftreten. 

Wurzelhaare entspringen sowohl am Rande, als 
von der Flache des Prothalliums. Gewcihnlich 
producirt jedc Zelle im uuteren Theile des Vor- 
keimes je ein Wurzclhaar. Seine Bildung wird 
dadurch eingeleitet, dass die betrcfTende Zelle in 



Ihrem untersten (der Sporenhant zngekehrten) 
Theile ein kleineres Stlick durch eine Scheidewand 
als besondere Zelle abtrennt, die nnmittelbar znm 
Wurzclhaar auswachst. 

Die Antheridien gehen anVorkeimen, wel- 
che unter Wasser erwachsen sind, wie es scheint, 
ausschliesBlich aus Randzellen hervor; bei solchen, 
die auf Torf zur Entwickelung gelangten*, treten 
einzelne auch an der Flliche auf. Zuweilen sind 
sie so zalilreich, dass fast dor ganze 'Rand am 
vorderen Theile des Prothalliums mit ihnen be- 
setzt ist; gew(5hnlich sind sie aber sparsamer. Ue- 
ber Bau und Entwickelung derselben hat Yortra- 
gender dem friiher von ihm Mitgetheilten (Monats- 
ber. der K. Akad. d. Wissensch. in Berlin, Mai 
1869 p. 11 Separ.-Abdr.) nichts Wesentliches hin- 
zuzufiigen. 

Die Archegonien treten einzeln aus einer 
der beiden Aussenflilchen des Prothalliums hervor 
und zwar, wie es scheint, stets aus derjenigen 
Flache, an welcher im unteren Theile die Wurzel- 
haare entspringen. Dieselbe ware demnach als 
Unter- oder Bauchseite zu bezeichnen. ZunSchst 
entsteht je ein Archegonium In gerlnger Entfer- 
nung vom Yorderrande, entweder nahe der Medi- 
ane oder mehr seitlich. Wird dasselbe befruchtet, 
so hat es damit fast immer sein Bewenden. Unter- 
bleibt die Befruchtnng, so wachst der Yorkeim 
etwas welter in die Lange , und es wird in geringer 
Entfernung vom ersten Archegonium ein zwettes 
gebildet; und so kann sich, falls auch das zweite 
fehlschlagt, die Neubildung noch ein oder mehrere 
Male wicderholen. Immer aber entstand bei den 
Wasser -Prothallien das neue Archegonium isolirt 
auf der cinschichtigen Zell<Hiche,unddie Centralzelle 
warauf derRttckenseite von nur einer Zelle bedeckt. 
Die in griisserer Zahl auftretenden, mit Archego* 
nien besetzten Kissen von Zellgewebe, von denen 
Hofmeister (On the germination, development 
and fructification of the higher Cryptogam la 1862 
p. 19:)) spricht, kamen hier niemals vor. 

An alien Archegonien ist schon vor der Em- 
pfangnissreife der Halstheil grundwarts gerichtet. 
Ihrc Entwickelung und der Akt der Befruchtung 
sind neuerdings von Strasburger (Jahrbtioh. 
ftir w. Bot. Band YII p. 397 ff.) erschOpfend unter- 
sucht worden. 

Schon in den ersten Theilnngen inner- 
halb der befruchteten Eizelle von Cera- 
toptoris thalictroides zeigen sich erhebliche Ab- 
weichungeu von den YorgSngen, wie sie von 
Hofmeister fur die Polypodiaceen und von 
spateren Autoren fUr andore Abtheilungen der 
Leitbtindelkryptogamen dargestellt werden. In- 
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Boweit ist Uebereinstimmung vorhanden, ale die 
Elzelle durch 2 aufeinanderfolgende TheilungB- 
Bchritte in 4 kreuz\(;eise angeordnete Zellen von 
der Form von Kugel - Quadranten zerfallt; doch 
liegen dieselben bei Ceratopteris thalictroides nicht 
in einer zur Ebeno des Prothalliums senkrechten, 
sondern ihr parallel gerichteten Ebene. Zwei 
von ihnen sind dem vorderen, zwei dem Basal- 
theile des Vorkeimea zugekehrt. Hiermit ist 
bereits eine wichtige morpfaologische Sonde, 
rung vollzogen. Die vorderen boiden Qnadran- 
tenzellen prodaciren den ersten Wedel und 
spater seitlich an ifam die Anlage zur Stammknospe ; 
au8 einer der beiden hinteren Quadrantenzellen 
geht nach einigen Theilungen die Scheitelzelle 
. der ersten Wurzel hervor ; und aus der ande- 
ren der hinteren Quadrantenzellen baut sich der 
bei nnserer Pflanze im ganzen sefar schwach ent- 
wickelte „Fu88** auf. 

Der erste Wedel wachst von seiner ersten An- 
legung an durch ausgesprochenes Marginal-Wachs- 
thum. Die Theilungen finden abwechselnd durch 
zum Vorderrande senkrechte und ihm parallele 
auf der Flgche vertikal gestelUe W&nde statt. 
Der Anssondei-ung einer Scheitelzelle ist dadurch 
vorgebeugty dass' die trennende Scheidewand der 
beiden vorderen Quadrantenzellen, welche die An- 
lage des ersten Wedels konstituiren, genau in des- 
sen Mediane liegt. Auch im spateren Yerlauf der 
Entwickelung desselben nehmen meist je zwei 
sich durchaus gleich verhaltende Zellen den Schei- 
tel des jungen Wedels ein, und die zwischen ihnen 
hindurchlaufende Wand lasstsich kontinuirlich naoh 
der Basis des Wedels verfolgen , bis die spateren 
Faltungen der Epidermiszellen die ursprflngliche 
Anordnung undeutlich mach*en. 

In entwickeltem Zustande ist der erste Wedel 
spatelf(5rmig, am Vorderende abgestumpft und in 
den Stiel allmahlig verschmillert. Yom Stiel aus 
wird er der Lange nach bis nahe zum Ende von 
einem kleinen median verlaufenden Leitbttndel 
durchzogen. Der iibiige Theil der Spreiteist drei- 
Bchichtig. Zwischen den beiden Aussenschichten, 
deren Zellen die fUr die Epidermis charakteristi- 
schen buchtigen Faltungen zeigen und in deren obe- 
>*er ausserdem einige SpaltOffnungen eingestrent 
liegen, befindet sich eine als lockeres, weitmaschi- 
ges Diachym ausgebildete Zellschicht eingeschaltet. 

Zur Zeit, wo die Theilungen im Wedel ihrem 
Abschlnss nahen und dieser sich anschickt, aus 
der H(5hlung des Archegoniiims hervorzubrechen, 
vergrOssert sich eine Aussenzelle , welche die un- 
tere und innere Ecke eines der beiden vorderen 
Quadranten, aus weichen der erste Wedel sich 



aufbaut, einnimmt, starker als ihre Nachbarzellen 
und nimmt eine gerundet dreiseitige Form an. 
Sie wird zur primaren Scheitelzelle der 
Stammknospe. Ihre Stellung ist insofem eine 
fest bestimmte, als sie ausnahmslos auf der dem 
Vorkeim zugekehrten Seite des jungen Wedels 
(also auf dessen Oberseite) liegt; dagegen kann 
sie entweder der rechten oder linken der beiden obe- 
eren Quadrantenzellen angeh{5ren. Der dreiseitigen 
Form der Scheitelzelle entsprechend, erfolgen die 
Theilungen in ihr durch Wande, welche in spira- 
ligerFolge naoh S Richtungen orientlrt und dabei 
steil von aussen und oben nach innen and unten 
geneigt sind. Die Divergenz betr^ etwas mehr 
als 120P, so dass das vierte Segment gleich Anfangs 
in anadromer Bichtung gegen das erste verscho- 
ben ist. 

Die Bichtung, in welcher die von der Scheitelzelle 
abgetrennten Segmente aufeinanderfolgen, bestimmt 
die Anordnung der Blotter am Stamm, da aus je- 
dem Segmente ein Blatt hervorgeht. Blatt- und Seg- 
mentspirale verlaufen nicht bei alien Exemplaren 
in gleichem Sinne; sie steigen bald links bald rechts 
auf. Letzteres scheint das hHufigere zu sein. Un- 
ter 54 darauf untersuchten Eeimpflanzen wurde die 
Blattspirale in 32 Fallen rechts, in 22 Fiillen links auf- 
steigend gefunden. Es ist Votragendem in hohem 
Grade wahrscheinlich geworden, dass dieseVerschie- 
denheit in der Bichtung mit der verschiedenen Stel- 
lung der primaren Stammscheit^lzelle zur Mediane 
des ersten Wedels zusammenhUngt. Da , wo die 
Stammscheitelzelle links von der Mediane liegt, sah 
ich in einigen Fallen das erste Segment nach links 
unten abgetrennt; bei entgegengesetzter Stellung 
wurde in einem Praparate das erste Segment rechts 
unten angetroffen. Es deutet dies darauf hin, dass 
im ersten Falle die Spiral e von links nach rechts, 
im zweiten Falle von rechts nach links aufsteigt. 
An Eeimpflanzen, deren Stammscheitel die Bich- 
tung des Segmentumlanfes schon ^eutlich erkennen 
lasst, ist leider am ersten Wedel der Yerlauf der 
ersten Theilungslinien durch nachtr&gliche unregel- 
mSssige Dehnung der Zellmembranen schon zu 
sehr verwischt, um hierttber etwas Sioheres ermit- 
teln zu kOnnen. 

Zu beiden Seiten der primaren Stammscheitel- 
zelle entstehen zwei zarte Gebilde, die wir in glei- 
.oher Stellung auch an den spateren Wedeln wieder- 
kehren sehen. Sie nehmen aus einer Zelle ihren 
Ursprung und bestehen aus einer Zellreihe, deren 
untere Glieder sich aber meist noch senkrecht zu 
einer gemeinsamen Ebene langstheilen. Am Schei- 
tel sind sie durch eine keulenfOrmige Zelle abge- 
sohlossen. £s lage nahe, sie als Stipulae zu 
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deuten ; doch musB dies so lange Bedenken erregen, 
als solche Organe bei anderen Gruppcn der Fili- 
ces nicht wenigstens in rudimentarer Form nach- 
gewiesen Bind. Die von den Filices neuerdings 
abgetrennten Marattiaceen besitzen zwar Stipulae : 
doch zeigen dieselben einen ungleich complicirte- 
ren Bau, als bei Ceratopteris thalictroides. 

Unmittelbar nach ihrerAussonderung am Grunde 
des ersten Wedels ist die Stammscheitelzelle noch 
flacfa ; bald aber w()lbt sie sich zu einem schlanken 
Kegel hervor. Die Segmente lassen sich an dem- 
selben mehrere Umlaufe nach abwarts verfolgen. 
Es zelgt sich dabei deutlich, dass das jUngste 
Segment gleich bei seiner Anlegnng in anadromer 
Richtung seitlich tiber das drittletzte iibergreift. 
NachtrSgliche Verschiebungen Hessen sich bis zu 
der Region, in welcher die Blatt - Anlagen sich 
krSftiger zu entwickeln beginnen, nicht consta- 
tiren. 

In jedem Segment tritt zunachst eine Langs- 
wand auf, welche sich einerseits der Aussenwand 
in nahezu rechtem Winkel, andererseits der ano- 
dischen Seitenwand in einiger Entfemung von 
deren achsiler (innerer) Grenze in spitzem Winkei 
aufsetzt. Sie schneidet eine schmalere und tiefere 
(im Querschnitt vierseitige) von einer breiteren 
und weniger tiefen (im Querschnitt dreiseitigen) 
Zelle ab. Nur die schmalere Zelle auf der kata- 
dromen Seitc reicht bis zur Langsachse des Stamm. 
scheitels. Sie zerfallt durch eine tangential ge- 
richtete Langswand in eine innere und eine Uus- 
sere Zelle, und letztere wird, wie sich von aussen 
leicht constatiren Ifisst, durch eine Querwand in 
eine obere schmJilere und eine untere breitere 
Zelle zerlegt. Die breitere, auf der anadromen 
* Selte gelegene Tochterzelle des Segmentes dage- 
gen theilt sich zuniichst durch eine der akroskopen 
Hauptwand parallele, also auch steil nach innen 
und abwarts geneigto Wand in cine obere kleinere 
und eine untere grOssere Zelle. Letztere, die sich 
alsbald Uber die benachb<arten Zellen am Umfange 
des Stanimkegels etwas hervorwiilbt, wird cntwe- 
der unmittelbar oder erst nach Abtrennung einer 
unteren kleineren Zelle durch eine der letztentstan- 
denen parallele Wand zur Mutterzelle des Blattes. 
Dieselbe besitzt gleich Anfangs die Form einer 
nach innen kellf(3rmig zugescharften zweiseltigen 
Scheitelzelle. Die Theilungen in ihr erfolgen dem- 
entsprechend auch durch Wande, welche den bei- 
den Seitenw'anden abwechselnd parallel und sich 
gegenseitig in cinem etwas kleineren als rechteu 
Winkel aufgesetzt sind. Es werden hierdurch 
nach rechts und links zwoi Reihen vou Segmenten 
abgeschieden. Jedes derselben theilt sich zunHchst 
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durch eine auf der Ebene der Wedelspreite senk- 
rechte, dem Aussenrand parallele Wand in eine 
Flachenzelle und eine neue Randzelle. In dieser 
erfolgt entweder eine Theilung gleicher Art, oder 
sie wird durch eine auf dem Aussen rande senk- 
rechteWand in zwei gleiche nebeneinander liegen- 
de Randzellen zerlegt. Auch im Verlaufe des 
welteren Wachsthums weehseln beide Arten der 
Theilung in den Randzellen mehr oder weniger 
regelmSssig mit einander ab. 

(Schluss folgt.) 



laiserliche Aka^eaie to Wisseisehaflen ii Wim. 

Sitzung der matbematisch-naturwissenschaft- 

lichen Classe vom 11. Juni 1874. 

Herr Prof. Wiesner legt eine Arbeit des 
Herrn Emil Schumacher aus Luzem: „Bei- 
trage zur Morphologie und Biologie der Alkohol- 
hefe" vor, welche ira pflanzenphysiologischen In- 
stitute der Wiener Universitat ausgeftlhrt wurde. 

Re ess hat bekanntlich vor einigen Jabren 
nachgewiesen, dass die Hefe sich nicht ausschliesa- 
lich durch Sprossung fortpflanzt, sondern dass 
bei Cultur der Hefe auf festen Substraten im 
feuchten Raume durch endogene Bildung neue 
Zellen entstehen , welche von ihm als Ascosporen 
angesehen werden. Wenn sich diese Auffassung 
auch mit Recht bekampfen liisst, so steht doch 
fest, dass sich die Hefe unter UrastSnden auch 
durch freie Zellbildung vermehrt, wodurch ein 
neues Eriterium fUr diesen Organismns gegeben 
ist. Die Resultate von Re ess beziehen sich wohl 
auf Bier-, nicht aber auf Branntweinhefe, welche 
letztere er als eine CulturvarietSt von Saccharo- 
myces cerevisiae Me yen ansieht. Diese Aus- 
sage ist indess nur als eine Vermuthung aufzu- 
fassen, da Reess Uber diese Hefeart keine ein- 
gohenderen Versuche angestellt hat. 

Herr Schumacher constatirte , dass sich auf 
gewissen , im feuchten Raume lange haltbaren 
Substraten , namentlich auf frischen , angeschnitte- 
nen Kartoffeln auch aus den Zellen der Brannt- 
weinhefe (Presshefe) die fragllche Asous-Form 
erziehen lasse. Die ^Ascosporen" erscheinen in 
der Regel erst nach Wochen, wSihrend sie bei der 
Bierhefe schon nach einigen Tagen fertig gebil- 
det Bind. 

Die zweite Frage , mit deren LOsung sich Herr 
Schumacher beschaftigte , betrifft die niedrig- 
sten Temperaturon , welche die Hefe lebend zu 
ertragen vcrmag. Schon Cagniard-Latonr 
and spSter M e 1 s e n s haben dargcthan , dass Hefe, 
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welche einer Temperatur von — 600 bis — 910C. 
ausgesetzt war , ihre Gahrkraft nicht ganzlich ein- 
gebtisBt hat. Da aber durch Versuche von M. 
M a n a s 8 e i n constatirt wurde , dass auch todte 
Hefe eine — freilich nur begrenzte Zuckermenge 
zur Vergahrung bringen kann, so ist ea nicht 
mehr erlaubt, aus den Versuchen der belden erst- 
genannten Forscher zu folgern, dass Hefe die 
Einwirkung so niedriger Temperatur Uberlebt. Es 
ist vielmehr zur Entacheidung dieser Frage noth- 
wendig, zu untersuchen, ob eine so weit abge- 
kUhlte Hefe noch iortpflanzungsfahig ist. Hen 
Schumacher fand , dass selbst eine Hefe, welche 
der niedrigsten Temperatur ausgesetzt war, die er 
iiberhaupt erzielen konnte (— IIS^C; durch Mi- 
schung fester Kohlensaure mit Aether unter der 
Luftpumpe) in ZnckerlOsungen noch zur Spros- 
sung zu bringen war. 

Es zeigt sich mlthin neuerdings, welch' resis- 
tenter Organismus die Hefe ist. Sie ertrHgt im 
trockenen Zustande durch Stunden hindurch eine 
Temperatur von 100^ C. (Wiesner), durch kUr- 
zere Zeit hindurch In eben diesem Zustande so- 
gar eine Erwarmung auf 130 ^ (M. Manassein), 
und geht als Organismus \ioch nicht zu Grnnde, 
wenn sie im normalen wasserhaltigen Zustande 
auf eine Temperatur von — 113^0., und wahr- 
scheinlich noch darunter, gebracht wird. 



Litteratur. 



Recherches morphologiques sur le8 Pyreno- 
mycetes. 1. Sordari^es. Par Alfred 
Gilkin et, docteur en sciences naturelles. 
— Bruxelles 1874. — Extr, Bull. Acad, 
royal de Belgique. H. Ser. XXXVU T. — 
N. 4. avril 1874. — 28 p. S^ arec 2 
planches. 

Vf. bestUtigt zunaclist den von Wo r on in ge- 
fundenen Heliotropismus der Porithecienhiilse der 
Sordaria fimiseda, beschreibt ausfUhrlich den 
Bau der Perithecien, die verschieden geformten Para- 
physen und den nicht von Parapbysen nntermisch- 
ten Nucleus-, das Hauptgewicht der Arbeit aber 
liegt In der gegebenen Entwickelungsgeschichte, 
in welcher die Keimung der Spore, die nach ei- 
nigen Tagen erfolgende Bildung von Carpogonen 
und Pollinodien (denen von Eurotium sehr iihn- 
lich) an dem Mycel, und die nach der Be- 
fruchtung daraus resultirende Peritheclenbildung 
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festgestellt werden. — In einer demnachstigen 
Publication gedenkt Vf. den ganz analogen Ent- 
wickelungsgang von Sordaria minuta Fckl. dar- 
zulegen. 

G. K. 

Ueber die Entwickelungsgeschichte und den 
Ban einiger Samenschalen. Inaugural- 
dissertation von Georg Lohde. Mit 2 
Tafeln. — Naumburg 1874. 42 S. S®. — 

In der vorliegenden Arbeit gibt Vf. zunachst 
in einer historischen Einleitung S. 1 — 11 Nach- 
richt tiber das Wenige, was bisher iiber Samen- 
schalenstructur bekannt gemacht wurde; ausser 
dem vom Vf. Angefiihrten durfte freilich noch 
manche Notiz tiber den Gegenstand in den ver- 
schiedensten Arbeiten zerstreut sein. — Des Vf.'s 
eigene Untersuchungen behandeln nicht allein den 
Bau, sondern auch die Entwickelungsgeschichte 
der Samenschalen hauptsiichlich von Pflanzen aus 
der Familie der Portulaceen, Oxalideen, Solaneen, 
Convolvulaceen und Malvaceen. Wir mUssen uns 
versagen , auf die Einzelheiten dor Arbeit naher 
einzugehen. Erwahnt sei nur, dass Vf. der sog. 
Lichtlinie in der Testa der Malvaceen und Con- 
volvulaceen und ihrer Erklarung eine besondere 
Aufmerksamkeit gewidmet hat; die Entstehung 
der auf den Portulaceen - Samen vorkommenden 
Zapfchen kann nach den jtingsten Mittheilungen 
Hegelmaier's wohl auch andors als vom Vf. 
gedeutet werden. 

G. K. 

Excursionsflora fiir die Schweiz. *Nach der 
analytischen Methode bearbeitet von A. 
Gremli. 2. ganzlich umgearbeitete Auf- 
lage. Aarau 1874. 471 S. 

Vf., durch seine „Vorarbeiten fur eine Mono- 
graphie der schweiz erischen Brombeeren" (s. dessen 
^Beitrage" und Oest. bot. Ztschr. 1870) inzwischen 
bekannt, gibt uns eine 2. Auflage seiner Flora, 
elegant und noch handlicher als die frtihere aus- 
gestattet. Kurze, aber scharfe Diagnosen fllhren 
nach der dichotomen Methode sicher zur Erken- 
nung der schweizerischen Pflanzenarten. 

G. K. 

Prodromus Monographiae Oedogonieanim 
auctore Veit Brecher Wittrock. Cum 
tabula. Upsaliae 1874. Ex Actor. Reg. 
Soc. Scient. Upsal. Ser. III. , Vol. IX. — 

64 S. 40. 
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Im vorigen Jahrg. dieser Zeitung S. 78 Bind 
„die neuen schwediflchen Oedogonien" des Verf. 
und im Jahrg. 1870 S. 741 eingehender die Dispo- 
sitio der Oedogoniaceen angezeigt. In Vorliegen- 
dem erfaalten wir in einem von dem a. a. 0. auf- 
gefUhrten nur wenig abweichenden Systeme 105 
Oedogonienspecies in prilgnanten lateinischen Dia- 
gnosen and in 2 Sectionen getheilt 35 Bulbodiaete- 
Arten. Im Uebrlgen verweisen wir auf das grttnd- 
liche, ohnehin anentbelirliche Original. 

G. K. 

Sur le d^veloppement du Cyathium de FEu- 
phorbe par Rasmus Pedersen. — Bota- 
niskTidsskrift 1873. 2. Heft. S. 157—166. 
Mit Abbildungen. 

Die in der Ueberschrift genannte Arbeit ist 
a. a. 0. franzOsisch und S. 97 — 110 danisch publi- 
cirt. Indem wir anf das iiber den gleichen Gegen- 
stand frUher Mitgetheilte (vgl. zuletzt Jahrg. 1873 
S. 492 unserer Ztg) verweisen, bemerken wir nur, 
dass Yf. durch Untersuchungen an Euphorbia Esula 
und Peplus und durch Discussion der Arbeiten 
von Payer, Baillon und Warming zu dem Schlusse 
gelangt, dass das Cyathium der Euphorbien eine 
BlUthe ist. 

G. K. 

Ftthrer durch den KSniglichen botanischen 
Garten der Universitat Breslau von H. 
R. G5 p p e r t. 3. Ausgabe. GSrlitz 1 874. 
32 S. 120. mit 1 Plane. 

Der Begrttnder der gegenwartigen Gestalt des 
eigenthiimlich und Ton andem botanischen Gar- 
ten vielfach abweichend eingerichteten Breslauer 
Gartens gibt in Vorliegendem dem besuchenden 
Publicum einen handlichen und Ubersichtlichen 
Leitfaden , die einzelnen Sehenswtirdiglceiten ken- 
nen zu lernen. 

G. K. 



Neue Litteratur. 

Flora 1874. Nr. 19. H. Wydler, Bemerkungen 
liber die pentameren BlUthen von Ruta. — H. 
Wawra, Flora der Hawaischen Inseln. — Marc 
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Micheli, Vorl. Mitth. tiber neue Onagrarieen 

flir die Flor. bras. — 
Comptes rendus 1874. Nr. 24. — E. Eobert, 

Sur les Cycadees dans le bassin de Paris. — 
The Monthly Microscopical Journal 1874. 

Jull. — R. Braithwaite, On Bog Mosses 

mit 2 Tafeln. — W. Morehouse, On the 

Structure of Diatoms. — 

Revue des Sciences natu relies T. III. N. 1. 
(15. Juni 1874). — A. Barthelemy, De 1' 6va. 
poration des iplantes, de ses causes et de ses 
organes (suite). — 0. Debeaux, Enumeration 
des Algues marines du littoral de Bastia. — 
Revue scientif. des trav. franc, par Bicard , des 
trav. 6tr. par Senoner et des trav. des Pays 
Bas par Treub. — 

Pfelffer, L. , Nomenclator botanicas. Casellis 
1874. Vol. I. fesc. 23. — Vol. II. fasc. 23. 
a 1 Thlr. 15 Sgr. 

Schmidt, Ad., Atlas der Diatomeenkunde. In 
Verbindung mit Grttndler, Grunow, Janisch, 
Weissflog und Witt herausgegeben. — Aschers- 
leben 1874. Probeheft. 

Linnaea. Neue Folge, Herausgeg. von Garckc. 
Bd. IV. Heft III. Berlin 1874. Preis 4 Mark. — 
Enth, : Die Cyperaceen des Berliner Herbariums 
von 0. BOckeler. Forts, u. Nachtrfige. — 

Flora 1874. Nr. 20. — W.Nylander, Add. nova 
ad Lichenograph. europ. — A. Geheeb, Ueber 
Amblystegium Formianum Fior. Mazz. — 

Oesterreichische botanische ZeLtschrift. 
1874. Nr. 7. — Sauter, Laubmoosflora Nord- 
Tirols. — J. Kerner, Zur Flora von Nieder- 
Oesterreich. — Tauscher, Zur Flora von Un- 
gam. — Oborny, Zur Flora von Mahren. — 
Kerner, Veg. -Verhiiltnisse. — Schlosser, 
Das Kalniker-Gebirge. — 

Ettingshausen, 0. von, Zar EntwickelungB- 
geschichte der Vegetation der Erde. — A us 
Sitzb. Wien. Acad. 1874. Marzheft. — 18 S. 8o. 

Archiv der Pharmacie von E. Reichardt. 
1874. Juli. — J. R. Jackson, Ueber afrika- 
nische Theepflanzen. — A. Andr^e, Flora des 
Harzes und des Ostlichen Vorlandes bis zur 
Saale (Schluss). — 

M 6 1 1 e r , Dr. L. , Flora von Nordwest - Thtiringen. 
Zweite Ausgabe. — Eisenach 1874. — 1 Thlr. 
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Zur Kenutniss eini^r Lycopodinen. 

Von 

F. Hegelmaier. 

Die nachstebenden Mittheilaagen betreffen 
eine Anzabl too Beobachtongen, welche ich 
in Bexiehnng auf verscbiedciie Glieder der 
genaoDten — bier im weitesten Sinn- genom- 
menen — Grnppe im Laufe des letzteo Jab- 
res zn macben Gelegenbeit gehabt habe, 
and Qber welche zq berichten icb ane dem 
Grande nicbt allzu lange zCgern mOchte, 
weil zara Tbeil gleichzeitig mit meinem frll- 
heren, einige Verbfiltnisse der Lycopodien 
betreffenden Aafsatz in dieser Zeitnng *), znm 
Tbeil kuri nacbber, voaverschiedenenSeiten 
VeFCffeDtlichiingen in ILbnlicher Ricbtung 
mit tbeila flbereinBtimmenden , tbeils abwei- 
chenden Resnltaten erfolgt sind**). Einzelne 
in letztererBeziebune inBetracbt kommende 
Fnnkte mOgen im Folgenden gelegentliche 
Erw&hnnng finden. 

I. IMw ill WuhitkiMmrtiI(ai«*4u8tmei lictt ntw- 
gtUukter Jultei - lrt«i. 

Im FrUhjahr 1873 babe ich einen korzen 
Aofentbalt mi den Balearen unter Anderem 

•) 1873, So. 44 ff. 
**) StTasbnrger, Coniferen und Qnetaceen. 
— Dors., elnlge BemerkaoKen tlber Ljcopodia- 
««en, dloBO Zt^. 1873, No.6ff, — BaBsow, ver- 
glelohende Dntennobungea ttbei LeitbUndel-Cryp- 
togaman. 



daza benntzt, mir friBches Ifaterial einiger 
aaf Minorca unter deo ftir diese Gew&ohse 
bekaunten Standortsbedingnngen *) vorkom- 
mender Arten der genannten Gattang, J. r e- 
lata A. Br. und J. Dnriaei Bory, zu ver- 
schaffen. Filr dieErlangnng desselben bin icb 
der GefUUigkeit meines Terebrten Freandes, 
des fleissigen Floristen dieser Insel, D o n Jn a n 
Rodrigaez"]zubesoDderemDankverpflicb- 
tet. Die Pflanzen, in der bezeichneten Periode 
(Ende Marz uad Anfang April) in vollater 
Vegetation begriffen, gew^brten wenigstens 
die MBglicbkeit der Unteraucbung einzeltter 
ihren morphulogiacben Anfbau betreffender 
Fragen, wabrend sie freilicb fUr dasStndinm 
verBcbiedener anderer, Tielleicht noch wieder- 
holter PrUfung verdienenderPnnkte"") sicb 
als unznreicbend erwiesen, haaptB^cblicb 



*] J. velatafandeiohauf w&hrend eines Theila 
des JahrcB (Iberacbwemmtem Scbleferboden einer 
mnldenfUrmlgeQ Emaenknng' zwiecben niedrigen 
mit QebUaob bewachsenen Hllgein ntlrdlich von 
derStadt Mahon in nnuiittolbarer GesellBCbaft der 
Blstine macropoda Gusa. und eines Batra- 



, bauptslichUch mit Oramineen und verschlede- 
nen klelnen Legumlnoaen bedecktem Boden tvn- 
schen Gebtischen von CifltuB'Arten, Pistacla 
LentlBcuB u. dgl. 
••J vgl. dieae Ztg. 1873, So. 14. 
••') aof welche in der Abbandlnng A, Brann's 
Uber die lao^ten der Ineel Sardinien (Honatsb. 
d. E. Acad.d.WlsaenBch. zuBerl. 7. Deo. 1863, p. 
564ff), welche eine Zusammenatellung deawichtig- 
sten bis dahin Bekannten entbalt, aufuerksam ge- 
maeht ist. 
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aus dem Grunde, well sie innerhalb eines 
Zeitraumes von nur zwei Wochen gesammelt 
eben nur einen einzelnen der wfthrend des 
Jahres vorhandenen VegetationszustSnde re- 
prasentiren. 

Es ist ein seit Hofmeisters Untersu- 
chungen *), big jetzt unbestritten gebliebener 
Satz, dass das Wachsthum des bekanntlich 
zwischen den Anlagen der jttngsten Blatter 
versteckten, tief eingesenkten Vegetations- 
punktes des erwachsenen Rhizoms der l8o6- 
tes-Arten durcl^ eine Scheitelzelle vermittelt 
wird, deren Segmentirung gewisse mit der 
zwei- Oder dreifurchigen Gestalt des Rinden- 
kttrpers nnd der entsprechenden Configura- 
tion des unteren Theils des HolzkOrpers pa- 
rallel gehende Verschiedenheiten zeigt. Bei 
der zweifurchigen J. lacustris scheidet 
diese Scheitelzelle nach zwei Seiten bin 
Segmente ab. Nach der Anlegung des ersten 
Blattes und seiner Ligula f^ngt eine an die 
Insertion der letzteren grenzende Anssen- 
zelle des embryonalen KiJrpers an, sich durch 
alternirend nach zwei sich kreuzenden Rich- 
tnngen geneigte Scheidew^nde zu theilen; 
in dieser Art bis zum erwachsenen Znstand 
der Pflanzen fortarbeitend baut sie die be- 
blatterte Axe derselben — nach des genann- 
tnn Autors Auffassung eine Axe zweiten 
Grades — auf und zwar in derWeise, dass 
die alternirenden Scheidewande derFurche 
des Rhizoms parallel, mit der grossen Axe 
des langlichen Querschnitts desselben ge- 
kreuzt sind^ und die Segmente somit in ih- 
rer Lage der der Bktter, welche in den er- 
sten zwei Jahren sich in zweizeiliger Stellung 
entwickeln, entsprechen. In den Segmenten 
erfolgen zun^chst radiale Theilungen und in 
den so gebildeten Tochterzellen solche, welche 
der Oberflache parallel gerichtet, die erste 
Sonderung des Stengelgewebes in Schichten 
bezeichnen. Diesem entsprechend erfolgen nun 
ferner bei Formen mit dreifurchigem Stamm 
und dreiarmiger Gestalt des unteren Theils des 
Holzkdrpers — dieDarstellungen beziehensich 
speciell auf J. setacea und tenuissima — 
in einer Scheitelzelle Segmentirungen nach 
drei alternirenden Richtuugen; die nS,chsten 
Theilungen in den Segmenten erfolgen 
ebenfalls durch radiale Wandungen, und 
die gebildeten Tochterzellen liegen in einer 
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urn den Mittelpunkt der Scheitelzelle reehts 
gewundenen Spirale. Da ferner die Ver- 
muthung begrttndet ist und auch durch ein- 
zelne Beobachtungen an jungen Pflanzen ge- 
sttttzt zu werden scheint, Sslbs bei derarti- 
gen Formen die Stellung der Better an der 
jugendlichen Pflanze eine dreizeilige Bei, so- 
mit bei Gleichbleiben der dreiseitigen Gestalt 
der Scheitelzelle ein Uebergang der dreizei- 
ligen Blattstellung in die sp^tere complicir- 
tere Schraubenstellung im Lauf der Vege- 
tation erfolgen m5chte, so lag die yon 
Sachs"^) auch ausdrflcklich ausgesproohene 
weitere Hypothese, dass hiermit ein Vorgrei- 
fen der Segmentirungswftnde in der Scheitel- 
zelle in anodischer Richtung verbunden sein 
k^nnte, sieherlich sehr nahe. 

Die an den obengenannten zwei Isoeten 
gemachten Beobachtungen haben mich zu 
einer bedeutend abweichenden Vorstellung 
bezUglich des Baues des Vegetationspunktes 
erwachsener Pflanzen geftthrt. Ich mOchte 
in dieser Hinsicht zunHchst ausdrlicklich 
bemerken, dass ich mich jedes Urtheils einer- 
seits ttber das Verhalten der Pflanzen in 
jfLngeren Lebensstadi^n, wortlber ich keine 
Erfahrungen habe machen kdnnen , anderer- 
seits fiber das zweifurchiger Arten Ton vorn 
herein enthalten muss. Zeigt Uberhaupt 
der Bau der Scheitelgegend bei verscMe- 
denen Artengruppen der Gattung; S e la- 
gin e 1 1 a betrachtliche Verschiedenheiten, 
wie dies nach den bezfLglichenUntersuchungen 
Russows**) und Strasburgers ***) 
schon jetzt bekannt ist, so erscheint 
dasselbe filr die Isoeten nicht undenkbar. 
Nur hat das Vorhandensein yon einschl&gigen 
Differenzen in der Reihe der so nahe mit 
einander verwandten sttdeurop&ischen am- 
phibischen Formen sieherlich wenig Wahr- 
scheinlichkeit fWi sich, zumal inAnbetracht 
des Umstandes, dass von den zwei von mir 
untersuchten Formen die eine der Gruppe der 
ten*estren Isoeten angehOrt, gleichwonl aber 
mit der andem amphibisehen hinsichtlich 
des Baues der Scheitelregion sich als ttber- 
einstimmend erwies* Zu einer genaueren 
Untersuchung dieser Region dttrfte ttbrigenfi 
getrocknet gewesenes Material , wie das yon 
Hofmeister benutzte, ttberhaupt wenig 



*) Abhdl. d. K. Sachs, Ges. d. Wiss. IV, 123 ff.; 
insbes. p. 138, 156, 159. T. X. fig. 3; XI, 1; XVI. 3, 4. 



♦) Lehrb. d. Bot. (III. Aufl.) p. 405. 
**) a. a. 0. p. 176. 
***) Bot. Ztg. 1873, p. 115. 
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geeignet seio, da schon fiisch inSpiritus con- 
servirtes der Prilparation manche Schwierig- 
keiten in den Weg legt. ZweckmS^ssiger 
Weise wird von den zur Untersuchnng des 
Vegetationspnnktes bestimmtcn Bhizomen 
nicht bios der ganze Schopf der Elteren 
Bl&tter mit Zurlicklassnng der pfriemfdrmig 
vorragenden Gruppe der jttngsten weg- 
genommen, sendem anch der grOsste Tfaeil 
des Rindenk^rpers ringsum weggesehnitten, 
so dass bios der innerste Theil des letztern 
mit dem von ihm eingeschlossenen Holz- 
k5rper and der bekannten eambiamUhnliefaen 
Schicht tlbrig bleibt. Bei J. Dliriaei ist 
wegen der bekannten HUrte der Blattfbsse 
ein solcbes Yerfahren sogar unerl9.sslich, 
nnd erfordert der Reicbthnm an fettem Oel *) 
noch eine Ansziehung des .Untersucbungs- 
materials mit Aetber. Nacli solcben Vor- 
bereitnngen gelingt es afters, geeignete medi- 
ane LSlngsscbnitte herznstellen , oder nacb 
snccessiver Abtragnng yon Qnerscheiben 
des den Yegetationspnnkt tlberragenden 
Tbeiles der Seheitelregion endlicb eine den 
Yegetationspunkt selbst entbaltende dttnne 
Lamelle zu isoliren. Ich bin nun znn^cbst 
niemals so glUcklicb gewesen, bei m5glicbst 
geh&ufter Untersuchnng in der Mitte der 
Seheitelregion, welche eine sebr sanft ge- 
w5lbte Flfiche darbietet, eine keilftrmig in 
diese eingreifende Zelle zur Ansiebt zu be- 
kommen; indessen wftre auf dieses nega- 
tive Ei^ebniss aus nabeliegenden Grtlnden 
kein entscheidendes Gewicht zu legen, wenn 
nicbt die FlUcbenansichten des Scheitels 
gegen die Anwesenheit einer sich nacb 
bestimmten Riehtungen alternirend thei- 
lenden dominirenden Zelle mit grosser Be- 

*) Wahrend aich dieses in Tropfen in den Zel- 
len des Rindengewebes iindet, so enthalt das Ge- 
webe des die SporensUcke tragenden unteren 
Theils der Blotter eine andere Substanz in eigen- 
thUmlicber Yertheilung. Der fragliche Sto£f hat 
die Gestalt unregelmassig begrenzter StUcke, ist 
sebr stark lichtbrechend nnd von fettahnlichem 
AuBsehen, ISst sich indessen in Aether, wenig- 
stens kaltem (anch bei mehrstfindigem Liegen von 
Durchscfanitten des Gewebes in ihm) nicht auf, 
daher seine chemische Natur zweifelnaft bleiben 
mu88. Anch EalilOsung und starke Schwefelsiiure 
wiricen auf ihn kaum ein; ChlorzinkjodlOsnng 
f&rbt ihn nicht. Die Snbstanz nimmt dfas Innere 
der Zellen gewisser starkefreier , aber zwischen 
dem stSrkehaltigen Parenchym vertheilter Zellen- 
gnippen ein ; bei oberflKchlicher Betrachtungk($nnen 
solche Zellengmppen wegen der Zartheit der WSnde 
als Intercellalarriiuiiie erscheinen. 
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stimmtheit sprecben wttrden. Dieselben 
zeigen die dortigen Oberflachenzellen von 
meist polygonaler Gestalt und in der Mitte 
der ganzen Region nicht nur keine solche 
durch GrCsse vor den andern ausgezeichnete, 
sondern auch keine von, wenn man eine 
Anzahl von Fallen untersucht, irgend con- 
stanter oder characteristischer Form. Dass 
zufdllig eine Zelle von annahernd regelmassi- 
ger, z. B. vierseitiger Scheitelflache sich in 
dem ein en oder andern Falle in derungefahren 
Mitte der Seheitelregion finden kann, ist 
hiermit nattirlich nicht ausgeschlossen , in- 
dessen einer solcben die Bedeutung einer 
Scheitelzelle zu vindiciren, hiezu ist in keinem 
der untersuchten Falle ein Grund auffindbar 
gewesen. In einiger Entfemung von der 
Scheitelmitte , gegen die Ursprttnge der 
jttngsten Blatter bin, ordnen sich die Zellen 
in Folge des Auftretens vorzugsweise radi- 
aler Wande in ebenso verlaufende Reihen, 
deren Zahl in peripheriscber Richtung sich 
allmahlich vermehrt; die Zellen dieser Rei- 
hen werden abwechselnd mit den radialen 
Wandungen dem Bedarf entsprecbend .durch 
solche von cbncentrischer Richtung getheilt. 
ware eine Scheitelzelle von bestimmter 
Form vorhanden, so ware trotz der ausser- 
ordentlichen Langsamkeit des Langenwachs- 
tums des Rhizoms kein Grund vorhanden, 
warum diese Form nicht in deutlicher 
Weise hervortreten soUte. Die in einer 
festen Richtung erfolgenden Theilungen wttr- 
den verhaltnissmassig lange Intervalle zwi- 
schen sich lassen, und es konnten wah- 
rend dieser die Segmente m(5glicberweise 
durch die in ihnen erfolgenden Wachsthums- 
und Theilungsvorgange etwas modificirend 
auf die Gestalt jener Zelle einwirken, allein 
offenbar mttssten auch diese Prozesse in den 
Segmenten trag und mit Pausen erfolgen, 
so dass die Scheitelzelle hinreichend Zeit 
hatte, ibre Form wiederherzustellen. 

Die Anordungsweise der Elemente des 
Meristems in medianen Langsdurchschnitten 
ftthrt dagegen zu einer Yorstellung von einer 
Art der Scheitelentwicklung , welche sich 
an dioderhCherstehendenGefasspflanzen, die 
schon im Scheitel mehr oder weniger gesouder- 
te Systeme von Meristem zeigen, anschliesst, 
wobei aber die Sonderung derselben in dem 
uns bescbaftigenden Fall eine m(3glicbst 
wenig scharfe zu sein scheint. 

Die den Scheitel zunachst bedeckende 

31* 
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Lage von TheilnngBzellen kann keinenfalls 
die Bedentung eines Dermatogess bean- 
sprncfaen, schon ihres VerhUltnisses za den 
Bl&ttern wegen. Diese nS^mlich gehen aos 
Vennehrung von Zellengruppen der Aussen- 
scfaicht hervor; man gieht an den Anlage- 
stellen der jtlngsten Bl&ttcr Anssenzellen 
nngef8.hr parallel der OberflSrChe sich ab- 
theilen, und zwar scheint nlcht eine einzelne 
znerst, Bondem gleich eine bogen^rmige 
Reifae von solchen dieses Schicksal zu haben. 
Dadurch werden dieMntterzellen des inneren 
Blattgewebes von dessen Anssenzellen ge- 
sondert, von welchen sich jene in verschie- " 
denen Bichtnngen, diese dagegen nnr noch in 
der Bichtnng der wachsenden OberflUche des 
Blattes, dessen Epidermisanfbanend, venneh- 
ren. — Aber anch in der mittleren Partie der 
Scheitelgegend , zwischen den Blattanlagen, 
dUrffcen der FlUche parallele Scheidew&nde 
in den Zellen der Scheitelscbicht sich noch 
bilden; denn obwohl es mir nie gelang, 
solche Theilnngen nnzweifelhaft nnd frisch 
erfolgt zn finden, was bei der Langsamkeit 
des Wachsthnms sehr leicht zu erklHren ist, 
so deutet doch anf ein solches Yerhalten 
der Umstand hin, dass die fragliche Scheitel- 
scbicht stets aus Zellen von ziemlich ver- 
schiedenemTiefendnrchmesser besteht, daher 
durchaas darch keine fortlanfende , in die 
Augen fallende Grenze von der n^chsten 
gesondert erscheint. Die folgenden Meristem- 
lagen zeigen ebenfalls keine, auf eine schon 
imScheitelvollzogeneSondemnghindentende 
Schichtenbildung , sondern bestehen unter 
der Mitte der Scheitelgegend bis zu einer 
Tiefe von etwa 5 Zellen aus unregelmassig 
gestalteten und gelagerten, protoplasmaer- 
fllllten Elementen, welche sich oflfenbar in 
wechselnden Riohtungen vermehren , und 
von denen die obersten aus dem angeflthrten 
Grunde mit der Scheitelscbicht in genetisoher 
Beziehung steben dtirften. Sie stellen die 
Initialgruppe des Holzk5rpers des Rhizoms 
dar, deren Fortbildung sonach keine selbst- 
stSlndige ist, und gehen in der erwUhnten 
H(5henregion in Dauerzellen ttber, in welchen 
bei AufhiJren der Theilnngen und . Ver- 
schwinden des plasmatischen Inhalts Stkrke- 
k6rnchen sichtbar werden und in einer noch 
einige Zellen grCsseren Tiefe die ersten 
Schraubenverdickungen erscheinen. Auch 
der Querschnitt der Meristempartie unmit- 
telbar unter dem Scheitel Ulsst keine Ordnung 
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in der hier die Hitte einnehmendea Zellen- 
gruppe erkennen. 

Wenig nS,ber der Scheitelmitte als die 
Anlagen der jOngsten Bl&tter erscheinen im 
Innem des Scheitelgewebes die AnfUnge 
des zunSrChst den Rindenk^rper aufbanenden, 
ans radialen Zellenreihen bestehenden 
Meristemmantels ; diese lassen sich bis in 
die nnmittelbarste N&he der Scheitelschioht 
verfolgen und stehen mit dieser, wenn man 
dem Yerlauf der Zellenztige folgt, in angen- 
scheinlicher Beziehung. Das Lageverhftltniss 
der Elemente zu einander lUsst kaom einen 
Zweifel, dass in dieser peripherisohen Region 
der Scheitelgegend von der Scheitelsehicbt 
nach einwftrts Zellen abgegeben werden, 
die sich fortan durch tangential mnd zngleich 
nicht senkrecht, sondern in der unge&hren 
Richtung eines Paraboloidmantels gelegene 
Wandungen vermehren nnd, indem sie in 
centrifngaler Richtung Danenellen ab- 
scheiden, die Rindenmaste anlegen. An 
den Stellen , welche in ihrer Lage den 
Anf&ngen von BlUttem entsprechen, ttndert 
sich jene nach einwttrts geneigte Richtung 
der tangentialen Scheidewtode in eine au- 
w&rts ansteigende, nnd es entstehen hier 
zarte, st^ von innen nnd nnten nachanaaen 
und oben gerichtete Zellenbtindel, die ersten 
Anlagen der Blattstr&nge , deren Aniftnge 
somit in nachster Wike des Scheitels neh 
di£ferenziren und deren spHter hinznwaeh- 
sende Theile, entsprechend der Richtung, 
welche die centripetal sich vermehrenden 
Radialreihen der Rindenzellen annehmen, 
einen mehr und mehr dem wagreebten rich 
nahemden Yerlauf bekommen, in wekhem 
endlich ein Theil der Zellen bekanntticli 
schrauben- und ringfbrmige Yerdickungen 
erfSlhrt. Diese StrHnge legen sich nicht bios 
mit ihren so verdickten, sondern anch mit 
ihren glattwandigen Elementen an den een- 
tralen Holzkdrper an, ohne dass die letzteren 
sich an die Elemente des phlOem&hnlichen 
den Holzkorper umgebenden Mantels in- 
seriren wUrden. (Forts, folgt.) 

Gesellschaften. 

Sitzungsbericht der Gesellscbaft naturfor- 
schender Freunde zu Berlin vom 21. April 
1874. 

(Schluss.) 

Der beschriebene Theilungemodiis der Sekeitel* 
zelle des Wedels ist ein begreneter. Naeh Abtreu- 
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nang einer je nach der Rangordoung des Wedels 
verschiedenen Zahl von Segmenten zerfSllt sie 
durch eine znr Mediane des Wedels senkrechte, 
ihrem Vorderrande parallele Wand in eine Fl&chen- 
Mile find eine Bandzelle. Yon jetzt ab wacbsen 
alle Wedel mlt einer nScfaeitelkante" und verbal- 
ten sich darin dem ersten Wedel gleich. Eine 
dQTch Gr()88e, Art der Tbellnng oder in anderer 
WeiBe vor den benacbbarten Zellen des Vorder- 
randes constant ausgezeicbnete „ Marginal -Scb el' 
telzelle"! wie dieselbe von Leitgeb nnd Sade' 
beck in &bnlichen Fallen angenommen wird, 
llesB sicb ancb bei den spttteren Wedeln nicbt 
erkennen. 

Die ersten Wedel Bind klein, scbmilcbtig and 
von einfacbem UmrisB; die BpSteren nebmen an 
Umfang allmliblieb bedentend zu nnd erfabren eine 
immer reiobere nnd complicirtere AnBgeBtaltung. 
Dem entBpricbt cb, dass am zweiten Wedel die 
Scheltelzelle Bobon naoh Abtrennnng weniger Seg- 
mente ihren TbeilongsmoduB abBcblieBst, bei den 
Bp&teren Wedeln dieseB UmBpringen deB Scbeitel- 
waebBtbumB aber immer welter binausgertlckt wird. 
An den Bpllteren, iiber den WaBBerBpiegel bervor. 
tretenden Wedeln, welcbe der Bildnng der Fmcht- 
wedel nnmittelbar vorbergehen, war die Scbeitel- 
zelle noch in voller TbHtigkeit, nstcbdem bereits 
nacb reobts und links eine Anzabl Fieder ange- 
legt waren. 

Die Anlegang der letzteren wird dicbt nnter- 
balb der iortwacbsenden Wedelspitze dadarcb be- 
wirkt, dasB Gruppen von Randzellen mit lebbaf- 
terer Tbellnng durcb Bolcbe von geringerer Ver- 
mehrung getrennt Bind. Indem die IntenBitSt der 
Tbeilongen gegen die Hitte der gefbrderten Grup- 
pen von Randzellen sicb Bteigert, bildet sicb eine 
Sobeitelreglon f!Ir Jeden Fieder auB, unterbalb 
deren sicb Beknnd&re Fiedern ausbilden kdnnen 
n. B. f. Die Fiedern deBselben Grades altemiren 
an ibrem Mutter-Fieder regelmSssig mit einander 
and der erste Tocbter- Fieder tritt stets an der 
SuBseren (katadromen) Seite des Matter- Fieders 
bervor. 

Dem Vortragenden lag die Vermutbang nabe, 
dass jeder der unteren primSren Fieder eines We- 
dels in seiner seitlicben Begrenzung genau je ei- 
nem von seiner Scbeitelzelle abgetrennten Seg- 
mente entspricbt, um so mebrals Sadebeck dies 
flir den Wedel von Asplenium adalterinum aus- 
driloklicb angiebt. Docb Hess eine sorgf^ltige Durcb- 
musterung von jnngen Wedelspitzen keinen Zwei- 
fel dartlber, dass eine solcbe CoYncidenz bei Cera- 
topterls* tbalictroides nicbt Btattfindet, dass viel- 
mebr der Regel nacb sicb mebr als ein Segment 
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an dem Aufbau eines primllren Fieders betbeiligt 
und die Grenze zweier Segmente nicbt selten auf 
^ie Mediane eines Fieders trifft. 

Nacb den bierttber vorliegenden Beobacbtun- 
gen scbeint es, dass die Polypodiaeeen (A b p i di u m 
nacbHo f mei 8 ter, Asplenium nacb Sadebeck) 

und Marsilla (nacb Han stein) mit Ceratopteris 
tbalictroides in der Entwickelung des Blattes da- 
rin Ubereinstimmen, dass aucb bier ein Umspringen 
des Scheitelwacbstbums im Laufe des LSngenwacbs- 
tbums stattfindet. Docb zeigt sicb ein wesentlicber 
Unterscbied zwiscben unserer Pflanze als Repra- 
sentanten der Parkeriaceen und den bei den nam- 
baft gemacbten, sowie mebreren ahderen Familien 
der Leitbflndel-Cryptogamen inderArt, wie die 
R|andzellen sicb tbeilen. Bel der Mebrzabl 
der Leitbtlndel-Cryptogamen geflcblebt dies durcb 
Wiinde, welcbe zur Ebene des Wedels abwecbselnd 
in entgegengesetztem Sinne geneigt und einander 
altemirend aufgesetzt sind, wie in der Laubaobse 
von Antboceros, Riccia und der Marcbantiaceen i 
— Ceratopteris tbalictroides dagegen folgt ebenso, 
wie die von Vortragendem bisber untersucbten 
Hymenopbylleen , dem Typus von Halyseris und 
Pellia epipbylla d. b. die in ibren Randzellen 
anftretenden QuerwSnde sind zur Ebene des Wedels 
senkrecbt. Es werden also nicbt, wie bei den 
Polypodiaeeen (von denen Vortragender Cystop- 
terls sudetica, Adiantum pedatum, Onoclea sensi- 
bilis, Strutbiopterisgermanica, Polypodium vulgare, 
Asplenium angustifolium und Blecbnum Spicant 
darauf untersucbte) und bei Osmunda von den 
Randzellen zwei tibereinander liegende Scbicbten 
von Aussenzellen , sondern nur eine Scbicbt von 
Flacbenzellen abgesondert. 

Die Tbeilung dieser Flacbenzellen erfolgt zu- 
nScbst ( — es gilt dies ebenso fUr den ersten wie ftlr 
die folgenden Wedel —) durcb zwei der Ober- und 
Unterseite parallele, excentriscbe WSnde in eine 
etwas gr(5ssere Innere und zwei sie einscbliedsende, 
um ein Geringes kleinere Sussere Zellen. Diejenige 
Wand, welcbe der Unterseite des Wedels genfthert 
ist, ging dabei, soweit beobacbtet werden konnte, 
der anderen stets voran. Es bSngt dies damit zu- 
sammen, dass bei unserer Pflanze alle Wedel, eben- 
so wie bei den anderen Filices, an ibrem fort- 
wacbsenden Ende nacb innen eingerollt sind , die 
ersten in geringerem, die spUteren in stMrkerem 
Maasse. Die Unterseite wird dadurcb convex und 
ist der concaven Oberseite gegentlber im Wacbs- 
tbum gefOrdert. 

Bei den ersten Wedeln, soweit dieselben sicb 
nnter und auf dem Wasser zu entwickeln bestimmt 
sind, bat damit der grOssere Tbeil der Spreite sein 
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Dickenwacbsthmn abegeschloBsen. Nnr in jenen 
FlacheBzellen , welche bestimmt Bind, sich am 
Aufbau der Nerven zu betheiligen, erfolgen noch' 
weitere Theilungen parallel .der Aussenfl^che, 
welche mit solcben senkrecht ztt ihr abwechseln. 
Bei den spateren Wedeln, deren Sprelte reicb ge- 
fiedert ist und auf kr^f^gem Stiel sich in die 
Luft erhebt, erstrecken sich die Theilungen in 
Bichtnng der Dicke auch auf das Fiillgcwebe 
zwischen den Nerven. Am ausgieblgsten ist das 
Dickenwachsthum im Stiel, der bei den spateren 
Lttft-Wedeln im entwickelten Znstande einen com- 
plicirten Ban zeigt. 

Die Zunahme der spateren Wedel in GrQsse 
und ausserer Gliederung der Spreite ist von einer 
immer steigenden Complicirtheit in der Auszwei- 
gung der Leitbttndel begleitet. Wahrend der er- 
ste Wedel einen einfachen Nerv besitzt, welcher 
die Spreite bis nahe zum Scheitel der LSnge nach 
durchzieht, trltt beimzweiten Wedel in der unte- 
ren H^lfte eine Gabelung ein, und in den folgen- 
den wiederholt sich die Verzweigung immer Ofter. 
Die Zweige treten dabei direkt oder durch seitliche 
Anastomosen mit einander in Verbindung und 
bilden so ein reiches Netzwerk, dessen letzte und 
engste Maschen bis nahe zum Rande heranreichen. 
Bei den spateren, gefiederten Wedeln bildet sich 
in der Mitte jedes Fieders ein sUirkerer Strang zum 
Hauptnerven aus. 

Wahrend die ersten Wedel, abgesehen von den 
beiden Stipularschuppen, keinerlei Trichome pro- 
duciren, treten an spateren, etwa vom lOten an, 
immer zahlreichere Spr euschuppen auf. Ihre 
Entwickelung ist denenderStipularschuppen durch- 
aus ahnlich*, doch erreichen sie sehr ungleiche 
Dimensioneu. An den Luftwedeln stellt die Mehr- 
zahl nur eine kurze Zellreihe, aus einer keulenf($r- 
migen Scheitelzelle und ein bis wenigen Glieder- 
zellen bestehend, dar; der geringere Theil bildet 
sich zu einer am Bande mehrfaoh gewimperten 
Zellflache aus, in der nahe der Basis selbst Thei- 
lungen parallel zui AussenflSche auftreten kOnnen. 
Auch bei den Stipularschuppen der spateren 
Wedel tritt solches Dickenwachsthum auf. 

Normale Yerzweigung unterhalb des Stamm- 
scheitels hat Yortragender bei Ceratopteris tha- 
lictroides bisher nicht beobachtet. Dagegen ge- 
hOren Adventivknospen auf Nerven -Anastomosen 
der Schwimmblatter nicht zu den Seltenheiten. 

Die Wurzeln nehmen aus einer Mutterzelle 
ihren Ursprung, welche dicht unterhalb der 
aussersten Zellschicht (Epidermis) liegt. Die Yer- 
bindung ihres Leitbiindels mit dqm nachstliegenden 
des Stammes oder Wedels erfolgt erst nachtraglich. 
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An Jungen Keimpflanzen siebt man deii<lieii, wfo 
jedem Wedel eine prim&re Wurzel entspricht^ 
welche nahezn ein Intemodiom unterhalb seiner 
EinfUgungsstelle aus dem StSmmchen entspringt. 
Sie liegt dem nSchst alteren Wedel fast gegeniibei, 
ist demselben in katadromer Bichtnng aber etwas 
gen&hert. WShrend es bei den ersten Wedeln, 
die durch ziemlich lange Intemodlen getrennt sind, 
zu keiner weiteren Wnrzelbildung kommt, tritt 
dieselbe an spSteren Wedeln mit immer steigender 
Ansgiebigkeit auf. Die secundilren Wurzeln treten 
zunachst liber der primEren ans dem Gmnde des 
Wedelstielea selbst, weiterhin auch seitlich aus 
demselben hervor ; ja bei den spUteren Luftwedeln 
schreitet die Bildung von Adventivwurzeln bis fast 
zur Innenseite des Wedel grundes fort. Die 
iiuBseren, am frtlhesten entstandenen Bind nnter 
alien die kraftigsten. 

Eine ansflihrlichere Darstellung der im Yorigen 
kurz geschilderten EntwickelungBVorgSnge nebst 
genauen Angaben fiber Ban und Wachstbnm der 
Wurzeln, sowie iiber die Entwickelung der Sporan- 
gien wird Yortragender in einer von Tafeln be-- 
gleiteten Abhandlung demnftchst verOffentlicben. 

Zum Schluss wieB er noeh auf die interesBanten 
Analogien hin,. welche zwiBohen der Embryoent- 
wickelung von Ceratopteris und derjenigen man- 
cher Monocotyledonen (z. B. Alisma nach Han- 
stein) bestehen. Hlerwie dortwird der gesammto 
vordere Theil der Embryo-Anlage ftir die Bildung 
des ersten Blattes (Cotyledo) verbraucht und in 
.beiden Fallen wird der Stammsoheitel an dem 
Grunde des ersten Blattes erst nachtr&glicb aus- 
gesondert. Beziehungen Shnlioher Art lassen auch 
die Polypodlaceen , sowie Marsilla und Salvinia 
zu den Monocotylen erkennen, w&hrend die Lyco- 
podlaceen, insbesondere Selaginella, deutlich auf 
eine enge Yerwandtschaft mit den.Ooniferen und 
durch diese mit den Phanerogamen hinweisen (cf. 
Strasburger, die Goniferen und Gnetaceen 
1872 p. 254). Es legt dies die Yermnthung nahe, 
dass Monocotylen und Dicotylen zwei groBse di- 
vergirende Entwickelungsreihen darstellen, deren 
gemeinsame Wurzel im uatUrliohen System zum 
mindesten bis in das Gebiet der Leitbttndel* 
kryptogamen, wenn nicht tiefer hinabreicht. 

Lltteratur, 

Adansonia. Becueil d'observationg bota- 

niques r^dig^ par le Dr. H. BailloB. 

Tome X. Paris, Mars 1871 — Fevrier 

1873. — 
H. Bail Ion, Traits du developpement dela fleur 

et du fruit des Nelumb^es. — p. 1—9. Mit Ta- 
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fel III. — Entwicklangsgescbiohte der Bltlthe von 
Nelambinm Inteom. 

A. Dtttailly, De la signification morphologique 
de la vrille de la Vigne vierge. p. 10—17. — 

Note snr le Canotia. p. 18 — ^20. — Ist eine 
Celastrinee. 

JacobdeCordemoy, Snr un genre nonrean 
de CompoB^es de la flore indigene de File de la 
Beanion. p. 21—- 28. -^ Frappiera mit 3 Spe- 
cies. — 

Note 8ur TAtamisquea. p. 28—31. — Gat- 
tungBcharakter. 

Note Bar le genre Dobera; p. 31— 33.— Fest- 
Btellnng der generischen Verscbiedenbeit der 
Gattung von Salvadora und Monetia. — 

Baillon, Description d'un nonvean genre de 
Tiliac^es a fleurs oligost^mones. p. 34—39. — 
Die Gattung Solmsia mit 2 Arten. — 

Snr lePsilozylon. p. 39—41. — Systematisobe 
Stellung und Beschreibung. 

rnote but le Bigiostacbys. p. 42—44. — als 
anoimale Bosacee cbarakterisirt. — 

Sur an genre de Orucif^res p^rigynes. p. 
45 — 48. Mit Tafel YI. — Sabalaria monticola 
Al. Br. 

Note Bur I'Embryon du Cardamine pra- 
te nsis. p. 48 — 49. — Embryonen mit ,,anliegen- 
der*^ Badlcula gefunden. — 

Sur le Patagua. p. 49-^51. — ,,Pataguai8t eine 
Boupala mit anatropeui aofsteigenden Samen- 
knospen*'. 
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Yf. , unsem Lesem scbon ans seiner schGnen 
Polycystis- Arbeit (Bot. Ztg. 1873. N, 42) and einer 
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bekannt, untemimmt es in dieser kleinen Schrift, 
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Brandpilze der Getreidearten inldchtverstiindllcher 
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G. K. 
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Znr Keimtnisa etniger Lycopodinea. 



F. Hegelmaier^ 

(Fottsetzung.) 

Eb dllrfte nach dem Geaagten der Scheitel- 
meriBtemachicht die Bedeutnog einer wirk- 
lichen Scheitehellenflache beizulegen Bein, de- 
ren Zellen, wahrend sie sich in der Fiachen- 
richtang langBam theileu, gleielizeitig in der 
Mitte der Scheitelregion die Mutterzellen 
des axDen Holzkorpers — wenn man eine 
aof anderem Gebiet gelUufige Bezeichnuog 
hieherUbertragCD will, die Initialen einesPle- 
roms — nach einwM,rta abgeben, ans deren 
peripheriscber Region dagegen unter etwas 
yeriinderter Kichtnng der sich bildenden 
Theilungswande der Kiudenkiirper sich auf- 
bant. Die nach diesen letzteren TL'eilnngen 
Terbleibeuden Anssenzellea gehen in den 
Aufban der Blotter ein: zur Sonderung ei- 
ner dermatogenartigen Schicht kommt es 
erst in den letzteren. Die Waclisfhunisweise 
der in Rede stebeoden Pflanzen wtlrde, falls 
die voratehende Auffassung der Wirklich- 
kelt entspricbt, nicbt bios von der derLy- 
copodieen etwas abweichen, wofern die 
Vorstellnng gegrtlndet ist, welche ich iu 
Uebereinstimmnng mit Strasbnrger') fUr 
die letzteren erhalten babe, nnd von wel- 



) Coniferen und Onetaceen, p. 337. 



cher freilich die Rnasowa') etwas differirt, 
mit welcher dagegen nach der Daratellung 
Stra8bnrger8")dieVerhaltni9aebeiCy- 
cas sehr harmonireu wUrden, wenn man da.- 
Ton absieht, das8 hier die Blotter nnter Pe- 
riblenitheilnngen angelegt werden; sonderii 
es wtlrde der Abstand noch grOsaer sein 
von dem Ban der Scheitelgegeud bei den 
verBchiedenen Coniferengruppen, in deren 
Reihe nach den scither darUber vorbaadc- 
nen Nachrichten"') namhafte Verschieden- 
heiten vurkommen, welche aher docb das 
Uebereinatimmende zeigep, daBS, wenn anch 
ein Dermatogen von perihlemartigen Schich- 
ten nicht gesondcrt iat, wie bei den Ahie- 
tiueen, doch ein Plerom, von einigen tlher- 
liegendenMerigtemBchichtenbedeckt, sich von 
diesen selbstatandig abhebt, w&hrend die 
Araucarien,GupreBsiQeen, a.s.w. sich 
noch mehr den Angiospermen anachlieBsen 
wflrden. F«r daa Verbalten der Blatter da- 
gegen zu dem Stammgewehe, deren Anlegnng 
bloa durch Theilnng der AusBenzellen er- 
folgt, wtlrden sich nicht bios bei den Ly- 
co"podien sondern auch bei einem Tbeil 
der Coniferen (wie Pinus, Seiadopitys) 
die Parallelen finden, ja anch bei Angio- 
Bpermen Dach denAngabenvonWarmingf). 

•) a. a, 0. p. 176. 

**) Coniferen nnd Qnetaceen, p. 336, 

*"*) Strttsburper, ebenda p. 324 ff. 

t) nacb dem Beriolit liber desaen^Rocherchcs 
BUT la ramification" etc. in der Bot. Ztg. 1873, p. 
461 (das Original babe icb nicht). Uebrigena iat 
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Die Blatter, deren Anordniingsweise an den 
erwachsenen Pflanzen bekannt ist — sie 
lasst sich, wie scbon A. Braun*) bemerkt, 
am bequemsten an durcb den oberen Theil 
des Rindenk()rpers , oberhalb des Scheitels 
gefUhrten Querschnitten bestimmen — , be- 
sitzen nach dem oben Gesagten so wenig als 
das Rhizom eine Scheitelzelle ; ob von'^der 
Kegel, dass in ihren Oberflachenzelleii keine 
der Flache parallele Theilungen mebr vor- 
kommen, nicht bei der Anlegung der bekann- 
ten subepidermidalen Bttndel dickwandiger 
Prosencbymzellen eine Ausnahme atatt- 
findet**), muss dabingestellt bleiben, da mir 
die ErmitteluBg der Herkunft dieser Btindel 
nicht gelang: Die weitere Entwickelung 
des Gewebcs des Blattinnern babe ieb nicht 
verfolgt; sein endlicher Bau ist vorztiglich 
durch A. Braun***) zur GenUge bekannt, 
und ist dessen genauer Beschreibung nichtS 
hinzuzusetzen, ansgenommen etwa, dass ieh 
den von ihm erwahnten Fall, dass mit- 
unter beiJ. Hystrix ausser den den terre- 
stren Arten zukommenden 4 Prosenchym- 
bttndeln von constanter Lage auch solche 
an den Ansatzstellen der seitliohen inter- 
cavernalen Scheidewande vorkommen, einige- 
mal auch bei J. Duriaei getroffen habe, 
aber nnr einseitig und als offenbare Aus- 
nahme. Auch finde ich bei der von mir 
untersuchten Form von J. Duriaei den 
Querschnitt der SpaltOflfnungen etwas anders 
beschaflfen , als dort 7) unter Beiziehung 
einer von Mohl flir Olivia gegebenen 
Figur fttr J. Hystrix und Duriaei 
beschrieben ist, n^mlich Vorhof und Spalte 
kaum von einander gesondert. 

Gegenllber der Bezeichnung als Cambium, 
welche die ersten Beobachter dem mehr- 



Bchon frilhervon mir die Entwickelung ausschliess- 
lieh durch Margiuahvachsthum einer Zellenreihe 
fiir oiuo Bildunj?, welcher schwcrlich der Rang ei- 
nes Blattes abgesproclicn werden kann, die soge- 
nannte Spatha von L e m n a, angegeben woroen 
(Monogr. der Lemnaceen p. 104). 

♦) a. a. 0. p. 502. Dass dieso Anordnung (z. 
B. 5/13) gleich von Anfang an besteht, lasst sich 
leicht constatiren an solchen Querschnitten, wel- 
che unmittelbar oberhalb des Vegotationspunktes 
durchgeheu. 

**) eine solche Ausnahme findet sich jeden- 
falls in dem speciellen Fall der Anlegung der 
Sporensackwandung. worUbcr unten. 

♦**) a. a. 0. p. 584. 
t) a. a. 0. p. 587. 
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erwUhnten den Holzkttrper umschliessenden 
vielschichtigen Mantel zarter , tafelfftrmiger, 
aus tangentialer Theilung hervorgegangener 
Zellen beigelegt haben, ist von Sachs *) 
bemerkt worden, dass dessen Yergleichang 
mit einem Cambium in dem Sinn, wie es 
bei Dikotyledonen ' und NadelhClzern vor- 
kommt, seinem Verhalten nach nicht gerecht- 
fertigt sei, sofem es bios nach Aussen paren- 
chym atdses Rindengewebe erzeuge und da- 
durch den Ersatz der periodisch absterbendeu 
und verloren gehenden Rindenmasse ver- 
mittle. Dagegen machte Russow**) auf 
den Umstand aufmerksam, dass der thiitige, 
in Zellenvermehrung begriffene Theil der 
fraglichen Schicht nach Aussen liegt, dass 
dagegen ihr innerer Theil aus Dauergewebe 
besteht, welchem die Bedeutung eines Phloems 
wegen seiner feineren Struktur vindicirt 
wird. Ich habe zunSlchst die angefnbrte 
thats&chliche Angabe bezUglich der Zusam- 
mensetzung des Mantels aus Dauer-und 
Theilungsgewebe und der gegenseitigenLage 
dieser Partieen zu bestatigen, indem dererste 
Blick auf passemde PrEparate zeigt, dass 
unmittelbar an die in radiale Reihen streng 
geordneten , von assimilirten Substanzen 
(Starke, beziehungsweise fettem Oel) strot- 
zenden, radial weiten gew(5hnlichen Rinden- 
zellen unmittelbar wenige Lagen von 
taf elformigen plasmaerfllllten Theilungszellen 
grenzen, wahrend weiter einwarts wieder 
zahlreiche und nach der Basis des Rhizoms 
zunehmende Lagen von inhaltsarmen, zart- 
wandigen, ebenso gestalteten Dauerzellen 
folgen bis zum Umfang der Holzmasse. 
Es kann hiernach kein Zvfeifel sein, dass 
die Meristemschicht, wslhrend sie nach Aussen 
den verlorengehenden Theil der Rinde 
erneuert, gleichzeitig, wenn gleich in viel 
geringerer Zahl, nach Innen Dauergewebe 
abscheidet ; ja es zeigt dieser innere Dauer- 
gewebsmantel eine meines Wissens noch 
nirgends erwahnte, ohne Zweifel mit 
diesem seinem centrifugalen Anwuchs in 
Zusammenhang stehendeDifferenzirung. Bei 
den beiden untersuchten Arten von Isofites 
namlich ist sein, Gewebe ttbereinstimmend 
in der Weise geschichtet, dass mit einer 
Auzahl (3 — 5) inhaltloser Zellenlagen in 
radialer Richtung je eine solche, deren 

*) Lehrb. d. Bot. (III. Aufl.) p. 415. 
**) a. a. 0. p. 139. 
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Zellen feink^roige St&rke in ziemlicherMenge 
enthalten , abwechselt. Sowohl QnerschDitte 
deB Khizoms als radiale Langsechnitte des- 
selben, mit Jodl5suiig behaiidelt, geben 
Bilder, welche dieses Verhaltniss in sebr 
anschaulicher Weise illustriren ; jene zeigen 
scbmale concentrische blauge^rbte , mit 
farblosen alternirende Gttrtel, deren Zahl 
in successiven Querscheiben eines Rhizoms 
nach der Basis bin von 1 auf 3 — 4 zu- 
nimmt; in letzteren siebt man die blauge- 
fdrbten LUnffsstreifen , wenn man ibren 
Verlauf von Unten nach Oben verfolgt, sicb 
an ibren oberen Enden in der Ordnung an 
den HolzkSrper ansetzen, dass der innerste 
zngleich der kttrzeste, der Unsserste der lllngste 
ist, jener sicb an den Holzk()rper am nach- 
sten der Stammbasis, dieser an seinen 
obersten Theil anlehnt. Es kann nun zwar 
einerseits Uber die Bedentnng jener Inhalts- 
diflferenzen nicbts angegeben werden, scbon 
desbalb nicbt, weil mir kein Material aus 
andem Jahreszeiten zu Gebot gestanden hat, 
es also dabin gestellt bleiben muss, wie sicb 
der Inhalt der successiven Scbichten in andeni 
Abscbnitten der Vegetationsperiode verbalt. 
Andererseits l^sst sicb vorUufig nicht be- 
weisen, dass die durch StUrke - Schicbten 
von einander gescbiedenen inhaltsleeren 
Lagen gerade den Jabreslagen ejntsprecben, 
sondern es mag dies b^cbstens als Yermu- 
tbung gelten, welcbe nocb eine Sttltze darin 
finden kOnnte, dass die Zabl der Scbicbten 
dem un^efahren, Ubrigens nicbt voUig genau 
zu bestimmenden Alter der Rbizome etwa 
entsprecbend geftinden wird. Indessen wird 
durch das ganze angegebene Yerbalten des 
fraglicben Gewebes das Stattfinden sucees- 
siver Anlagerungen in Form einer Anzahl 
mit dem Heranwachsen des Rhizoms hoher 
und zugleich weiter werdender Mantel- 
schichten in centrifugaler Folge sebr klar 
vor Augen gelegt. Einen Unterschied in 
der Structur der stUrkefUhrenden und der 
inhaltsleeren Zellen babe ich, so nahe die 
Yermutbung eines Bolchen liegt, nicht zu 
entdecken vermocht. 

Was nunRussows Auflfassung des frag- 
licben Gewebes als eines PhloemkOrpers 
betrifft, so scheint zun§,chst. die Herkunft 
desselben nicht eben zu Gunsten dieser 
Yorstellung zu sprecben. Seine ersten 
Anfinge gehen nicht etwa gleichzeitig mit 
dem HolzkOrper des Rhizoms aus dem Pie- 
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rom der Yegetationsspitze hervor, indem 
sich von diesem ein peripherischer Theil 
als Grundlage des fraglichen Gewebemautels 
ausscbeiden und nachtraglieh nur nocb 
durch den centrifugalen Anwuchs verdickt 
wUrde. Yielmebr bildet der HolzkOrper 
das Umwandlungsprodukt des ganzen Ple- 
roms. Eine Scheidung des letzteren in 
einen Xylem- und einen Pblo^mtbeil tritt 
bei Isoetes, so viel irgend die direkte 
Beobachtung zeigt, Uberhaupt nicht ein, wo- 
fern man nicht als das Aequivalent eines 
Phloems eine zusammenhangende einfache 
bis doppelte Schicht parenchymatOs ge- 
formter Zellen betrachten will, welche an 
der Peripherie des Holzes sich erhalten, 
ohne gefassartige Verdickungenabzulagern, 
und welche wenigstens in den von mir unter- 
suchten Materialien denselben StSrkeinbalt, 
wie die oben erw^hnten Zwisebenlagen 
zwischen den inhaltslosen Zellenschichten des 
Dauergewebs -Mantels fUbren. Bekanptlich 
erfabren aber auch die die Hauptmasse des 
Holzes zusammensetzenden Zellen durch- 
aus nicht alle partielle Yerdickungen, sondern 
es bleiben zahlreiche glattwandige zwischen 
den netz- und schraubenformig verdiekten 
liegen. Abgesehen vou der ebenerwahnten 
stJirkeftthrenden Schicht an der Peripherie 
der Holzmasse nun entsteht der ganze Mantel 
zartwandiger Zellen durch die centrifu gale 
Thatigkeit des seiner Herkunft nach oben 
characterisirten, als erste Anlage des Rinden- 
kOrpers in nachster Nahe des Scheitels 
auftretenden Mantels sich radial vermehren- 
der Zellen, eine Thatigkeit welche erst in 
einiger Entfernung vom Scheitel, wenigstens 
unterhalb der Anlegung einer Anzahl von 
Blattstrangen bervortritt , wahrend seine 
centripetale, den RindenkCrper auf- 
bauende ThUtigkeit sich gleich von Anfang 
an geltend macht. 

Wenn daherRussow die Meristemschicht 
mit einem solchen Yerdickungsring, wie er 
bei den wenig zahlreichen Monokotyledonen 
mit Dickenwachsthum des Stammes vor- 
kommt, d. h. mit einem aus dem innersten 
Theil der Rinde hervorgegangenen , zum 
Theil zur Vermehrung der Rinde beitra- 
genden , zum Theil aber auch einen Zu- 
wachs des Fibrovasalsystems vermittelnden 
Theilungsgewebe verglcicht , so erscbeint 
auch mir diese Yergleichung unter den 
m(5glichen die. adaquatestc zu sein, da jene 

32* 
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MeristemBchicht genetisch zm Rinde gehort, 
und ohnehin in Beziehung auf die HOhen- 
region , in welcher bei den bezUglichen 
Monokotyledonen die Herausbildung des 
VeTdickungsringes („Verdickung8mantels") 
aus dem Rindengewebe erfolgt, den vor- 
handenen Angaben nach sich verschiedene 
Abstufungen finden. Aebnlich wie bei Isoetes 
geschieht dies beiCalodracon Jacquini*) 
in grosser Nahe der Stammspitze, dagegen 
allerdings bei Yncca nnd noch mehr bei 
Dracaena in einigerEntfemungvondersel- 
ben. Die ThS-tigkeit des Verdickungsmantels 
ist in diesen letzteren Fallen, im Unterschied 
von IsoeteS; mir in untergeordnetem Maasse 
auf Vermebning der Rinde gericbtet. Das 
von ihm nach Innen abgeschiedene Daner- 
gewebe lasst sich nun aber nicht als ein 
Phloem im gewShnlichen Sinn betrachten, 
sondern nur mit dem Theil eines Phloems 
vergleichen, welcher ebeh der Thatigkeit 
eine% solchen Verdickungsmantels seine \ 
Entstehung verdankt. Zur Rinde konnen 
die innerhalb des Meristemrings gelegenen 
8chichten jedenfalls nicht gerechnet werden; 
eine in centripetaler und centrifugaler 
Richtung zugleich durch eine in der Mitte 
gelegene Meristemlage fortwachsende Rinde 
ware ohne jedes Beispicl. Ihrer eigenen 
Form nach, wie auch nach der der Dauer- 
zellen, welche von ihnen nach einwarts 
abgeschieden werden , besitzen die Elemente 
des Meristemmantels die griJsste oberiiach- 
liche Aehnlichkeit mit denen eines Kbrk- 
cambiums ; allein es kann, wie auch R u s s o w 
bemerkt, kein Zweifel sein, dass diese 
Zellengestalt mit den eigenthtimlichen 
Wachsthumsverhaltnissen des ganzen Khi- 
zoms in Zusammenhang steht und daber 
keinen entscheidenden Grund gegen die 
AuflFassung der Dauerzellen als Weichbast 
abgeben kann. Nur babe ich bei den von 
mir untersuchten Formen von dem Bestehen 
der von R u s s o w angegebenen Verdickungen 
und feinen Tllpfelungen der Wande der 
tafelfbrmigen Zellen, welche die Vergleichung 
mit Siebrohren noch untersttitzen wtirden, 
weder ohne noch mit Anwendung verschie- 
dener^Reagentien mich tlberzeugen kOnnen. 
Falls daher solche gleichwohl vorhanden 
sein sollten, mtlsste letzterer Umstand in 
der Uuvollkommenheit der mir zu Gebot 



') Nageli, Beitr. %, wise. Bot. I, 21. 
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stehenden optischen Htllfsmittel seinen Grund 
haben. Ich muss dies auch in Beziehung 
auf die weitlichtigeren Elemeate in dem 
PhloSm der Lycopodien annehmen, welche 
Russow in Uebereinstimmung mit Sachs 
als Siebr5hren bezeichnet *), und auf deren 
Langswslnden er „in den seltensten Fallen'* 
kleine zarte Siebtttpfel wahrgenommen hat, 
was mir bei 5fterem Suchen nie gegltickt ist. 

Eine von Russow ftlr J. lacustris 
gemachte merkwilrdige Beobachtung, dass 
an einem mehrjahrigen Exemplar der Meri- 
stemmantel nach Innen auch Gruppen von 
Holzgewebe von einer mit der der centra- 
len Holzmasse libereinstimmende'n Zusam- 
mensetzung abschied, babe ich an einem 
zum Zweck grOberer Untersuchung in succes- 
sive Scheiben zerlegten, keineswegs durch 
besondere Starke ausgezeichneten Rhizom 
von J. Duriaei in ahnlicher Weise zu 
machen zufallig Gelegenheit gehabt. In einer 
der (muthmasslichen) Jahreslagen des Dauer- 
gewebs-Mantels, sowohl nach ein - als nach 
auswarts durch eine Lage starkeftthrender 
Zellen abgegrenzt, fanden sich ganze Partieen 
von schraubenfdrmig verdickten Zellen 
mit in tangentialer Richtung gewundenen 
Schraubenfasern ; stellenweise war diese 
Lage in einen fast vollstandigen , von den 
durchtretenden Blattstrangen durchbrochenen 
Ring secundaren Holzes verwandelt. Die 
Verdickungen in diesem secundaren Holz- 
mantel sind iibrigens von noch geringerer 
Starke als die der Elemente des centralen 
HolzkOrpers in demselben Rhizom. Immer- 
hin scheinen Falle dieser Art zu den au&- 
nahmsweisen Vorkommnissen gerechnet wer- 
den zu mlissen, Uber deren Ursachen sich 
nicht einmal eine Vermuthung fassen lasst. 
Sowohl die vorhergehenden als die zwei 
folgeuden (Jahres-) Lagen waren von ge- 
wOhnlicher Beschaffenheit, daher auch das 
secuudare Holzgewebe in dem obersten 
Theil des Rhizoms nicht vorhanden. 

Wie oben erwahnt reichen die Initialen 
des FUllgewebes , welches in die Bildung des 
Holzkorpers aufgeht, bis unmittelbar zur 
Scheitelschicht der Vegetationsspitze. Es 
ist daher der centrale HolzkCrper von min- 
destens so friihzeitiger , ja noch etwas frtt- 

*) a. a. 0. 129. Ucbrigens werden zu den Sieb- 
roliren ausdriicklich (p. 164) auch solche Elemente 
gerechnet, welche bei im Uebrigen gleichem Ban 
Siebtiipfcl nicht wirklich erkennen laasen. 
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herer Ankge als die Blattstrange. Der De- 
bergang des PJeronis in Dauergewebe, kennt- 
lich an dem Erscheinen des Starkeinhalts, 
erfolgt, wie ebenfalls erwahnt, in grosser 
Nilhe des Scheitels, das Auftreten der er- 
sten Schraubenverdickungen, unabh^ngig 
von dem Auftreten solcher in den Blatt- 
strangen, zuerst in den mittleren Zellen je- 
nes Dauergewebes, so dass der Holzk9rper 
stets in Gestalt einer allerdings sehr sanft 
gewOlbten Kuppe endigt. Ich vermag mich 
daher der Vorstellnng, wonach der obere 
oylindrische (oder wegen der austretenden 
BlattstrSnge im Querschnitt etwas stemfbr- 
mige) Theii des HolzkiJrpers bios aus den 
AnfUngen der Blattstrilnge znsatnmengesetzt 
sein, dem Rhizom von Isoetes dagegen im 6e- 
gensatz zn seinen Verwandten ein stammeige- 
ner Fibrovasalkorper ganz fehlen wttrde, nicht 
anxuschliessen. Bezllglich des unteren drei-, 
beziehungsweise zweiarmigen Theils des 
HolzkOrpers und seines Verhaitnisses zu 
den frtiher gebildeten Blattem einerseits, 
andererseits den Wurzeln, deren Anlegungs- 
folge aus den Untersuchungen Hofmeisters 
naher bekannt ist, dttrften erst kttnftige Beo- 
bachtungen abzuwarten sein. Eigene Er- 
fahmngen bezUglich der morphologischen 
Verhaitnisse der Wurzeln fehlen mir leider, 
da meine Materialien sich zur Untersuchung 
derselben in keiner Richtung eigneten In- 
zwischen dttrfte die centrale Masse des 
Rhizoms von Isoetes unbedenklich den axil 
gelegcnen, von Russow, wohl mit gutem 
Grand, als „combinirte Leitbtindel" betrach- 
teten Fibrovasalk5rpern anderer Cormophy- 
ten an die Seite zu setzen sein, in deren 
Reihe dann die Stammbildung dieser Gat- 
tung allerdings einen abgesonderten , durch 
die mangelnde Differenzirung dieser Masse 
in einen Xylcm- und einen Phlo6mtheil ab- 
weichenden I'ypus reprasentiren wttrde. 

(SchluBS folj^.) 



Gesellschaften. 

Bulletin de la Soci6t6 Linn^enne de Paris. 

Sitiung am 6. Mai 1874. 

G. Dutailly, Sur Texistence de ponctuationB 
cribl^es dans lea boia de la racine d'une L^gu- 
minense. — Vf. findet bei ciner der Aschynoincne 
oder Herminiera verwandten Leguminosenwurzel 
ails Goehinchina im reichlich entwickelten paren- 
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cbymatischen Holze anf den Radial wanden der 
Zellen Biebtdpfel „idcnti3cb mit denen der Bast- 
siebrOhren ** *). Ausserdem finden sich in diesen 
Zellen noch spiralige sich krenzende Streifangen 
zweierlei Art, besonders dentlich nach Chlor- 
zinkjodzusatz zu sehen. Bei starken VergrGsse- 
rungen gewahrt man noch ein drKtes Streifen- 
sy&tem und auch bei weiteren Steigerungen der 
Vergrtfsserung die Streifensyateme alch mehren. 

J. L. De-Lanessan. — Observationa sur le 
developpement des anth^res. — An Spiraea ai- 
nenais wurde eine BliithenmonstrositSt beobachtet, 
bei welcher innerhalb des rogelmassig ausgebil- 
deten Kelches zunKchat nnr weisse benagelte Blu- 
menblUtter in grosser Zahl, im Centrum an der 
etwas verlRngerten Achse 2 grtine and dann weisse 
Bl«ttchen vorhanden waren. Der Rand der letz- 
tem wie der dem Centrnm zunSchstgelegenen des 
Recoptaoulums trug eine variable Zahl von An- 
theronfachern (logettes antheriques). Diese ent- 
stehen auf der innenseite der Blattchen , in Form 
eines Langswulstea , der durch Vermehrung der 
Zellen des Blattparenchyms vor den Fibrovasal- 
strangen hervorgerufen wird. Die Zellen dieser 
Wtilste wcrden rasch grosser und zu Mutterzellen 
des Pollens. Manche BlUttchen hatten 2, andere 
3 und 4 Facher. Die zuerst gebildeten lagen stets 
der Median -Linie am nachsten^ die spUter gebil- 
deten nach aussen davon, oder dartiber. Ein 
Blattchen hatte in der That 4 Facher paarweise 
iibereinanderliegen , im Niveau der Mittellinic ge- 
legen u. s. w. — Vorf. will aus dieser Beobach- 
tungschliossen, dass sich bei den introrsen Anthcren 
die Facher stets aus dem iunem Blattparenchym 
bilden, dass die Pollenmutterzellen nichts als 
modiiicirte Parenchymzellen sind, cndlich dass 
zwischen bi- and quadrilocularen , zwischcn den 
Antheren der Lanrineen und gew($hnlichen kein 
wosentlicher Unterschied sei. 

H. Bail I on, Sur un nouvel exemple de mo- 
noecio dn Coelebogyne. Ein, wie os scheint, an 
sich mUnnliches Exemplar trug mannliche, weib- 
liche und hermaphrodite Bltithen. Die weiblichen 
BlUthen hatten keine Spur mHnnlicher Organe und 
ausgebildete Embryonen; in den hermaphroditen 
BlUthen waren normal triloculare, auch dimere 
Gynaeceen , fertile und sterile Staubgefasse. Eine 
BlUthe hatte in normalem Perianth ein 2fache- 
riges Pistill and 2 mit den Carpel len alternirende 
Stamina. 

G. Dutailly, Note sur I'inflorescence des 
Aristoloches. — Die Inflorescenz erkllirt sich 

*) Die deutschen Notizen tiber solche Bildun^en 
sind Yf. , wie es scheint, nicht bekannt. Ret. 
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durch das Studium der Knospenbildung dieser 
Pflanzen. In der Achseljedes Blattes entstehen 
mehrere Knospen, von oben nach unten, bald 
einreihig mit Anordnung der BlStter wie bei der 
Hauptachae (Aristolochia Sipbo) ; bald 2reihig ab- 
wechselnd rechts und links stehend (Clematitis) 
Ganz so stehen die JBltithen Tder Perigonlappen 
derselben). Der BlUthenstand von A. Clematitis 
1st nicht eine Wiel^fel (^infl. scorpioide"). - 

Sitzung am 3. Juni. 
J.-L. de Lanessan, Observations snr la 
structure des ^tamines et de la coroUe dans les 
Rubiacees.— Verfolg der Entwickelungsgeschichte 
der Corolla und der StaubgefSsse von Galium 
Mollugo. Redner zeigt , dass in der Krone die 
ProcambiumstrSnge von oben nach unten ent- 
stehen, und verfolgt das Auftreten der Spiral- 
gefasse. Letztere treten in den Staubgefassen 
tiberhaupt nicht auf. Ebenso bei G. Aparine, 
glaucum, cruciatum, Mollugo u. s. w., bei Aspe- 
rula tinctoria und odorata, Crucianella stylosa 
und Sherardia. Vorhanden sind sie bei Coffea, 
Cephaelis, bei letzterer Pflanze zuerst im Con- 
nect! v auftretend. — 

H. Bail Ion, Sur Tembryon et la germination 
des graines de I'Eranthis hyemalis. ~ Im reifen 
Zustande ^ind die Samen bekanntJich noch ohne 
Embryo ; er bildet sich erst nachtrJiglich , sei es 
auf dem Boden oder wo immer man die Samen 
zur Ruhezeit aufbewahrt. Eine andere Eigen- 
thttmlichkeit des Embryo und Samens ist, dass 
er — mag man ihn wann immer saen — nur zu 
einer ganz bestimmten Zeit keimt: zur Zeit, wo 
die erwachsene Pflanze ihre Vegetation beginnt, 
im Monat Februar oder Marz. 

G. Dutailly,Surla structure anatomique des 
vrilles simples chez les Cucurbitac^es. — Der 
Bau der Ranke ist , fast ihrer ganzen Lfinge nach, 
identisch mit der der Spindel der mannlichen In- 
florescenz. Aus dieser Thatsache und der Unter- 
suchung der Anatomic der iibrigen Achsen- und 
Appendicuiarorgane schliesst Vf. : „1) dass die 
einfache Ranke, da sie nie die Structur eines 
Blattes hat, welch' letzteres nur Blattstrange 
einschliesst, wahrend die Ranke Stammgefass- 
bttndel besitzt, nicht als ein Anhangsgebilde be- 
trachtet werden kann ,• 2) dass die Ranke , da sie 
den Bau der Achse der mannlichen Inflorescenz 
hat, auch ihr gleichwerthig zu betrachten ist; 

3) dass der Bau der Ranke glelch ist dem einer 
Hauptachse, der man die Blattgefassbtindel nimmt, 

4) dass die Aehnlichkeit des Baues zwischen 
Ranke und Inflorescenzachse genau entspricht der 
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Abweseuheit der Blotter in beiden FSllen; 5) dus, 
wenn Hauptachse und beblStterter AxillSrzweig in 
sich gewissermassen Achse und Anhangsgebilde 
vereinlgen, indem sie Stengel und BlattgefSss- 
biindel einschliessen, Ranke und Inflorescenzachse 
die Achse der Pflanze rein reprlisentiren , wie 
andrerseits das Blatt die Appendicularorgane rein 
darstellt.** — An der Spitze der Ranke haben die 
GefassstHtnge eine besondere Anordnnng , auf die 
Redn. bei Betrachtang der veriistelten Ranken 
zuriickzukommen gedenkt. 

£. Ramey, Sur an nonvean mode de bourgeon- 
nementohez leCaladium esculentum.— In der Acb- 
sel der Blatter finden sich 15—25 Knospen, deren 
gi()sste in der Mediane dea Blattes liegt und zuerst 
erscheint. Die andem erscheinen nicht gleichzel- 
tig, die ersten oft um 90^ von der Hauptknoape 
entfernt, die iibrigen ohne Regel nach rechts und 
links davon. AUe halten spKter in ihrer Entwleke- 
lung ein und sterben ab, mit Ausnahme der Hauptr 
knospe, welche einen Ast erzengt. 

G. K. 



Lltteratar 



Du mouvement de Fair dans le Nelumbium 
speciosum. Par A. Earth 61e my, pro£ 
de physique au Lyc^e de Toulouse. — 
Revue des Scienc. nat. publ. par E. Du- 
brueil. Ton). II. p, l85— 193. 

Anschliessend an die alteren Arbeiten von 
Raffeneau-Delile (Compt. rend. 1843 und Ann. 
Scienc. nat), von Dutrochet (ib. 1843) und 
von Brousse hat Verf. tiber die Gascirculatlon 
und ihre Wege vorwiegend an Nelumbium spe- 
ciosum (aber auch an Typha, Nymphaea, Ponte- 
deria) einige Versuche angestellt, auf die wir 
hiermit aufinerksam gemacht haben wollen, in- 
dem wir die Hauptresultate derselben anftihren: 

„1) Man darf die einfache Entbindung von 
Gasblasen im Sonnenlicht nicht als einen Beweis 
der Respiration der Pflanzen ansehen. 

n2) Die Gasentwickelung kann sich auch in 
der Dunkelheit fortsetzen. 

„3) Die Stomata sind die wesentlichen Organe 
der Luftcirculation und der Gasdiffusion in der 
Pflanze. 

„4) Was die Absorption der Kohlensaure und 
die Ausgabe von Sauerstoff anlangt, so geschieht 
diese durch die ganze cuticularisirte Oberflache 
der Pflanze und in Folge colloldaler Dialyse." 

Hinsichtlich der letzteren Anschauung erwiih- 
nen wir, dass Vf. in Compt. rend. 1873. Bd. LXXVII. 
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p. 427 Bq. Versache tiber den Durchgang deir 
atmosphSrischen Gase (KohleDsSure, Sauer- 
und StickstoflQ durch colloidale Pflanzen- 
m em bran en mitgetheilt hat, nach welch en die 
DurchlttsBigkeit solcher ftir Kohlensaure 13 — 15 
mal grosser als die ftir N und 5—6 mal grOsser 
als ftir ist. O. K. 

De r^vaporatioD des plantes, de see causes 
et de ses organes. Par A. Barth^lemj. 

— Revue d. seienc. nat II. p 448 — 459. 

— Tom. m. p. 14—28. 

Auch auf diese auszuglich schon in Compt. 
rend, 1873. T. LXXVII. p. 1080 sq. mitgetheilten 
Versuche Vf.'s wollen wir hier durch Aushebung 
der „allgemeinen Schltisse" desselben hinweisen. 
Vf. sagt (1. c. T. III. p. 28) : 

„Au8 melnen Versuchen scheint mirFolgendes 
hervorzugehen : 

„1) Dass die Pflanzen unter gleichen Verhalt- 
nissen in gleichen Zeiten , beispielsweise 24 Stan- 
den, stets dieselbe Quantitat Wasserdampf ab- 
geben. Diese QuantitSt nennen wir regime (moyen) ; 

„2) dass dieses r6gime mit der Temperatar, 
mit der Quantitat des von den Wurzeln aafge- 
nommenen Wassers u. s. w. schwankt; 

„3) dass dasselbe fiir jange Blfltter hOher ist 
als fUr alte , hOher ftir Pflanzen, die im Schatten, 
als fiir solche, die in der Sonne wachsen; 

„4) dass die Yerdanstung in Kohlensaure und 
am Lichte geringer ist als sonst bei gleichen Urn- 
st&nden in gewOhnlicher Luft oder andern Gasen ; 

„5) dass man wohl zu unterscheiden habe zwi- 
schen der unmerklichen Verdunstung, welche durch 
die Cuticula vor sich geht, und der reichlichen 
accidentellen Exhalation von Wasser in derSonnen- 
wUrme , bei raschem Steigen der Temperatur, oder 
Verminderung des Druckes — eine Exhalation, 
die sich durch die SpaltOffnungen vollzieht; 

„6) dass die Ausschwitzung oder Tropfenbil- 
dung wahrend der Nacht zuzuschreiben ist dem 
Mangel des Qleichgewichtes zwischen der Wasser- 
absorption der Wurzel und der Thatigkeit der 
griinen Theile, die wahrend des Tages mit dem 
Kohlenstoff eine grosse Quantitat Wasser fixiren/ 

Wir mochten noch hervorheben, dass sich Vf, 
die unter 4. genannte Thatsache der Verminde- 
rung der Verdunstung in einer Kohlensaureatmo- 
sphSre so erklart , dass er annimmt , es werde bei 
der Kohlensilurezerlegung (dem Assimilationspro- 

cess) Wasser gebunden. 

G. K. 

Ueber das Verhalten der Alcoholhefe in 
sauerstoffgasfreien Medien. Von Moritz 
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Traube. — Berichte der deutschen chemi- 
schen Gesellschaft zu Berlin. 1874. N.ll. 
S. 872—887. 

Wir haben seiner Zeit (Jahrg. 1873 S. 671) die 
Untersuchungen B re f eld's Uber diesen Gegen- 
stand in ihren Hauptresultaten mitgetheilt. In Vor- 
liegendem verOffentlicht Moritz Traube Versuche, 
die schon langere Zeit yor denen Brefeld's aus 
gleichem Gesichtspunkt d. h. zur Widerlegung 
der Pasteur*schen Gahrungstheorie begonnen, 
nachdem sie jetzt zu ^entscbeidenden, von denen 
Brefeld's abweichenden Ergebnissen" gefUhrt ha- 
ben. Es genUgt fUr uns die Resultate mit des 
Vf.'s Worten auszuheben (S. 887) : 

„1. Hefekeime entwickeln sich ohne freien 
Sauerstoff, selbst in dem ihrer Entwicklung gtin- 
stigen Medium, in Weintraubensaft, nicht. 

„2. Dagegen vermag sich entwickelte Hefe, 
wie Pasteur richtig behauptet (die entgegengeseizte 
Behauptung Brefeld's ist unrichtig) auch ohne 
Anwesenheit jeder Spur von Sauerstoff in geelg- 
neten Medien zu vermehren. 

„3. Die Behauptung Pasteur's, dass die Hefe 
bei Aussohluss der Luft den zu ihrer Vermehrung 
nOthigen Sauerstoff aus dem Zucker entneh- 
men kdnne, ist unrichtig, denn ihre Vermehrung 
h(Jrt auf, wenn auch der bei weitem grOsste Theil 
des Zuckera unzersetzt ist. Es Bind die beige- 
mengten EiweisskOrper, die die Hefe bei Aus- 
sohluss der Luft zu ihrer Vermehrung verwendet. 

„4. In reiner ZuckerlOsung verursacht Hefe alco- 
holische Gahrung auch bei Abwesenheit jeder Spur 
von Sauerstoff und ohne sich hierbei zu vermehren. 
Die Behauptung Pasteur's, die Gahrung des 
Zuckers sei an den Process der Organisation der 
Hefe geknttpft, ist unrichtig. 

„5. Wfthrend Weintrauben bei Ausschluss der 
Luft Alcohol aus ihrem Zucker erzeugen, auch 
wenn sie stark verletzt sind, hat der ausgepresste 
Saft diese Eigenschaft nicht mehr. 

„6. Hieraus ist aber nicht mit Nothwendigkeit 
zu Bchliessen, dass die alcoholische Gahrung ein 
vitaler, von der Lebensthatigkeit der Zellen ab- 
hangiger Process sein mtisse."" G. K. 

Bulletin de la Soci6t6 botanique de France. 
Tome XIX. 1872. 

Wir haben aus dem Jahrg. 1872 der Bulletins, 
Uber den wir in Nr. 6 dieses Jahrg. unserer Zei- 
tung zuletzt berichteten , noch iiber die zii Prades- 
Montloins im Juli 1872 gehaltene ausserordent- 
liche Versammlung kurz zu referiren. 
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Sitzang am 1. Juli. 
C. Ronmgu^rei Ueber Jean -Louis Companyo. 

S. X — XIX. Biographie und Schriften des- 

selben. 
L. de Martin, Die Pflanzengeograpbie derHedi- 

terran region S. XX. 

C. Boumgnere, Unedirte Briefe von Linn6, 
Gonan, Lamark an Lapeyrouse u. s. w. S. XXII — 
XLVII mltgetheilt.. 

Sitzung am 3. Juli. 
Materialien zu einer Geschichte der Botanik in 

Roussillon und des JPflanzengartens zu Per- 

pignan. S. LII — LX. 
Ch. Royer, Zeit des BlUthenschlafes. p. LX. 
Id., Morphologische Aqhulichkeit junger Wurzeln 

der Arten einer Gattung. S. LXII. 

D. CI 8, Historisches fiber Hyoscyamus albus 
und major. S. LXIV-LXVIL 

Sitzung am 5. Juli. 

S. DesEtangB, Trifoliation verscbiedener Pflan- 
zen mit opponirten Blattern. S. LXXIL — Be- 
obachtet bei Syringa, Lonicera, Acer, ComuB, 
Galeopsis, Knautia, Anagallis. 

N. Doumet-Adanson, Ueber die corsischen 
Walder und ihre uralten Baume von Pinus La- 
ricio. — Die gewaltigen Baume der Insel — an 
gewiBsen Orten ganz gewOhnlich von 3 — 6, 
in vielen Fallen von 7—9 Meter Umfang — wer- 
den immer mehr vernichtet. Vf. hat ein Exemplar 
von nur 5,80 Meter Umfang gemessen und an 
einem QuerBchnitt folgende Zahlen constatirt: 

Jahresechicht. zeigten Dnrehn.— Absolut.— Kittl.j&hrl.Zuwachs 

30 0,330 Meter — 0,013 

50 0,450 „ 0,200 0,006 

100 0,700 „ 0,250 0,005 

150 0,800 „ 0,100 0,002 

200 0,880 „ 0,080 0,0016 

250 0,980. „ 0,100 0,002 

300 1,040 „ 0,060 0,0012 

Vom 300. Jahre an liessen sich die Schichten 
nicht mehr sicher zahlen; indem er 1 Millimeter 
Breite als jahrlichen Zuwache annahm, erhielt 
er fUr den Stamm 1060 Jahre als Alter. — Er 
war 42 Meter hoch. 

Die grossen StSmme im Thale von Trottalia 
Bchatzt er 15 — 18 Jahrhunderte alt. — 
J. Duval-Jouve, Ueber eine neue SpecieB von 
Althenia (mit Tafel). — Diagnose der A. Bar- 
randonii Duv.-Jouv. S. LXXXVI. 

Sitzung am B. Juli. 
S. Des l&tangB, Zeugniss alter Weincultur in 
England. S. XC. 
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Ha snot, Kotiz fiber die Bryologie der Ostpyre- 
naen. S. XCl. 

Bericht fiber die Excursionen der Societat. S. XCIV 
-CXXXIX. 

G. K. 

Zur Kenntniss des Wachsthums von Fissi- 
den». Von Hubert Leitgeb. — 23 S. 
80. mit 2 Tafeln. — Separatebdr. aas 
Sitzber. Wien. Acad. I. Ablh. Bd. LIX. 
Febr.-Heft 1874. — 

Die vorliegenden Untersuchungen werden vom 
Vf. auf Grand von vom verstorbenen Banter 
hinterlaBsenen Zeichnungen und eigenen erganzen- 
den Beobaehtangen publicirt und zeigen, dass das 
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Zbt Kenntniss einigeJ Lycopodinen. 

Von 
F. Hegelmtier. 

(SohlUBB.) 

mulct* n 
lelU ni I 

Die Frage nach der Zngeh&riekeit tier 
SpOrenailcke bfli deo geiumnten Gattnogen 
z« dem QDtei ihoen Bteheuden Blatt oder 
zu dem tragenden Stengel kaan, so weit 
ea sioh um eDtwickelangagescliichtUche Da- 
ten, haadelt, ftir Isoetes und einen Theil 
der Lycopodium-Arten (wobl den grifsse- 
rea) als beantwortet betracLtet werden. 
OegenUber dem bekanDten Ursprung jener 
Gebilde ans der Blattflfiche mit breiter 
Basis stflht aber, wie bekannt, die unbe- 
qneme Thataecfae, dass ebenso deatlich die- 
selbeabei den Selagiuellen oberhalb des 
Blattes aui dem Stengel ihren Ursprung 
Behmeu, zu welchem Verhalten man in der 
Anlegongsweiae des Sporensackes bei Ly co- 
podiam Selago einen Uebergang sehen 
kaun, iadem hier die ihn erzengenden Zel- 
leo eioe kleine, an der nntersten Basis des 
Btattea zonUchst dessen Achael liegende 
Grnppe bilden. Hat man deher alien Grand 
zn der Aanabme, daas bei alien drei Gat- 
tnngca deo Sporensftekea dieaelbe wesent- 
liche Bedentnng zakomme*); and zwar, mit 



Rtlckeicht aaf andere Gefilsscryptogamen- 
grappen die von blattbUrtigen Gebilden, ho 
ist man zu der Hypothese gedr&ngt, dase 

mung In Zweifel gezogen zu haben, ist eln unvei' 
dienter, wie dar Leser der bezUgllchen Motiz in der 
ISot. Ztg. 1872 (p. 761, Dicht THO) aicli Uberaengen 
wird, iaden icli iiborhaupt keine Aeuaaerung Ill>er 



lichkeit datii gehabt liabe. — Die anderen Ljcc 
podixceengattungen , fUr welohe mir auoh jetzt 
keine eigeoe AnBOhauuQg eu Gebote steht, mUgen 
aicb in der von Strasburger a. a,. 0. angedeii- 
deten WeiHe an ihre nSbemVcrwandtcn aoBchliesaen 
lassen. Was die weitero dasolbat auBgefUhrte 
llypotheHB der ZnrUelcfUlimng dea SporenutclieB 
der Lycopodiaceen auf den fruobtbaren Thell der 
Ophidgloaseenbliitter betrilFt, bo wird ibre Natur- 
gemiisahoit flir ieCzt dabingeatellt zu bleibeo baben. 
l:^ie mjichte Bicn auch durch andere, ebenfalls mltg- 
tichoHyputheaen ereetzen lasBen, unb6scbadet der 
GUItigkeit des Satzes, daas die SporenaScke der 
Harattiaceeti , OphioglosBeen, Lycopodiaceen und 
nohl aucb Eijuisetaceen nlcht einemSporiingium der 
FIlicineii,aond8rnBhereinein kletneren odergrSBae- 
ren Camplex von solclien gleichwerthig aind. Falia 
die von Carruthers (Geui. Hag. 11, 4^^ Journ. 
Geol. Soo. Aug, 1869, p.253i Seem. -Journ. of hot. 
1866, T. 56, Fig. 6 ala Fructifieationen der fosBi- 
len Oattungen Kigillaria Brong- und Flemiu- 
gitea Carr. beachriebenenQebildewirklich bierbitr 
gehSren und die Richtlgkeit Ihrer Dat^tellung Bich 
bestatigen Bollte — aaf der BaBis elnes Aenren- 
blattBB lindct alch eine Orappe, beziehungBwelse 
eine Doppelreihe von kleinen SporensHcken — , 
BO kCfnnteu daduioh anderurtlge Vennuthun^n 
nahe getegt werden. FreUich wird den Sigillarien 
von den Heisten elue biihere ByatematiBcbe Stel- 
lang ala den Lycopodiaceen, etwa zwlBcfaen ibnen 
irod den Gymnospermen, hyputhetiBch angewieaen, 
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ein Heranfrttcken dieder Gebilde in nnd 
iiber die Blattachsel bei Selaginella statt- 
gefanden, und dass die dadarch bedingte 
Stellnng sich so befestigt habe, dass schon 
die erste Anlage der Theile das neue Ver- 
hSlltuiss zum unmittelbaren Ausdrnck bringe^ 
in ahnlicher Weise, wie die Vermuthung 
vielleicht nicht allzu fern liegt, dass die 
blattachselstHndige Lage der Knospen der 
Phanerogamen, zumal der Angiospermen, 
in der Stellnng jener bei den Muscineen 
und Filicinen wnrzle , bei welchen Gruppen 
theils die extraaxill^r gestellten Enospen 
gleichwohl durch die Entwickelnngsge- 
schicbte als Znbehor der Blotter erscheiHen, 
theils die verschiedensten Uebergange in 
axill^r gestellte erkennen lassen. 

Es mag daher auch jetzt noch einiges 
Interesse haben, fUr das ihier besprochene 
Gebiet nach etwaigen Uebergangen, welche 
sich erhalten haben, zu sachen, und falls 
sich solche finden, ihnen ihre Stellnng in 
der Beibe der Mittelglieder zwischen den 
extremen Fallen auzureihen. In dieser 
Bichtung sind zun9.chst die SporensUcke von 
Lycopodium inundatum, deren erste 
Entwickelung ich zu untersuchen Gelegen- 
heit gefunden habe , und welchen sich wohl 
die der nachstverwandten exotischen For- 
men anschliessen dllrften, anzufUhren, indem 
dieselben den Abstand zwischen den andern 
ahrentragenden sowohl hom($ophyllen als 
heterophyllen Formengruppen einer- und 
L. Selago andererseits ausgleichen helfen. 
Die Erscheinungen bei L. i n u n d a t u m stim- 
men weder mit dem einen noch mit dem an- 
deren Fall ganz ttberein^ sind indessen dem 
von L. Selago ahnlicher. Es wird n9.m- 
lich eine nur kleine, doch etwas gr^ssere 
Gruppe von Zellen als bei der letztgenann- 
ten Art an der Basis des Blattes dazu ver- 
wendet, die Grundlage fUr denAufbau des 
Sporeusackes abzugeben, dessen Entwick- 
lung im Uebrigen in ganz ahnlicher Weise 
wie bei den andern Arten durch die lang- 
same Herausdifferenzirung der Wandung von 
dem Mutterzellengewebe characterisirt ist. 
Die Bildung des Schleimsackes in dem 
BUcken der Basis des Aehrenblattes erfolgt 
inzwischen zwar ausser Zusammenhang mit 
dem dasselbe durchziehenden Schleimkanal, 
Ton welchem jener stets durch etliche Zel* 
lenschichten getrennt ist, aber unter ganz 
tlbereinstimmenden Erscheinungen^ namlich 
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durch Auseinanderweichen einer Gruppe 
Yon Zellen zur Bildung eines fast isodiame- 
trischen Intercellularraums, wobei die diesen 
unmittelbar begrenzenden Zellen auch seit- 
lich ausser Yerband treten, sich schlauch- 
fbrmig ausdehnen und nun mit dem grOss- 
ten Theil ihrer Oberflachen frei in jenen 
Hohlraum hineinragen. Die Untersuchung 
ganz junger Aehrensprosse in successiyen 
Zustanden hat nebenbei auch keinen Zwei- 
fel dartiber gelassen, dass dieselben aus 
dem Scheitel des vorausgehenden beblatter- 
ten Triebs hervorgehen, die Fortsetzung des 
kriechenden Stengels daher durch den seit- 
lichen Auswuchs desScheitels tibernommen 
wird, wahrend umgekehrt bei L. aanotiiium, 
clavatum (und wohl auch den heterophyllen 
Formen) die Aehrenzweige seitlich angelegt 
wefden. 

BezUglich der Gattung Selaginella ist 
schon vonStraslvurger*) auf die belang- 
reiche Erseheinung aufmerksam gemaeht 
worden, dass sich zwischen den Arten der- 
selben eine Abstufung in Beziehung auf den 
Ursprungsort der Sporensacke in der Weise 
geltend macht, dass, wahrend bei einem 
Theil der Arten die Anlagen derselben in 
einige Entfemung von den zugeh5rigen 
Biattern weggerttckt sind, bei andern, und 
zwar den zu der kleinen Gruppe der 
homomorphen Selaginellen geh^rigen S. ru- 
pestris und S. spinulosa, dieselben in 
der Blattachsel selbst, in einer an die 
bei Lycopodium Selago sich zunachst an- 
reihenden Stellnng auftreten. Meine in 
dieser Richtung an S. spinulosa gemach- 
ten Untersuchungen stimmen nicht bios hier- 
mit Uberein. sondem erlauben mir selbst 
noch einen Schritt weiter zu gehen und zn 
zeigen, dass den Yorgangen der Entwick- 
lung gemass der Sporensack sich hier als 
ein Theil des zugeh($rigen Blattes auffas- 
sen lasst, sofem seine erste Entstehung im 
Wesentlichen nichts ab eine Ausdehnung 
der Emergenz, welche das Blatt anlegt, dar- 
stellt. Es sind hiezu einige yorlauftge Be- 
merkungen fiber das Scheitelwaohsthum der 
Sprosse erforderlich. Wie zuerst ronBus- 
s w"^) ausgesprochen worden ist, nehmen nicht 
alle Selaginellen an dem Modus des Schei- 
telwachsthums mittelst einer zweisehneidigen 
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Soheitelzelle Theil, sondern ist bei maii- 
chen — ernenDtS.arborescen8,Pervillii, 
Lyallii, Wallichii, Arten mit stnmpferen 
YegetatioDskegeln alB die mit einer Schei- 
tekelle wachsenden — die Scheitelgegend 
anders gebaut, indem er sich dieselbe aus 
piriBelfSrmig divergirenden, an ihren Uusse- 
ren Enden fortwacnseBden Zellenreihen auf- 
gebaut denkt. Ftlr die letzte der genann- 
ten Arten gibtStr as burger eine Beschrei- 
bnng des Y egetationspunktes , welche mit 
den Angaben B u b s o w b zwar nicht Uberein- 
Btimmt, aber gleiebfalls daB YorhandenBein 
einer einzigen Soheitelzelle leugnet. Ohne 
die WacbBdinmByerh9,ltni88e der obigen Ar- 
ten dureh eigene Anschannng kennen gelernt 
zu haben, kann ich ftlr S. spinulosa be- 
merken, dasB sowohl die rein yegetativen 
alfi die Bich zu Sporangienllhren entwickelnden 
SproBse ein Seheitelwachsthum ohne Schei- 
telzelle zeigen, welcheB aber weder mit den 
von KuBSow und StraBburger fUr andere 
Arten gegebenen Beschreibungen, noch aueh 
mit dem der Lycopodien und der Ton mir 
unterBuehten IsoSten ganz tibereinBtimmt. 
Die genannten SprosBe beBitzen ebenfalls 
eine abgernndet kuppenf&rmige Yegejtations- 
spitze, und diese iBt mit einer sebr scharf 
a^gegrenzten dennatogenabnliehen Lage von 
Zellen, die sich durcbaus nur dureh Schei- 
dew&nde senkrecht zur OberflSLche theilen, 
bedeckt. Die unterliegenden, die Initialen 
des ganzen Innengewebs des Stengels dar- 
stellenden Meristemmassen zeigen dagegen 
keine deutliohe Schichtenbildnng und tlber- 
hauptkeine erkennbare Ordnung. Theilungen 
in der Oberflftchenschicht parallel der Ober- 
flUche erfolgen erst da, wo die jtingste 
Blattanlage Bich entwickelt. Die hier in 
einer kleinen Zellengruppe erfolgenden 
Spaltungen trennen Innenzellen vonAussen- 
zeUen ab, von denen die ersteren sich rei- 
henweise weiter abtheilen, wfthrend die letz- 
teren sich nur in der Flachenrichtung ver- 
mehren und die Oberhaut des Blattes auf- 
bauen. Die Bl&tter werden somit nur von 
der den Scheitel tkberziehenden Zellenlage 
entwickelt. Kurz nachdem nun ein Blatt 
unter den angegebenen WachsthumsvorgHn- 
gen eine kleine Protuberanz zu bilden an- 
gefangen bat, greift derselbe Wacbsthums- 
proceBB, der seine erste Anlegung begleitete, 
etwas nach aufw&rts tiber das Gebiet des 
ursprtlngliohen BlatthSckerB hinaus und auf 
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die zunEchst an seinen oberen Umfang gren- 
zenden Aussenzellen der Scheitelkuppe tiber; 
auch sie theilen sich unter leichter Yor- 
treibung in Aussen- und Innenzellen ab, und 
so finden sich an der sich eben als sanfter 
H5cker erhebendenSporensackanlage bereits 
die nur in bestimmten Richtungen theilungs- 
fa^bigen Mutterzellen derWandung von den 
sich in alien Baumrichtungen vermehrenden 
des Innengewebes differenzirt. Dass diese 
Trennung gerade bei den Selaginellen schon 
sehr frtlhzeitig vollzogen ist, ist ohnehin 
aus der Untersuchung Strasburgers*) 
bekannt; nicht minder, dass in den Wan- 
dungszellen eine einmalige tangentiale Thei- 
lung erfolgt, wodurch sie sich iu zwei La- 
gen sondem, von denen die aussere sich an 
dem kUnftigen Stiel des Sporensackes epi- 
dermisartig herabzieht, wHbrcnd die innere 
in die mehrfachen Schichten des Stielinnern 
sich fortsetzt; endlich, dass eine dritte inner- 
ste Zellenlage (Grenzschicht) sich von dem 
Innengewebe dureh in dessen peripherischer 
Lage auftretende tangentiale Spaltungen ab- 
trennt**), deren Zellen sich noch dureh zur 
Oberflache senkrechte Wftnde vermebren, 
gleichzeitig sich nicht unbetrachtlich radial 
strecken, schliesslich aber vor vollendeter 
Reife des Sackes aufgelOst werden. Jene 
zur Oberflache senkrechten TheilungswUnde 
bilden sich, wie aus Fiachenansichten der 
Grenzschicht in abgetrennten Segmenten der 
jungen Sporens&cke zu ersehen ist, meist in 
zwei sich rechtwinklig durchkreuzenden 
Richtungen , wodurch eine jede der betref- 
fenden Zellen in 4 zerfdllt. Rtlcksichtlich 
der tibrigen Entwicklungsvorgange babe ich 
dem dureh Sachs***), Strasburger nnd 
Rub sow Bekannten nichts hinzuzuftlgen. 

In Beziehung auf die Anlegung der Spo- 
renbehaiter von I s o 6 1 e s , ttber deren Zuge- 
hOrigkeit zu den tragenden Blattern alle 



*) a. a. 0. p. 86. 

**) R ti 9 8 w (a. a. 0. p. 138) rechnet zwar in Ueber- 
einstimmung mit Hofmeister (vgl. Unters. p. 118) 
diese Schicht zur Wandung, allein meine Beobach- 
tuDgen stimmeu hinsichtUch ihrer mit denen Str as- 
burgers tlberein. Es kann bei genauer Berfick- 
Bichtigung der radialen Wande In dieser Schicht 
in ihrer relativen Lage zu denen in der Sporen- 
sackwandung, so wie der Dicke dieser Wandnng 
vor und nach dem Auftreten der Grenzschicht 
kein Zweifel dartiber bleiben, dass die Grenzschicht 
von der Wandung unabhSngig entsteht. 
***) Lehrb. d. Bot. (III. Aufl.) p. 410. 

33* 
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Schriftsteller einig sind, liegen bis jetztBeob- 
achtungen bloss von Hofmeister*) vor, 
welcher ihren ereten Anfang auf eine Aussen- 
zelle der Basis der inneren Blattflache zu- 
rllckflihrt, nnd zwarauf die unterste, wUhrend 
die znnachst an sie grenzeudei den Ansgangs- 
pnnkt der Entstehung der Lignla liefert. 
Jene Zelle rermehrt sich nach seiner Dar- 
stellung nach alien Bichtnngen desBaumes 
und verwandelt sich in einen ovalen Htigel 
von Zellen ; spater werden die zwei Aussen- 
lagen desselben znr Eapselwand, w3,hrend 
sich das innere Zellengewebe in die Urmut- 
terzellen der Sporen und die bekannten, 
zwischen deren Gruppen durchziehenden 
Strange sich streckender und schrumpfender 
Zellen scheidet. Femer wird der Sporen- 
sack von dem Gewebe des Blattes von oben 
und den Seiten her zur Bildung des Velum 
ttberwachsen, mehr oder weniger weit, je 
nachdem dieser Theil einen Grad von Aus- 
bildung bei einer bestimmten Form erlangt. 
Die obengenannten Arten von Iso^tes zeig- 
ten zur Zeit der Einsammlung des Materials 
theils alte Blatter mit ttberreifen Sporen- 
behftltem , theils junge , zur voUen Entfal- 
tung in der nftchsten Vegetationsperiode be- 
stimmte UebergangsblS.tter und nochjUngere 
fruchtbare in erster Anlage der Sporen- 
behalter begriffene BlUtter und gestatteten da- 
her keine Beobachtungen tlber die sp^teren, 
aber doch solche tlber die frfihesten Entwick- 
lungszustande dieserTheile. Dieselben fUhrten 
indessen zu etwas anderen Anschauungen als 
die, zu welchen Hofmeister fUr J. lacu- 
stris gelangt war. Vor Allem ist es mir 
nicht gelungen, den ganzen Sporensack auf 
die Vermehrung einer einzigen Urmutterzelle 
zurttckzuftlhren. Wie oben erwahnt, sondem 
sich gleich bei der ersten Anlegung der Blat- 
ter dermatogenartige, sich wenigstens in der 
Norm nicht mehr der Flache parallel thei- 
lende Aussenzellen von den Mutterzellen des 
inneren Blattgewebes. Doch nimmt die Ligula 
ihren Ursprung von Zellen der Oberflache 
nahe tlber der Basis des Blattes; sie wird 
bekanntlich sehr frtihzeitig angelegt. Die 
Art ihrer Entwickelung habe ich im Wesent- 
lichen mit Hofmeister Ubereinstimmend 
gefunden; die Zellen, aus welchen sie er- 
w^chst, theilen sich durch quere abwechselnd 
mit zur Plache senkrechten WSlndeu und 
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radlich solcben, weiehe, der Flftche parallel, 
das der ersten Anlage na<^h einschichtige 
Gebilde in seinem gr^sten Theil zweischicu- 
tig machen: diese letzteren Theiinngen 
beginnen in der Mitte und schreiten voU 
hier gegen Basis und Spitze vor. Die io- 
tercalar wachsende, von ihrer Epidermis- 
schicht bedeckte basale Partie des Blattes, 
welche spater den Sporensack tr^gt, iBt fiaeh 
und in medianen LSlngsschnitten mindestens 
5 — 6 Zellen lang, ehe sich an ihr eharacte- 
ristische Ver^nderungen erkennen lassefa. 
Nun beginnt die unler der Epidermis lie- 
gende Schicht von Zellen, welche sich beson- 
ders dicht mit stark lichtbreehendem Pro- 
toplasma gefUUt hat , sich betr&chtlich in der 
Richtung des Dickendurchmessers des Blat- 
tes zu strecken: zwisohen ihr und der 
schon als ein Strang sehr zarter Zellen er- 
kennbaren Anlage des Fibrovasalbttndels 
Uegen noch einige Sohichten von Heristem, 
welche sich noch in der Richtung der Dicke 
vermehren. Die Anlage des Sporenbehal- 
ters erscheint demzufolge bei Iso^tes in ihren 
ersten erkennbaren Anf&ngen schon viel 
mehr ins Innere des Blattes aufgenommeh 
als bej den verwandten Gattungen, zu wel- 
chen sich in dieser Hinsicht, wenn ein ent- 
fernter Vergleich erlaubt ist, Iso^tes etwa 
in ahnlicher Weise verhait, wie den vor- 
handenen Nachrichten zufolge die Ophio- 
glosseenaudenMarattiaceen. Die ober- 
fiachliche Zellenschicht des jungen Blattes, 
aus deren Verdoppelung da, wo sie den Spo- 
renbehalter bedeckt, dessen Wandungsioh ent- 
wickelt, scheidet nicht wie bei Lycopodium 
durch tangentiale Theilung die ersten Mut- 
terzellen des Innengewebes ab, sondem diese 
sind, wofern man nicht auf die allerersten 
Zellen des Blattes zurllckgehen will, schon 
von den Mutterzellen der Wandung geson- 
dert. Wahrend durch die erwahnte Zellen- 
streckung sich die Gegend des werdenden 
Sporensackes leicht w5lbt, nimmt jetzt an 
der Streckung auch die nachstunterliegende 
Zellenlage Antheil, weiterbin in geringerem 
Grad eine dritte; da und dort erscheinen 
jetzt auch in einzelnen der gestrecklen Zel- 
len, zumal der zunachst unterderOberfiftche 
liegenden Schicht, einzelne tangentiale Thei- 
lungen, welche allmahlichzahlrei^her werden 
und mit solche n in andern Richtungen, 
namentlich attch schief mm lilngs- nhd 
Querduretamesser verlaufetiden abwechselii. 



m 

In deri ^ vorgerttcktesten Jugendzufltttnden; 
welche ich nabe beobachten kdntoen , war 
die' atif diese Welse sicb entwickelnde Spo- 
rensack- Protaberanz mit breltester Basis 
auf dem Blatt aufsitzend ; ihrer Ueberwtiche- 
rung dnrch die Anlage des Velnrii geht stets 
voraus die Bildung (Jes sogenannten Labinm, 
des die Basis der Ligula yon unten her nm- 
s^umenden Vorsprnngs. Bekanntlich erfolgt 
in dem Theil des Blattgewebes, welches dem 
in die Blattsubstanz eingesenkten (Glnmd 
der Ligala (dem sogenannten Glossopodium) 
anliegt, eine Art yon weicher Holzoild^ng, 
die parenchymatosen Zellen erfahren netz- 
und schraubenfbrmige Verdieknngen , und 
zwar ganz nnabhangig von dem Pibrova- 
salstrang des Blattes and frtiher als in diesem 
Scbranbenverdickongen erseheinen. Die er- 
sten Spuren jener Verholznng treten an ner- 
schiedenen zerstreaten Pnnkten (in einzelnen 
Zellen im Innern des Gewebes des Sattels 
zwischen Ligula und Velnm) auf, fliessen 
aber durofa allmahliches Theilnehmen der 
zwischenliegende Elemente zu einer zusam- 
menhangenden Masse zusammen. 

Es ist ferner bekannt, dass die Ligula 
der Selaginella-Bl9.tter im Ge^ensatz gegen 
die von bo^tes verh&ltnissmassifi; split, jeden- 
falls eret nach der Anlegung der zugeh^ri- 
gen Sporensftcke, entwickelt wird, und dass 
das Wachsthum derselben unter etwas an- 
deren Erscheinungen erfolgt, nftmlich durch 
alternirend schiefe Theilungswande in einer 
marginalen Zellenreihe , interoalare Ver- 
mebrung der Zellen der so entstandenen 
Doppelschicht durch auf der Plftche senk- 
rechte LSngs- und Querwande und spater 
auch Vermehrung der Schichten an der Basis 
durch Theilung parallel der Flache *). An 
den f ruchtbaren Blattern derS.spinulosa 
erreicht ttbrigens die Ligula Uberhaupt nur 
eine geringe tlntwicklung. Ein Grund da- 
gegen, die Gebilde bei den beiden ver^and- 
ten Gattungen einander an die Seit6 zu se'tzen, 
liegt sicherlich, in den Verschiedenheiten, 
welche die Art der Zellentheilungen bei 
ihremAulbau zeigt, nicht. Jedenfalls aber 
zeigen sie bei beiden Gattungen einen ge- 
meinschaftlichen meines Wissens noch nir* 
gends erwahnten anatomisohen Charakter. 
erne Einriohtung, welche wohl mit ihrem frtlh- 
zeitigen Untergang zusammenhSngt und den 

*) Hofme later, vergl. Unters. p. 114. 
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Ntltzen baben dUrfte, das Gewebe des tibrigen 
Blattes gegen zerst5rende Einflllsse, welchen 
sonst an derStelle desentstehendenSubstanz* 
yerlustes ein freier Zugang gettflfnet ware, si- 
cher zu stellen. Der im Blattgewebe haftende 
Grundtheil der Ligula , der namentlieh bei 
Iso^tes, in bedeutend geringerem Grad auch 
bei Selaginella spinulosa, durch ein starkeres 
in ihm eintretendes , < mit Zellenvermehrnng 
in verschiedenen Richtungen , namentlieh 
auch der der Dicke, verbundenes Wachsthmn 
ausgezeichnet ist und dort das mehrschich- 
tige und breite Glossopodium darstellt, bei 
Selaginella sich nur wenig in das Gewebe 
der Blattbasis einsenkt, wird bei beiden durch 
eine Art yon Scbutzscheidenbildung yon der 
tibrigen Blattsubstanz abgegrenzt. Die dem 
Glossopodium unmittelbar anliegenddn Zellen 
des Blattparenchyms krauseln ihre aneinan- 
liegenden, senkrecht zu der gekrtlmmten 
Oberflftche des Glossopodium gerichteten 
Wandungen und entwickeln sich so zu einer 
einfachen Lage tafelfOrmiger Elemente mit 
epidermisahnlich - sinudsen Seitenwandun- 
gen, deren Gestalt nicht bloss unmittelbar, 
bei zufSillig gewonnenen Flachenansichten 
dieser Schicht an durch den Blattgrund ge- 
fflhrten Querschnitten, sotfdem auch in lon- 
gitudinalen Schnitten derselben an dem 
Sichtbarwerden der bekannten in derartigen 
Fallen auftretenden dunkeln Schatten sich zu 
erkennen gibt. Eine leichte Verholzung 
der in solcherWeise fest untereinander yer- 
bundenen Zellen an den beztigliohen Thei- 
len ihrer Wandungen ist auch in diesem 
Pall, wie in ahnlichen, hiermit verbunden, 

III. Veb«r eimi Fall voi centrihigtleii lickeiiWBetatkmi 

Die zunachst an den FibroyasalkCrper 
grenzenden Zellen der Binde der Stengel 
der Selaginellen sind, wie bekannt, indem 
sie in der Zellenvermehrung betrachtlich 
hinter den ausseren zurtlckbleiben, in ein 
System kurzer Strange aufgeWst, an welohem 
der Fibrovasalk5rper atifgehangt ist. Die 
schlauchfbrmigen Zellen, welche diese Ver- 
bindungsstrange bilden, zeigen bei alien von 
mir untersuchten Arten, S. helyetica, spinu- 
losa, denficulata und verschiedenen in Oe- 
wachshausem cuMivirten Formen, einen 
Bau ihrer Wandungen, yon welchem man 
sich am bequemsten eine Anschauung ver- 
schafft, wenn man den FibrovasalkOrper sammt 
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den an ihm h&ngenbleibenden Schlauchzellen 
aus einem jngendlichen zuerst mit KalilQ- 
sung erwHrmten StengelstUck herausprHpa- 
rirt. Dnrchschnitte durch die Stengel geben 
yiel weniger gate Bilder. Es sind alsdann 
die Schlauchzellen, bald in dem mittleren 
Theil ihrer LUnge, bald n&her dem einen 
ihrer Enden, namentlich hHufig dem inne- 
ren, mit einer ringfOrmigen an ihrerj Husse- 
ren Flftche Torspringenden Verdickung ver- 
Behen, welche bei manchen Arten nur schmal, 
bei andern breiter entwickelt ist, deren (tlbri- 
gens dnrch MesBnngen der Dicke der Zellen 
leicht zu constatirendes) Vorspringen nach 
aufisen namentlich dann, wenn die Schlauch* 
zellen dttnn und lang Bind, in die Augen 
f^Ut nnd am dentlichBten nachdem man 
ein solches Fraparat mit Chlorzinkjodl5siing 
behandelt hat, sich durch die eintretenden 
FarbenverBchiedenheiten markirt. Die im 
Uebrigen Bchon blau gef&rbte Zellwandung 
wird alBdann an der verdickten Stelle ron 
einem dunkelgelben Streifen. armbandartig 
umfaBst An DnrchBchnitten, die nicht mit 
Kali gekocht sind, tritt durch daB Reagens 
gelbe FUrbung der ganzen Schlauchzellen 
ein, w&hrend Phloem und Hberliegende Rinde 
hell blau geflLrbt werden ; eine Reaction, die 
auch von Rubbow*^ erwahnt wird; jene 
Bind daher in ihrer GcBammtheit etwas che- 
miBch verSlndert, wenn aach in geringerem 
Grad alB ihre Verdickungen. Legt man 
ein PrS.parat so an, dass der Fibrovasal- 
k(5rper Mb in die mt^glichBte Nahe dcB Ve- 
getatiouBpunktes isolirt wird, so findensich 
an den obersten schon durch Intercellular- 
r&ume getrennten Schlauchzellen dieseVer- 
dickungsringe noch nicht, und die gan- 
zen Zellenwande werden noch durch Chlor- 
zinkjod blau gef&rbt; allein kurz nachdem 
die Zellen aus ihrem gegenseitigen Verband 
getreten sind, treten die partiellen Ver- 
dickungen gleichzeitig mit der ver^nderten 
Farbenreaction hervor. 

Mit dem andern bisher bekannt gewor- 
denen Fall centrifugalen partiellen Dicken- 
wachsthums von Zellenwandungen im Inner n 
eines Gewebes, dem gewisser Zellen in dem 
lockem Blatt- und Stengelparenchym von 
Marattia, Eaulfussia, Angiopteris**), 
hat der hier erwfthnte das gemeinsam, 



524 

das8 die beztlglichen 2iellen nicht zu einem 
compacten Gewebe verbunden, Bondem durch 
lufthaltige Lttcken getrennt sind und damit 
die wenn nicht einzige bo dock gttnstigste 
Yorbedingung zu einem derartigen Dicken- 
wachsthum realisirt iBt 
Tttbingen, Anfang Juli 1874. 

Nachschrift. 

Bei Niederschreibung des Vorstehenden 
War mir eine ktlrzlich erschienene Arbeit 
Tschistiakoffs im Giom. hot. ital. 1873, 
welche einen der hier berllhrten Punkte, 
die Entwickelung des Sporensackes von Iso- 
fe'tes, betriflft, leider nicht bekannt. Ich wurde 
auf diese Arbeit, deren Original mir 
auch jetzt nicht zuganglich ist, erst durch 
die IV. Auflage von Sachs' Lehrbuch der 
Bof. (p. 461. 470) aufmerksam gemacht, 
nach dessen Inhaltsbericht der genannte 
Untersucher schon zuvor zu einem Resultat 
gekommen war, mit welchem in Beziehung 
auf den wesentlichen Punkt — das Auftre- 
ten des Innengewebes des Sporensackes als 
Complex innerer Zellen des Blattgewebes, 
welcher von der zur zweischichtigen Wan- 
dung werdenden Epidermis des Blattgrun- 
des ' von Anfang an gesondert ist — das 
meinige llbereinstimmt. Es mag daher, mit 
RUcksicht auf den Umstand, dass die von 
verschiedenen Seiten her unabhangig er- 
folgte Erlangung eines Ergebnisses immer- 
hin fur dessen Richtigkeit sprechen kann, 
das Unverandertbleiben meines Textes ent- 
schuldigt werden. 

Tttbingen , Ende Juli 1874. 
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*) a. a. 0. p. 134. 
♦*) LuerBsen, Bot.Ztg. 1873 p. 641. 



Beitr^ge zur naheren Kenntniss der Starke- 
gruppe in chemischer und physiologischer 
Beziehung. Von Dr. Walter N^geli. 
Mit 1 Tafel. — Leipzig, W. Engelmann. 
1874, 115 -S. 8«. 

Vom Sphne des Vf.'s des berllhmten Stiirke- 
werkes erhalten wir in Vorliegendem eine sehr 
8ch»ne Arbeit Uber die Einwirkung verdiinnter Sau- 
ren auf die Starke nnd die darans resultirenden 
wichtigen KOrper. Die Darlegung mass im Origi- 
nale gelesen werden. Die Bedeutung der Resnl- 
tate ersieht der Leser aus dem R^sam^ des 
Vf.'s, wie er es S. 102 — 105 am Schlosse seiner 
Untersuchungen gib^: 
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,,1. Bei der Behandlung von KartoffdlstSrke- 
kOrnem mit verdlinnten S&uren in der Kiilte wird 
zaletzt AUes aufgel(58t, wobei die Qttllen am l&ng- 
8ten Widerstand leisten. Dabei wird die Einwir- 
kong der SSure durch die gelOsten Prodncte ab- 
geschw&oht. 

,,2. Die in Ltfsung gehende Substanz ist 
Amylodextrin, welches aber durch die Einwirknng 
der S&nre bald in Dextrin and Zucker Ubergeht; 
ebenso gibt der RHokstand, 8<^ald er sich mit 
Jod nur noch gelb farbt, beim Kochen eine LOsung 
Yon Amylodextrin. 

„3. Stiirke wird ans ihrer L(58ung immer in 
nnregelmUssiger Form aasgeschieden, ohne die £i- 
genschaften der Doppelbrechung zn zeigen. 

,,4. Amylodextrin krystallisirt beim 
Abdampfen oder Gefrieren in Scheibchen, beim 
Fiillen mit Alcohol in Nadeln. Die Scheibchen 
bestehen ans kleinen Nadeln, welche in der Bich- 
tang dea Eadiua am die Axe grnppirt sind. 

,,5. Dextrin l&SBt sich direct gar nicht ans- 
Bcheiden, durch Alcohol nie mit kryfltallinischem 
Geftige. 

,, 6. StSrke ist in unverandertem Zustand in 
Wasaer nnldslich ; Bie wird nur dann l(5Blich, wenn 
eine Quellung vorausgeht. In geringem Grade 
erfolgt dicBe Bchon beim Zerschneiden oder Zer- 
reiBsen der KOmer. Je Bt&rker letztere aufge- 
quollen waren, um bo mehr geht inL($8ung; man 
kann daher nach der L(5Blichkeit nicht verBchie- 
dene Modifieationen unteracheiden. 

,, 7. Amylodextrin \lSst Bich in kaltem WaaBer 
fast nicht, in Wasaer von 60^ dagegen in groBser 
Menge; eine solche Ldanng bleibt beim Erkalten 
klar. Durch Alcohol frisoh gefUllt ist es in kal- 
tem Wasser leicht Itfslich. 

„ 8. Dextrin lOat sich in kaltem Wasaer in alien 
YerhiiltniSBen auf. 

,,9. StSrke, Amylodextrin und Dextrin haben 
fUr Bioh kein dio amotiaches YermOgen; 
wohl aber gehen aie, wenigatena die beiden letz- 
teren , zugleieh mit diffandirenden Subatanzen 
durch die Hembranen hinduroh. 

„10. Starke, Amylodextrin und Dextrin aind 
gleich BUBammengeaetzt; Bie beaitzen bei 
1000 mOglicher Weiae die Formel Cse H62 Osi ; die 
fiber Sohwefelaiture getrocknete Subatanz hStte 
dann gerade die Bestandtheile von 1 Moleciil Waa- 
eer mehr. 

,yll. DaB moleculare RotationavermO- 
gen ist bei St&rke am gri^aaten, bei Dextrin am 
kleinsten; Amylodextrin steht zwiachen beiden. 

,, 12. Alcohol Bchliigt alle drei Substanzen nie- 
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der, jedoch St&rke am leichtesten, Dextrin am 
schwersten. 

„13. Barytwaaaer f&llt St&rke leicht, Amylo- 
dextrin nur aehr achwer, Dextrin gar nicht. — 
GerbaaureundBleieaaigfiillenbloSBdieStllrke. 

„14. Die StSrke beateht ana verachiedenen 
Modifieationen, welche eineraelta durch den 
verachiedenen Grad der Wideratandafslhigkeit ge- 
gen L(58ungBmittel, andrerseita durch ihr Yerhalten 
gegen Jod charakteriairt sind. Sie f&rben sich im 
ungeltfBten Zustand in dem Maasse, als ihre Wider- 
standsfahigkeit zunimmt, der Eeihe nach blau, 
roth f rothgelb und gelb und in der gleichen Rei- 
henfolge nimmt ihre Yerwandtschaft zu Jod ab. — 
StarkelOsung wird auf Zusatz von Jod immer erst 
blau, da durch Kochen mit Wasser die tibrigen 
Modifieationen nach und nach in die ,,blaue'' fiber- 
gefUhrt werden. Diese, ala die Itfalichate, beaitzt 
zugleiohdieFahigkeitdie unldalicheren („gelben'') 
Modifieationen mit in L(5aung zu nehmen. Yer- 
achwindet die erstere aua den LOaungen , so fallen 
die letzteren nieder. 

„15. Amylodextrin besteht aus zwei Modifieati- 
onen, welche sich beide in festem Zustande mit 
Jod nicht fdrben, indess die LOsung der einen 
eine violette, die der andem eine rothe Farbe 
annimmt. Aus den gefSrbten LOsungen lassen sich 
beide durch verschiedene LOsungBmittel mit blauer 
Farbe ausscheiden. 

„16. Yon Dextrin gibt es wahrscheinlich auch 
zwei Modifieationen in der Weise , dass die LOsung 
der einen mit Jod roth oder rothgelb, die der an- 
dern gelb wird. Ein Dextrin, das sich mit Jod 
gar nicht f^rbt, gibt es nicht. 

„17. Dextrin hat eine geringere Yerwandt- 
schaft zu Jod als Amylodextrin , und dieses eine 
geringere als der sich blaufUrbende Theil der Stftrke. 

„1B. Die verschiedenen Arten von Stiirke unter- 
scheiden sich durch verschiedene Mengenverhillt- 
nisse der oben genannten Modifieationen. — In 
fthnlicher Weise sind die bei der Behandlung von 
StSrke mitSEuren erhaltenen Amylodextringemenge 
(Amylodextrin I und II) darin verschieden, dass 
das erstere mehr von der rothen, das letztere mehr 
von der violetten Modification enth&lt. 

„19. Jodverbindungen ver&ndem die Farbe 
der durch Jod gefarbten Substanzen der StHrke- 
gruppe in der Richtung von Blau gegen Roth und 
Gelb, und zwar um so starker, je mehr die Menge 
der Jodverbindungen die des freien Jods liberwiegtr 

„20. Organische Farbstoffe werden von 
gequoUener Stiirke aufgenommen, von unverSn- 
derter dagegen nicht. Amylodextrin wird nicht 
gef&rbt. 
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,,21. Amylodextrin and Dextrin redaciren Fe h « 
1 i n g'Bche Losung j da sie durch Behandlnng mit 
Ealilange, wenn aucb langsam, in Zuoker verwan- 
delt warden. 

,,22. Die Umwandlungen in der StSrkegmppe, 
welche durch irgend welche Mittel bewirkt werden, 
erfolgen immer in der Weise, dasB yon den Modi- 
ficationen : gelbe , rothe , blaue Starke , violettes, 
rothes Amylodextrin, Dextrin and Zacker je die 
yorhergehende in die niichstfolgende tibergeht. — 
Die Tkeorie yon Mascal as ttber die Spaltang der 
Starke in Dextrin and Zucker ist dem gegenflber 
nnbegrUndet. 

„23. Die Verschiedenheit der SubBtanzen der 
St&rkegruppe kann eine cbemische sein; wahr- 
Bcheinlicher ist es aber, dass der Unterachled ntir 
in den physikaliachen Verhailtnissen and zwar in 
der grOBBeren and geringeren Yertheilung beraht.'* 

a. K. 

Ennmeratio Plantarnm in Japonia spoate 
crescentium hucusque rite cognitanum 
adjectis descriptionibns specierum pro regi- 
one noyarum auctoribos A. Francbet et 
Lnd. Sayatier. Vol. 1. p. 1. Parisiis 1874. 
gr. 8^ 172 S. 

Das Werk, dessen erste Abtheilung <Forliegender 
Band bildet, ist, wie die Einleitang besagt, haupt- 
sachlich fUr die Japanesen and ihren BedUrfnissen 
nndWiinschen entsprechend geBchrieben. DaBdelbe 
giebt eine Liste der in Japan beobachteten Pflan*- 
zen, in welcher ganz boBondere Rttcksicht anf die 
exacte Identifioirang der lateiniachen Namen mit 
den einheimischen genommen wird. FUr die letz- 
tern sind yerachiedenartige Quell en, zumal aber die 
theilwelBe schon yon Miquel bertickBichtigten bande- 
reichen japaneaiBohen Bildenrerke benutzt worden. 
— Diagnosen sind nioht yorhanden, dochfinden Bich 
zahlreiche kritlsche Bemerkungen zu einzelnen 
Aiten. Das yorliegende Heft enth^lt ausBchliesB- 
lich Polypetalen yon den Ranunculaceen anfan- 
gend and schlieBat inmitten der Umbelllferen. 

H. S. 
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Heaperidin , ein BeBtaudtlieil eiiiigci 
Hesperideeii. 

Von 
Dr. W. Pfe««r, 

Prof. In Bonn. 

In unreifen and reifen Apfelsincn bildeo 
Bich beim Liegen in Alkohol Sphaerokrj- 
stalie *) eines Kttrpera, der mflglicherweise 
das Ton Lebreton unvollkommen be- 
Bcliriebene Heaperidin ist uud deshalb anch 
mit diesem Namen belegt werden eoU. 
Zu einer etwas n9.heren Unterauchung des 
fraglichen Stoffes bewog mich die Hoffnung, 
mOglicherweige dessen uhjeiologische Be- 
deutung anfklitren zn kJ}QDeii ond wenn 
dieses auch thatbsUchlicb nieht in zufriedeu- 
stellender Weise gelungen ist, so dUrfte die 
nachstebende Mittheilnng doch immerhin 
einiges Interease babeu. 

Die SphaerokryBtalle U>Ben aich Bchr leicht 
in wassrigem und weingeisttgeni Kali, wiih- 
rend heisses und kaltea Waseer, sowie 
Sauien bei Annendung inassiger FlUsHig- 
keitsTolumina keine roerkliche LUsung be- 
wirkeu. Anf Gruud dieser inikrocbemiechen 
Erfahrung war es leicht den Kiirper fUr 
uich darzustellen. Ich bcnutzte hierzu 
anFeife Apfelsincn, die aus weiterhin nam- 
bafl; zn machenden Grllnden einige Vor- 
tbeile gegeuUber den reifen Frllchten bieten, 
aiiB denen man Ubrigena gleichfalls daB 

*) Slehe sucb Saofas, Lehrbuch der Botftnlk. 
111. AuB. p. 66. 



ifesperidin in derselben Weiae wUrde dar- 
steilen kSnnen. Die gut zerquetBchten 
Frllcbte wurden mit einem gentlgenden 
Quantum Wasser, deni ein Viertel seines 
Volnmens an Alkohol zugesetzt war, Hber- 
gossen und dann Kalilange bis zur stark 
alkaliBchen Iteaktion zugesetzt. Nach 
einigen Stunden wurde abgepresst und 
der KUckstaiid noch ein- oder zweimal 
I mit kleineren Mengen der erw&hnten 
Hischung von Waaser nnd Weingeist 
erschftpft. Der AlkoholzuBatz verhindert; 
die LOsung der Pektinstoffe, nnd in Folge 
dessen liisst sich der Auszug Behr leicht 
tiltriren. Ana dem Filtrate wird dnrcb 
Uebereattigen mitSalzsanre oder einer an- 
dereii Saure das Ubrigens noch unreine 
Heaperidin in Sphaerokrjatallen wieder 
auBgeschieden. Nachdem das Prftzipitat 
znn^chst tnit Alkohol extrahirt, dann mit 
reinem und darauf tnit Salzsilure haltigetn 
Wasaer gekocbt war, wurde ea in einem 
m&sBigen Quantum eines aus gleichen 
Theilen Alkobol and Wasaer gebildeten 
Gemiscbes unter Zusatz einer gerade ans- 
reiehenden Meuge Aetzkali gelUat and 
wieder mit Silure geAllIt. DaB ao erhaltene 
Hesperidin ist fUr die mcisten Zwecke 
Jedeufalls gcnUgend rein, am Material filr 
die ElemeutaranalyBe zu gewiunen wurde 
abcr die nambaft gemacbte Bebandlnng 
noch fUiifmal wiederbolt, jedoch etatt dea 
wassrigen Weingeiates einmal Alkohol, ein 
andereamal reinea WaSBer angewandt. Wird 
die letzte FSllung aus genllgend verdllnnter 
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L^sung Yorgenommen nnd gut aasgewasehen, 
so ist das Hesperidin vollkommen aschen- 
frei, wahrend bei Operation mit concentrirten 
L5sangen die in den Capillarraumen der 
SphaerokrystalleeingeschlosseneMutterlauge 
bewirkt, dass eine geringe Menge Asche 
beim Verbrennen auf Platinblech zurllck- 
bleibt. 

Die durch Fallnng gewonnenen schOnen 
Sphaerokrystalle stimmen in Gestalt und 
Beaktionen vollkommen mit den durch 
Weingeist in Apfelsinen ausgeschiedenen 
tiberein, so dass Uber die Identitat beider 
durchaus kein Zweifel sein kann. Auch 
die Grosse beider Spharokrystalle differirt 
nicht allzusehr, wenn die Fallung in ge- 
gew5hnlicher Weise vorgenommenwird, doch 
kann man auch etwas gr5ssere Spharo- 
krystalle erzielen, wenn man die alkalische 
L^sung und saurehaltiges Wasser Hberein- 
anderschichtet und der Dififusion in Buhe 
Uberlasst. 

Das Hesperidin ist ein vollkommen ver- 
brennlicher, stickstoflFfreier KOrper (nach 
Versuch mit Natrium), Uber dessen chemische 
Natur aber weder die Eiementaranalysen, 
noch die auf Zerspaltung hinauszielenden, 
allerdings unzureichenden Versuche einen 
Aufschluss geben. Zwei von mir ausge- 
ftihrte Elementaranalysen*) stimmen unter 
sich zwar yortrefflich Uberein, passen aber 
auf keine empirische Formel, die irgend 
eine Wahrscheinlichkeit flir sich in Anspruch 
nehmen konnte, und da die erste einiger- 
maassen passende Formel (C25 R^o Qis)**) 
schon 25 Atome Kohlenstoff fordern wtirde, 
so werden schon des hohen Molekularge- 
wichtes halber die Fehler der Ahalysen 
zu sehr in's Gewicht fallen. Dazu kommt, 
dass die voUkommene Beiuheit des von mir 
verwandten Materiales zwar sehr wahr- 
scheinlich. jedoch nicht absolut gesichert 
ist. Jedenfalls ist das Hesperidin kein 



*) Beim Verbrennen mit Kupferoxyd und 
Sauerstolf Im Platinscbiffchen wurde folgendes 
Besultat erhalten: 

No. I. Angewandte Substanz: 0,1675 Grmm. 
Clefunden 0,0902 Grmm. H^O = 5,980/0 H. 
0,3427 „ C02 = 55,790/0 C. 
No. 11. AngewandteSubBtanz: 0,2038 Grmm. 
Gefunden 0,1083 Grmm. H20 = 5,90o/o H. 
0,4157 „ CO2 = 55,630/0 C. 
**) Ich bemerke ausdrlicklicb , dass die wirk- 
licbe empirisebe Formel wobl bestimmt eine andere 
sein wird. 
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Kohlehydrat ; welcher Gruppe es aber ange- 
h5rt muss ich durchaus fraglich lassen. 
Ein mehrsttlndiges Kochen mit Salzs&ure 
Oder SchwefelsS^ure enthaltendem Wasser, 
sowie auch eineBehandlung mit den gleichen 
Medien in zugeschmolzenen auf 120^ C. 
erhitzten B^hren Hess das Hesperidin un- 
ver^ndert und eine speciellc Prttfung auf 
Zucker gab ein negatives Besultat. Doch 
kann auch wieder auf Grund dieser Er- 
fahrung nicht direkt behauptet werden, das 
Hesperidin sei kein Glycosid, da es erfah- 
rungsgemSlBS sehr schwer zeraetzbare Kdrper 
dieser Gruppe gibt. Ih Fehlingscher Kupfer- 
I5sung und in ammoniakalischer Silberld- 
sung ruft Hesperidin keine Beduktioneu her- 
vor. Da tibrigens die weiterhin mitzutheilen- 
den pbysiologischen Erfahrungen voraussehen 
liessen, dass eine genaue Kenntniss der 
chemischen Natur des Hesperidins die 
physiologische BoUe dieses zur Zeit nicht 
einfach auf klaren wird, so ftihlte ich mich 
nicht veranlasst, das Hesperidin eingehender 
chemisch zu untersnchen. Uebrigens ist 
Herr Professor Hilger in Erlangen, dem 
ich meine Erfahrungen mittheilte, mit einer 
Dntersuchung des fraglichen Kttrpers be- 
schUftigt.'^) Aus diesem Grunde beschr^nke 
ich mich auch auf die nothwendigsten An- 
gaben Uber das Verhalten des Hesperidins 
gegen Beagentien. 

Das Hesperidin l^st sich, wie schon be- 
merkt wurde, in Wasser sehr wenig, jedoch 
in warmem etwas mehr, als in kaltem. 
Dabei nimmt das Wasser eine schwach 
gelbliche Farbung an, welche ttbrigens viel 
geringer ist als die^ welche beim Ausfllllen 
des Hesperidins mit alkalischen LQsungen 
mittelst SS.uren die abiiltrirte FlUssigkeit be- 
sitzt. Aus der w9.ssrigen Lt)sung scheidet 
sich beim Verdampfen das Hesperidin in 
weissen, wasserfreien , d. h. beim Erhitzen 
bis zu 180^ C. kein Wasser verlierenden 
Nadeln ab, die mit jedenfalls voUkommener 
Garantie fUrBeinheit zu Elementaranalysen 
zu verwenden sein wttrden. In ^hnlicher 
Weise verhalt sich SalzsUure, Essigs^ure 
Oder Schwefelsaure haltiges Wasser, sowie 
auch kalter und warmer Weingeist. — Die 



*) Nach Abschluss des Manuscriptes ersehe 
ich aus einer Notiz im Cbemiscben Centralblatt 
^874 p. 422), dass auch Bochleder sich mit 
Hesperidin zu bescbliftigen beabsicbtigt. 
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einfache wftssrige LOsung reagi it neutral. — 
Concentrirte Essigsllure l58t das Hesperidin 
in der Wiirme und scheidet einen Theil 
beim Erkalten in Nadeln aus. 

WllBsriges . und alkoholisclies Aetzkali 
lOsen das Hesperidin sebf leicht zu einer 
intensiy gefSrbten, gelblich- oder rOthlich- 
brannen Fltlssigkeit. Aueb Ammoniak und 
kohlensaure Alkalien It^sen, wenn aueb 
langsamer, bei gew5hnlicber Temperatur, 
leicht aber beim Erwarmen. 

Mit dem vorstehend erwabnten Verbalten 
stimmen im Wesentlichen die Angaben 
Lebreton's*) tlberein, der sein Hesperidin 
auf der OberflUche der Frttcbte und dem 
Boden des GefUsses fand, als er unreife 
Orangen (bittere und sttsse) langere Zeit in 
Weingeist hatte liegen lassen und nach der 
Beschreibung kann kein Zweifel sein, dass 
der fragliche K(5rper in Sphaerokrystallen 
ausgeschieden ward. Freilich haben alle 
von mir untersucfaten bittern Orangen weder 
Hesperidin noch einen sich Ehnlich verhal- 
tenden K(5rper als Bestandtheil erkennen 
lassen, doch kOnnte in dieser Beziehung 
immerhin leicht ein Irrthum Lebreton's 
Torliegen x)der auch das Hesperidin sich 
factisch in gewissen Orangen finden. Ausser- 
dem behauptet Lebreton, dass die aus 
w9,ssrigen L5sungen beim Verdampfen aus- 
geschiedenen Nadeln bei 109^ C. schmelzen 
Bollen, was, wie bemerkt, bei meinem Kor- 
per nicht zutrifft. Doch machen diese wie 
auch andere Angaben des fraglichen Autors 
einen zu grossen Eindruck ron Genauigkeit 
•nicht und so nehme ich auch keinen An- 
stand den mir vorliegenden KOrper Hesperidin 
zu nennen. 

Nach Lebreton dtlrfte wohl Jonas*) 
unser Hesperidin in HUnden gehabt haben, 
doch hat auch dieser eingehendere Studien 
nicht gemacht und begntlgt sich, wie Lebre- 
ton, das Hesperidin einfach den indiflferenten 
StoffenzuzuzEhlen. Dagegen haben spaterals 
Lebreton, Widtmann**), Ricker***) 



*) Journal de phannacie 1828, Bd. XIV, p. 
377 ff. 

**) Archiv der Ph'armacie 1843, Bd. XXVII, 
p. 186. 

♦**) Buchner's Repert. d. Pharmacie 1829, 
Bd. 32. p. 207. 

t)' Jahresb. f. Chemie 1848 p. 735. Nach 
Oh me hatte Ricker ein aus Berfamothtfl aus- 
geschiedenes Stearopten anter HSnden. 
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und Landerer*) ganz andere KcJrper als 
Hesperidin bezeichnet und auch der von 
Dehn**) bei Gewinnung des Nerolioles 
aus den DestillationsrtlckstUndcn gewonnene 
K()rper kann unser Hesperidin nicht wohl 
sein, da er sich nach den Ubrigens sehr un- 
ToUstandigen Angaben Dehn's leicht in 
einen in Wasser unlOslichen KOrper und 
einen mit dem Mannit isomeren Zucker 
spalten soil. 

Die vorhin angegebenen makrochemischen 
Reaktionen kennzeichnen auch das Ver- 
halten der im Gewebe ausgeschiedenen 
Sphaerokrystalle des Hesperidins. In Wasser 
und auch in Weingeist ist an den so er- 
haltenen Sphaerokrystallen, selbst bei balb- 
stttndiger Einwirkung kaum irgend eine 
Spur von LCsung zu finden und selbst beim 
Kochen mit den genannten Medien bedarf 
es langerer Zeit und ansehnlicher Flllssig- 
keitsmengeu, um Losung zu erzielen. Ebenso 
ist auch das Verhalten gegen verdttnnte 
Sauren. Kali hingegen lOst, selbst bei 
starker Verdttnnimg, die Sphaerokrystalle 
sehr leicht zu einer gelbbraunen Fltlssig- 
keit. Das Verhalten" gegen Wasser unter- 
scheidet die Sphaerokrystalle des Hesperidins 
von denen des Inulin8,.welche sich bekannt- 
lich in kochendem Wasser sehr leicht l5sen. 
Uebrigens sind die Sphaerokrj^stalle von 
Hesperidin auch S,usserlich von denen des 
Inulins schon dadurch verschieden, dass 
jene eine goldgelbliche Farbe besitzen und 
die Zusammensetzung aus Nadeln im All- 
gemeinen deutlicher als Inulinsphaerokry- 
stalle erkennen lassen. 

Habituell gleichen die Sphaerokrystalle 
von Hesperidin den von Kr aus***) in der 
Epidermis von Cocculus laurifolius gefunde- 
nen Krystallen, mit denen sie auch in ihrem 
Verhalten gegen Wasser, Alkohol, Sauren 
und Alkalien im Wesentlichen llberein 
stimmen. Doch scheint Ammoniak und koh- 
lensaures Natron die Sphaerokrystalle von 
Cocculus schwieriger zu losen und wahrend 
diese beim Aufkochen mit concentrirter 
EssigsHure kaum angegriffeu und erst nach 
langerer Digestion gelost werden, gehen 



*) Buchner's Roportorium 1835, Bd. 52, p. 215. 

**) Zeitschrift fdr Chemie 18G6 , Noue Folge, 
Bd. II, pag. 103. 

♦**) Jahrb. f. wiss. B(5tanik 1872, Bd. VIII, 
p. 421. 

34* 
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die Sphaerokrystalle der Apfelsinen bei 
gleicher Behandlung leicht in L5sung. 
Hiernach scheint esfreilich, dass die Sphaero- 
krystalle beider PflaBzen aus specifisch 
verscbiedenen Stoffen bestehen, doch wage 
ich dieses auf Grund des mir bekannten 
Verhaltens nicht mit vollkommener Gewiss- 
beit zu behaupten, da es sich nur um relative 
L^slichkeit handelt und hierbei in concreten 
Fallen Beimengung anderer Stoflfe und 
Permeabilitat der Zellmembranen leiclit eine 
massgebeude liolle spielen kann. Bei ein- 
gehender Untersuchung wird sich die Iden- 
titatsfrage der Sphaerokrystalle beider 
Pflanzen sicherlich entscheiden lassen, doch 
habe ich darauf verzichtet, weil die Erledi- 
gung dieses Punktes augenblicklich keine 
grosse Bedeutung hat.*) Uebrigens unter- 
lasse ich es das Verhalten unserer Spharo- 
krystalle gegen andere Reagentien anzu- 
ftihren, da mir dabei nichts besonders 
Charakteristisches aufgestossen ist. 

Das Hesperidin ist, wie ja auch das Inu- 
lin, in der lebenden Zelle in gelQster Form 
und zwar nnter Umstanden in sehr grosser 
Menge enthalten. So bildet sich, wenn 
man unreife Apfelsinen von etwa 15 Mill, 
grdssten Durchmesser in Alkohol legt, in 
jeder Zelle des Fruchtparenchyms ein Sphae- 
rokrystall, v^elcher V4 bis V3 ^^s von der 
Zellwand umschlossenen Raumes einneh- 
men mag. Jedenfalls tibersteigt in solchem 
Falle das Volumen des Spbaerokrystalles 
das Volumen des Protoplasmas in einer 
Zelle, und ist deshalb Hesperidin zweifel- 

*) Aus welchem Stuffe die von Nageli (Sitz- 
ungsb. der Bair. Akad. 1862, p. 314) in Acetabu- 
laria gefundenen Sphaerokrystalle bestehen, muss 
dahin gestellt bleiben; Inulin sind sie nachPrantl 
(Das Inulin 1870, p. 44) nicht. Die von Eussow 
(Vergl. Untersuchungen der Leitbiindelcryptoga- 
men 1872, p. 110) in Marattia cntdeckten Sphae- 
rokrystalle Tbaben jedenfalls mit Inulin und Hespe- 
ridin nichts zu thun. Dafiir dass dieso Sphaerokry- 
stalle wahrscheinlich eine Verbindung von Kalk 
und einem Kohlehydrat sein mtJchten, vermag ich 
in Kus bow's Angaben auch nicht den gcrlngsten 
Wahrscheinlichkeitsgrund zu finden. Viel eher 
dlirflen die fraglichen Krystalle das Salz einer or- 
ganischen Saure mit einer anorganischen Hase sein. 
Uebrigens werden, wie auch Rus sow schon be- 
merkt, ahnliche Sphaerokrystalle bei verschiedenen 
Pflanzen durch Einwirkung von Alkohol ausgcschie- 
den. Die einfache Fahigkcit in Spliaerokrystiillen 
sich auBzuscheiden kann selbstverstiindlich in kei- 
nem Falle ohne weiteres einen Aufschluss Uber die 
Natur des fraglichen Korpers geben. 
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los im Zellsaft gel(5st. Ob dieses ftlr die 
gesammte Menge gilt oder ob auch das Pro- 
toplasma eijien Theil geWst enthalt, muss 
ich freilich unentschieden lassen. Unter 
welchen Bedingnngen das Hesperidin im 
sauren Zellsaft geliist erhalten wird, ist filr 
dieses , wie auch fUr das Inulin eine oflFene, 
aber voraussichtlioh einmal Ittsbare Frage, die 
ttbrigens yielleicht von weitgehender Bedeu- 
tung flir die Pbysiologie werden kann. Mit 
der Annahme einer in heissem Wasser existi- 
renden lOslichen Modification deslnulins'^jist 
nichts flir die Physiologic gewonnen, da in der 
Pflanzenzelle keine heissen FlUssigkeiten 
enthalten sind und Hesperidin zudem ja 
auch in heissem Wasser nur in geringer 
Menge l5slich ist. 

Auch durch Einlegen von Fruchtstttcken in 
Glycerin scheidet sich das Hesperidin in 
Sphaerokrystallen aus, diejedoch meist we- 
niger sch^n ausgebildet sind. Beim Ein- 
trocknen der Apfelsinen bilden sich inner- 
halb der Zellen kleine Nadeln und wohl 
auch unbestimmte Anfange von Sphaerokry- 
stallen. Ebenso wird das Hesperidin in 
Nadelu und Kornchen ausgeschieden, wenn 
dUnne Fruchtschnitte plOtzlich in Alkohol 
eingetragen werden. 

Das Hesperidin ilst keineswegs auf die 
Frtichte beschrankt, findet sich vielmehr in 
alien Achsen- und Blattorganen derApfelsi- 
ne (Citrus Aurautium Risso). In den Zwei- 
gen ist es in immerhin erheblicher Menge 
vorhanden , so dass wohl jeder Querschnitt 
eines in Alkohol gelegenen jtingeren Zwei- 
ges eine Quantitat von Sphaerokrystallen 
aufzuweisen hat. Meist trifFt man in 
einer Gruppe aneinanderstossender Zellen 
je einen Sphaerokrystall, wahrend die um- 
gebenden Zellen keinen enthalten , oflfenbar 
Folge davon, dass bei den mit dem Eindrin- 
gen des Alkohols verbundenen Diffussions- 
vorgangen das Hesperidin an einigen Stel- 
len zusammengedrangt undhierkrystallinisch 
ausgeschiedcn wurde. Desshalb kann aber 
auch aus der Vertbeilung der Sphaerokry- 
stalle an in Alkohol gelegenem Material 
kein directer Schluss auf die ursprttngliche 
Vertbeilung des gel5stenHesperidins gezogen 
werden**). lliertiher wtirde man wohl durch 

*) Vergl. 0. Popp, Archiv f. Pharmacie 1871, 
]5d. 196, p. 40. — Dragendorff, Monographie des 
Inulins 1871. 

**) Vergl. Prantl, Daa Inulin 1870, p. 39. 
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Eintroeknenla»8en der Gewebe oder dutch 
BehandJung dtinner Schnitte mit Alkohol 
bits zu einem gewissen Grade Gewissheit 
erlangen konnen , jedoch habe ich auf Aus- 
ftthrung derartiger Untersuclmngen verzichtet. 
Gewiss ist^BJedenfallfi, dags Hesperidin sowobl 
im Mark, al8 im Rindengewebe derZweige 
vorkommt, da losgetrennte Partien dieser 
in Alkohoi Sphaerokrystalle ausscheiden* 
Uebrigens Bcheint auch das junge Holz 
Hesperidin zu enthalten, doch kann ich 
dieses nicht geradezu behaupten. Jedenfalfs 
erstreckt sieh das Hesperidin in den Zweigen 
bis dicht unter den Vegetationspunkt, da 
man bis dahin Sphaerokrystalle findet, auch 
wenn manallein dieEndknospe mit den jtlng- 
sten Blatteru mit Alkohol behandelt hat. Ob 
das Hesperidin bis in die Spitze des Vegeta- 
tionspunktes geht , ob ferner alle Zellen oder 
nnr bestimmte Hesperidin enthalten, muss 
ich unentschieden lassen. 

Schon die noch nicht lange angelegten 
Blatter enthalten Hesperidin und auch in den 
ausgewachsenen Blattem yon Citrus Auran- 
tium ist solehes in m^ssiger Menge zu finden. 
Ebenso trifft man in alien Bllithentheilen 
im Knospenzustand und spaterhin kleinere 
oder grossere Mengen von Hesperidin. 
Besonders reichlich findet sich dasselbe 
schon im Fruchtknoten der Blttthenknospe, 
in der wohl eine jede Zelle einen Sphaero- 
krystall durch Einwirkung von Alkohol 
ausscheidet Die absolute Menge des 
Hesperidins vermehrt sich in dem heran- 
wachsenden Fruchtknoten jeden falls sehr 
erheblich und wenn dieser einen grossten 
Durchmesser von etwa 20 Millim. erreicht 
hat, scheint, soweit eine einfache Sthatzung 
ein Ui-theil erlaubt, die relative Menge (d. 
h. beziiglich des VolumensdesFruchtknotens, 
resp. jeder einzelnen Zelle) jejies nicht 
wesentlich ahgenommen zu haben. Dieses 
geschieht aber in weiteren Entwicklungs- 
stadium des Fruchtknotens und wenn auch 
die reifen Apfelsinen anscheinend eine 
gleiche Menge Hesperidin enthalten mOgen 
als unreife FrUchte eines gewissen Entwick- 
lungsstadiums,- so ist dessen Menge doch ge- 
genttber dem Volumen derFrucht undjed^r 
Zelle wesentlich vermindert. In Schnitten 
aus reifen Frtichten, welche in Alkohol 
gelegen haben , findet man dann auch das 
Hesperidin nicht in alien Zellen, sondern 
nur in einzelnen Zellpartien ausgeschieden. 
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Das Hesperidin kommt in alien paren- 
chymatischen Zellen des Fruchtfleisches 
und auch in den Zellen der die Frucht- 
knotenfilcher erflillenden pulpa vor, wie 
man constatiren kann, indem man die iso- 
lirten Gewebepartien in Alkohol bringt. 
Die Oeldrttsen scheinen kein Hesperidin 
zu enthalten; wie es sich mit den Ge- 
filssbttndeln verhalt weiss ich nicht. In den 
Integumenten der Eichen findet sich gleich- 
falls Hesperidin, wahrend ich imKnospen- 
kerne keine Spharokrystalle gesehen babe. 
Diesem wOrde entsprechen, dass sich im 
reifen Samen wohl in der Samenschale eine, 
wenn auch geringe Menge Hesperidin nach- 
weisen, in dem Embryo selbst sich aber 
keines finden l^sst. Doch k()nnte hier 
wohl der grosse Gehalt der Zellen an Fett 
und EiweissstoflFen Mem Ausscheiden von 
Sphaerokrystallen hinderlich sein und mOchte 
ich desshalb erst dann das Fehlen des 
Hesperidins in dem Embryo als erwiesen 
angesehen wissen, wenn solehes auch durch 
makrochemische Untersuchung nicht zu 
finden ist. 

In den Frttchten, Zweigen und Blattern 
der Orangen (Citrus vulgaris Risso) ist 
Hesperidin in keinem Entwicklungsstadinm, 
auch nicht makrochemisch nachzuweisen 
und es lag deshalb der Gedanke nabe, es 
ktonte das Hesperidin der Apfelsinen Sub- 
stitut irgend eines in den Orangen sich 
findenden Stoffes sein. Jedenfall gilt dieses 
nicht flir Glycose, da die Einwanderung 
dieser sich in den Frttchten beider genannten 
Pflanzen in gleicher Weise abwickelt. 
Schon bevor sich die Blttthen entfalten 
trifl^t man eine ziemliche Menge von Glycose 
(resp. einen Kupferoxyd reducirenden Stoif ) 
in dem Blttthenstiel und ein sehr kleines 
Quantum auch in dem Fruchtknoten, das 
sich nur in geringern Grade vermehrt wahrend 
der Fruchtknoten bis zu 6 Millim. Durch- 
messer heranwachst. Erst weiterhin nimmt 
die Glycose erheblich zu und ist im Frucht- 
knoten von 15 Millim, Durchmesser in 
grosser Menge zu finden. In jedem Ent- 
wicklungsstadinm enthalten aber die Frttchte 
von Orangen und Apfelsinen anscheinend 
gleiche Mengen des Kupferoxyd reducirenden 
K5rpers, welcher sich in die reifende Frucht 
bewegt. Ein anderer Stoff, welcher das 
Hesperidin vertreten konnte ist zur Zeit 
nicht aus Orangen bekannt. An den Bitter- 
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stoff der Pomeranzen kann man nicht wohl 
denken, da dieser in zu geringer Menge 
in den Frtichten enthalten ist nnd von 
HuBchke*) nicht einmal isolirt werden 
konnte, w^nrend das Hesperidin, wie schon 
erwahnt, sich in sehr grosser Menge in den 
Apfelsinen findet, so dass aus einem kleinen 
Quantum unreifer Frtichte mit Leichtigkeit 
einige Gramm in reiner Form dargestellt 
werden konnten. 

Die Beziehung des Hesperidins zum 
StofiPwechsel und dessen physiologische Be- 
deutung imOrganismus ttberhaupt ist dem- 
naeh aus den vorliegenden Thatsachen 
nicht zu erkennen, auch nicht wahrschein- 
lich zu machen. Uebrigens vergesse man 
nicht, dass wir tiber die eigentlichen phy- 
siologischen RoUen eines sehr verbreiteten 
Korpers, der GerbsHure, zur Zeit thatsSch- 
lich noch gar nichts wissen. Wenn das 
Vorkommen dieser darauf hinzudeuten 
scheint, dass die GerbsS^ure ein im Orga- 
nismus nicht weiter verwandtes Nebenpro- 
dukt des StofFwechsels sei, so liegt doch 
ein Beweis hierfttr nicht ror und wenn die 
Ansicht auch richtig sein sollte, so ist 
doch nicht das geringste dartlber bekannt, 
welcher Art die Stoffmetamorphosen sind, 
bei welchen die GerbsSure gebildet wird. 
flir das Hesperidin sind aber dieselben 
Fragen, wie fttr die Gerbsaure zu beant- 
worten, welche letztere tibrigens, beilSufig 
bemerkt, nicht in alien Fallen gleiche phy- 
siologische Bedeutung haben dtlrfte.^ 

Da ich das Hesperidin in den FiUchten 
von Citrus Aurantium aus verschiedenen 
Garten ^Wttrzburg, Marburg, Bonn) und 
ebenso in den kS.uflichen Apfelsinen vor- 
fand, so dtirfte es wohl bei dieser Pflanze 
als constanterBestandtheilauftreten. Ausser> 
dem habe ich Hesperidin in Frttchten von 
Citrus Limetta (Bonner Garten) und in 
kauflichen Citronen gefunden, wahrend ich 
in den Frttchten von Citrus decumana und 
Bigaradia (Marburger Garten) auf mikro- 
chemischem , und in denen von Citrus vul- 
garis Kisso auch auf makrochemischem Wege 
weder Hesperidin noch einen sich ahnlich 
verhaltenden KSrper entdecken konnte. 
Nach Lebreton und auch nach Jonas 
sollen freilich auch die bittern Pomeranzen 
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(Citrus vulgaris Bisso) beim Liegen in 
Alkohol Hesperidin in Sphaerokrystallen 
ausgeschieden haben, wSthrend ich in den 
verschiedenen Garten (Wttrzburg, Marburg, 
Berlin, Cassel und Bonn) entnommenen Pome- 
ranzen niemals Hesperidin finden konnte, 
welches also jedenfalls kein der ganzen 
Familie der Hesperideen constant zukom- 
menderKOrper ist. Ob nun bei Lebreton 
eine Verwechslung von Orangen und Apfel- 
sinen unterlaufen ist, oder ob gewisse 
Varietaten der bitteren Orange thatsachlich 
Hesperidin ftthren, muss ich, wie ja auch 
andere unsern Kdrper betreffende Fragen 
unentscheiden lassen. Da ich jedoch kaum 
in nachster Zeit das Thema wieder auf- 
nehmen kann, so glaubte ich die Arbeit 
auch in dieser Ittckenhaften Form ver- 
5£fentlichen zu dttrfen, um vielleioht Andere 
zu eingehenderen Studien anzuregen. 



*) Vierteljahrschrift f. prakt. Pharmacie 1868, 
Bd. XVn, p. 424. 



Litteratur. 

Vorlaufige Mittheilung Uber die Verwandt- 
schafteverhaitnisse der Fame. Von Dr. 
K. Prantl. — Aus den Sitzb. phys. 
med. Gesellsch. zu Wttrzburg, Jul! 1874 
separat gedr. 8 S. S^. — 

Verfasser theilt ' 8ummari8<$h die Ergebnlsse 
seiner zom Zwecke einer vergleichenden morpho- 
logiBchen and systematiBchen DarBtellung der 
Farne unternommenen Untersuchungen mit; za- 
nachflt die AnBchauungen , die er tiber die Ver- 
wandtBchaft der Hymenophyllaceen , Cyatheacecn 
und Polypodiaceen — von ihm alB Pteridinae zuaam- 
mengefasst — gewonnen hat. Wir orientiren den 
Leser am beaten durch Mittheilung seines Systems, 
indem wir niir noch bemerken, dass Vf. karze 
begrtindende Erlauterungen gegeben hat. 

Pteridinae. 
A.Cypellosoreae. Sori randstXndig, einzeln, 
das Receptaculum ist die Fortsetzung des eigent- 
lichen Blattrandes von zwei einen Becher bilden- 
den Indasienlappen umgeben. 

Hynienophyllaceen mit einschichtigem Me§o- 
phyll. 

Cibotiaceen mit mehrschichtigem Mesophyil : 

hieher die Gattungen Cibotium, Dicksonia, 

Balantium, Davallia, Microlepis. 

B. Coenosoreae. Sori naheunter dem Rande 

meist mit einander verschmelzend za einer con- 

tinuirlichen Beihe, vom umgeschlagenen Blatt- 

rand bedeekt, mit oder ohne unterBeitiges Indu- 

sium (b. die abweicbenden Gattungen). 
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Pteris, woranter Pt. aquilina eine Ausnahme 
maeht, durch den wirklich randstSndigen 
Sonis und 2 Indusienlappen. 

Gymnogramme ; die Sori Ziehen sich <«uf 
die Nerven herab. 

Lindsaya mit nicht immer verschmolzenen 
Soris (Entwicklungsgeschicbte feblt nocb). 

Adiaotum mit getrennten Soris. 

Gymnopteris mit wirklich randstMndigen 
verscbmolzenen ganz nackten Soris. 

C. Dialysoreae. Sori aufgelOst ; die Sporan- 
gien iiber die ganze Unterflache yerbreitet. 

Acrostichaceae. 

D. Notosoreae. Sori aaf dem Riioken oder 
Ende der Nerven vom Blattrand entfernt. 

1. Aspidiaceae. Soras rundlich. 

Onoclea , Cystopteris, Woodsia, Cyathea mit 
weitumfassendem unterseitigen Indusienlappen. 
An Cyathea schliesst sich Alsophila an ohne 
Indusinm , Aspidium, Nephrolepis mit nieren- 
bis 8childf(5rmigem Indusium, das auf dem 
Receptacalum inserirt ist. 

Phegopteris, Polypodium ohne Indasium mit 
kleinem Beceptaculum. 

2. Aspleniaceae. Sorns der Lange nach 

seitlich am Nerven verlaufend. Asplenium^ 

Blechnum, Woodwardia. 

G. K. 

Beitrftge znr vergleichenden Morphologic 
der Pflanzen von Tbilo Irmisch. 5. 
Abth. Ueber einige Aroideen. — 48 S. 
4^ mit 6 Tafeln. Separatabdr. aus den 
Abhandl. d. Katnrf. Gesellsch. zu Halle. 
Bd. XIII Heft 2. 

Yorliegende Arbeit des verdienten Morpho- 

logen behandelt nach der klaren Art seiner frii- 

heren Untersachungen die Sprossbildung der gen. 

Familie, undzwar von Ambrosinia Bassii, Pi- 

nellia tuberifera, Alocasid. macrorrhiza 

und Philode*ndron macrophy Hum. Eines 

nSheren Anazngs ist dieselb# ihrerNatur nach nicht 

fahig; es sei daher auf das Original verwiesen. 

G. K. 

Ueber den Natrongehalt der Pflanzenaschen 
von G. Bnnge, Assistent am chem. La- 
boratorium zu Dorpat. — Liebig's Ann. 
d. Chemie n. Pharmacie. Bd. 172 Heft 1. 
1874. S. 16—27. — 

Yerf. zeigt, dass die in der Agriculturchemie 
wie Pflanzenphysiologie (vgl. z. B. Sachs, Lehrb. 
4. Aufl. S. 667) gel&ufige Ansicht von der £nt- 
behrlichkeit des Natrons ftir die Pflanze, die sich 
tkeils auf Wasserculturen , theils auf Aschenana- 
lysen stUtzt, nicht als erwiesen beti-achiet werden 
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darf. Einerseits zeigte der einzige Fall, in welchem 
bei Wasserculturen in angeblich natronfreien LH- 
sungen die Yersuchspflanzen nachtraglich auf Na- 
tron geprilftwurden, nachweisliche Mengen dessel- 
ben in den Pflanzen (Landw, Versiichstat. XIII. S. 
321)f andrerseits weist Yf. ausftthrlich nach, dass 
die Metbode P e 1 i g o t 's, Natron nur in dem w U s s e - 
rigen Auszuge der Asche zu bestimmen, feh- 
lerhaft ist. 

Nach seiner Methode erhielt Yf. sowohl in der 
Bohnen -Asche , als bei Heu, Friichten', Bttben u. 
s. w. einen quantitativ bestimmbaren Natrongehalt. 
In 1000 Theilen Trockensubstanz 
der Erdbeere war 21,74 Gramm Kali 0,201 Natron 
von Aepfeln 10,64 „ „ 0,070 



von Heu 



15,61 



yy 



»» 



M 



0,297 



G.t 



Over de Ontwikkelingsgeschiedenis en den 
aard van bet Indusium der Varens. Aka- 
demisch Proefschrift door W. Burck. 
Harlem 1874. Mit zweiTafeln 80 S. 8^. 
In dem hfibsch und mit 2 sauberen Tafeln aus- 
gestatteten Schriftchen hat sich Yf. zur Aufgabe 
gemacht , die verschiedenen Formen von Indusien 
der Fame entwickelungsgeschichtlich zu studiren 
und ihre Natur aufzuhellen. Nach elner Dar- 
stellung der Geschichte des Indusiums S. 1— -12, 
theilt er seine elgenen Untersuchungen S. 14 — 74 
in 2 Hanptabschnitten mit', im ersten das In- 
dusium verum in 3 Kapiteln (Ueber Indusium la- 
terale , superum und inferum) , im 2. das Indusium 
spnrium behandelnd. Einige seiner Resultate 
(S. 74 — 76) heben wir, wie folgt, aus: 

Die von Pre si gemachto Unterscheidung eines 
Indusium verum und I. spurium ist nngerechtfertigt 
und aufzugeben. Das Ind. verum ist in alien 
Fallen ein Epidermisanhangsel, ein Trichomge- 
bilde, niemals ein Blattorgan , den Bracteen ana- 
log ; es kann nicht allein auf der Unterseite, son- 
dern auch am Rande (Davallia , Adiantum) , selbst 
auf der Oberseite des Blattes seinen Ursprung 
nehmen (Pteris aquilina). Cibotium, Balantium und 
Ceratodactylis sind ohne Indusium. Ein Indusium 
spurium, wie es sich Pre si vorstellte, giebt es 
nicht; denn die Sporangientragenden Blatttheile 
bei Adiantum, Ceratodactylis, Balantium u. s. w. 
kOnnen nicht Indusium genannt werden. .In- 
glelchem ist Fee^ s Indusium spurium unzulassig; 
nicht weniger das Ind. sp. von Mettenius^ 
Moore, Lowe und Hooker (Adiantum, Cera- 
todactylis, Pteris). Als wirklich blattartiges Indu- 
sium kann bezeichnet werden ein Theil der becher. 
fOrmigen Porusumhttllung von Davallia und Mlcro- 
lepia. — Uebrigens kann die Natur des Indusiums 
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nicht allein bei nahe verwandten Gattungen (Blech- 
Dum u. Lomaria), -sondern selbst innerhalb einer 
Gattung 8«hr verschieden sein (Pteris aquilina und 
semipinnata) . G. K. 

Botanische Untersuchungen Uber Schimmel- 
pilze von Dr. 0. Brefeld. 11. Heft. 
Die Entwicklungsgeschichte von Penicil- 
lium. Mit 8 lithogr. Tafeln. — Leipzig, 
Arthur Felix. 1874. 98 S. 4«. — 
£s scheint fast iiberflusBig von unserer Seite 
Boch einmal auf diese Arbeit zurlickzukommen ; 
unsere Leser wurden schon im Jabre 1872 (S. 227 
— 230, und spater 1873 S. 638) Uber dieselbe ori- 
cntirt and baben init gespannter und bober £r- 
wartung der ausftthrlicben Publication entgegen- 
gcsehen. Der lebbatten Anerkennung, welche die- 
selbe vor einem weiteren Publicum bedarf und 
verdient, ist jUngsthin anden?arts (Jenaische 
Literaturzeitung 1874 N. 21 S. 309) entbuslastiscber 
Ausdruck verlieben worden. Uns bleibt nur iibrig 
zu sagen, dasB das Aeussere des Bucbs dem Innem 
nicht nachsteht. G. K. 



Notlzen. 



In einer Correspondenz der Berichte der deut- 
schen chemischen Gesellschaft zu Berlin Jahrg- 
1874. N. 5 S. 358 — 59 meldet Prof. H. Sch iff fol- 
gende 2 physiologische Notizen. 

„A. Cossa (Acten der Turincr Acad. IX) bat 
nacbgewiesen , dass eine weingeistige Losung von 
Ohioropbyli, aucb wenn man sie durch eine um- 
gebende Wasserschicht vor Erwarmung scbiitzt, 
durch halbstiindlge Beleuchtung mit Magnesium- 
iicbt entfarbt wird. Wurden zwei Probeu dersel- 
ben Liisung von Chlorophyll gleichzeitig mit em- 
pfindlichem photogr. Papier unter Losungen von 
Kaliumbichromat und von ammoniakalischem Kup- 
fersulphat dem Magnesiumlicht eine halbe Stunde 
lang ausgesetzt, so war unter der Chromatlosung 
das Chlorophyll entfarbt, das photograpbiscbe Pa- 
pier aber kaum angegriffen , wahrend unter der 
KupferlOsung das Chlorophyll nicht gelitten hatte, 
dagegen das Papier voUstandig geschwarzt war. 

„Ein erster Jahresbericht der Onologischen Ver- 
suchsstation zuAsti enthalt Boden- und Mostana- 
lysen sowie verschiedene Yersuche iiber Gahrung. 
Ich erwahne eine Mittheilung von I. Mac an o iiber 
den Einiiuss des Llchtes auf die Vegetation. Boh- 
nen welche im Monat August 3 Wochen lang. 
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unter eonst gleicheD Verhaltnissen vegetirt hatten, 
ergaben : 

Trocjcensabfltanx 

W^isses Licht 0,534 

Violettes Licht 0,330 

Rothes Licht 0,2G4 

Gelbes Licht 0,222 

Naheres liber die Methode der Experimente ist lei- 

der nioht angegeben. 

G. K. 



Org, Subst. 
0,452 

0,278 
0,189 
0,168 



Asche 
0,082 

0,052 

0,075 

0,054." 
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Ein Apotheker, welcher Ijingere Jahre selbst- 
standig gewesen, dann 5 Semester naturwissen* 
schaftliche Vorlesungen besucht und als Doctor der 
Philosophic proraovirt hat, snolit eine ihm an- 
gemessene Stelliing an einem botanigchen Qftrten, 
Oder an einer natnrwissenschaftlichen Sammliiiig. 
Adressen unter E. N. 343 in der Annon^en- 
Expeditlon von Haasenstein & Yogler in Ihresdea 
niederzulegen. (H 33d02&) 
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paischen Geraiiiuni-Arteii, iiisbeaoiidere 
des G. sanguineum und G. tnberoaiira. 



Thilo Irmisch. 
(Hierzii Tafel IX.) 

Die meisten Arteu der Gattung Gerauinm, 
welcbe im mittleren Enropa vorkommen, 
zeigen in Bezug aufBildnng UDd AasrUstnng 
der Sprosse in deren vegetativen Partieen 
im Ganzen eine grosse Uebereinstimmung. 
Das gilt ioabesondere von den Keimpflan- 
zen. An dafi steta deutlich entwickelte, 
weun anch bei manchen Arten knrze hypo- 
kotyle Achsengbed — bei G. pratense und 
G. pralnatre iat es z. B. ungefahr 2 — 5 Milli- 
meter lang, bei G. Bohemic. und andern 
kurzlebigen Arteu 0,5 — 3 Centimeter und 
selbst nocb dartlber — schlieBSt sicb die 
kraftige Hauptwurzel au , nnd frUhzeitig 
gleicben sich die anfanglicbeu UnterBchiede 
zwischen beiden denuaeeen aus, dasB eine 
Grenze nicbt mebr zu erkeunen ist. Auf 
die epig&ischen Keimblatter folgen bei den 
meisten, Bowohl den kurz- als auch den 
langlebigen Arten eine Auzahl von Laub- 
bl&ttern, welcbe eich, da die epikotyle 
Achse zuD^cbBt unentwickelte Glieder hat, 
zu einer armem oder reicbem Blattlaube 



ordnen.') Erst danu, wenn die BHltbeu- 
reife eintritt, streckt 8ich die epikotyle 
Aebse. meistens an dem geatreckten Theil 
(Stengeli ein, zwei oder mehrere Lauti-, 
selten nur zwei HoehblHtter tragend,"] 
Hieran eehlieeseu Eich danu asill^rc BlUtben- 
sprOBBe, welebe bei den meisten Arten zwei 
Laubblatter {Vorbmtter nach Wydler) ha- 
ben;Bie,wie die Laubsprosse, die sicb in der 
Acbsel der liodenstSndigen Blatter finden, iu- 
terveeiren uns bier nicht weiter."") Mancbe 
langlebige Arten, wie G. pyrenaicum undG. 



*) Pelargonium zonnle Imt nuch , uUhrend das 
liypnkotyle Aclisengliod 2—3 Centimeter lang 
iet, liber eeinen Keimbliitteru erst melireie uncut- 
wickelte Acbsenglieder. So Iat es aucb bei 
inanchon andern Pc I nrgonien, die spStcr eatvlckelte 
.\ch sen glieder liaben. 

•♦) DiiU'B Anpabe (Fl. v. Baden 1185} filr 
die Section Colurabinum ; ,.die centrale Haupt' 
achae kurz, durch eine EndblU the oder durch 
einen tenninalen zweibliitbige^i pattiellen Bliitheu- 
beschlossen", passt insofern niclit durohneg, alH 
ale den nicht aeltecen Fall, in welchem jene Achae 
zwisolien der Blattlaube und dem erstenpaitiellen 
ItlUtbenatande (und dem zu ihm gebitrenden Laub- 
blatte oder zwei Laublattem) einen geatreckten 
oin- oder mehrblUttrigon Stengel bildet. 

***) Manaehe tlberdieae Vorhiiltnlsae W ydl e r' a 
Arbeiten. Unnaea 1H43, S. 169; Flora 1844, S. 
75T; Flora 1851, 8. 355 ff: Flora ISJT, S. 13 fF; 
Flora 1859, S. 372 ff. (Hier aind u. a. auch die 
SteltungBverhiiltnlsse der BlStter der einheimiBchen 
Arten besprochen) : Bemer Mltthellungen 1871, 
Nr. 751. Auch die Arbeiten der Gebrilder Bravaia 
tlber Blattatelinngen uod Jntioreacoiizen in den 
Ann. dea sc. nat, 1837, ^beraotzt von Walpers 
1839) enthalten mancherlei fiber |die Oeraniaceen. 
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nodosum, bltihen gar nicht selten schon ini 
ersten Jahre; G. pratense, G. phaeum, G. 
aconitifolium kommen, in den Garten kul- 
tivirt, in der Kegel schon im zweiten Jahr 
zur BlUtlie ; in der freien Natur brauchen 
G. prat, und G. palustre, wie ich mich wie- 
derliolt ttberzeugt habe, in der Kegel mehrere 
Jahre , ehe sie blUhreif werden. Dem sei 
nun wie ihm woUe, normal schliesst der 
Keim- oder Primarspross, mag an demselben 
auch nur (ganz wie bei den kurzlebigen 
Arten) ein, oder mOgen mehrere Jahres- 
Triebe (einen Triebverband bildend) an ihm 
reprasentirt sein, mit dem BlUthenstengel 
ab ; bis zu diesem sind die Achsenglieder 
des Keimsprosses normal*) unentwickelt 
(ider doch ganz kurz. 

Anders als es bisher geschildert wurde, 
verhalt es sich bei unserem schonen Ger. 
sanguineum. Bei diesem streckt sich die 
epikotyle Achse bereits im ersten Jahre 
und bildet einen sich tiber den Boden er- 
hebenden Stengel Fig. 1. Auf die Keim- 
blatter, deren Form die bei den Keimblattem 
der meisten Geranien vorkommende ist"**), 
folgen sofort die mit Nebenblattern (Fig. 4 
und 8) versehenen,'^*'') im Umriss nieren- 
oder herzformigen nicht tief am Kande ein- 
geschnittenen Laubblatter. In der Kegel 
eteht das erste derselben ganz nah oder 
dicht ttber den Keimblattern Fig. 1, manch- 



*) Zuwcilen sind einige oder alle basilaren 
Tnternodien, wenn sie vom Boden bedeckt wer- 
den, bei Erod. cicutarium deutlich gestreckt. Das 
kann auch bei den Geranien vorkominen. 

**) Bereits Linne machte auf die eigenthiim- 
• iche dreilappige Spreite der Keimbiiitter von G. 
bohemicum (m. s. Fig. 36) aufmerksam, indem er 
— m. 8. Cod. Linn. 663 (den daselbst cit. Band 
der Amm. acad. konnte icb nicht verglelchen) — 
sagt : radice annua a pluribus slmilibns diiTert ; ab 
omnibus autem Cotyledonibus iigura foliorum 
Liriodendrj. Auch G. divaricatum hat so gestaltete 
Keimbiiitter, doch ist hier der Einschnitt an den 
Seitenrandern der Spreite, die kleiner als bei G. 
boll, zu sein pflegt, ctwas enger. Bei mehreren 
Pelargonien, die ich in der Keimung untersuchen 
konnte, fand ich die Spreite der Keimblatter oval 
oder elliptisch. Bekannt ist die eigenthttmliche 
Spreitenform der Keimblatter bei Erod. cicutar. 
u. a. Arten. 

***) Die ersten Laubblatter sind wohl bei den 
meisten Arten mit Nebenblattern versehen. Bei 
G. Kobert. fand ich, dass das erste Laubblatt 
keine Nebenblatter hat, wohl aber das zweite, 
obenso bei wenigen darauf untersuchten Keimlingen 
von G. divaricatum und|^'odium cicutarium, aber 
29 ist dies nicht constant. 
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mal auch das zweite Fig. 8; manchmal ist 
fichon das erste Laubblatt von dem Keim- 
blatte durch ein langes Internodium ge- 
trennt. Auf 10 Keimpflanzen, die ich im 
Freien aufgesucht hatte, kamen nur zwei, 
bei denen letzteres der Fall war, acht 
batten nahe tiber dem Keimblatte das erste 
Laubblatt. Die Laubblatter, deren meistens 
nur 3 — 5 sind, stehen altemirend und dem 
gemass erscheint der Stengel meistens etwas 
zickzackfbrmig gebogen. An der Spitze 
desselben findet sich regelmassig ein ver- 
kUmmertes von den Nebenblattern des vorher- 
gehenden umfasstes Laubblatt Fig. 2. Die 
basilaren Blatter sind langer gestielt als die 
obern. Der Stengel wird im Freien auf 
dem meist klimmerlichen Boden gewohnlicli 
2 — 4 ZoU hoch und ist sehr dUnn; einige 
Samenpflanzen die ich (im Jahre 1859) in 
einem mit guter Erde gettiUten Topfe gezo- 
gen hatte, trieben einen spannehohen und 
verhaltnissmassig starken Stengel Fig. 8. 

Im Sommer, je nach der Wittening frtiher 
oder spater, stirbt der gestreckte Stengel 
allmahlich ab; nur die Basis desselben, 
welche sich etwas verdickt, bleibt frisch. 
Hier finden sich, sowohl in der Achsel beider 
Keimblatter*), als auch der nahe liber ihnen 
stehenden einzelnen oder zwei basilaren Laub- 
blatter, die mit NiederblSlttern (von denen die 
ersten zwei links und rechts vom Mutter- 
blatte stehen,) beginnenden Sprossanlagen 
fttr die zweite Vegetationsperiode (Fig. 4. 
I 5. 6.). Zuweilen wachsen unter begttnstigenden 
Umstanden eine oder einige schon im ersten 
Sommer oder Herbst mehr oder weniger 
kraftig zu gestreckten Sprossen aus (Fig 8.) ; 
werden sie hOher, so stirbt der obere 
Theil wieder ab, bleiben sie niedriger, so 
erhalten sie sich, geschtitzt durch Blatter, 
Moos oder Gras, die den Boden bedecken 
und wachsen an ihrer Spitze im nachsten 
FrUhjahr weiter. Solche keine langere 
Ruheperiode einhaltenden Achselsprosse 
beginnen oft mit mehr oder minder voll- 
kommenen Laubblattern , wie tiberhaupt 
die Niederblatter hier ganz allmahlich in 
Laubblatter ttbergehen. Die Sprossanlagen 
in der Achsel der unteren Blatter tiber- 



*) Ich fand in eiuigen Fallen die Sprossan- 
lagen in der Achsel der Keimblatter untereinander 
nach der Stellung ihres ersten Blattes homodrom. 
Doch wird dies wohl kaum constant sein. 
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nehmen hier in der Kegel die Erhaltung 
fttr das nachste Jahr. 

Das eigenthamliche Verhalten von G. 
sang, bestelit also darin. dass seine Er- 
haltung vom ersten Jahre ab durch das Aiis- 
wachsen von Achselsprossen bedingt wird, 
dass demnach, weil normal der Keimspross 
nieht zur Blttthe gelangt, bis zum Eintritt 
der Bltthreife die Bildung eines Sprossver- 
bandes (surcularium) erforderlich ist. Keine 
einzige deutsche und wahrscheinlich keine 
einzige europaische Art bildet normal gleich 
in den ersten Jahren einen solchen gestreck- 
ten Laubblattstengel wie 6. sang. ; die Mebr- 
zahl der langlebigen Arten gelangt erst 
nacb mehreren Jahren zur Blttthe, und bis 
dahin erhalt sich das Ende des Keim- 
sprosses fortbildungsfdhig : die Achselsprosse 
sind also, wenn sie auch vorhanden sind, ja 
(ifters auswachsen, nicht nothwendig zur 
Erhaltung. Bei andern langlebigen Arten, 
die, wie es z. B. bei G. pyrenaic.*) Cfter, 
bei G. nodos. nicht selten geschieht, in der 
ersten an die Keimung unmittelbar sich 
anschliessenden Vegetationsperiode zur Bltt- 
the kommen, hangt zwar die Erhaltung von 
da an auch von den Achselsprossen ab: 
aber sie gelangen doch an dem mit zu- 
nachst nur gestauchten Achsengliedern ver- 
sehenen Keimspross zur Blttthe. 

Bei kultivirten Exemplaren von G. sang, 
kommt es vor, dass sie bereits im zweiten und 
dritten Sommer bltthu; imFreien, wodiese Art 
in der Kegel nach der Natur ihres Stand- 
ortes ein mtthseligesLeben ftthrt, gehenregel- 
massig mehrere, ja ganz gewiss oft sehr 
viele Jahre darttber bin. Die unterirdischen 
Achsentheile haben eine mehrjahrige Dauer, 



*) Wydler (Flora 1859,8.374), erwlihnt, dass 
bei Ger. pyrenaic. das bltttneutragende Ende der 
Achse des Keimsprosses oft verktimmert. Ich fand 
dies auch, doch selten. In den meisten Fallen 
fand ich einen deutlichen Stengel, manchmal auch 
nur eine Inflorescenz mit zwei Hochbltittern (unter 
ihnen ein entwickeltes Achsenglied) als Abschluss 
des Keimsprosses. Ein auffalliges Verhalten zeigen 
Statice Bonduelli n. St. sinuata. An kultivirten 
Pflanzen fand ich, dass der Keimspross tiber der 
Lanbrosette sich nur selten zu einem voUkommenen 
Stengel streckte ; vielmehr war das Achsenende 
mehr oder weniger verkUmmert, Es erschien oft 
als eine kurze pfriemliche Spitze, die sich aus 
einer scheibenfOrmigen Flache erhob , ja manchmal 
war auch nicht einmal ein solches Rudiment des 
Stengels vorhanden. 
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und ein mehrjahriges, doch immerhin be- 
schranktes Wachthum. Wahrend aiyahrlich 
die ttbel* denBoden getretenen Achsentheile 
absterben , bilden die Basaltheile der Jahres- 
sprosse nach und nach einen mehr oder- 
minder reichgliederigen unterirdischen Spross- 
verband. Bis zur Bltthreife kann der Keim- 
spross in seinen basililren Theilen also noch 
vorhanden sein; aber er kann auch bereits giinz- 
lich abgestorben, zerstOrt oder zersetzt sein. 
Die im Boden befindlichen Achsentheile 
haben in der Kegel eine horizontale oder 
ein wenig schief aufsteigende Richtung 
Bald sind nur sehr wenige, bald eine gr5ssere 
Anzahl von Achsengliedern an dem unter- 
irdischen Sprosstheile vertreten was man an 
den Blattresten oder auch an den Spross- 
anlagen, die in den Achseln der Blatter 
sta,nden und wie diese spiralig geordnet 
erscheinen, erkennen kann. Die Acheu- 
glieder sind bald ganz kurz, bald deutlich 
' gestreckt. An abschttssigen Lagen kommt 
es nicht selten vor, dass ziemlich gestreckte 
Basalglieder des Stengels von dem herab- 
rollenden Boden bedeckt werden; geschieht 
das frtth im Jahre, wo sie noch fortbildungs- 
; faiiig sind, und wo eine oder einige an 
ihnen vorhandene Sprossanlagen im Ruhe- 
I zustande bis zur nM,chsten Vegetationsperiode 
verharren kOnnen , so erhalten sie sich und 
bilden Theile des unterirdischen Sprossver- 
bandes, wahrend sie ausserdem unfehl- 
bar mit dem oberen Theile des Stengels 
am Schlusse der Vegetationsperiode abge- 
storben sein wttrden. Die Sprossanlagen in 
der Achsel der mehr oder minder zahl- 
reichen basil ilren Blotter eines Sprosses sind 
unter einander, nach der Stellung ihres 
ersten Blattes zu der Abstammungsach^e, 
bald homodrom, bald antidrom; letzteres so, 
dass man keine bestimmte Ordnung findet, 
indem zwischen einer unbestimmten Anzahl 
homodromer Sprossanlagen eine oder einige 
antidrom auftreten. Dazu kommt noch, 
dass nicht selten eine oder einige basilSlre 
Achselsprosse mit ihren Abstammungs- 
sprossen in derselben Vegetationsperiode aus- 
wachsen, ohne dass basil^re Achsentheile 
von jenen sich an dem unterirdischen Spross- 
verbande mitbetheiligen , indem sie durch- 
weg absterben. Aus alle dem geht von 
selbst hervor, dass man hier nicht etwa 
Sprossverb&nde findet, welche stets die cha- 
rakteristischen Merkmale wickeliger oder 

35* 
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schraubeliger Anordnung an sich tragen ; ge- 
wiss werden die auseinander hervorgehen- 
den Sprossordnungen bald homo-, bald anti- 
drom sein, ohne bestimmte Kegel. Manchmal 
stehen in Wirklichkeit die Narben oder die 
abgestorbenen Stilmpfe der verschiedenen 
Jahressprosse durchwegim Ziekzack zu ein- 
ander, manchmal mehr in grader Linie; oft 
aber erscheinen sie unregelmassig hin- und 
hergebogen. 

Um mich tiber die Dauer und die Dimensio- 
nen und die sonstige Beschaflfenheit der un- 
terirdischen SprossverbUnde genauer zu un- 
terrichten, grub ich an einem sonnigen und 
troeknen steinigenBergabhange derMuschel- 
kalkformation, wo G. sang., wenn auch nicht 
ttppig, so doch gut gedeiht, mehrere blUhende 
Exemplare vollst^ndig aus. An keinem der- 
selben war der Keimspross mehr vorhanden, 
an alien waren die altesten Jahresprosse 
abgestorben oder im Absterben begriffen. 
Die Mehrzahl hatte alljahrlich je nur einen 
Spross aus dem zunachst vorhergehenden 
Jahresspr. getrieben und sie stellten also 
eine einfache Sprosskette dar. An einem 
solchen Sprossverb. waren 11 Ordnungen 
oder JahrgSnge vertreten, welche zusammen 
die Lange von 13 Centimetern batten und 
theiweise wickel-, theilweise schraubelformig 
verbunden schienen; an einem zweiten wa- 
ren auch 11 Ordn. vertreten, aber sie ma- 
ssen zusammen nur 5 Gentim. ; an einem 
andern massen die noch vorhandenen 6 Ordn. 
die in einer graden Keihe dicht hinterein- 
ander standen, auch nur 5 Centim. in der 
Lange, einige altere Ordn. waren vOllig ab- 
gestorben und so mttrbe, dass sie sich mit 
den Fingern pulverisiren liessen; wieder 
ern anderer Sprossverband hatte 9 Ordn. 
in der Gesammtlange yon 20 Centimetern: 
eine Ordnung allein, an der sich die Reste 
von 9 Blattem urid, von ihnen verdeckt, 
ebenso viele, Aussen von troeknen Schup- 
pen (Blattresten) ttberkleidete, im Innern 
aber noch frische Sprossanlagen unterschei- 
den liessen , mass hier 9 , eine andere 5 
Centimeter. — Andere Sprossverbande wa- 
ren complicirter, indem aus einem Jah- 
resspross nicht wiederum bloss einer, son- 
dem 2, seltner 3 oder 4 hervorgegangen 
waren, sodass der Sprossverband ein gabel- 
oder ein armtraubiges ins Breite gehendes 
Geilstdarstellte; dieeinzelnen Sprosse waren 
dann weiter theils ein-, theils mehrsprossig. 
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Dies wird genllgen, um von den mancher- 
lei Abweichungen eine Vorstellung zu geben. 
Der Durchmesser der altem, ausgewachsenen 
Achsen betrug 0,5 — 2 Centimeter. 

Da am Grunde des diesjahrigen, ttber 
den Boden tretenden Sprosses, gleichviel, 
ob er zur Blttthe gelangt oder nicht, normal 
stets einige (oft ziemlich viele) Sprossan- 
lagen vorhanden sind mit der FSlhigkeit 
im nachstfolgenden Jahre oder spater aus- 
zuwachsen und sich zu bewurzeln, und da- 
bei eine Anzahl altere (wie aus dem Vor- 
hergehenden sich ergibt, ungefahr 10) 
Jahressprosse noch mit fortbildungsfahigen 
Sprossanlagen versehen sein konnen, so 
ist fttr die Erhaltung oder Fortfiihrung des 
Gestaltungsprocessesgentigend gesorgt. Nach 
ihrer ganzen Ausrttstung gehSrt die Pflanze 
zu der ausserst grossen Anzahl derjenigen, 
fllr welche ein auch nur ungefUhres Mass 
der Lebensdauer oder der ZeitlM,nge vom 
Keimzustande bis zum ganzlichen ErlQschen 
des von da an beginnenden Gestaltungs- 
processes anzugeben, grade zu unmdglich 
ist. Ein Erl(3schen desselben aus innern 
Ursachen ist nicht anzunehmen, well es 
nicht nachzuweisen ist, hier so wenig, wie 
bei einer sehr grossen Anzahl strauchartig 
wachsender Holzgewachse, fttr welche die 
Mittel und Wege zur Erhaltung lediglich 
durch Knospensprosse (ohne dass es ndthig 
ware, dass neue Keimsprosse entstehen und 
sich weiter bilden) unerschdpflich erscheinen. 
So ist z. B. eine Hecke vom Schwarzdom 
mit Brombeeren durchflochten und mit 
Winden umwoben, falls ihr nur der Baum 
gegdnnt wird, eine Quelle unerschdpflichen 
Lebens; ebenso eine alte, vielleicht vor 
hundert und mehr Jahren angelegte Laube 
von Lycium barbarum, die von keiner Hand 
mehr gepflegt, zu einem wirren Chaos, zu 
einer lebendigen tluine zusammengesun- 
ken ist. Wie oft ergiesst sich (in Folge 
der auf den Wurzeln auftretenden Sprosse) 
von einer solchen Laube aus, selbst wenn 
sie auf der trockensten Mauer angelegt 
wurde, eine FttUe, man konnte sagen 
ein Katarakt — von Leben, oder aus dem 
hartesten und betretensten Wege dringen 
Jahr aus Jahr ein — Hungerquellen ver- 
gleichbar, •— kttmmerliche Sprosse, die aber 
geschont, sehr bald alles verdecken wttrden. 
Der Intensitat und der Quantitat nach ist 
zwar die Sprosserzeugung bei solchen Ge- 
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wllchsarten verschieden, aber darin stimmen 
sie tlberein, dass nicht eigne, innere Er- 
schopfuDg, sondern AussenverhUltnisse, wie 
z. B. ttbermS^ssige und langanhaltende K^lte, 
Hitze, Nasse, Troekenheit oder gewaltsame 
mechanische Einwirknngen dem Gestaltungs- 
proeesBe Ziel and Schranke setzen. 

(Fortsetzung folgt.) 

Litteratur. 

Forhandlingeme ved de skandinaviskeNatur- 

forsckeres 11. Mttde i Kj5benhavn fra d. 

3. til d. 9. Juli 1873. KjObenhavn 1874 

A us den vor Kurzem erschiefienen Verhandlungen 

der skandinavischen elften Naturforscherversamm- 

lung zu Kopenhagen entnehmen wir Folgendes. In 

der Section der Botanik, wo Agardh Prasident, 

Joh. Langc ViceprUsident, Th. Fries und E. 

Warming Secretliro waren, wurden 18 Vortrage 

gehalten, die jedoch nicht alle gedrnckt oder weit- 

laufiger refezirt sind. Von allgemeinerem Intresse 

diirften wohl folgende sein : 

Agardh: Ueber die Entwickelung des 
Blattes bei den Algen. Genauere Unter- 
duchnngen tiber die Entwickelung der Algen wer- 
den ohne Zweifel eine weit grOssere Mannigfaltig- 
keit zeigen als bisher angenommen ; einige wachsen 
durch eine einzige Scheitelzelle, andere gewiss 
durch eine Gruppe; bei einigen geschieht jede 
Neubildung durch fortgesetzte Entwickelung und 
Theilung der Scheitelzelle , bei andern geht sie 
yon lateralen Bandzellen aus, bei wieder andern 
von Zellen, die nicht Bandzellen sind, und bei 
einigen wird wohl auch eine ganze Zellgruppe zur 
Bildung elnes neuen Theils in Arbeit gesetzt. Bei 
Caulerpa taxifolia und Yerwandten wird das 
Blatt unterhalb der Spitze angelegt und bildet 
nie neue Theile ; aber bei einigen neuhollSndischen 
entspringt ein neues Blatt aus der Spitze des iil- 
teren, das als petiolus fUr dieses fungirt. Die 
^BlUtter'' der Caulerpa prolifera mlissen als 
Phyllodien betrachtet werden ; bei einigen (C. an - 
ceps, C. ligulata) scheinen solche durch Thei- 
lung der Yegetationsspitze zu entstehen. 

Yon den Lam in ari en ist lange bekannt, dass 
das neue „ Blatt" sich zwischen der Spitze des 
Stipes and dem alten Blatte einschiebt, und dass 
dieses letztere schliesslich abgeworfen >wird : eine 
Zellregion in der Spitze des Stipes scheint der 
Bildungsheerd zu sein; die lacinirten Blatter bei 
Laminaria digitata und anderen Arten entste- 
hen nicht durch die zerreissende Kraft des Wellen- 
schlags, wie es scheinen kOnnte> sondern durch 
einen eigenthtimlichen Wachsthumsprocess, durch 
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welchen Lc^ngsrisse in der Mitte der FlUche ent- 
stehen, die nach und nach den oberen Band der- 
selben erreichen, womit die Lacinien vOUig frei 
werden. 

Eine ahnliche Blattbildungsweise wie bei Lami- 
naria &cheint auch bei andern Gattungen 
vorzukommen •, aber bei den nachststehenden'kennt 
man noch eine andere, welche mit der Bildung der 
Lacinien von L. digitata analog ist. Die paar- 
weise gestellten Blatter von Lessonia entstehen 
durch eine Zweitheilungeines alteren Blattes, wel- 
che von dessen Grunde ausgeht. Bei jtingeren 
Individuen von Less, laminarioides diirfte es 
auch vorkommen , dass ein al teres Blatt auf der 
Spitze eines bald sich theilenden neuen Blattes 
emporgehoben wird. 

Die Blattbildung bei Macrocystis ist schon 
lange bekannt, sowohl was die fructificirenden 
als die sterilen StammblStter betrifft. Jene in der 
Nahe der Wurzel sich entwickelnden Bllltter ent- 
stehen wie die Blatter von Lessonia, diese dagegen 
durch eine von der einen Seite fortschreitende 
Yieltheilung des den Stamm abschliessenden Gipfel- 
Blattes. Dieses selbst scheint urspriinglich durch 
Zweitheilung eines Wurzelblattes angelegt zu 
werden. 

Die ungleiche Entwickelungsweise der beiden 
Selten des Gipfelblattes von Macrocystis findet 
sich bei anderen Lam inari en -Gattungen wieder. 
Bei Thalassiophy Hum ist die eine fortwach- 
sende Seite des Blattes eingerollt fast wie die 
Spirale eines C o n u s, die audereSeite breitet sich 
nach und nach als Lamina aus. Die sogenannten 
pinnae bei A I a r i a und die Lateralblatter bei P te- 
rygophora entwickeln sich dagegen ganz ab- 
weichend*, so viel bisher gesehen werden konnte, 
entstehen sie als selbststandige und freie Prolifi- 
cationen an den Kanten des Stipes. 

Yon alien brannen oder wohl von alien Algen 
haben die S a rg a s s um - Arten diejenigen „Blatter** 
welche denen der hSheren Pflanzen am ahnlichsten 
sind. Neben den gewOhnlichen ausseren Formen 
des Blattes haben sie oft eine horizontale Blatt- 
flache mit deutlichem Mittelnerv, mit gesSgten 
Bandern , u. s. w. ; sie haben eine begrilnzte Ent- 
wickelung, die alteren fallen successiv ab; die 
Fructificationszweige haben ihren Sitz fast in den 
Blattaxeln, u. s. w. Sowohl die Spitze als die 
Zahne des Blattes werden von Zellcomplexen ge- 
bildet, woraus zu schliessen ist, dass die Entwicke- 
lung nicht so einfach ist, wie bei Dictyota. Durch 
fortgehende Entwickelung der vielzelligen Spitze 
werden die verschledenen Theile angelegt und wei- 
ter ausgebildet. Eine Gruppe neuholliindischer 
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Sargassen hat beteromorplie Blatter. Bei einer 
Art (S. h e t e r m r p h|u m) siiid die niederen Blat- 
ter breit eichblatt-ahnlich, die oberen fast drath- 
jihnlich mehr oder weniger getheilt mit pfriem- 
fbrmigen Theilen. Die iintersten jener eichblatt- 
ahnlichen Blatter behalten immer Form (und Cha- 
racter) desBlattes*, nachdem sich aber eine Anzahl 
solcher Blatter gebildet hat, fangen die welter 
gebildeten an sich so zu entwickeln, dass die wel- 
ter wachsende Spitze nach und nach Zweigfomi 
annimmt und nach oben die erwahnten oberen 
schmalen Blatter bildet. Die Bildung der eich- 
blatt-ahnlichen Blatter hort dann ganz auf, und 
die vom Hauptstamme gebildeten Organe nehmen 
sogleich den Zweigcharacter an. Die gleiche Ent- 
wickelungsweise findet sich noch deutlicher «bei 
Sarg. scabripes, indem der obere zweigahn- 
liche Theil gegen den untern schiirfer hervortritt. 
In diesen angefuhrten Beispielen von Lami- 
naria, Lessonia^ Macrocystis und Sar- 
gassum findet sich schon eine grosse Mannig- 
faltigkeit in der Entwickelung ausgesprochen. Ein 
Peispiei einer sehr complicirten Entwickelungs- 
weise bei einer Florideebietet Claud ea elegans', 
sie wird durch eine lithographische Tafel illustirt. 
Das Blatt wiichst durch eine horizontalgetheilte 
Scheitelzelle , wie bei einer Delesseria und hat 
anfanglich die Form eines gewOhnlichen lanzett- 
fttrmigen Blattes mit einem Mittelnerv. Aber bald 
biegen die beiden Seitenhalften sich rinnenfOrmig 
zusammen, und auf der convexen (Riicken-) Seite 
des so zusammengebogenen Blattes fangt ein ganz 
eigenthlimlicherNeubildungsprocess an, indem jede 
Zelle in der mittleren Zellreihe die Mutterzelle 
eines auf dieselbe Wcise' wie das primare Blatt 
wachsenden Blattchens wird. Das primare Blatt 
tragt somit eine Beihe von der Btickenseite des 
Mittelnerv ausgehender neuer secnndarer Blatter; 
es schien als ob diese secundaren Blatter ursprting- 
lich in einer Zickzackreihe standen. Sie haben ur- 
fipriinglich die namliche Form wie das primare 
urid verhalten sich wie dieses; aber jedes von 
ihnen gebildete tertiare Blattchen muss mit sei- 
ner Spitze bald die concave Seite des oberhalb 
stehenden secundaren Blattchq^s bertihren und 
wachst mit ihm fest zusammen. Auf diese Weise 
geht die Entwickelung weiter, bis das ganze zier. 
liche Ketzwerk der Claude a gebildet ist. Das 
grosse oft 6—9 Zoll lange und zoUbreite Blatt von 
Claudea elegans entsteht somit durch Aus- 
bildung und Verwachsung von einer unendlichen 
Menge Blattchen, dessen Rippen mit mehr oder 
weniger obliterirter Lamina die Maschen des merk- 
wUrdigen Blattnetzes bilden. Da die Bliittchen 
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unter fast rechten Winkeln ausgehen, folgt daraus, 
dass die Maschen dieses fast rectangular fiind ; die 
Spitzen der primaren und secundaren Blattchen 
sind gewOhnlich gebogen. Es ist eine Frage, ob 
das ganze Blatt nicht eher als ein Complex von 
Blattern undZweigen zubetrachten ist, dennals ein 
eigenthtimlicher Zweig von sehr bestimmter Form 
und in gewissen Hinsichten sehr begrenzter Ent- 
wickelung, doch niochte der Vortragende es lieber 
ala ein zusammengesetztes Blatt betrachten. Sehr 
merttwlirdig ist jedenfalls die Verwachsung der 
ursprtinglich vOllig getrennten freien Glieder des- 
selben. 

E. Rostrup:Eineigenthtimliche8Gene- 
rationsverhaltnissbeiPucciniasuaveO' 
l e n s (P e r 8.) Die erste Generation (Spermogo- 
nien u. Stylosporen) dieses Pilzes ist unter folgenden 
Namen bekannt: Uredo suaveolens Persoon, 
1799;.Uredo Serratulae Schumacher; Uredo 
obtegens Link , Caeoma suoveolens bei 
Schlechtendahl, Eryslbe sua veo lens bei Wall- 
roth, Trichob asis BuaveolensLeveille. Die 
zweite Generation wird zuerst bei Strauss unter 
dem Namen Uredo punctiformis erwahnt, 
spater vielleicht bei Wallroth als Pucciniain- 
quinansCompositarum JSSer ratulae, ohne 
dass der Zusammenhang mit jener geahnt wird. 
Tulasne nannte U. suaveolens Puccinia obte- 
gens Lk. (bei Fuckel Puccinia obtegens 
Tul.), was Vortragender nicht billigen kann; er 
findet, dass der Persoonische Artnahme beizube- 
halten ist: Puccinia suaveolens (Pers.). Man 
hatbisher kein Aecidium bei dieserPflanze ge- 
funden ; Vortragender muss annehmen , dass ein 
solches ganz fehlt, und dass dieser Parasit doch 
eine selbststlindige Form ist; denn es ist unwahr- 
scheinlich, dass das Aecidium Ubersehen werden 
sollte , wenn es , wie bei Puccinia Compositarum 
der Fall ist, auf derselben Wirthpflanze auftreten 
gollte , auf der die Uredo- und Teleutosporen vor- 
kommen ; noch weniger wahrecheinlich ist, dass 
sie mit dieser letzten Puccinia identisch sein 
sollte; denn es finden sich mehrere Unterschiede 
im Bau der Stylo - und Teleutosporen , und Aus- 
saatversuche ftlhrten zu demselben Resultate, dass 
sie von dieser verschieden ist. Es finden sich 
nun aber doch zwei eben so scharf getrenute 
Generationen wie bei den heteroecischen Uredi- 
neen. Wahrend die erste Generation sonst aus 
SpermogoniennndAccidien gebildet wird, die zweite 
aus Uredo- und Teleutosporen, so wird die erste 
Generation bei Puccinia suaveolens, deren Myce- 
lium die ganze Pflanze durchdringt, von Spermo- 
gonien , kugelftJrmigen Uredoporen und wenigen 
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Teleiitosporen gebildet, wahrend die zweite Gene- 
ration von wenigen eifOrmigen Uredosporen und 
•feiner Menge Teleutosporen gebildet, deren Myce- 
sinm nur lieckenweise in den Blattern auftritt, und 
die allein bei solchen Exemplaren vorgefunden 
werden, die von der ersten Generation nicht an- 
gegriffen werden. Die beiden Generationen treten 
aber immer auf verschiedenen Exemplaren der- 
selben Wirthpflanze auf. — Vortragender muss 
nach seinen Zahhingen annehmeo , dass durch- 
schnittlich 4 p.Ct. von der ersten Generation an- 
gegriffen werden, bisweilen aber eine weit grOsse- 
re Zalil. Die von den Wurzeln entwickelten Cir- 
sium-Sprosse tragen schon das Mycelium in sicli, 
ehe sie sich fiber die Erdo erheben ; sie schiessen 
schneller in die HOhe als die gesunden, und ge- 
bOren zu den ersten Sprossen die im April zUm 
Yorschein kommen. Das Mycelium I'asst sich bis 
in die Wurzel verfolgen , wo es Uberwintert. In 
dem ersten Lebenstadlam verbreitet der Pilz seinen 
eigenthUmlichen siissen Geruch, welcher von den 
Speimogonien hefriihrt. In der letzten Halfte des 
Mai werden die Uredosporen entwickelt; Verf. 
beschreibt sie naher. Sie keimen nach 24 Stunden 
und auf die BlStter der Distel ausgesaet, erzeu- 
gen sie nach 1 — 2 Wochen die kleinen Sporen- 
haufen der zweiten Generation. In der letzten 
Halfte des Juni erscheinen die Teleutosporen, 
und die angegriffenen Dlstelsprosse verwelken 
schnell ohne zu bliihen. Die zweite Generation 
beginnt ibre Entwickelung Anfang Juli; die Sty- 
losporen dieser Generation woichen von denen 
der ersten in Form und GrOsse ab . wahrend die 
Teleutosporen ganz ubereinstimmend sind*, die 
angegriffenen Sprosse kOnnen . ihre normale Ent- 
wickelung voUendcn ; aber fast alle Disteln sind 
im Spatsommer von dieser Generation angegriffen. 
E.Warmlng:Darwin'8cheTheoriettber 
den Ban der Orchideenbltithe. Darwin hat 
au8 der Verzweigung der Gefassstrange schliessen 
wollen, dass die beiden seitlichen Zipfel der drei- 
theiligen Lippe zwei sterilen Antheren homolog 
seien (cfr. dessen Buch tiber die Befruchtung der 
Orchideen) ; sie erhalten namlich ihre Nerven aus 
den benachbarten Ovarialstrangen, nicht aus dem 
Ovarialstrang der Lippe selbst. Vortragender 
wies durch Untersuchung einer Anzahl Gattungen 
nach, dass ganz dieselbe Verzweigungsart bel alien 
andem Blattern des Perigons vorkommen kOnne, 
dass es sogarFalle giebt, wo alle diese ihre seit- 
lichen Xerven aus den benachbarten Ovarialstriin- 
gen erhalten, nicht aus den eigenen. Dieses steht 
zur Breite des Perigonblattes in Verbal tniss. Da nun 
die. Lippe fast immer grOsser ist als die anderen 
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Blatter, und einen grOsseren Umfang hat, ist es 
eine natlirliche Sache , dass es vorzugweise bei ihr 
gefiinden wird. Der Schluss Darwins rnht also 
auf einem falschem Grunde. 

0. Nordstedt: DieDriisen beiDrosera. 
Der Schleim, der die Blatter dieser Pflanze bede- 
ckenden wohlbekannten Haare findet sich nicht 
nur auf der terminal en Druse, sondern auch auf 
dem Stiele des Haares; dieser Schleim ist kein 
Excretion sproduct , sondern eine Modification der 
Zellwand. Vortragender verneinte die fleischfres- 
sende Tendenz der Haare •, Ubrigens waren seine Un- 
tersuchungen noch nicht abgeschlossen. 

E. Warming: Entwickelung der Anthe- 
re. Bei Vochysia ist es ihm eben so wenig wie 
bei Tropaeolum gelungen die Urmutterzellen des 
Pollens auf eine Zellenschichte zurilck zu flihren. 

Joh. Lange: Ueber ,, Flora Danica**. Das 
letzte Supplementheft ist fertig und wurde den 
Anwesenden vorgelegt; vom eigentlichen Haupt- 
werke werden noch drei Heft erscheinen, und da 
nach der Bestimmung die Hefte in Zwischen- 
riiumen von 3 Jahren erscheinen sollen, wird das 
ganze Werk, welches im Jahre 1761 begonnen 
wurde, nach etwa 10 Jahren abgeschlossen werden. 

E. Warming; Symmetrieplan mono- 
symmetrischerBlttthenmitRiicksichtauf 
die Vochysiaceen. Den Vochysiaceen sind 
von Hooker und Bentham die Trigoniaceen ange- 
schlossen worden. Vortragender meinte, diese 
beiden Familien milssten getrennt bleiben, well 
sie nicht nur im Bau der Samen, Aufspringen der 
Eapsel, Bau des Androeceums etc. abweichen, 
sondern auch rticksichtlich des Symmetrieplanes, 
was bisher nicht beachtet worden ist. Es tindet 
sich dasselbe Verhaltniss zwischen Vochysiaceen 
und Trigoniaceen wie zwischen Sapindaceen und 
Malpighiaceen; bei den Vochys. und Sapind. fallt 
die Symmetrielinie durch das vierte Kelchblatt, 
bei denTrigon. und Malpighiaceen durch das dritte. 
Der Symmetrieplan liegtalso im Verhaltniss zu dem 
durch Achse und Deckblatt fallenden Medianplan 
schief, und in diesem Umstande fand er eine 
Andeutung, dass der Platz dieser Familie in der 
Nahe der Sapindaceen ware. Das Xahere wird in 
der „Flora Brasiliensis'* von Martins und Eichler 
mitgetheilt werden. 

Noch wurden Vortrage gehalten vom Etatsrath 
Hofmann (Bang), Dr. Wittrock, Stud. Sam- 
soe Lun;d, Dr. Cleve, Stud. LundstrOm, 
Adjunkt Hellborn, Dr. Th. Fries, Dr. La- 
gers tedt und Cand. J. Ericksson; diese Vor- 
trage aber eignen sich theils nicht zum Refe- 
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riren in dieser Zeitung, zum grossten Theile aber 
sind sie nur mit den Titeln in den „Verhandliingen" 
aufgefiihrt. 

Arbeiten des pflanzenphysiologischen Insti- 
tutes der k. k. Wiener Universitat. I. 
Untersuchungen Uber die Beziehungen 
des Lichtes zum Chlorophyll. — 59 S. S^\ 
— Aus dem LXIX. Bde. der Sitzb. d. k. 
Ac. d. Wiss. zu Wien I. Abth. Aprilh. 
Jahrg. 1874. — 

Vf. hat in unaerer jZeitung X. 8 S. 116 — 121 
dieses Jahrg. selbat die wesentlichen Ergebnisse 
der nun ausfilhrlich publicirten Arbeit mitge- 
theilt; wir verweisen darauf. — 

G. K. 

Die Sporenvorkeime und Zweigvorkeime 
der Laubmoose. Inanguraldissertation zur 
Erlangung der phil. Doctorwllrde in Wlirz- 
burg von Herm. MUller (Thurgau). — 
Leipzig, W. Engelmann. 1874. 25 S. 8«. 

Die Arbeit Vf;s ist bereits in Flora 1874 N. 16 
S. 253—255 vorliiufig mitgetheilt ^ er zeigt in 
derselben, dass der Spore nvorkeim <fer Laub- 
moose nicht einc selbststandige ,, Generation*', 
sondern ein sehr in die Lange gestrecktes Moos- 
stammchen ist, wesentlich vomBau der eigentlichen 
Moosstamme, den complicirten Bau derselben vor- 
bereitet , und durch seitliche Sprosse sich zu ty- 
pischen Moospflanzen ausbilden kann; wShrend 
anderseits die ausgebildete Pflanze zur Bildung 
solcher vorbereitenden Stadien durch Erzeugung 
der Zweigvorkeime zuriickzugreilen vermag. Spo- 
rcn- und Zweigvorkeime sind morphologisch und 
physiologisch ganz gleichwerthige Dinge und ganz 
analog den gleichnamigen Gebilden der Charen 
(Pringsheim). G. K. 

Note sur les Onagrarifees du Br^sil et en 

- particulier sur le genre Jussiaea par Marc 

Micheli. — Tir6 des Arch. d. scienc. 

de la Bibl. univ. de Gen6ve. Juni 1 874. — 

Geneve 1874. - 30 S. S«. ~ 



560 

Allgemeine Betrachtungen tiber die genannte 
Familie u. ihre Gattungen, bes. Jussiaea, deren 
Arten (39) in 3 Sectionen Eu jussiaea (23), Oligo-H 
spermum (12), Macrocarpon (4), zum Theil kritisch 
behandelt werdcn ; eine ausfiihrliche Monographic 
vom Vf. erscheint demnachst in Martins' Flor. bras. 

G. K. 
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Beitrag zur Morpliologie einiger enro- 
pSiachen Geranium-Arten, iiisbesoiicleie 
des G. sanguiiienm und G. tuberosum. 



(Hierzii Tafpl IX.) 
(FortscliUng.) 

Wie bei G. sang, die Zalii der Blatter 
an dem baailHren inehrere Jahre frisch 
bleibenden Achsentheile der Jahressprosse, 
die Stiirke nnd die L&nge der 8ie tragen- 
den Achscnglieder manchen Sciiwankiingen 
nnterworfen sind , so ist es auch mit der 
Beschaffenheit jencr Blatter selbst. Die 
eraten, links und rechts stebenden sind in 
der Kegel ziemlieh kleine Niedenblatter (aie 
erscheinen mindestens an alteren Pflanzen 
regelmasBig als verkUmmerte Laubblatter, 
deren Af ittelblatt nnd Stiel klein bleibt , wah- 
rend die Nebenblatter sicU ausbilden) ; docb 
wenn der Spross , der erst ini zweiten Jahre 
auswachsen soUte, scbon im ersten auswachst, 
dann Bind die ersten Blatter anch manch- 
mal sofort voUkommene Lanbhiatter. Selbst 
von den folgenden Biattem verkUmmern 
baufig genng mehrere oder alle , indent 
Stiel and Spreite nicbt answachsen (Fig. 
12—15). In einem Falle fand ieh 10 solchcr 
Terkllmmerter Blatter , und solche reich- 
blatterige Blattlanben, wie sie zomeiet bei 
G, pratenee Torkommen, sah ich bei G. sang. 



nicbt '). Gar nicbt selten sind am Grnnde 
des ansgewacbsenen Stengels schon itn Frilb- 
jahre niir vertrocknete (vollknmmene Oder 
Tinyollkommene) BlJltter, weil sie bereits 
im vorangelienden Sommer ausgewachseu 
und im Herbste nnd Winter aligesforbeu 
waren; mauchmal treten zn den vertrock- 
neten nocli ein oder einige diesjahrige IVische. 
Die basilarmi Blatter sind, wie scliou W j- dl e r 
(Bern. Mitth. a. a. 0.) bemerkt hat, spiralig 
genrdnet. 

In vielen Floren findet sicli Uber die 
Stellung der Laubbiatter an dem Uber den 
Boden sicb erhebenden Stengel gar keine 
Angabe, wohl weil man annabm, G. sang. 
verbalte sich darin wie die andern Arten. 
Spenner (Fi. Friburg. 899) sagt von G. 
sang.: foliis omnib. petiolatis oppositis; Go- 
dron (Fl. de Fr. I, 302) sagt gleichfalls: 
feuilles tontes opposdes. Wie au dem Keim- 
spross die Blatter des gestreckfen Stengels 
weit von einandergertlcktalternirendstehen, 
so iates aucbuoehau denStengeln scbwacher 
Wprofise spaterer Jabrgangc : selbst sebr 
alte, aber dabei kUmmcrlich wacbsende 
Pflanzen bringen nicht selten nieht-blUbende 
Sprosse mit so gestellten Blaftern. Aber 
nugleich haufiger findet man nicht blubende 
hOhere oder niedrige, atarkere oder schwa- 



*) Anf der Grenze des vor- und ilieBJiilirigeii 
Triebes einer BUttlaube verkUmmern auch bei 6. 
prAtenBB und anderen ihm verwandten Arten die 
Laubbliltter nicht aeltou melir oder minder. An 
aiteren Ek. von G. nodosum VerkUmmern die 
Laubbliitter am Grunde dea BlUthenstengelB nicht 
selten iosgessmmt, oder bis auf wentge. 
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chere Sprosse, an denen je zwei Blatter dicbt 
Leisammen stehen; man erkennt oft ganz 
dentlich, dass das eine tiefer als das an- 
dere am Stengel steht, indem die stipulae 
des unteren die des folgenden etwasumfassen ; 
aber selir haufig verschmelzen auch die 
StipulU beider Blatter an ihren Aussen- 
randern mehr oder* minder mit einander. 
Uutersucht man genauer, so findet man 
liber einem solchen Blattpaare (Scheinquirl,. 
nach Wydler's Bezeichnung) regelmassig ei- 
nen meist ausserst kurzen Achsentheil mit 
zwei kleinen schmallauzettlichen hakig ge- 
kriimmtcn Blattchen; zwischen diesen letz- 
teren entdeckt man auch meistens nocb die 
Rudimente einer Bltlthe, die freilich wie 
jene Blattchen frtihzeitig vertrocknen. Die 
Blattchen sind nichts anderes als die der 
BlUthe vorangehenden Hochblatter. Man hat 
es also bier keineswegs mit einem einfachen 
Stengel zu thun, sondern mit einem Spross- 
verbande, der aus so viel Ordnungen be- 
steht als Blattpaare vorhanden sind. Dass 
letztere hier gekreuzt (wenn auch nicht genau) 
stehen, beruht darauf, dass die Blatter (lau- 
bige Vorblatter nach Wydlers Bezeichnung) 
einesjeden neuen Sprosses rechts und links 
von der Mediane seines Trageblattes stehen. 
Bemerkt sei noch, dass zuweilen unten 
am gestreckten Stengel unterhalb des ersten 
Laubblattpaares ein einzeln stehendes Blatt 
sich findet, und dass statt der gepaarten 
zuweilen auch zu dreien einander genaherte 
Blatter rings um die verkttmmerte BlUthe 
und deren Hochblattern auftreten*). 

Ich will hier die verschiedenen Fiille 
angeben, welche beztiglich der Achsenab- 
schlUsse und der Aussprossungen an den 
Stengeln bltihreifer Exemplare vorkommen : 

I. Endstandige Blttthe und deren Vor- 
blatter voUkommen ausgebildet: 

1) die b e i d e n mit je zwei Laubblattern 
beginnenden BlUthensprosse (bald mit 
bald ohne vollkommne BlUthe) am Grunde 
derselben vorhanden. 

2) nur ein solcher Blttthenspross (der 
obere) voUkommen ausgebildet: 

a) der andere (untere) BlUthenspross 



*) Analoge Fiille von zu dreien oder vieren ge- 
njiherten Laubblatter kommen audi bei andern Ge- 
ranien und bei Erodium cicut. vor, wie schon 
Wydler bemerkt. 
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und seine zwei Laubblatter ganz rudi- 
mentar und frUh absterbend; 
b) ganz und gar fehlend. 
II. Die endstandige BlUthe und deren 
Vorblatt bleiben ganz rudimentar und ver- 
trocknen : 

1) beide mit je zwei Laubblattern be- 
ginnende BlUthensprosse am Grunde jenc« 
Rudimentes ausgebildet; 

2) nur der eine (obere) ausgebildet: 

a) der andere ganz rudimentar blei- 
bend und bald absterbend, 

b) ganz fehlend. 

Die verschiedenen auf einander folgenden 
Sprossordnungen eines Exemplares ver- 
halten sich keineswegs immer gleich, 
sondern es treten oft verschiedene Com- 
binationen der hier angegebenen Verhalt- 
nisse ein. — Selten fand ich, dass ein Spross 
aus der Achsel eines der gepaarten Laub- 
blatter unterhalb einer rudimeutaren BlUthe 
alternirende Blatter (wie der Keimspross 
und andre schwachern Jahressprosse) hatte. 

Es ist keine Seltenheit, dass auch bei 
andern Ger.-Arten der dUnnere Endtheil 
eines Sprosses, welchem die beiden Hoch- 
blatter und die Blttthe angehOrt, verktim- 
mert. Ich babe dies z. B. selbst an recht 
kraftigen Exemplaren von G. prat, wieder- 
holt beobachtet; insbesondere verktimmert 
hier jene Partie an dem Stengel, der zu- 
nachst sich aus dem Centrum der basilaren 
Blattlaube erhebt und der zuuachst nur e i n 
gestrecktes Achsenglied mit zwei paarig 
(nicht selten auch mit drei dicht beisammen^ 
stehenden Laubblattern, oder auch zwei ge- 
streckte Achsenglieder hat, von denen das 
erste ein einzelnes und das zweite 2 oder 3 
dicht Ubereinander stehendc Laubblatter hat. 
Jener verkUmmerte Endtheil bleibt bald 
ausserst kurz, bald erscheint er langer, und 
ich konnte immer deutlich die beiden Hoch- 
blatter und die jungen BlUthenzustande 
Uber ihnen erkennen. An kultivirten Exem- 
plaren von G. Endressi fand ich recht 
haufig, dass die zum Stengel werdende 
Eegion des Sprosses durch verkUmmerte 
von zwei Hochblattern begleitete BlUthen- 
rudimente abgeschloss^n wurde; jenen zwei 
Hochblattern gingen meistens 2 einzeln ste- 
hende Laubblatter*) voraus; aus der Achsel, 

*) Bei G. pusill. und G. columb. fand ich, dasa 
der Stengel des Keimsprosses unter der ersten In- 
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welche das obere Laubblatt mit jenem.Ru- 
dimente bildet, tritt dann gerade so wie in 
den Fallen, wo die zweiblllthige Inflorese. 
Bich voUkommen an dem Achsenende ent- 
wickelt hat, ein mit zwei paarig gestellten 
Lanbblattern (Vorbl.) beginnender BlUthen- 
spross mit Tollkommenen BlUthen (selten 
fand ich hier gleichfalls verkttmmerte BlU- 
then) hervor, und die Weiterspro88ung 
erfolgt dann in der gewohnlichen Weise. 
Eb ist wohl zu beachten, dass, wenn bei 
dieser und andern Arten solche VerkUm- 
merungen hin und wieder auftreten, es sich 
bei ihnen doch keineswegs so wie bei G. 
sang, verhalt. Bei letzterem treten oft Jahre 
lang hintereinander nur jene mit paarig 
gestellten Laubblattern (Vorblattern) ver- 
sehene wenig- oder vielgradige, am Schluss 
der Vegetationsperiode absterbende Spross- 
verbande auf, deren Bltithen durchweg 
verkUmraert sind, was bei keiner andern 
Art der Fall ist, und jene voUig bllithen- 
looen Sprossverbande mit ihrer Belaubung 
vertreten gradezu die meist r.eichblattrigen 
Blattlauben anderer Arten, die, wie bemerkt, 
bei G. sang, an vielen Jahressprossen ganz- 
jich fehlen*). Erwahnen will ich noch, 
dass ich bis jetzt bei G. sang, den Fall 
nicht beobachtet habe, dass die ausgebildete 
oder auch verkUmmerte BlUthe oberhalb 
sines einzeln stehenden Laubblattes auf- 
getreten ware, vielmehr gingen ihr immer 
zwei dicht genaherte (paarige) Laubblatter 



floresc. in der Bo^el 3 — 5 gestreckte Internodien 
hat. So auch bei G. divaricatum , doch folgt bei 
dieser Art zuweilen auf die Blattlaube sofort die 
Infloresc, so dass also eine Art von Bltithen- 
Bchaft entsteht. Auch andere Arten zeigen in 
dieser Hinsicht manche Abweichungen. — Ueber 
den Uebergang der Blattstellungen von der Blatt- 
laube zu dem gestreckten Stengel bei manchen 
Arten hat Wydler bereits Beobachtungcn mitge- 
theilt. 

*) Das Auftreten verkUmmerter BlUthen als 
gradezu normal babe ich ftir Potentilla Anserina 
(und P. reptans) bereits vor langerer Zcit nach- 
gewiesen (Bot. Zeit. 1850, Sp. 272) ; hier verktim- 
tnern regelmiissig die Bltithen an den Sprossen 
h h e r e r Ordnung. Dass sie ganzlich fehlgeschla- 
gen waren, beobachtete ich nicht. Bekanut da- 
gegen ist es, dass bei sehr vielen Valerianeen 
die BlUthen an den Sprossen der e r s t e n Ordnun- 
gen regelmassig ganz fehlschlagen. Bei manchen 
Valerianellen, z. B. V. dentata findet man zuweilen 
die ersten Sprossordnungen , die in der Kegel an 
ihrem Ende ohne Bluthe sind, durch 'eine voU- 
kommen, ia auch durch eine vollkommen aus- 
gebildete BUithe, die auch eine Frucht bringt 
abgegrenzt. 
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vorauf. Wie bemerkt, ist es bei 6. Endressi*) 
anders; bei 6. phaeum und G. reflexum 
findet sich an den Bllithensprossen regel- 
mS.ssig auch nur ein einzelnes Laubblatt 
unter der Inflorescenz , weshalb hier auch 
keine solchen dichotomen Sprossverbande 
entstehen konnen , wie regelmassig bei 
den andern Arten, wenigstens in den untern 
AussproBSungen. Reichenbach Fl. exc, 
719 hat in den Diagnosen von G. reflexum 
und G. lividum die pedunculi oppositifolii, 
welche die Folge des angegebenen Ver- 
haltens sind, hervorgehoben ; es hatte dies 
auch ilir G. phaeum geschehen kOnnen. 

Kur sehr selten fand ich an den ge- 
streckten Sprossen von G. sang, in der 
Achsel eines Laubblattes die Anlage eines 
unterstandigen Beisprosses; auch bei G. 
Robert, beobachtete ich nur selten eine 
solche Anlage; bei andern einheimischen 
Arten achtete ich nicht darauf, aber access. 
Sprosse sind bei den Geraniaceen jcdenfalls 
selten und von unwesentlicher Bedeutung. 

Ich wende mich nun zu den Wurzeln von 
G. sanguineum. Dass auf den Wurzeln 
dieser Art sich Adventivsprosse bilden, hat 
schon Wydler angegeben; er sagt in den 
Bern. Mittheil. 1871 S. 56: „Starkere Wur- 
zelfasern von oft Uber 1 Fuss Lange fand 
ich hie und da mit zahlreichen Knospen 
besetzt: bald in zwei einander gegenttber- 
stehenden Reihen, bald nur in einer; bald 
einzeln, bald zu 2 — 3 gehauft.** — Bereits 
an der Keimpflanze in deren erster Vege- 
tationsperiode beobachtete ich die Adv.- 
Spr.-Anlagen, sowohl an den in der freien 
Natur aufgefundenen, als auch an den durch 
Aussaat gewonnenen; nur an sehrktimmer- 
lichen Keimpflanzen sah ich sie nicht. Sie 
stehen mit den GefassbUndeln der Wurzel 
in Verbindung. Die kraftige Hauptwurzel 
ist anfanglich von dem oft kurzen doch stets 
deutlichen hypokotylen Achsengliede durch 
die Beschaffenheit der ^ussern Zellschicht 
und die auf dieser auftretenden Haargebilde 
deutlich unterschieden ; allein schon frllh 
gleicht sich der Unterschied aus, indem 
jene Zellschicht — bald mit, bald ohne 
deutlicheQuerrunzelung — in schmalemoder 
breitem Streifen zerspaltet und allmahlich 
zerstCrt wird (Fig. 3 und 10). Wie die 

*) Bei G. puslUum fand ich haufig unter dor 
ersten Inflorescenz des Keimsprosses ein einzeln- 
stehendes Laubblatt, bei G. columb. in der Kegel 
zwei genaherte. 

36* 
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Wurzelastchen , so stehen auch die Adv.- 
Spr.-Anlagen, falls ihrer mehrere vorhanden 
sind, in zwei Keilien an der Hauptwnrzel 
unter der Mediane der Keimblatter*). Diese 
senkrechten Reihen werden ireilich durch 
den meist weiten Abstand der Sprossanlagen 
und derWurzeiUstchen in senkrechterRicbtung 
undeutlich, und bei der oft ungleichen Dicken- 
zunahme der Hauptwnrzel sind sie aucb kei- 
neswegs immergenau gradiinig. Jene Spross- 
anlagen stehen bald einzeln, bald gehauft zu 
zweien, dreien oder vieren dicht beisammen 
und beginnenmit kleinen schuppen- odermu- 
schelfdrmigen, schwacbbehaarten, dicht auf 
einander liegenden Kiederblattem (Fig. 8 — 
10\ Gar haufig, wenn auch nicht immer, 
fand ich sie von einem Wurzelastchen be- 
gleitet: es bricht gewohnlich unterhalb 
derselben oder auch, wenn mehrere Spross-An- 
lagen beisammen stehen, zwischen ihnen her- 
vor. An den Wurzelastchen der Hauptwnrzel 
fand ich in der 1. Vegetationsperiode nur 
selten solche Spross-Anlagen (Fig. 8 und 9, s). 

An einigen im Topf kuUivirten Keim- 
pflanzen fand ich im Juni des zweiten Som- 
mers an der Hauptwurzel bereits einige 
ziemlich weit ausgewachsene Adventivsprosse, 
einen auch auf einem Wurzelaste. Ihre 
Achse hatte sich meistens gestreckt (Fig. 
11); ihre ersten Blatter waren Niederbliitter, 
von denen die obern allmahlich in Laub- 
blatter tibergingen*, alle waren noch vom 
Boden bedeckt und rothlich Uberlaufen. 

Aus den basiliiren, im Boden bleibenden 
langlebigen Achsentheilen der Sprosse 
brechen frtth schon Nebenwurzeln hervor, 
welche sich im Ganzen ebenso wie die 



*; Die jiiiigeren ZustUnde der Keimpfliinzen 
habe ich nicht unteisucht; allein ich zweifle nicht, 
dass auch bei G. sang, zwei Getassbiindel ur- 
si)rUnglich das hypokotylc Achsenglied und die 
Hauptw. durchziohen , wie ich ea bei einigen an- 
dern Arten gefunden habe, und dass von diesen 
GefiissbUndeln die Entstehung der Wurzelastchen 
und der Adv.-Spr. ausgeht. Bereits Clo s (Ebauche 
de la rhizotaxie — 1H48 — S. 13) hat angegeben, 
dass bei den Geraniaceen die Wurzelastchen in 
zwei Zeilen stehen. Auf diese Stellung der Wur- 
zelaste bei G. pyronaicuni insbesondere hat 
Wydler Flora 1 Si!)'.), S. 373 aufmerksam gemacht. 
Fur G. pusilluin gibt Wydler (S. 375) vierzeilig 
gestellte Wurzelzweige an. Die von mir unter- 
suchten Excmplare dieser Art zeigten zweizeilig 
gestellte Wurzelaste, wie dies auch bei den Haupt- 
und Nebenwurzeln aller andern von mir darauf 
untersuchten Arten, besonders deutlich z. B. bei 
G. prat., palustre, nodosum, aconitifolium , der 
Fail war. 
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Hauptwurzel verhalten. Auch an ihnen 
treten in zwei Reihen) Anlagen zu Ad- 
ventivsprossen haufig auf; doch fehlen sie 
auch bisweilen. 

Nach meinen bisherigen Untersuchungen 
muss ich annehmen, dass in der freien 
Natur diese Sprossanlagen, so lange die 
sie tragenden Nebenwurzeln mit den lebens- 
frischen Achsen, aus denen sie hervorgingen, 
in Verbindung stehen, nur ein kUmmerliches 
Wachsthum habeu, ja gleichsam nun ihr 
Dasein fristen. Sie bleiben in der Kegel 
sehr niedrig, verdicken sich nur wenig, 
wenn sie auch zuweilen eine oder einige 
Nebenwurzeln treiben. Sehr viele verktlm- 
mern nach und nach, und an altern Neben- 
wurzeln sind sie meistens gar nicht mehr 
zu erkennen. Dagegen fand ich sie auf 
zufallig losgetrennten Nebenwurzeln nicht 
selten ausgewachsen. Ich schnitt einige 
mit noch ganz kleinen Sprossanlagen ver- 
sehene Wurzeln von der Mutterpilanze ab 
und legte sie wieder in den Boden; es 
dauerte dann auch gar nicht lange, so 
wuchsen jene Anlagen zu mehr oder minder 
kraftigen Sprossen aus, welche je nach der 
Lage im Boden, mehr oder weniger Nieder- 
bliitter batten, denen liber dem Boden an 
dem gestreckten Stengel die LaubblH,tter 
folgten*). Jedenfalls haben fiir unser G. 
sang, die Adventivsprossen keine so wichtige 
Bedeutung, wie etwa fttr Cirsium arvense, 
Sonchus arv., Convolvulus arv., Linaria vul- 
garis, Kubus idaeus, Nasturtium silvestre, 
bei denen alien insbesondere die im Boden 
horizontal hinkriechenden Wurzel^^ste mit 
zahlreichen und rasch auswachsenden Spros- 
sen besetzt sind, durch deren Wachsthum 
wiederum das Weiterwachsen und die Ver- 
zweigung der Wurzeln begttnstigt wird, so 
dass sich oft weit ausgebreitete durch die 
Wurzeln verbundene Colonien bilden. Der- 
gleichen habe icli bei 6. sang, nicht ge- 
funden. Bei andern Geranien habe ich bis 
jetzt das Auftreten von Wurzel - Adventiv- 
Sprossen nicht beobachtet ; dagegen sab ich 
auf den Wurzeln eines Pelargonium, welches 

*) An unserer Spiraea Filipendula machte ich 
diesclbe Erfahrung. Die keulij; verdickten Wur- 
zeln habeu jfleichfalls Sprossanlagen, die aber 
wahrend der Verbindung der Wurzeln mit der Mut- 
tcrpflanze nur selten oder schwjichlich auswachscn. 
Auf den isollrten , in den Boden gelegten und 
etwas feucht gehaltcnen Wurzeln treten bald die 
Adventivsprosse, kleino Laubrosetten bildend, tiber 
den Boden. 



569 

unter dem Namen P. filicifalium niclit selten 
bei uns cultivirt wird, regelmassig solcbe 
Sprosse, meist mehrere beisammen ; sie haben 
oft eine dicke fleiscbige Achse und zeigen 
manche UnregelmSrSsigkeiten, 

Bei 6. sang, kommt also zu den Aus- 
sprossungsregionen an den langlebigen, 
unter dem Boden bleibenden und an den 
mit Laubblatter versebenen kurzlebigen 
Acbsen tiber dem Boden noch die Wurzel 
hinzu; dagegen fehlt regelmassig die Ans- 
sprossung aus der Acbsel der Hocbblatter, 
welche bei den meisten andern Geranien, 
insbesondere aber bei den Erodium- und 
bei den Pelargonium-Arten so allgemein ver- 
breitet ist. Nur ausnahmsweise tritt bei 
G. sang, in der Acbsel eines Hocbblattes 
eine BlUthe auf *). 

Die Nebenwurzeln von G. sang, baben 
im Ganzen dieselbe Dauer wie die Acbsen, 
denen sie entsprossen ; freilich - sterben 
manche zufallig frtiher als diese ab. Sie 
treten oft ziemlich zahlreich auf, oft wieder 
sparlich, indem ich zum Beispiel an einem 
Sprossverband von 6 Ordnungen 10, an 
einem Sprossverband von 11 Ordnungen 
nur 8, an einem andern Sprossverband von 
9 Ordnungen nur 3 Nebenwurzeln fand. In 
den letzten Jahren ihres Bestehens scheinen 
sie an der Spitze und in der Peripherie 
kaum weiter zu wachsen, sondern wie die 
Acbsen ganz allmahlicb abzusterben. Ihre 
Rindenmasse ist dann, wie auch die alterer 
im Boden befindlichen Acbsen braunroth*']. 
An blUbreifen Exemplaren fand ich Neben- 
wurzeln, die durchweg kaum fingerlang, an 

*; Bei G. prat, und andern Arten treten gar 
nicht selten 3- und 4:bluthigo Intlorescenzen auf; 
an einem Exemplar von G. disscctum beobach- 
tete ich Seine Tbltithige Inflorescenz. Uebei die 
hierdurch entstehendcn Sprossverbiinde hat sich 
bereits Wydler Flora 1857, S. 13 verbreitet. — 
Bei 'den meisten strauchartigen Pelargonien ent- 
spricht die Aussprossung unterhalb der Inflores- 
cenz der Aussprossung unserer langlebigen Gera- 
nien unter dem Boden, am Grunde des Stengels; 
Pel. tomentosum hat coraplicirtere BlUthenspross- 
verbande, die sich ohne Figuren nicht gut den tl ich 
machen lassen. — Einen sehr eigenthiimlichen 
Fall beobachtete ich an einem Exemplare von G. 
dissectum: aus der Achsel des einen laubigen 
Vorblattes einer Inflorescenz war ein vielbliitt- 
rigeri Laubspross ohne Inflorescenz hervorge- 
treten, an dem nur das erste Internodium gestreckt 
war; der Spross aus der Achsel des andern Vor- 
blattes war normal. 

**) Daher der alte Name : Blutwurz, Sanguinaria. 
Nach der Signatur wurde die Pflanze als blut- 



andern wieder solche, die gegen 30 Centi- 
meter lang waren. Auch die Dicke ist sehr 
verschieden; manche fand ich 5 — 7 Millimeter 
im Durchmesser, andere blieben, obschon 
sie ausgewachsen waren , hinter diesem 
Masse zurttck. — Die Verastung ist im 
Ganzen sparlich und erreicht nur wenig 
(in der freien Natur 4—5) Grade; manch- 
malsind auch die Seitenaste ziemlich dick. 
Ueber die Wurzeln der andern Arten, 
welche Koch unter der Abtheilung Batra- 
chium zusammengefasstbat, will ich bier kurz 
nur Folgendes bemerken. Die Hauptwurzel 
ist keineswegs so kurzlebig, dass die Achse 
des Keimsprosses etwa gleich mit dem 
Schlusse der ersten Vegetationsperiode „ab- 
gebissen" (axis praemorsus) erscbiene*), 
sondern sie bleibt einige Jabre lebensfrisch. 
In dem schon oben (zu Anfang) erwahnten 
Falle, dass G. prat, G. nodos. , G. phaeum 
und G. aconitifol. im ersten, oder zwei- 
ten Jahre zur Bliithe gelangen, ist die 
kraftige Hauptwurzel noch vorhanden, ja 
sie bleibt noch einige Jahre frisch, und es 
ist ftir diese Zeit dann ganz so, wie bei 
G. pyrenaicum und G. argenteum, (deren 
Hauptwurzel volldauernd iat,) fUr die ganze 
Lebensdauer**). Ein in meinem Garten 
zufallig aus Samen aufgegangenes Exemplar 
von G. prat, hatte bis zum Herbste des ersten 
Jabres eine sehr reichblattrige Blattlaube 
und eine Hauptwurzel getrieben, die etwas 
tiber einen Fuss lang und oben fast so dick 
wie der kleine Finger war; aus der Achsel 



stilleudes Mittel gebraucht. — In den altern braun- 
rothen Wurzeln tand ich kein Starkemehl, und sie 
sind wohl kaum noch als lebensfrisch zu betrachten. 
In jUngem ZusUinden enthaltcn die Wurzeln von 
G. sang, (wie auch die anderer Arten, z. B. G. 
prat, und palustre) viel Starke. — In dem von 
einer starken Kinde umgebenen Holzcylinder alter 
Nebenwurzeln von G. sang, liessen sich manchmal 
y_c) Jahressehichten gut unterschciden. 

*) Eine scharfe Abgrenzung zwischen den noch 
frischen und den abgostorbenen Partieen der alte- 
sten Achse, wie man sic bei andern Pflanzen, de- 
nen man einen axis praemors. beilegt, z. B. bei vie- 
len Zwiebelgewachsen, bei Anemone narcissifl., 
Succisa prat., findet sich bei unsern Geranien Uber- 
haupt nicht, vielmehr erfolgt das Absterben und 
Zcrsetzen ganz allmahlich , indem man gar nicht 
selten, wie bei absterbenden Baumen und Strauchern, 
leidlich frische und bereits abgestorbene Partien 
der Lange nach neben einander iindet. 

**j Mit Berlicksichtigung des in der vorherge- 
henden Anmerkung Gesagten, ware es jedenfalls 
uaturgemasser, den Unterschied in der Dauer der 
untorirdischen Theile anders als es Koch und 
andere Botaniker gethan haben, anzugeben. Man 
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eioJger Laabblatter waren schon krilftige 
geBtauchte SproBse mit je einer gr()sc>ereii 
Anzahl von Laabblattern entgprungen: so- 
wohl an8 der Acli.se des Keim- als der 
Seitennprosfte waren kraftige Xebenwurzeln 
hervorgetreten. An einem andern Exem- 
plare, welches bereits ein paar Jahre ge- 
blllht hatte, fand icli auch noch die Haupt- 
wurael frisch. Dieselben Erfahrungen wird 
man auch an 6. palustre, G. silvat. and G. 
aconitifol. macben konnen. Nach einigen Be- 
obachtnngen, die ich an G. palustre und G. 
prat, machte, dtlrfte die Lebensdauer der 
imBoden befindlichen Achsentheile und der 
aufl ihnen hervorgebenden Nebenwurzeln*) 
etwas hinter der yon G. sang, zuriickbleiben. 
Ich grub mehrere altere Exemplare jener 
Arten aus, an denen meistens nur T) — G, 
seltcn Jahrg^nge vertrcten waren: wahr- 
scheinlich wird hier die Bodenbeschaffenheit 
mitwirken. — In der freien Natur findet 
man haufig genug schwachere, nooh nicht 
blUhreifo Exemplare, an denen die Haupt- 
wurzel und die Achsentheile des ersten oder 
der ersten Jahrgange bereits zerstOrt sind; 
zuwcilen aber auch solche mit einer sehr 
krUftig entwickelten Hauptwnrzel. 



kOniitc von den >vie CI. pyienaicum sich verhalten- 
den Arten sa^cn: die Hauptwnrzel volldauernd 
(darin liejjt zuglclch dass auch die — wurzellosen 
— BaHaltlieile der auf cinanderfolgcnden Jahres- 
ftproHse volldauernd sind) :von den wie G. pratense 
sich vorhaltenden Arten : Hauptwurzel und Neben- 
wurzeln sowie die Hasaltheile (Grundachfle) der 
Jahressprosse von der Bauer einiger Jahre, dann 
allmahlich absterbend. — Die absolute Daner der 
betreffendcn Theile von G. pyren. ist Ubripens 
gewisH oft ktlrzer ala die der elnzelnen Sprosse 
beiG.prat. und G. san^ulneum. — Die langlebigen 
europUiBchen Arten von Krodium scheinen sich 
wie G. arg. und oyr. in der Dauer der Wurzel und 
der basilaren Acnsentheile zu verhalten. 

*) Bie Wurzeln sind im Ganzen zahlreicher 
aU bei G. sang. ; wenn die Achse , der sie ent- 
Hpringen, scnkrecht ini Hoden steht, so stelien sle 
ringsherum, oft quirlartig; liegt jene wagerecht 
oder schief , dann biegen sich auch die auf der 
Oberscito der Achse entspringenden nach unten. 
Die Wurzeln , wie die Achsen sind hier nicht so 
holzig wie bei G. sang., jene werden schwach 
rUbenfOrmig und crreichen ungefahr einen Quer- 
durchniesser bis zu 0,5 oder 0,(> Centimeter, doch 
waren uianche auch im ausgewachsenen Zustande 
an blUhreifen Exemplaren von G. prat, nur 2 
Millimeter stark ; mit dem dUnn fadenfOrmigen 
Ende erreichen manche eine Lange von 15 — 20 
('Cntimeter, oft bleiben sie kUrzer. 



Bei aiAem langlebigen Creranien sind 
die ausdauemden Achsentheile (Sprossver- 
bandei mehr oder weniger vom BodcB be- 
deckt und von diesem geschtitzt. Die dicken 
mit den grossen breiten hautigen Xe- 
benblattem dicht besetzten horizontalen 
Achsen von G. phaeum ziehen sich in der 
Kegel ganz flach im, manchmal mehr auf 
demBoden bin. Auffallig verschiedcn ver- 
halt sich 6. macrorrhizam. Zwar treibt audi 
dieses riele (mit unvoUkonamenen Blattem 
versehene) Sprosse unter dem Boden, aber 
die meisten derselben und die kraftigsten 
sind auf eine oft betrachtliche, Spannen 
lange Strecke voUig auBserhalb des Bodens, 
ja sie erhcben sich mehr oder weniger tiber 
d(inselben. Die Hauptwurzel, ziemlich dtinn 
bleibend, dauert nur einige Jahre; die mit 
unentwickelten Intemodien beginnende epi- 
kotyle Achse legt sich, wenn sie langer 
geword^n ist, an den Boden und treibt dann, 
wie auch die schon in den nachsten Jahren 
aus ihr hervorgebenden Laubsprosse zahl- 
reiche Nebenwurzeln , durch welche sie am 
Boden festgehalten werden, in dem dann 
auch. wie bemerkt, manche Sprosse auf 
laugere oder ktirzere Strecken sich ganzlich 
bergen *). 

Die Achsen liber dem Boden haben zwar auch 
an altem Pflanzen zwischen den Laubbllit- 
tem keine auffallig gestreckten Glieder, al- 
lein sie werden, da sich jahrlich eine 
grttssere Anzahl von Blattem bildet und sie 
selbst erst nach Verlauf einiger Jahre in 
ihren altern Theilen"^*) absterben und, 
wie schon Wydler (Flora 1851 S. 335) be- 
obachtet hat, an ihrer Spitze ein unbegrenztes 
(durch keinen Blttthenstengel abgeschlossenes) 
Wachsthum haben, betrSlchtlichlang, und die 
Pfianze bedeckt mit ihren sahlreichen Spros- 



*) Die Ubor den Boden sich erhebenden jtin- 
gern Achsentheile sind noch wurzellos, ebenso 
manche altere Strecken der Achse. Vorzugs- 
weise treten die Nebenwurzeln in der Niibe der 
Mutterblatter der axill. Laubsprosse und aus dem 
Grunde dieser letztem hervor. Sie bleiben dfinn 
und verjisteln sich reichlich. Starkere waren un- 
gefahr 3 Millimeter dick und gegen eine Spanne 
lang. Sie haben eine mehrjahrige Dauer. 

*'*) Die altem Achsen haben nicht selten einen 
Durchmesser von 2 — 3 Centimeter; das Mark 
herrscht in ihnen vor, weshalb sie leicht zer- 
brechen. 
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sen nnd deren Laubblattern*) in der Kegel eine 
ansehnliche BodenflSiehe. Da zu den vorhan- 
denen, allmUblich absterbenden Lanbbl^ttern 
immer wieder neue hinzukommen , so sind 
hier (jihnlich wie z. B. bei den Veilchen) 
stets Laubblatter vorhanden; freilieh tOdtet 
bei una der Winterfrost die ausgewachsenen. 
Beztlglich der Lebensweise hat Ger. En- 
dressi Gay eine sehr grosse Aehnlichkeit 
mit dem ihm ausserdem fern stehenden G. 
macrorrhizniB. Anch bei jener Art liegen 
die mehrere Jahre dauernden (wenig verhol- 
zenden, markreichen) Achsen, die nngefahr 
halb 80 dick wie bei G. maororrh. werden, 
weniger in als auf dem Boden oder erheben 
sich auch etwas liber denselben ; im Ganzen 
sind sie ihm jedoch mehr als bei G. macrorrh., 
angedrtickt. Ihre Internodien sind kurz, 
doch dentlich entwickelt. Sic treiben, — 
frliher als bei der letztgenannten Art, — an 
unbestimmten Stellen sehr zahlreiche dUnn 
bleibende Nebenwurzeln. Starkere batten 
einen Durchmesser von 2 Millim. Sie ver- 
asteln sich sehr. Da in der Kegel 2 Gefass- 
btindel vorhanden sind, so sind die Aestchen 
wohl auch hier zweizeilig geordnet. — Am 
Grunde des senkrecht oder schief aufsteigend 
sich erhebenden Bltlthenstengels , der hier 
ganz wie bei G. pratense und unsem andern 
Arten die direkte Fortsetzung der Grund- 
achse ist, fand iehregelmUssigzwei gestreckte 
Achsengiieder mit alternirenden Laubblat- 
tern: in der Achsel des untern stand ent- 
weder ein langlebiger Spross mit kurzen 
dickeu Achsengliedern, in welchem Fall 
auch das Achsenglied unter dem bezeichne- 
tenBlatte langlebig wird ; oder es stand in der 
Achsel jenesBlattes ein gestreckter, mit der 
Mutterachse oder kurz nach ihr inderselben 
Vegetatipnsperiode zur BlUthe gelangender 
Spross; in diesem Falle stirbt auch das 
Achsenglied unterhalb des Mutterblattes 
dieses Sprosses amSchluss der Vegetations- 
periode ab. Hauiig wachsen am Grunde 
des Bltlthenstengels von den zahlreichen 
Sprossanlagen, die sich in den Blattachseln 
der von ihm begrenzten Grundachse finden, 

*") Auf der Grenze zweier Jabrgange wird die 1 
BlattDiidung in der Kegel schwUcher. Hierbilden | 
sich vorzugBweise nene seitliche (iinbegreDztej ; 
Laubsprosse, die mit meistens uuvollkoiumnen ' 
Blattem (zwischon den Nebenblattern ist in der 
Begel das Eudiment des Mittelblattes zu erkennen) 
beginnen. Die Achse pflegt auf dieser Grenz- 
region etwas dlinner zu Dieiben. 
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die beiden obem (die untern sind regel- 
massig schwacher) sehr frtth aus, und es 
entsteht so eine Dichotomic. Diese kraftig 
auswachsenden Sprosse haben im Herbste 
oft eine Lange von 4-- 8 Centim. Sie haben 
Laubblatter, welche auf der Grenze der 
Jahrestriebe schwacher ausgebildet sind, 
— indem der Stiel und die tSpreite kleiner 
bleiben — , ohne jedoch zu Niederblattern zu 
werden. 

Godron (Fl. de Fr. I, 301) rechuet zu 
den Merkmalen, durch welche G. Endr. 
sich von G. palustre unterscheidet, mit Kecht 
die schlanke, sehr verlangerte und astige 
Grundachse (souche); auflTalliger noch ist 
aber die von mir hervorgehobeue Lebens- 
weise und die Beschaflfenheit der Neben- 
wurzeln. 

Auch fUr G. macrorrh. und G. Endr. 
gilt das fUr andere langlebige Arten Be- 
merkte, dass eine Bestim'mung der Lebens- 
dauer selbst innerhalb weit gesteckter 
Grenzen nicht moglich ist. Langer als 
zwanzig Jahre schon beobachtete ich im 
Garten eine aus einem einzigen Spross 
allmahlich hervorgegangene Sprosscolonie 
der erstgenannten Art; sie bedeckt eine 
Flache von einigen Quadratfussen , wtlrde 
sich aber jedenfalls, wenn sie nicht in Schran- 
ken gehalten worden ware , viel weiter aus- 
gebreitet haben. Von einem Nachlasse in 
der Sprossbildung, von einem Schwacher- 
werdcn der Sprosse zeigt sich dabei nicht 
.die geringste Spur. Dasselbe gilt fttr G. 
Endressi. Ich zog vor nngefahr 10 — 12 
Jahren eine Keimpflanze , die dann ins Freie 
gesetzt wurde. Aus ihr ist eine reichglied- 
rige Sprosscolonie hervorgegangen , nachdem 
der Keimspross langst ganzlich vergangen 
ist. Selbst der kalte Winter von 1870 auf 71, 
der bei uns in den Garten die grt)ssten Ver- 
heerungen anrichtete , hat auf die genannte 
Pflanze, da sie vom Schnee bedeckt war, 
keinen Einfluss gehabt. Die Vermehrung 
durch SamenkOrner findet tibrigens bei 6. 
Endr. und macrorrh., wie ich mich durch 
langjahrige Beobachtungen Uberzeugt habe, 
im Garten kaum oder h5chst selten statt; 
nur ein einziges Mai fand ich von der letzt- 
genannten Pflanze im Freien eine Keim- 
pflanze, wahrend andere Arten, z. B. G. 
nodos., G. aconitifol. und G. prat, sich im 
Garten ungemein reichlich durch Samen 
vermehren. 
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Geranium anemonaefolium , welches wie 
G. macrorrh. eine unbegrenzte Hauptachse 
und axillare BlUtheDsprosse hat*), weicht 
sohst in seinem Wuchse sehr von dieser 
Art ab. Die Achse des Keimsprosses wird 
zu einem aufrechten Stamme mit durchweg un- 
entwickelten Gliedern ; seine ihm gleichgebil- 
deten unbegrenzten Achselsprosse legen sich 
nach den allerdings nur an einigen in Tcipfen 
kultivirten Exemplaren gemachten Beobach- 
tungen, nicht an den Boden, sondernwachsen 
aucli aufrecht, so dass diePflanze nicht so in 
die Breite wachst , wie G. macr. Die (nicht 
starke) Hauptwurzel ist zwar mehrjahrig; 
es scheint aber, dass sie nicht volldauernd 
ist. Auch die epikotjie Achse treibt Neben- 
wurzeln, ebenso die Achse jener unbe- 
grenzten Seitensprosse. In der Belaubung 
erinnert diese von den Canarischen Inseln 
stammende Art an G. Roberti anum**). 

In einem starken Gegensatz grade zu den 
letzterwahnten langlebigen Arten , deren 
Sprosse, abgesehen von ihren Wurzeln, zu- 
meist ausserhalb des Bodens, theils dicht an 
demselben und nur wenig von ihm verdeckt, 
theils Uber demselben leben und, wenn auch 
ihre Blttthezeit in zieralich bestimmte Grenzen 
cingeschlossen ist. doch imGanzen nur kurze, 
morphologisch sich kaum bemerkbar machen- 
deVegetationspausen einhalten, steht das vor- 
zugsweise in den Ktistenlandern des Mittel- 
meers vorkommende Geranium tuberosum. 

Bei diesem sind die Sprosse unter den 
Boden versenktund so gegen diewechseln- 

*) G. Rob. ist von alien andern einheimischen 
Arten auch dadurcli vcrschieden , dass die Frucht- 
klappen oben links und'rechts einen fadenfOrmigen 
nacli der Spitze ausscrst diinn werdenden , aus sehr 
zarten und langen Zellen bestehenden Theil tragen ; 
mit diesen (weissen) Faden, deren Erde sich Icicht 
kriiuselt, bleiben sie bei der Reife meist noch 
einige Zeit an dem Griffel hXngen Untersucht 
man den Griffel vor der Reife der Frucht , so er- 
kennt man in den Furchen desselben schon ganz 
deutlich die beiden, etwas von einander getrennten, 
*♦) Man sehe VaucherHist. phys. d. pl.d'Eu- 
rope I, 528 und Wydler Flora 1851, S. 355. 
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den atmosph^rischen Einflttsse mehr ge- 
schUtzt ; nur auf eine kurze Zeit des Jahres 
treten Partien des Sprosses Uber jenen her- 
vor. Es w9,chst diese Art an sonnigen und 
zeitweise wohl auch sehr trocknen Localitaten, 
und sie ist nur wenig an der Bildung der 
Pflanzendecke betheiligt, wahrend G. ma- 
crorrhizum und G. Endressi, v\relche mehr 
schattige und linger feucht bleibende 
Orte zu bewohnen pflegen, freilich auch, 
durch reiche Blattbildung sich selbst 
schtttzend, an sonnigen Stellen fortkom- 
men, das ganze Jahr nicht unwichtige 
Gliederin der Pflanzendecke sind. Gleichfalls 
von nicht geringer Bedeutung in der Phy- 
siognomic unserer Wiesen, der Wy,lder und 
anderer Lokalitaten sind unser G. pra- 
tense, G. silvat., G. palustre und andere 
Arten. 

(Schluss folgt.) 



aber parallel verlaufenden Streifen, die zu jenen 
Faden >verden. NatUrlich gehoren die zwei Strei- 
fen oder die aus ihnen hervorgehenden Faden, die 
in einer Furche liegen, zwei Fruchtklappen an. 
Letztere trennen sich bei der Reife j^bn der so- 
genannten Granne. Schon Viaucher (Hist. d. p\. 
dc TEur. 1, 531) und Godron (Fl. de Fr.) haben 
diese Eigonthtimlichkeiten hervorgehoben (Er- 
sterer jedoch sehr ungenauj; Koch, I) til I una A. 
erwahnen sie nicht. Mir erscheinen sie von nicht 
geringer Wichtigkeit, und es ware zu wilnschen, 
dass jene zarten Aufhangefaden noch genauer 
untersucht wiirden. Die KlappenrUnder sind bei 
G. Rob. dicht an einander gertickt, so dass der 
Same nicht herausfallt. Letzteres gilt auch fiir 
G. anemonaefol. ; bei diesem trennt sich auch die 
Klappe von der sich bogig kriimmenden Granne, 
aber jene Hangefaden fehlen. Dass auch bei G. 
lucidiim, pyrenaic, molle und pusill. die Klappe 
sich von der Granne bei der Fruchtreifc trenne 
und mit dem Korn zu Boden falle, giebt Godron 
an, so wie er auch mit Recht das Fehlen oder 
Vorhandensein der Haarbtischel amGrunde der 
(■ommissur der Klappen in den Diagnosen 
hervorhebt. Diese HaarbUschel fehlen ausser bei 
den von Godr. erwjihnten Arten bei G. anemonaefol., 
reflex. , macrorrhiz. , und sind bei G. sibiricum, 
striatum, incanum und collinum vorhanden. 
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(Hieizu Tafel IX.) 
(PchloBB.) ■ 

Q. tub. babe i«h leider nur in vreni^n 
Exemplaren, die icb im Topf nod im freien 
Gartengrnnde kultivirte, Dutersucfaen kOn- 
nen. Anch das habo ich zn bedanern, dass 
mir fttr diese Art eine im h!ichsten Grade 
dtlrftige Literatnr zn Gebote stand, so dass 
es wabrscheinlicb iat, dass das im Folgen- 
den Mitgetbeilte bereits anderwett verOlfent 
lichte Ergebnisse der Unterenchungen eHd- 
europSiscber Botaniker*) wiederholt oder 
auch hinter denselben znrUckbleibt: in den 
Sebriften dentscber Botaniker babe icb 
bis jetzt vergeblieb nacb eingRngigen 
Unteraucbnugen Bber 6. tub. 'gesuebt. L. 
Keiebenbacb nabm sie in seine Flora Ger- 
manica mit anf, da er, wie ausdrllcklich 
aaf dem Titel seines Baches bemerkt ist, 



•) AuffSlllgerWelBe wird G.tuberos. vonVaii- 
ch er indemiangeflthrlen Werko gar nlcht erwShiit. 
Naoh den Angaben des, DodonauB scheint diese 
Art ia deutschou GarteD frQher httufig cultivirt 
vorden za sein. 



aocb die Fflanzen der angrenzenden Lender 
berUeksichtigte ; Kocb, der die Grenzen fUr 
seine Synops. FI. Germ, enger zog, z&blt 
G. tub. nicbt mit auf. 

Untersncbt man im Januar oder Februar 
die jnngen Sprosse oder Triebe, welche 
ans den vorjalirigen auBSerlich dnnkel ■ 
braunen, innerlich weissen Knollen bervor 
gegaugen sind, bo stellt ihre Acbse einen 
noeb ziemlicb selilanken walzlicben, 13.nge- 
ren oder ktlrzeren KOrper dar (Fig, 16!; 
sie ist Weiss, nocb weich und brilchig; im 
Innern zeigt sie einen Kreis voneinander 
^abstehender GeiUssbttndel in dem ans gros 
sen nod zartwandigen Zellen gebildeten 
Parenchyra , welcbes die Hauptmasse bildet 
undsicb er3tspiiterallmS,blicbdicht mit scbei- 
benfiirmigen StUrkekOrnem erftlllt, Jene 
Sprosse haben meist dicht auf einander lie- 
gendej selten ctwas von einander entfemte 
eifiirmige oder breit- eiflJrmige am Rande et- 
was bebaarte Uiederhiatter: die untern , klei- 
nem, aind meistens durcbweg, die obem oder 
vorderen oftamKande abgestorben; diegrfis- 
seren sind wohl als die VebenblStter eines 
verkUmmerten Laubblattes zu betrachten. 
An die scbuppenformigen Bl&tter schliessen 
sich an der Spitze des SprosBes mebrere 
Laubbtatter an; ibr Stiel ist anfUnglicb 
einwarts gebogen (Fig. 17;i sie haben abge- 
rundete NebenblStter, welebe der lunen- 
seite des Blattstiela mehr oder weniger an- 
gewaehsen , aber dnrch einen Spalt von 
einander getrennt sind 'Fig. 1S\ Solcber 
Laubblatter zkblte icb an den wenigen 
darauf nntersachten Sprossen 4^6; es 
mfigen wohl anch nocb mebr vorkommen. 
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Manche verkttininem unter dem Boden, und 
zur BilduDg einer dichtern Blattlaube 
scheint es niemals zu kommen; es kommt 
sogar vor, dass alle basilaren Laubblatter 
verktimmern , oder doch nicht Hber den 
Boden treten. 

BlUhreife Sprosse schliessen mit dem 
Bl ttthenstengel ab; das erste Internodium 
desselben hat gewohnlich zwei oppoDirte 
Laubblatter (darttber die 1. Infloresc.) (Fig. 
19); aber zuweilen hat der BlUthenstengel 
erst ein einzelnes Laubblatt-, und dann am 
zweiten Internodium zwei opponirte (oder 
doch dicht liber einander stehende) Blatter 
und darttber die erste Inflorescenz , an die 
sich andere Bliithensprosse (ungefahr 3 — 
5 Ordnuiigen) anschliesen*). Das einzel- 
stiindige Laubblatt, aus dessen Achsel zu- 
weilen ein Zweig hervortritt, hat in der 
I^^g^l? gleich den opppnirten, einen kurzen, 
oft nur 1 — 2 Centimeter messenden Stiel; 
zuweilen hat es einen langern Stiel (bis zu 
1 Decimeter) und gleicht darin mehr den 
basilaren Laubbiattern , die immer einen 
langen Stiel haben (an kultivirten Exempla- 
ren bis zu 2 Decimeter Lange) ; die Stiele §ind 
am Grunde , so weit sie in der Erde stehen, 
sehr dtinn und legen sich daher leicht um. 

In der Achsel der an dem Grundachsen- 
theil stehenden Schuppenblatter, minde- 
stens der obern, findet man, so wie auch 
in der der basilaren Laubblatter je eine .An- ' 
lage zu einem Spross, die mit Niederblat- 
tern beginnt, (Fig. 19 und 20 ; die Spross- 
anlage in der Achsel der Schuppenblatter ist 
oft von diesen etwasweggerUckt underscheint 
der Achse dicht angeschmiegt oder etwas ein- 
gesenkt. Aus der Achse brechen zwischen 
den sie bedeckeuden Blattern, insbcsondere 
den unteren, fadendttnne Nebenwurzeln her- 
vor. Sie werden bei einer Starke von unge- 
fahr einem halben Millimeter iSnger-, ja 
spannelang und daruber. Die meisten haben 
keine Seitenastehen oder nur sparliche und 
kurze; sie gehen, die von dtinn wandigem 
Parenchym gebildete Rindenschicht durch- 
brechend, von den beiden GefassbUndeln aus, 
von denen die Wurzeln auch dieser Art 
durchzogeu werden. Die Aussenschicht der 
Wurzeln treibt zahlreiche zarte Papillen. 

Im Laufe des FrUblings und des Vor- 



*) Auch UDterstandige Bcisprosse kommen hier 
vor, doch selten. 
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gommers, in welchem die Prlichte reif 
werden und der Stengel dann ganzlich ab- 
stirbt, verdickt sich die Grundachse nach 
und nach zu einer KnoUe, Die VerdickuBj: 
tritt vorzugsweifie in dem obern oder vor- 
dem Theile ein, und es entsteht so ein 
keulenformiger oder rundlich eiftirmiger 
Korper (Fig. 20 und 22). Die sammtlichen 
Blatter der Grundachse zersetzen sich nach 
und nach und lOsen sich, wohl auch in 
Folge der starken Verdickung der Achse, 
von letzterer ganzlich ab, so dass man 
schliesslich nicht einmal die Narben ihrer 
Abgangsstellen erkennt und die ganze 
braunliche Oberhaut ziemlich glatt er- 
scheint. Die SproBsanlagen , welche ur- 
sprUnglich in der Achsel der Blatter standen, 
stehen jetzt frei auf der Achse (Fig. 21 — 
24.) Sie sind oft klein, insbcsondere die 
nach der Basis des Muttersprosses zu lie- 
genden; andere erscheinen, indem bereits 
auch ihre Achse sich starker entwickelt 
hat, als mehr oder minder hohe warzen- 
fbrmige Erhohungen; bei recht kraftigem 
Wuchse erlangen sie eine dick kegelftJr- 
mige Gestalt. Letzteresl fand ich insbc- 
sondere an solchen Exemplaren, welche 
aus Stideuropa durch einen Handelsgart- 
ner bezogen worden waren: an diesen 
standen die kegelfSrmig hervorragenden 
jungen Sprosse an den beiden Seitenran- 
dern des Muttersprosses, und da die Achse 
des letzteren etwas abgeplattet war, ao 
stellte das Ganze einen ziemlich dicken 
und breiten fast handfbrmig gelappten 
KOrper, an dem die freilich gleich anfanga 
uusicheren Grenzen zwischen den Sprossan- 
lagen und deren Mutterspross ganzlich 
verwischt waren, dar; auf der Unterseite 
derselben sah ich keine Sprossanlagen, 
wohl aber fanden sich auf der Ober- 
seite in ziemlich regelmassigen Abstan- 
den von den kantenstandigen kegelfcr- 
mig hervortretenden , niedrig-warzenfiir- 
mige Sprossanlagen ; man sehe Fig. 25 — 26 
und die Erklarung dazu. Man muss wohl 
zur Erklarung dieses Verhaltens annehmen, 
dass die Unterseite des Muttersprosses ein 
starkeres Wachsthum hatte, als die Ober- 
seite, in Folge dessen die ursprtinglich 
einander nahestehenden Sprossanlagen von 
einander wegrttckten und kantenstandig 
wurden. An den von mir im Garten kul- 
tivirten Pflanzen babe ich diese Form der 
KnoUenachse nicht beobachtet ; sondem 
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(|Fig. 21 und 22) sie war hier mehr keulen- 
ittrmig, und aiich anf der Unterseite fand 
ich oft warzen- oder wuLstfSrmig erhdbte 
Sprossanlagen ; auch war hier die Basis des 
Muttersprosses von dem knollenformig er- 
weiterten Yordertheile nicht in dem Masse 
stielartig wie bei jenen von dem Han- 
delsgHrtner erfaaltenen Exemplaren abge- 
setzt, sondern beide Begionen gingen all- 
mfthlich in einander ttber. Wer Gelegen- 
heit hat, die Fflanze an ihren heimatlichen 
Standorten zu untersuchen, wird wohl noch 
manche Modificationen finden.''^) Nach eini- 
gen an koltivirten Exemplaren gemaehten 
Beobachtungen 9.ndert die Lange der knol- 
lenfbrmigen Giiindachse mannigfach ab. 
An der ausgebildeten EnoUe, welche, was 
den Mutterspross betriflft, keine weitere 
Form - Verandemngen erleidet , da das 
Wachsthum ein streng begrenztes ist, be- 
merkt man, falls sie einen Bltithenstengel 
hatte, meistens noeh ziemlioh deutlich die 
kreisrunde kleine Narbe desselben [Fig. 
25 A.) ; noch kleiner, wenn tiberhaupt erkenn- 
bar , sind die Karben' der mit dem Schluss 
der Vegetationsperiode abgestorbenen, also 
sehr kurzlebigen Nebenwurzeln Fig. 25 
und 26). Die Sprossanlagen haben kleine 
schappenfSrmige, dicht auf einander lie- 
gende Niederblatter, von den die ausseren 
bald vertrocknen. (Fig. 23 und 24.) 

Diejenigen Sprosse, welche keinen BlU- 
thenstengel bilden. haben an ihrer Spitze, 
oberhalb der diesjahrigen abgestorbenen 
LanbblHtter, einen (ganz wie die beschrie- 
benen Sprossanlagen) mit mehr oder min- 
der zahlreicJien schuppenfbrmigen ]!)ieder- 
bl&ttern versehenen Trieb, welcher in der 
folgenden Vegetationsperiode auswUchst. 

Auch die Keimpflanze dieser Art 
weicfat von der der andern europaischen 
Arten auff&llig ab. In der Kultur setzt 
die Pflanze nur spftrlich Samen an, in 
manehen Jahren gar nicht, und so hatte 
ich fbr meine Untersuchung bis jetzt nur 
ein paar Eeimpflanzen zur VerfUgnng, wes- 
halb ich auch nur UnvoUstandiges mitthei- 
len kann. Die Eeimung der so fort nach 

*) Nachdem ich Obiges geschrieben, erhielt ich 
ans einem Handel sgarten Exemplare , die keulen- 
fftrmig waTen, ringsam aber zahlreiohe Sprossanla- i 
gen auf kegelfOnnigen ErhOhungen tragen, also | 
die Pormen in Fi^. 21 u. 26 conibinirten. Wahr- ; 
soheiiilkh virkt die Lage im Boden und die bes- 
«ere EmUhrang vielfach auf die Formbildung ein. | 
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der Reife ausgesaeten SamenkOrner*) er- 
folgte zeitig im nJlcbsten FrUhlinge. Die 
Samenschale wurde, wie das auch in der 
Kegel bei den andern Arten geschieht. ttber 
dem Boden abgestreif t Die (ursprUnglich auf 
einander geroUte Fig. 31) Spreite derEeim- 
blUtter breitet sich aus und uimmt ziem- 
lich rasch an Grosse zu; sie sind verkehrt 
herzfdrmig; sie haben keinen deutlichen 
Stiel, sondern sind am Grunde nur etwas 
verschmSLlert (Fig. 28 und 32). Sie haben 
unter sich einen langen fadendttnnen Eor- 
per. (Fig. 28:) Ich glaube annehmen zu 
mUssen, dass dieser Eorper die ungemein 
stark verlangerte Scheide der Eeimblatter 
ist, muss aber^ bemerken, dass ieh an 
der einzigen, bereits fast ausgewaohsenen 
Eeimpflanze, die ich darauf untersuchte, 
die ScheidenhShle (oder den Scheidenspalt) 
nicht riiit voUer Sicherheit unterscheiden 
konnte. An der ausgewachsenen Eeim- 
pflanze misst dieser Theil 10 — 15 Cen- 
timeter in der Lange; ungefahr ein Drittel 
oder gegen die Halfte dieses Masses erhebt 
sich ttber den Boden, im ttbrigen geht er 
senkrecht oder etwas bin - und hergebogen 
hinab in den Boden. Nahe unter den 
Eeimblattern war der Umriss der Quer- 
schnitte elliptisch Fig. 29), weiter abwftrts, 
doch noch ttber dem Boden stumpf dreikan- 
tig, tiefer, schon im Boden, wieder ellip- 
tisch, endlich ganz unten kreisfbrmig (Fig. 
30). An der Spreite und auf dem faden- 
ftJrmigen Theile, in dessen oberm Ver- 
lauf fand ich ausser cylindrischen Haa- 
ren auch solche mit einer kopflfbrmigen 
Drtise; unter dem Boden war die Aussen- 
flache weisslich (oder etwas rothlich), wei- 
ter unten wurde sie bald braunlich und 
hatte ein f ache Saaghilrchen oder Papillen**) 

*) Godron, welcher den Geraniaceen in der 
Fl. de France bearbeitet hat, hatte keine Pamen- 
kOrner v. G tub. zut VerfHgnng, woransman wohl 
schliessen darf, dass diePfl. auch anihrem natUrl. 
Standorte nicht so haufi^ wie 'die andern Arten 
Samen ansetzt. Das reife Somcnkorn hat einen 
elliptischen Umriss, und auf dem Querschnitt ist es 
fast kreisiund; an dem einen Ende tindet sich die 
Chalaza, die Rhaphe verlauft bis g:efcen die Mitte 
des ganzen Langendurchmessers. Die braune et- 
was ins Griinliche spielende Oberflache erscheint 
unter der Lupe zartnetzig; Eeichenbach bezeich- 
net dies schon, indem er (Fl. g. exc.) unsererPfl. 
semina acupunctata zuschroibt. 

**) Dass solche Papillen auch auf BlHttcinvor- 
kommen, habe ich bereits anderwarts wiederholt 
bemerkt. 
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Der ganze Theil wird von zwei Cref&ssbttn- 
deln, die der Mediane der Keimbiatter ent- 
sprechen, durchzogen; an der Stelle, wo 
der Scheidentheil stumpf-dreikantig war, 
fand ich, dass sie sich nach der einen 
Xante zu, die sich mit der Mediane der 
EeimblU^tter krenzt, einander nSlherten, 
nach der gegentiber liegenden Seita zu 
aber weiter von einander abetanden. Tief 
nnten im Boden findet man bereits an 
der jtingem Keimpflanze eine etwas an- 
geschwoUene Stelle (Fig. 27); sie wird 
allm9,hlich zn einer rundlichen Knolle (Fig. 
28) ; in dieselbe setzen sich die beiden Ge- 
f^ssbtindel, hier weiter ans einander tre- 
tend, fort. Die anfangs nur wenig von 
der knoUigsich verdickfenden Partie, welche 
wohl dem hypokotylen Achsengliede ent- 
spricht, unterschiedene Hauptwnrzel, treibt, 
wie es scheint, keine Wurzelastchen und 
bleibt dUnn und stirbt spater ganz ab; 
dies gilt auch von den Nebenwurzeln, 
die ans der Knolle hervorgehen. In der 
Knolle nnterscheidet man frtih schon das 
Zellgewebe. in dem sich die Nahrstoffe 
ablagern , von dem davon freien periphe- 
rischen; auf der ausseren Zellschicht ders 
selben und der Wurzeln treten Saugharchen 
hervor. Unmittelbar auf der Knolle zwi- 
schen den beiden Gefassbtlndeln , die in 
das mit Nahrstoflfen sich erfttUende Paren- 
chym eintreten, bemerkte ich einige kleine 
schuppenfbrmige Niederblatter, konnte mich 
aber ttber ihre BeschaflFenheit und ihre 
Anzahl nicht naher unterrichten. Nahe 
tlber denselben, aber auch ganz oben unter 
der Spreite der Keimblattter glaubte ich 
auf einigen zarten Querschnitten durch den 
fadenfOrmigen Theil zwischen den beiden 
Gefassblindeln einen. Uusserst engen Spalt 
zu erkennen; aber wie schon bemerkt, ich 
wurde meiner Sache nicht vOllig gewiss. 
Mit dem Ausgange der ersten Vegetations- 
periode bleibt von der Keimpflanze nur die 
Knolle zurtlck; leider babe ich die Ent- 
wickelung des Endtriebes (plumula) in dem 
zweiten Jahre nicht beobachten kOnnen. 
HOchst wahrscheinlich bringt er in dem 
2. Jahre ausser den Niederblattern das 
erste getheilt-spreitige Laubblatt, und bis 
zur Bltihreife, die gewiss erst nach Ver- 
lauf mehrerer Jahre eintritt, wird die Achse 
des Keimsprosses wechselsweise Nieder- 
und Laubblatter bringen und die alteren 
Achstheile werden absterben. Dass sich 
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auch frtlh sehon aus den kr9.ftigen Jahrgan- 
gen Oder Triebe des Keimsprosses Achsel- 
sprosse bilden werden, darf aus dem oben 
geechilderten Verhalten der blUhreifen 
Pflanze geschlossen werden. 

Die als NahrungsbehRlter dienende erste 
Knolle bildet sich also hier, wie bei vielen 
andern Pflanzen, z. B. vielen Aroideen, bei 
Gorydalis cava, Eranthis hiem., Carum 
Bulbocast., Leontioe Leontopet. , Umbili- 
cus horizont. , aus der unmittelbar unter 
den Keimblaifctern liegenden Partie des 
Keimsprosses ; in den . spSLtern ZustSlnden 
sind es eine gr5ssere Anzahl von Achsen- 
gliedern, die sich massig entwickeln und so 
zu Nahrungsspeichern werden: bei nicht 
blUhreifen Pflanzen wiederholt sich vorzugs- 
weise an dem Endtrieb, doch auch den 
Achselsprossen des vorjahrigen Knollen- 
sprosses, die Knollenbildung; wenn ein 
Spross zur BlUthe gelangt, so sind es 
zahlreiche unmittelbar unter dem dtinn blei- 
benden und vergHnglichen Blttthen- und 
Fruchtstengel , der den Abschluss des Spros- 
ses bildet, sich findende Achsenglieder des 
Sprosses, die zuf Knolle werden (wiees z. 
B. bei Ranunc. bulbos. und vielen Colchi- 
caceen ist): auch die Basaltheile der erst 
im nachsten Jahre auswachsenden Achs^l- 
sprosse nehmen oft an der Verdickung der 
Abstammungsachse Theil, wie es z. B. auch 
bei Anemone coronaria der Fall ist, mit 
der G. tub. in Bezug auf die Form und 
Function der uns hier interessirenden 
Theile grosse Aehnlichkeit hat. Fttr die 
diesjahrigen Sprosse, resp. Triebe (d. h. 
Sprossfortsatze), nachdem sie ihre Knollen- 
achse ausgebildet haben, hat die vorjah- 
rige KnoUenachse k^ine Bedeutung*) mehr 
(wie es z. B. auch bei Ranunc. bulb., Arum 
mac, den Crocus-, Gladiol- und Colcbic- 
Arten der Fall ist) ; letzterer stirbt allmah- 
lich ab und zersetzt sich; bei ihrer Festig- 
keit dauert dies wahrscheinlich ziemlich 
lange, doch fehlt es roir in dieser Bezie- 
hung noch an ausreichenden Beobachtun- 
gen. Selbstverstandlich • wird hier, da aus 
einem Spross alljahrlich (mindestens in den 
spatern ^ustanden) regelmassig mehr als 
ein Spross, resp. Trieb, flir die nachs^ah- 
rige Vegetationsperiode bervorgeht , die 

*) Sie treibt ubrigens in den 2 Vegetationspe- 
riode oft noch einzelne Nebenwunseln ; diese fsind 
aber flir den neuen Spross. der selbat zahlreichere 
Wurzeln treibt^ nicht nothwendig. 



>^-^ 



r 
{ 



Botanische Zeicungr. Jakry. JOtXH. 



Taf. DC 




\u. 




L. 



n 




I. 



M, 



fo.^ 




Thilo Jrnxitck gex. 



Cf. Schmidt lith. 



585 

neuentstandenen Knollensprosse aber bald 
isolirt werden (^nicht etwa vielgradige 
SprossverbUnde bilden) durch die Knollen- 
bildung nicht eine einfache Fortftthrung 
des speoifischen Gestaltungsprocesses , son- 
dern eine rftumlieh unterbrochene Erweite- 
rung (Vennehrung) desselben auf unge- 
schlechtlichem Wege ennOglicht. 

Godron hat G. tub. mit alien Arten der 
ffanz. Flora, ausgenommen G. lueidum nnd 
G. Robert., welche die Section Robertium 
bilden, in die Sect. Engeranium, nnd mit 
G. prat., silvat. nnd aconitifol. zusammen 
in eine tfnterabtheilung gebracht*) Das ist 
ganz bestiramt nicht natnrgem^ss, wie ans 
dem Obigen hervorgeht. Es giebt noch 
einige mir leider nur ans den dtirftigsten 
Diagnosen bckannte Arten, die, wie man 
annehmen darf, in ihren nnterirdisohen 
Tbeilen nnd in ibrer Keimung sich viel- 
leicht mit G. tuberosum gleich verhalten, so 
6. Tuberaria Jacquem. nnd G. linearilobum, 
jenes in Cachemir, dieses in Sibirien und 
im Caucasus gefanden. Ware jene An- 
aahme begrttndet, so dtlrfte es sich em- 
pfehlen, die genannten Arten mit G. tube- 
ros. in einer Section, die man Tuberaria 
nennen kftnnte, zusammen zu stellen. In 
seinen unterirdischen Theilen scheint das 
in der Levante vorkommende G. aspho- 
deloides Willd. sich sehr eigen zu verhal- 
ten. Willdenow sagt (Schrader's 
Journal ftir die Bot. 11, 1799, S. 29) von 
dieser Art: radix carnosa horizontalis fusca 
tuberibus fasciculatis crassis lateralibus 
perpendicularibus instructa ; die beigege- 
bene Abbildung zeigt leider von alle dem 
gar nichts, sondern nur ein Sttick des 
BlUthenstengels. 

Zu einer naturgemHssen Anordnung 
der zahlreichen Geranium - Arten wird man 
nur dadurch gelangen, dass man neben 
dem Bltithenbau und dem Verhalten der 
reifen Frttchte (die Beschaflfenheit der Ober- 
flache der Klappen und deren Behaarung sind 



*) Godron, hat zur Bildiing der Unterabthei- 
lungen die Blattlorman benutzt; darans ergeben 
sich aber manche Uebelstande. £s ist z. B. >>. 
bohemicum weit weg von G. divaricatnm, dem es 
80 nahe steht, geriickt und mit G. nodosum. G. 
phaeam, G. palustre u. G. Endressi zusamraengrup- 
pirt wordeu. Auch G. cinereum, G. sang, u, co- 
lumb. treten in einer Unterabtheilung zusammen 
auf. 
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minder wichtig) die Ausrtistung des Keim- 
und ans der ihm in nafaerer und fernerer 
Abstammung hervorgehenden vegetativen 
Sprosse mit in Betracht zieht. 
a im Dcmbr. 73. 



Nachschrift. 



Auch in diesem Jahre suchte ich im Freien 
Keinapflanzen von Ger. sanguineum auf; alle 
die ich fand, verhielten sich genau so, wie 
ich es in der vorstehenden Arbeit beschrie- 
ben habe, indem die epikotyle Achse sich 
bald streckte. Dagegen zog ich in diesem 
Frtthjahr aus Samen, den ich aus einem 
botanischen Garten unter der Bezoichnung: 
Ger. sanguineum, erhalten hatte, mehrere 
Pflanzen, die bis jetzt, nachdem sie theil- 
weise schon mehrere Laubblatter getrieben 
haben, sammtlich immer noch eine ge- 
fitauchte epikotyle Achse haben. Nach 
der Blattform gehttren die Pflanzen zu der 
genannten Art; ein Exemplar, dass ich darauf 
untersuchte, zeichte auch auf der Haupt- 
wurzel (sehr kleine) Adventivspross - Anlagen. 
Es ware interessant, wenn G. sanguineum 
an seinen Keimpflanzen zweierlei Wachs- 
thumsweisen hatte. Ganz vereinzelt stande 
es darin nicht da. Ich gedenke die Pflan- 
zen weiter zu beobachten und spater a as 
Ergebniss mitzutheilen. Sondershausen, 29. 
Aug. 1874. Th. I. 

Erklarung der Abbildungen. 

Fig. 1—15. Geranium sanguineum. Fig. 1. 
Ausgewachsene Keimpflanze, im Juli an einer trock- 
nen Stelle ira Freien ausgegraben; nat. Grosse. 
Die Keimblatter waren ganz vertrocknet. 

Fig. 2. Ende des Keimsprosses von dersel- 
ben Pflanze B Stiel, n n Nebenblatter des ober- 
sten (vierten) ausgebijdeten Laubblattes, R. ver- 
kummertes Laubblatt an der Spitze der Achse*, 
etwas vergrJ5ssert. 

Fig. 3. Partie einer solchen Keimpflanze, 
einige Mai vergrossert: a a Stiele der Keimblat- 
ter, b. Stiel des ersten Laubblattes, das an der 
vom Betrachter abgewendeten Seite der eplkotyl. 
Achse A dicht liber dem Keimblatte stand. Die 
Rinde der hypok. Achse und der Hauptwurzel, 
zwischen denen die Grenzc nicht mehr zu erken- 
nen ist, querrunzelig, unten zerspalten und zer- 
rissen-, s Adv. -Sprossanlage, darunter ein Wur- 
zelastchen. 

Fig. 4. Oberster Theil der liypok. , und un- 
tcrster Theil der epikot. Achse-, bei a \\urde ein 
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Keimblatt hinweggenommen , so dass man die 
SproBsanlage in dessen Achsel sieht; b Basis 
des ersten Lanbblattes. Einige Mai vergrSssert. 
Fig. 5. Ebensolche Parti e von einer andern 
Keimpflanze , nach Wegnahme ^uch des ersten 
Laubblattes bei b; die Sprossanlage in seiner 
Achsel hatte unter dem ersten Blatte einen kur- 
zen Achsentfaeil; die Sprossanlagen der bei a 
entfernten Eeimblatter sieht man von der Seite. 
Fig. 6. VergrOsserte Sprossanlage aus der 
Achsel eines Keimblattes. 

Fig. 7. Spreite eines Keimblattes vergrOssert. 

Fig. 8. Eine kraftige Keimpilanze die ich 

1859 im Topfe gezogen hatte, Anfangs Juni aus 
der Erde genommen , nat. Gr. die veilrockneten 
Keimblatter weggenommen; die Spitze des Stengels 
nnd die Spreite und der obere Theil des Stiels 
der Laubblatter c u. d abgeschnltten. Aus der 
Achsel vun b u. c wuchsen kleine Laubsprosse 
aus. Die Sprossanlage in der Achsel der Kelm.- 
blatter ist noch klein. An der Hauptwurzel 
zahlreiche Adv. - Sprossanlagen , bei s eine sol- 
che auf einem WurzelSstchen ; diese Sprossanlage 
ist in Fig. 9. vergrossert dargestellt. 

Fig. 10. Eine einzelne und einige beisam- 
menstehende Sprossanlage s mit der Hauptwurzel, 
welche in ihrer Aussenschicht netzartig zerrel»8t, 
aus Fig. 8 vergrOssert. 

Fig. 11. Auswjichsender Adventivspross von 
einem Seitenastchen der Hauptwurzel einer zwei- 
jShrigen Pflanze (aus dem Mai des Jahres 1860), 
isolirt und ungefShr zweimal vergriissert. 

Fig. 12. Unterirdischer junger Spross ftir das 
nachste Jahr, von einer bltihreifer Pflanze im Sep- 
tember entnommen, etwas vergrOssert. 

Fig. 13. ElnNiederblatt (verkiimmertesLaub- 
blatt) von diesem Spross von der RUckseite, et- 
was vergrOssert. 

Fig. 14 u. 15. Zwei Sprossanlagen aus der. 
Achsel zweier Blatter des Sprosses Fig. 12: a erstes 
Blatt, m verklimmerter Stiel und Spreite des- 
selben, n n grosse Nebenblatter desselben-, b 
zweites Blatt von den beiden Nebenblattern des 
ersten Blattes, die dicht aneinandcr lagen, theil- 
weise verdeckt. Mehrmals vergrossert. 
Fig. 16 — 31. Ger. tuberosum. 
Fig. IB. Ein krji (tiger Junger Spross im Januar 

1860 aus dem Boden genommen, und von der 
aus dem Jahre 1859 stammenden Knollenachse 
welche eine ahnliche Gesalt wie die in Fig. 25 
abgebildete hatte, abgelCst (andere Sprosse, die 
HUB derselben Knollenachse ausgewachsen varen, 
waren schwacher). Ungefahr zweimal vergiOssert, 
L Laubblatter, das untere in der Mitte seines 
Stieles durchschnitten ; die Nebenwurzeln sind nur 



zum Theil autgeseichnet und nicht in ihrer vollen 
LSnge. 

Fig. 17. JUngeres Blatt aus der Spitze des- 
selben Sprosses, mehr vergrOssert, a umschliesst 
mit seinen Nebenblattern ein noch jUngeres b fast 
vollstlindig; beide geh($rten dem sieh spater zur 
knoUe umbildenden Basilartheile des Sprosses an. 

Fig. 18. Basis einea solchen jungen Laub- 
blattes mit den beiden NebenblSttern von deren 
Innenseite; sie sind etwas ausgebreltet und vex- 
grjissert. 

Fig. 19. Der junge BUithenstengel aus der 
Spitze desselben Sprosses, ungefUhr 10 Mai ver- 
grOssert, bei B das voroberste basilare Laubblatt 
hinweggenommeu , so dass man die Sprossanlage 
in seiner Achsel sieht; bb die ,beiden genaherten 
stengelstandigen Laubbliitt'er unterhalb der 
ersten zweibltithigen Inflorescenz.^ 

Fig. 20. Sprossanlage aus der Achsel eines 
Niederblattes desselben Sprosses (Fig. 16), ver- 
grOssert. 

Fig. 21 und 22. Zwei ausgewachsene dies- 
jahrige Sprosse, am Schluss der Vegetationspe- 
riode (im Juni und Anfangs Juli 1860) aus dem 
Boden genommen, natiirliche Gr(>B8e. A Basis 
desBluthenstengelB^, B Basis des Stiels eines Laub- 
blattes^ Knollenachse in Fig. 21 mehr keulen- 
f5rmig, in Fig. 22 me^r kugelig. 

Fig. 23. Der vordere Theil von Fig. 22 verr 
grOssett, so dass man die drei Sprossanlagen deut- 
licher sieht; eine solche isolirt in 

Fig. 24. gezeichnet. 

Fig. 25 und 26 besonders starke, mehr breitge- 
drlickte, fast handfbrmig gelappte Knollenachse, 
natUrliche GrlJsse-, der knrze Basilartheil (Rhnlich 
wie in Fig. 22) walzllch und deutlich von der 
Knoll e abgesetzt. A in Fig. 25 (Oberseite der 
Achse) Narbe des Frnchtstengels ; die kleineron 
Kreise sind die Narben derNebenwurzeln. Die 5 
Sprossanlagen am Rande haben eine diekkegel- 
i'Ormige Achse, die 4 auf der Flache sind niedrig 
geblieben. 

Fig. 26. Dieselbe KnoUe von der Unterseite, 
wo man nur einzelne Narben der Nebenwureeln 
sieht. 

Fig. 27. Unterstc Partie einer Keimpflanze 
im April (1864) aus dem Boden genommen , nu- 
gefahr 4 mal vergrOssert. Man sieht die Anschwel- 
lung, aus der die Knolle sich bildet. 

Fig. 28. Eine ausgewachsene Keimpflanze am 
18. Mai aus dem Boden genommen, natQrliche 
Gr(5sBe. Die (hypokotyle) Knolle kugelig; aus ifar 
sind einige Nebenwurzeln bervorgegangen. 

Fig. 29. yergr(5sserter Qnerschnitt duroh die 
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ScheidenrOhre (?) der Keimbliitter, nahe unter der 
Spreitc und 

Fig. oO. Eine kurze Strecke uber der Knolle. 

Fig. 31 . Die Lage der Keimbliitter, wenn sie 
die Samonhaut abgestreift haben , schematlsch. 

Fig. 32. Die Spreiten der noch nicht vmiig 
ausgewaclisenen Keimblatter von oben, 2 — 3 M:il 
vergriissert , die Grosse andert etwas ab. 

Fig. 33 — 35. G. pratense. 

Fig. 33. Eine iin Freien erwachsene Keiin- 
pflanze zar Vergleichung mit der von G. sang, 
und G. tub.; a a KeimblUtter, b erstes, c zweites 
Laubblatt, natiirliclie GrOsse. 

Fig. 35. Eine Partie aus Fig, 33 vergrossert, 
a a Stielc der Keimbliitter. Die Keimblatter bil- 
den bier wio bei andevn Arten eine ganz kurze 
Scheide ; (jedes Keimblatt hat in seiner Achsel 
eine kkine Sprossanlai?e, die, mit einigen unvoU- 
kommenvTi Blattem beginuond, oft scbon im 2. 
Jahre auswachst und sicji bcwurzelt.) b §tiel des 
ersten Laubblattes, n n dessen Nebenblatter ; 
c Stiel des / weiten Liiubblattes , dessen Neben- 
blatter vou denendes erateti noch vordecktwaren. 
A die kurze , von der Huuptwurzel (Hw.) noch un- 
terscheidbare hypokotyle Achse. Sie spaltet spa- 
ter in ibrerOberhaut, oder diese wird auch quer. 
runzelig und stirbt ab; die Achse stellt dann zu- 
sammen mit der Hauptwurzel cine schlanke Biibe 
dar und treibt auch Nebenwurzeln. Die Hauptwur- 
zel der im Freien aufgesuchten Keimpflanzen war 
oft im2. Jahre nur 3 Millimeter stark. Dass durch 
die Kultur die Dimensionen aller Theile bedeu- 
tend vergrossert werden, ist bereits oben bemerkt 
worden. ZweijUhrlge Exemplare von G. pr. im 
Freien batten Laubblatter, die mit dem Stiele eine 
Lange von 3 — 4 Centimeter batten; ebcnso alte, 
aber auf gutem Gartenboden kultivirte Keim- 
pflanzen batten einen Fuss lango Laubbliitter. 

Fig. 34. Spreite eincs Keimblattes etwas ver- 
grossert. 

Fig. 36. Die Spreite eines Keimblattes von 
G. boheraicum 2 — 3mal vergrossert. 



Litteratur. 

Prodromus Florae Hispanicae sen synopsis 
methodica omuium plantarum in Hispa- 
nia sponte nascentium vel frequentius cul- 
tarum quae innotuerunt auctoribus M a u - 
ritioWillkomm etc. et Joan ni Lange 
etc. Voluminis III. pars 1. Stuttgart. 
E. Scbweizerbart (E. Koch.) 1S74. 210 
Seiten Oct. 

Mit Genugthung werden die Freundc dor euro- 
piiischen Flora das zwar langsame aber stetige 



Fortschreiten dieses wichtigen und hochver- 
dienstlichcn Werkes constatiren, dessen Voll- 
endung nunmehr in nicht mehr zu entfernter Aus- 
sicht steht. Von den in dieser Abtheilung behan- 
delten Farailien hat Prof. Willkomm Araliaceae 
Cornaceaef Saxtfrayaceaef Rihesieae^ Cacteae, Fico- 
fdeaCf Crassulaceae f Paronychiaceae , Mollugineaey 
Portulacaceae , Myrtaceae , (^ranateae, Pomaceae, 
Sanguisorheae, liosaceae. Prof. Lange, ausser der 
in Spanien so reich vortretenen Familie der 
Umhelliferae^ die Halorageae und Onagraceae bear- 
bcitet; die Monographic der in Spanien vorkom- 
mendeu 8 Lgth race - Arten schoint die Erstlings- 
arbeit desHerrn Kiaerskou, Gustos am bot. Gar- 
ten in Koponhagen (sein Name ist a. a. 0. fehlerh. 
Knerskon gedruckt) zu sein ; sie Uberschreitet er- 
heblich den sonst in diesem Werke ahulicheu Dar- 
stellungen zugemessenen Baum. Die Gattung Rosa 
ist von Prof. Ore pin, dem besviihrten Kenner dor. 
selben bearbeitct. Von Einzelheiten haben wirbeim 
flUchtigen Durchblattern Folgendos bemerkt: Bei 
der Bearbeitung derUmbelUferon hat Lange imGan- 
zcn die Anordnung von Moris zu Grunde gelegt; 
ftir die Abgrenzung von Caucalis und Duucus hiitten 
die AuseinandersetzungenColakovsky's (d. Z. 1873 
Sp.39ff.) Beachtung verdient, welche indess dem 
Verf. viclleicht erst nach dem Drucke bekannt wur- 
den. Mit Genugthung constatirt Ref. , dass Verf. 
dem Prioritiits-Princip zu Licbe eine Anzahl von 
Umtaufnngen, wie z. B. Margolin gumtnifera (Desf.) 
Lge. fUr J/, laserpitioides Boiss. und Capno- 
phyllum peregrinum (L.) Lge. Btatt C. dichotomum 
Laga8ca= AVwftera leptophylla Hoffm. nicht ge- 
scheut hat, kanu es indessen nicht consequent 
finden, wenn derselbe dagegen denNamen Oenan- 
the Phellandrium Lmk. gegen O. aquattca (L.) 
Lmk. vorangestellt und Levisticum paludapifolium, 
welches Kef. ttbrigens bereits 1859 (Special - 
Flora von Magdeburg S. 14 und von Berlin S. 67) 
G. Reich enbach, welchem Verf. die Autorltat 
zuschrcibt, erst nach 1862 verOffentlicht hat, 
nicht adoptirt hat. Als Lamarck Ligusticum 
Levisticum L. in die Gattung Angelica versetzto, 
glaubte or sich ebenso gut berechtigt einen belie- 
bigcn Specicsnamen zu wUhlen wie Car u el und 
Celakovsky noch heute (vgl. d. Z. 18G8 S. 358) 
dies Verfahren billigon und Rectificatiouen wie die 
oben erwiihnten Lange'schen verwerfen. Bei der 
erwiihnten Oenanthe- Art scheint selbst Lange 
sich auf diesen Standpunkt zu stellen. Eine 
nachtriigliche Oonsur durch Nichtberlicksichti- 
gung eines Namcns wie Angelica jnijadipi folia 
Lmk. auszuUben, scheint mir um so w^eniger zweck- 
massig, als Lamarck's Anordnung gewiss einen 
Fort8chritt gegen die Linn6'sche darstellt. und 




die Qrevze ;twischcn dcmrtif^cr' NamunB^ndcning 
and einur giinz iibortlussigen ilocli uiii' nillkUrilcb 
xn Ziehen iat. Dieae Itciapitic acheincn ilem Itef. 
recht echlagcnil Uiirzutliun, ilasa nach <ler WillkUr 
jedes Ein/elnen benieasono Einschriinkunttt'ti dos 
strengeii rrioritStsprincipa nur zu ewlRcii Uuge- 
wissheiteu uiid Stroltigkeiton fuhren. Bol Meam 
fiiiden wii- diia von L an t z i u a-!t en i u g a cooatjitirte 
Albumen cimipylospcruium nicht beaclitet. Eben- 
BOwenig hat Verfasser die vom Rcferenten in Ver- 
handlungen dee hotanisciien Vorcina der Pro- 
vinz Brandenburg 1RG4 S. 181 ff. vorgeachlagene 
ReatitHtion der Tournefoifachen Oattungeo 
ChaeropliijUum und ilijrrhu beriickaiclitigt, welche 
Uberhaupt von alien folgenden Schriftstellero 
atillacWeigend ignorirt wurde, ohne die vom 
UefeTonten vovgcbrachten Griinde zu widerlegen. 
DIo kahlfvUchtlge Varictiit dea AnOtriacus vulgaris 
ist vor Loacoa und Pardo achoii zweimal, 
nSmlich von Moria (Vi. Paid. II 230) gi/mnocar/ia • 
und von A. Kraun (Ind.seni. h. Berol. lSr>8 p. 19) 
/I'ocarfrtbenanntwordon. VieQAltuag HiMm:aslanwi 
Schur ist adoptlrt, dagegen Falearia zii Carum ge 
zogen. Bei der Gattung Saxifraga bemerkt Will 
komm : Dispositionem Saxifragarum novam a. CJ 
Engler in diaaertatione citata Halia Saxon. 1866pro- 
poeitam non adoptavi quod aectlonum numcrua 
nimiB aucdia earumquo diapoaitio vix naturalia 
mihi vidctur. Uies ablelincnde Unbeil bedarf 
doch einer aiisfiihrlichcren Begrtindung. Aus der 
leiS ersohienenen Monographie der Gattung 
Saxifraga von denaelben verdienatvollen Sohtift- 
Btelfer wUrde Verfesaor noch Manchea flir die 
liogrcnzung, Nouicnclatur und VerbreitUDg der 
apanischen Arten haben lernen ktinnen ; ao wttrde 
er z. H. daa nrgo Veraehen vermiedeii haben, 
dasa er die den Pyreniien cigenthiiinricho zur 
Section IJacli/ioidcs geliiirige A", uyualicii Lap. 
C.V. asi-ruilena Valil) in dcu Alpen, Apenoinen, 
Karpalhen, Scardus, i^candinavien und Esthinnd 
angiebt, uo Ubemll die zn Nephrophyllum zu zah- 
lende &. ctcendent L. Engl, monogr, = 5. contro- 
rerta Stenib., von der Verfasser selbat eine Form 
als S. Linntiei Boiss. auffiihrt, vorkonimt. 
Bemerkcnawerth ist, dass Sedum hiijianteum L., 
welches iibrigena mUglicher Weiso von dem all- 
gemoin dafilr' gehalteneo S. glaucum W. K. noch 
vcrschieden iat, eine in Kpanten verschol- 
lene Art daratellt. I'lironychia sect. Chaetonychin 
U. C. wird von Willkomm zur Gattung crhoben. 
Sprrgula pentandra L.*) aoll In Rkandinavieu vor- 
kommen, cine Angabe, die sich auf die vor 
Trcnnung der S.ieijirt/M Willd.^JlforiJoHiV Boreau 
angcoommcno CoUoctiv-Art, nuomehr aber auf S. 
i-emalia bezieht I'vgl. Lange, Haandb. ideoDanake 
Flora HI. Cdg. p. a'4); Spert/ula remalU Willd, 
dafjegen, welche cine alpine (QVarietlit dervorigen 
(lai'stellcn soil, nur in Frankrcich, Holland, Bulgicn 

Oberitalicn 



nnd Sildddeutseliland. Wii re statt des nnrichtige 
niuts Willd. Sp. pi. (HST) daa riditige Prod 
Florae lierol, goflctit worden, so ^vilrde Verfasat 
aicb iiberzeugt haben , dasa ea sich um eine i 
Nord' ^ind Hitteldeutachland uiindestehs cbene 
wie in sudden tachiand verbreitcte Art handelt. Dt 
Name Spergularia wlrd mlt Beoht viir Lepigonu; 
voTikiigcatellt. Die trugseitenstandlgcn BlUtlici 
atiindcder Montin rtiWari* werden .axilljir'genanu 
Dio Vcrbrcitang der bciden Arten in Spauiei 
von denen M. minor ,,ad marginea fontium rivorui 
que in regione inferiori et montana probabilitt 
per omnem Uiapasiam passim, in australi In regit 
nem alpln.im ascendens (Sierra Nevada Corral d 
Veleta 9U00' Wk.)", M. rirularit dagegen„cui 
prueeedente, sed ut videtur rarior et praeclpue i 
reg. mont. et alpina" angegeben wird, bedarf wol 
noch genauerer Friifung, da die vom Verfaaser a 
der genanntenStelle geaammelten Ecomplarc doi 
Referent zu einer kleincn Form der JU. rimtlar 
eu gehUren aoheiuen. 

Ausser Omiotliera biennis, weicbe nur als „aul: 
apontanca" bezeichnet wird, haben aich in Spanio 
noch Ofnntliera stricta Ledcb. in Aaturien (auth I 
Toacana bei Viarcggio, ef. d. Z. 18(17. S. 200j un 
O. rose'i Ait. in Ualllcien und Cat«lonien angt 
aiedelt. Bei der Eintheilnng der Qattiing Epilnbiui 
conatatirt Lange, daas er bereita drei Jalire vt 
Griaebach die unterirdischcn Vegetatlonsorgan 
zu dicaon Bchufe bcnutzt habe. Agrimom 
wird awar mit Itecht der Familie der Sangaitoi 
beae zugeziihit, Alehemiila aber mitUnrccht dabi 
bclasaen; ebenao ist die unhaltbare Unterache 
dung von Sanguinorbn xwiA Poterium trotz Morett 
Ceaati und A. Draun beibehalteo. Bei Ruhi 
let mit Recht nur eine miiasigc Anzalil gut f 
nnteracheideuder Arten zugelassen. Potentill 
cinema (J. tri/otinkta Koch ayn. orscheint hie 
sonderlwirer Wcisc unter der Autoritiit Purkyn 
ma.; die Ansicht seines tetztgenanntcn Frenndci 
dasa I'.eiaata viclleicht nur cine stidlicbe Varietii 
der P. rema daratcllc, kann Referent nieb 
theilen und ebeuso vonig billigen, daas unte 
dem Nanicn /'. vertia immer noch trotz der Au' 
kljirung Ruprechta, welche Referent aelbi 
noch an einem andem Orte nach dem Refund 
des Linneaohen Herbara za vervollatiindigen gt 
denkt, P. ruinnr Gil. veratanden wird, wahren 
P. laUghargeiistx Haonko , bier als P. alpestria Hal. 
til. aut'^ofllhrt, weitmehrAnaprUcheauf den Linnt 
sclien Namen hat. Zu den autfallendaten pflanzen 
geo graph lac hen Thatsachen gehUrt das Anftietei 
der nordamerikanisch - aibiriaehen P, penntykame 
L. nnd des aeiiwedisclien Geum hiipidum Vr. i 
den Qebirgcn Span! en a. 

Dr. P, Ascherson. 
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VorlfiufigerBericht iiber die botanischen 
Ergebniase der Roblfs'echen Expedition 
znr Erforschung der libyschen WUste. *) 

Von 
P. Ascherson. 

Dae von der Boblfs'schen Expedition in 
den Wintermonaten 1873; 74 durehreiste 
Gebiet, obwohl der Jldeate uiid trostloseate 
Theil der Sahara, ivelchen dieser bo viel 
erfabreue ReiBende anf seinen Wanderun- 
gen zwischen dem Atlantiscben Ocean nnd 
dem Nil, zwiechen dem Mittelmeere und 
dem Tsad-See antraf, kann doch keines- 
wegs ala vSllig vegetationslos bezeicbnet wer- 
den. Eine wenn auch an Arten and 
meist an Individnenzahl sparsame Vegeta- 
tion wntde anf den von mir besuchten 
Streeken zwischen Sint, Farafreh, Dachel, 
Ohargeh und Eeneh, mit Ansnabme von zwei 
Tagemarschen zwiechen Farafreh und 
Dachel , tSglicb angetroffen ; auf der Mehr- 
zahl der M^rache konnte im Laufe des 
TagesBrennmaterialgenuggesammeltwerden 
nm am Abend noeere beacbeidene Mahlzeit 
zuzubereiten ; dagegen war der Pflanzen- 
wncha nnr ausnabmsweiee bo reichlich, daBs 
man die Kameele batte weiden lassen kBii- 
nen, wie dae nacb Roblfe' Erfahrnngen 
eonst fast ttberall in der Sahara der Fall ist. 

Die veracbiedenen Bodenfonnationen, wel- 
che anf unaenn Maracbe sicb darboten. ver- 
hielten aich in Bezug auf das Vorkommen 

•)_ Dr. Schwelnfurtb war so freiindlich , mir die 
von ihm anf seiner s;lciclizeiHg mit der Kolilfs'- 
Hchen Expedition aiisftefiibrten fieiBe nacU rter 
OiiBe Chargeh gemacliten Bi'ohachtiingen mitzu- 
theilen. 



von Pflanzen sehr ahweicbend. Die meigte 
Vegetation wurde in flachen Einsenkun- 
gen des WUstenplateaue beobacbtet, in 
denen eich die sparlichen Niederachlfige 
ausammein kBnnen. Nur in eelteneren Fal- 
len iBt in diesen bald rundlicben, bald 
Wadi-artig verlUugerten Vertiefungen eine 
lebmige, netzrissig aufgesprungene Eruste 
zuaammengespUlt ; an aolcben Orten findet 
eich der reichlicbste Pfianzenwucbe und 
an einer Stelle auf dem Plateau Setlich von 
Farafreh wurden ansehnliche Gruppen der 
Talch-Akazie {Acacia tortilis), welohe tlber 
mannshohe Straucher bildete , beobacbtet. 
Gewi)bnt)cb ist in dioBen Vertiefungen eine 
dllnne Satidschicht znsammengewebt und 
die Pflanzen selbet begUnstigen die An- 
h^ufung des FlugaandcB, da man auch auf 
eteinigem Boden jede Pflanze, wie je- . 
den Stein, Knocben oder Bonstigen irgendwie 
bervorragenden Gegenstand mit einem in 
der Richfnng des znletzt herrachenden Win- 
dea verlingcrten Sandhaufen umgeben fin- 
det. Eine weit sparliehere Vegetation findet 
Bich auf dem anstebenden FelBboden. 
der indess immerhin noch gUnstiger fUr 
dieselbe aich geataltet, ale der dengroBSten 
Theil der von mir dnrchreisten Gebiete be 
deckende Serir [grober, nicbt fliegender 
Sand mit kleiaern oder grdssern Steinen 
eine feate Decke bildend). Flugsand- 
DUnen endlicb aind in alien Fallen abso- 
lut vegetationslos : es kann daher nicbt be- 
fremdcn dase RohlfB auf eeinem 14tagigen 
Marscbe dureh das Sandmeer von Regenfeld 
nacb Siuah mit wenigen Auanabmen gar 
keine Pflanzen antraf. 
Was die systematische Stellung der beob- 
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achteten Pflanzen betriflft, so haben wir 
in der eigentlichen Wliste, d. h. mehr als 
eine Stunde von den Oasen oder Brunnen 
entfernt, nicht mehr als 33, zu 15 verschiedenen 
Familien gehorige Arten angetroffen: 

Cruciferae: Farsetia aegyptiaca Turra 
* Sacignya parcifiora (Del.) Webb.,' 
Schouwia Schimperi Jaub. Spach, *Zilla 
myagroides Forsk. 
Caryophyllaceae: * Gymnocarpus decan- 

der Forsk. 
Geraniaceae : ^onsonia nicea (Dene.) 

Boiss. 
Zygophyllaceae: Zygophylluni album L., 
coccineiim L. (Baual)*), Fagonia arahica 
L. (Agul el Ghasal, Had), "^parmfiora 
Boiss., *sp. n. ? 
Papilionatae:^ Astragalus leucacafithus 

Boiss.? 
Mimosaceae: * Acacia tortilis (Talch), 

*Ehrenbergiana Hayne (Ssalam). 
Tamariscaceae: Tamarix mannifera 

Ehrbg.? (Atl) 
Compo sitae Fra)icoeuria erispa (L.) 
t). C. var?(' Afrag)., *A7^temisia Judical^. 
Bor rag inaceae :^Heliotr opium undulatum. 

Vahl *Echium sp.? 
Solanaceae : Scopolia mid tea (L) Dun. 

(Sekeran). 
Ch enopodiaceae: Caroxylon foetidum 
(Del.) Moq.Tand? (Domran, Had), Tra- 
ganum nudafum Del., Anabasis articulata 
(Forsk.) Moq. Tand. (Domran), (Belbel), 
Cornulaca monacantlia Del. 
Polygonaceae: CaUigonum comosum 

UH6r. (Risso). 
Gnetaceae: * Ephedra altissima Desf. 
Palmae: Plioenix dactylifera L. (Nachl). 
Qramina: Aristida puny ens Desf. (Afrag 
bei Slut, Abu-Rugbain Chargebgenannt), 
plumosa L., Vilfa sjncafaiyMi) P. B. 
Sp. indeterm. 2. 
Wie sich aus diesem vorlaufigen Ver- 
zeichnisse der Wtistenflora ergiebt sind 
etwa die Halfte der Familien namlich 7 
durch mehr als eine Art vertreten, namlich 
Zygophyllaceae (5) Cruciferae und Cheno- 
podiaceae (je 4) Gramina (3) Mimosaceae 
Compositae und Bo7Taginaceae durch je 2. 



*) Wie sich aus der Anwendung desBelben 
Namen auf ganz verBchiedene Pflanzen ergict, 
sind die Kameeltreiber auf den bereisten Strecken 
Uber die Namen der Pflanzen, die wegen ihre« 
spareamcn Vorkonimens fttr sie kein praktisches 
Interesae haben, in hohem Grade unsicher. 
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Die mit * bezeichneten 12 Arten wurden 
nur an einer Stelle, meist in wenigen 
Exemplaren angetroflfen, so class sie ftlr 
das Vegetationsbild der libyschen Wliste 
ohne Bedeutung sind. Die verbreitetsten, 
sich zum Ueberdruss wiederholenden Arten 
sind Fagonia arabica, derDomraii unAAristida 
plumosa, dagegen wurde Calligonum*) nur 
auf der Strecke zwischen Siut und Fara- 
freh, Schouwia und die zierliche, silberglJln- 
zende Monsonia welche auch schon Hos- 
kins auf derselben Strecke aufgefallen ist, 
nur zwischen Chargeh und Esneh bemerkt. 
Mehr als 7 verschiedene Arten wurden 
nirgends au derselben Stelle angetroffen. 

Ungeachtet ihrer so verschiedenen Stel- 
lung im System zeigen doch alle Wtlsten- 
gewachse, den gleichen Lebensbedingungen 
angepasst , eine grosse Uebereinstimmung 
in ihrer aussern Erscheinung. Alle zeigen 
das Bestreben, sich vor der lebensfeindli- 
chen DUrre durch halbkugelformige Zusam- 
drangung ihrer Vegetationsorgane , durch 
Reduction der Blattflachen auf ein Mini- 
mum, Oder ganzliche Unterdrtickung der- 
selben [Anabasis, CaUigonum, Ephedra)^ oder 
Umbildung der Blatter in fleischige Schup- 
pen, oder durch dichte Haar- oder 
WachsttberzUge zu schtttzen. Bewaffnung 
mit Dornen oder Stacheln findet sich bei 
mehreren derselben; auch die sonst so 
harmlose Familie der GrUser verwundet 
hier den Sammler durch die stechenden 
Blattspitzen der Aristida pungens und Vilfa 
spicata. Die Mehrzahl der WUstenpflanzen 
entbehrt in Folge dieser Anpassungen eines 
freudigen Grttns ihrer Vegetationsorgane; 
nur Schouwia Schimperi und Scopolia mu- 
tica prangen im Schmucke breiter, grttner 
Blatter; diese Pflanzen weichen auch von der 
Mehrzahl der ttbrigen durch ansehnliche 
hellpurpurne resp. dunkelviolette Blu- 
men ab, in welcher Beziehung sich ihnen 
die lilablllhenden Fagonien und die gelb- 
k^pfige' Francoe^iria anschliesseu ; die 
Blumen der Farsetia, obwohl nicht kleiner 
als die der verwandten Schouwia, entziehen 
sich wegen ihres fahlen, dem Wtistenboden 
gleichenden Colorits der Beach tung. Die 
grosse Mehrzahl hat wie gesagt unansehn- 

*) Ich beobachtete an diesem Strauche beim 
Brunnen Eeraui die im Bull, de la soc. bot. de 
France 1859 p. 735 von Amblard und Keboud er- 
wahnteu hohlen Gallendie mir die ahnlichen von 
Pchweinfurth an seiner deshalb ^.fistula benann- 
ten u4cctcie beschriebenen ins GeoKchtnisa riefen 



613 

liche jedenfalls der Wind-Bestaubung ange- 
passte BlUthen. Zahlreiche, meistkleiiie,5fter 
beiSederte oder geflttgelte Samen werden fUr 
die seltene Chance der gitlcklichen Keimung 
dargeboten. Nach der allerdings nur wah- 
rend der wenigen Wochen des eigentlicheii 
Wtistenmarsches ermoglichtea Beobachtung 
der Lebenserscheinungen in der WUstenflora 
ficheint es mir unzweifelhaft , dass die in 
jedem Winter bei eintretendem Nordwinde 
erfolgenden Niederschiage von Thau, die 
wir nicht selten ziemlich reichlich zu 
constatiren Gelegenheit batten (selbst Reif 
wurde mehr als einmal beobachtet), nur hin- 
reichen um die Vegetation , die man rorwie- 
gend in einem scheinbar abgestorbenen Zu- 
stande vorfindet, in einergewissen vita mi- 
nima zu erhalten, welche sie bei der Zahig- 
keit ihrer Organisation betUhigt, die selten 
und unregelmassig eintretenden Regenfalle 
zurEzj tf altung ihres eigentliclien Vegetations- 
processes zu verwerthen. Dies ist auch Vlie 
Ansicht des im Wftlstengebiete viel umher-' 
gekommenen verdienstvoUen Forschers Fi- 
gari-Bey*), der, wenn auch mehr fleissiger 
Sammler als grttndlicher Kenner, mit einem 
ofiFenen Auge fUr die Erscheinungen der 
Natur begabt war. Es ist nicht unwahr 
scheinlich, dass man einige Zeit nach einem 
solchen Regengusse eine erheblich grOssere 
Anzahl von Pflanzenarten vorfinden v^rde 
als in der gewohnlichen Zeit der Dlirre, in 
der die nicht ausdauemden Gewachses spur- 
los verschwinden. 

Eine besondere Beachtung verdient noch 
eine eigenthtlmliche Erscheinungsform des 
Kampfs ums Dasein, in welchem die Wli- 
stengewachse begriflfen sind. Fast alle be- 
sitzen die Fahigkeit sich aus dem Sande. 
der sie, wie schon gesagt, fortwahrend zu ver- 
schtitten droht, hervorzuarbeiten und so 
erheben sie sich auf bei lingerer Lebens- 
dauer immer hoher werdenden Sand 
hUgeln, welche gewissermassen die Grab- 
htigel ihrer friiheren Lebensepochen sind. 
Besonders auffallend ist diese Erscheinung 
an der Tamariske, bei der diese Httgel 
(yon den Wttsten - Geographen als ,,Neu- 
linge" vor den ihnen von Weiten mitunter 
nicht unahnlichen ,,Zeugen'^ unterschieden) 
oft eine Hohe von 3 — 5 Metern errei- 
chen. Eine Ausnahme bilden dagegen auf 
Sandboden die in der Regel stammlosen 
Palmen - Gruppen, deren dichtes Blattwerk 

*) Stndii sclentifici suU' Egitto etc. I. p. 83. 
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den Flugsand voUstandig abhait, der sich 
daher erst in einer geringen Entfernung 
hinter ihnen anhSlufen kann, so dass sie mehr 
oder weniger tief eingesenkt erscheinen. 

Ein weitaus anziehenderes Vegetationsbild 
als die sonnenverbrannte lebensfeindliche 
Wttste; bieten die Oasen mit ihren schatti- 
gen Palmeng^rten und dem smaragdgrttnen 
Teppich ihrer Saatfelder, zumal ihre land- 
schaftlichen Reize dem AnkQmmling durch 
die Macht des Contrastes nach den Ent- 
behrungen eines mehrtagigen Wtistenmarsches 
grosser erscheinen, als wir sie empfinden 
wtirden,wenn wir uns unmittelbar aus der 
grtinen, wasserreichen Heimat dorthin ver- 
setzen konnten. Vor allem ist der Vorstel- 
lung entgegen zu treten, mit der auch ich 
die Oasen betreten habe, als ob dieselben 
Kultur - Landschaften mit zusammenhangen- 
der Vegetationsdecke bildeten. Selbst die 
kleinsten Oasen, wie Farafreh, bestehen 
aus mehr oder minder zahlreichen (in Farae 
freh mehr als ein Dutzend) Acker- und 
Gartengruppen, die oft durch stundenweit- 
Strecken vegetationslosen Wttstenbodens ge- 
rennt sind und somit nach dem gewOhn- 
ichen Gleichnisse nicht Ins ein im Sand- 
und Steinmeer, sondern, den Korallen-Inseln 
der Sudsee vergleichbare, Inselgruppen 
darstellen. Eine grSssere Oase, wie Dachel, 
ist mit einem ganzen, aus zahlreichen sol- 
cher Inselgruppen, die die Orts- oder Ge- 
meindebezirke darstellen, bestehenden Ar- 
chipel zu vergleichen; zwischen Sment und 
Balat, zwei der ansehnlichsten Ortschaften 
dieser Oase , batten wir eine wttste Strecke 
von 5 Stunden Weges zu passiren und zwi- 
schen Bulak (Nord-Chargeh und Berls (im 
sttdlichen Theile der Grossen Oase) durch- 
zog Schweinfurth sogar eine Wttstenstrecke 
von .5 Stunden Ansdehnung. Die Gar- 
tengruppe von Qasr Dachel, die ausge- 
dehnteste, die ich kennen lernte, hat von 
Norden nach Sttden eine Lantfe von etwa 
einer Stnnde, von Osten nach Westen in- 
dess eine Breite von hochstens einer Vier 
telstunde. Die Ansdehnung einer solchen 
Kulturinsel hangteinerseits von derErgiebig- 
keit der sie speiscnden Quellen, andererseits 
aber auch von der Sorgfalt ab, mit 
der dies Geschenk der Natur benutzt wird. 
Wiihrend in dem verhaltnissmassig wasser- 
armen Farafreh die sparliche Kultur durch 
mit grossera Aufwande von Mtthe und nicht 
ohne Kunst ausgefllhrte unterirdischc 
Leitungen , sogenannte Gallerie - Brunnen 
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erm5glicht wird, sieht man an einzelnen 
Stellen in Dachel, Ofter aber noch in der 
von ihrer einstigen Bltithe tiefgesunkenen 
Oase Chargeh die unschatzbare Natur- 
gabe von Quellen, die reich genng sind urn 
stundenweit fortrieselnde B9,che zu speisen, 
nutzlos verrinnen oder sich in Teichen 
ansammeln, die ausden salzhaltigen Unter- 
grunde die lOslichen Bestandtheile aufneh- 
mend, in der heissen Jahreszeit zu nn- 
fruchtbaren Salzflachen (Sebeha's) eintrock- 
nen und obenein wahrend dieses Vorganges 
die AtmosphSlre mit Fiebenniasmen ver- 
giften. 

Da der unterirdische Wasservorrath liber- 
all in den Oasen, durch artesische Brunnen 
anfgeschlossen , das kostbare Nass mit be- 
trachtlicher Druckkraft spendet, so hat man 
stets die h^chstgelegenen Stellen zur Anlage 
der Brunnen gewShlt, oder wie in Chargeh 
die tiefer zu Tage tretenden Quellen 
ktinstlich aufgesfaut) um von da aus das 
tiefer gelegene, in der Kegel terassenartig 
abgestufte Kulturland mtihelos bewSssern 
zu kOnnen. Die schwere Arbeit an den 
Schaduf s und Nona's des Nilthals ist in 
den Oasen nicht nothwendig, wo die oft weit- 
hin sich erstreckenden, mitunter sich in ver- 
schiedenem Niveau kreuzenden Wasserleitun- 
gen ihren Inhalt auf das stets tiefer gelegene 
Kultur-Terrain abfliessen lassen. Die Quel- 
len (welche als die wahren Wurzeln des 
Bodenertrages auch der Besteuerung unter- 
liegen, wahrend der an sich werthlose Bo- 
den steuerfrei bleibt) geh^ren in der Kegel 
nicht einzelnen Besitzem, sondern den 
Gemeinden und besteht liber ihre Be- 
nutzung ein genau bestimmtes Gewohn- 
heitsrecht , dessen Kenntnissnahme fttr 
Agrar-Politiker gewiss von hohem Interesse 
ware. Die Aecker bedtirfen tibrigens 
einer starkeren Bewasserung als die Gar- 
ten; so wird in Dachel z. B. der Weizen 
von der Aussaat bis zur Fruchtreife, 
welche in einem Zeitraume von 90 Tagen 
vollendet ist, 9 Mai, also alle 10 Tage be- 
wassert; fiir den Reis sind noch grOssere 
Quantitaten erforderlich , wahrend Indigo 
und BaumwoUe, namtlich aber die Frucht- 
baume, deren tiefgehende Wurzeln ohnehin 
von dem aus den Leitungen in den Boden 
einsickernden Wasser getrankt werden, 
mit einem weit seltneren Zuflusse vorlieb 
uehmen. 
Die verschiedenen Kulturen vertheilen 
h in der Art auf die versehiedeneu 
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Jahreszeit en, dass die europaischen Ge- 
treide-Arten, Weizen und Gerste in den 
Wintermonaten Januar bis Marz, die ja 
annahemd die Temperatur des europSlischen 
Sommers erreichen, die tropischen Cerea- 
lien dagegen, Reis und Durra, in der Tro- 
penhitze der Sommer-Monate vom Mai an 
gedeihen; die Ernte der letzteren findet erst 
im November und December statt. In dem 
wasserarmen . Farafreh , sowie im stidlichen 
Theile der Oase Chargeh (Beris) fehlt 
der Reis vOllig, wogegen Durra in grossem 
Maasstabe gebaut wird, wahrend in Dachel 
und Nord- Chargeh der Reis das Haupt- 
Contingent der Nahrung stellt und der Anbau 
der Durra zurttcktritt. Die Erfahrung hat die 
Oasenbewohner gelehrt, zwischen den Win- 
ter- und Sommer-Cerealien einen Frucht- 
wchsel eintreten zu lassen; auf Reis 
folgt nie unmittelbar Weizen oder Gerste, 
sondern in die Stoppeln wird Klee {Trifo- 
Hum alexandrinum L.) gesaet, welcher dem 
Vieh zur Weide dient; auf den Weizenfel- 
dem wird dagegen im Sommer Indigo {Indi- 
go f era arge7ifea\j.) oder BaumwoUe {Gossypi- 
um herhaceum L./ das im Nilthal gew5hnlichc 
Cr. titifolium Lmk. sah ich nur verein- 
zelt in Garten) gepflanzt. Aus ersteren wird 
das reichlich erscheinende Unkraut sorg- 
faltig mittelst eines sichelfSrmigen Messers, 
dessen Schneide mit Sagezahnen versehen 
ist, herausgeschnitten und als Viehfutter 
benutzt. Es geschieht dies erst wenn die 
meisten Unkrauter bereits bltihen, so dass 
ich mitunter in der Lage war mir aus den 
Futterkorben brauchbare Exemplare fttr 
mein Herbar auszuwahlen. 

Die Garten sind stets sorgfaltig mit 
mannshohen Lehmmauern eingehegt, auf 
deren Oberkante zur Erschwerung des Ueber- 
steigens ein Flechtwerk von Blattern voni 
der Dattelpalme oder den furchtbar bewaflf- 
neten Zweigen des Suntbaumes {Acacia 
nilotica (L.) Del.), oder in Chargeh auch 
von Balanites aegyptiaca Del. angebracht 
ist; in Dachel findet man nicht selten auch 
statt der Mauern bloss Flechtzaune von 
Sunt-Aesten und in Farafreh werden' die 
Palmenblatter mit den stachligen Zweigen 
der Capparis aegyptia Lmk. durchflochten. 

Unter den in den Garten der libyschen 
Oasen kultivirten Pflanzen nimmt die 
Dattelpalme an Zahl und Bedeutung die 
erste Stelle ein. Ihre Frttchte spielen in 
der Ernahrung der Bewohner eine Haupt- 
rolle und stellen zugleich den einzigen Ex- 



617 

port-Artikel von Bedentung dar. Beson- 
der8 ist dies in dem an einer frequenten 
Karawanenstrasse gelegenen Siuah der Fall ; 
doch anch in Dachel und Chargeh ist der Dat- 
tel-Handel yon ansehnlichem Belang. Auch 
an Wohlgeschmack ttbertreflfen die Oasen- 
Datteln die Frttchte des Nilthals bei Wei- 
tem. Bemerkenswerth ist das von der Ex- 
pedition in Sinah constatirte Yorkommen 
einer Abart mit schwarzbrann gcfarbten 
Blattrippen. Die PalmenstS-mme pflegen in 
den Oasen nicht die majestatiscbe H5he zu 
erreichen, wie man sie z. B. in den Pal- 
menwaldem der Gegend von Cairo bewun- 
dert, doch liefern sie bier wie dort mit dem 
Suntbaum das einzige Bauholz. Als Brenn- 
material ist Palmenholz v5llig nnbrauchbar. 

Die Dompalme {Hyphaene thehaica (L.) 
Mart.) wird in den Garten von Chargeh 
ziemlich zahlreich angetroflfen; ihr festeres 
Holz ist weit nutzbarer als das der Dattel- 
palme, wogegen die dUnne Fleisehhtille 
ihrer faustgrossen Frttchte nur fttr den 
unverwOhnten Gaumen eines Aegypters ge- 
niessbar ist. In Dachel sab ich nur in 
den D5rfern Budchulu und Muschieh ver- 
einzelte kttmmerliche Exemplare, dagegen 
fanden Eohlfs und Zittel einen Fruchtkern 
derselben in dem damals noch voUig ver- 
sandeten Tempel von Qasr Dachel., sowie 
anf unserm Marsche bei Tenida, dem ost- 
lichsten Dorfe der Oase Dachel, zahlreiche 
Kerne dieser Palme auf der Strasse gefun- 
den wurden. Es ist mir wahrscheinlicher 
dass diese von einen frtthern ausgedehntem 
Anbau der Dompaljaaie als von Verschleppung 
ihrer, wie bemerkt, wenig einladenden Frttchte 
herrUhren. Bei dieser Gelegenheit sei be- 
merkt , dass in einem unweit des erwUhn- 
ten Tempels befindlichen Grabe neben den 
dort beigesetzten Mumien neben Stengel- 
fragmenten von Calatrojns procera (Ait.) R. 
Br. von Rohlfs Fruchtkerne gefunden wur- 
den, die ich als die des im Nilthal hie 
und da angepflanzten dort einen ansehn- 
lichen Baum darstellenden Balanites aegyp- 
tiaca Del. erkannte, den ich in Dachel 
gar nicht und in Chargeh nur als niederes 
Gestrttpp angetrofifen habe. 

Nachst der Dattelpalme spielt in den 
Garten Farafreh's der Oelbaum die 
Bauptrolle, welcher ein in Anbetracht der 
nachlassigen Behandlung vorzttgliches Pro- 
duct liefert. Auch in Dachel findet er 
sich in betrachtlicher Anzahl, gedeiht aber 
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in Chargeh wie im obern Nilthal nicht 
mehr recht. 

Die ' Citrus- kxi^n werden in alien 
Oasen, hesonders in Chargeh, in grossem 
Maasstabe angepfianzt. Ausser den Apfel- 
sinen von vorzttglicher Qualitat hat man 
auch die mehr saftigen als aromatischen 
„8tt88en Citronen'* und eine kleine, grttne 
Citrone mit sehr sauerm Safte. 

In Menge findat sich ferner noch in alien 
Oasen der Aprikosenbaum gepflanzt. 

In geringerer Anzahl dagegen folgende 
Fruchtbaume: Pfirsich, Apfel, Pflaume, Feige, 
Sykomore, Maulbeere, Granatapfel, Johannis- 
brot, Cactusfeige, Nabak (Zizyphus Spina 
Christi (L.) Willd Muchet {Cordia Myxa L). 
Auch der Weinstock (nur derTrauben halber 
gepflanzt) und die Banane sind seltenere Er- 
scheinungen. 

Der Suntbaum wird, besonders in der 
Oase Dachel, seines vorzttglichen Nutz- 
hblzes halber in Garten gepflanzt und fin- 
det sich stets in besonders starken Exem- 
plaren in der Nahe der alten oft verfalle- 
nen Brunnen. Die Dimensionen, welche 
er hier erreicht, kommen im Nilthale wohl 
kaum noch vor. Ein besonders starkes Exem- 
plar bei Balat, dessen U mfang nach meiner 
Messung 5,65 m. betragt, dttrfte schon dem 
engliscben Keisenden Edmonstone welcher 
1819 als erster Europaer die Oase besuchte, 
aufgefallen sein, da dessen Angabe mit 
17' 3" nur wenig geringer ist. Das aus 
den haufig wie wild vorkommendem Rici- 
nus gewonneneOel wird zum Brennen und 
medicinisch verwendet. Der im Nilthale 
so haufig angepflanzte Sesaban {Sesbania 
aegyptiaca Pers.) findet sich auch in den 
Garten der Oasen. Weiden fSalix Safsaf 
Forsk.) findet man als Garten- und Feld- 
baum hie und da. 

Von krautartigen Nutzpflanzen finden 
sich in den Garten der Oasen: Schwarz- 
kttmmel, Rttbsamen, Rettig, Malve {Mcdca 
parciflora L.. Bammia [Abelmoschus esciden- 
tus (JL) Much.), Meluchia {Corchorus olitorius 
L.), Tirmis-Lupine , Luzerne (weit seltener 
als der sehr haufig auch in Garten ange- 
haute Klee; beide Futterpflanzen lasst man 
abweideu, wie in Farafreh, wo sie nicht ange- 
baut werden, die in den Garten in Folge 
der Bewasserung aufspriessenden Unkrau- 
ter) , Saubohne (nur unreif und zwar meist 
rob genossen; die Samen werden stets aus 
dem Nilthal bezogen und findet sich daher 
unter dieser Pflanze haufig der dort ver- 
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breitete Schmarotzer Orobanche spedosa 
D. C, *) der indeas auch auf Klee und Sa- 
flor Ubergebt), Erbse, Linae, DoJi<-hos Lu- 
liaForBk., Lablab (selten), EUrbis, TCasaer- 
melone, FlascfaeDkUrbis (selten), Dill, Mohr- 
rllbe , (sehr selten , Ton mir nur einmal in 
Parafreh und ron Schweiniiirth in Chargeh 
bemerkt) KreuzkUmmel (Cuminutn Cy- 
miniim L.), Koriander (als GemUse!), SaQor 
{die Frtlcbte gegessen), Tomate, Eierpflanze 
{Sohinum Melongena L.), rother Pfeffer, Ta- 
bak (niir Nicotiana rustira L. Ton mittel- 
milseiger Qualit^t), Basilicum (selten), Hanf 
(nur weoig uod zwar als narkotiaches Ge- 
nussmittel unter dem Namen „ Bast " 
(pasta)" gebaut), , Colocasia aidiqvorum 
Schott (selten und schlecht] , Zwiebel und 
Knoblauch , Aloe vulgaris L. (wie bei uns 
gegen Brandwundeo angewendet) , Dochn 
{Petiicillaria spicata (L/ Willd,'. 

fFortBetnung: und Schluss folgt.) 

Lifteratar, 

Ueber einige Achillea -Bastard e. Ue- 

ber eine biologische EigeuthUm- 

Hctikeitder Cardamine pratensis. 

Vou Dr. P. AscliersoD. Zwei Abhand- 

Inngen. abgedruckt ane der Festsclirift zur 

Feier dea nundertjahrigen Besteheus der 

Gesellscbaft naturforaebender Frennde zu 

Berlin. Mit III Tafeln in Steindruck. 

Berlin. Ferd. DUmmlera Verlagsbnchhand- 

lung. HarwitzundGossmann.l873.4'>. ISS. 

Die znisclien melireren alpinen zur Sact. Pi^T- 

mira gebOrigen Arten von Achillea beobflchteten 

in den Herbarieu ineiBt nur spjirlich vertretenen 

}!astArde waren bisher tn der Litteratur Gegen- 

Btand vielfacher Verwirruiigen und Controveraen, 

Die Aul'findung einer bisher nocli nioht heobach- 

teten hifiiher pchijrip;en I'orm, Aar Achillea Duma- 

tiana Vrttko (Vlni-enaQ xmifcrophylla) und eine 

durau sicli unknlipfende Discussion die»ei' Form 

SeitenB des Kef. jiab Prof. Ant. Kerncr, ilnstreitip 

dem auBgezeichnetatcn Kenner der Alpenfiora, Ver- 

anlassuug in der Oosterr. Bot. Zeitschiift 1S73 S. 

I'd eiue kritieche Eevision iler alpinou jichillea- 

Bastarile eu verulTcnUichen , iu dor uebrere der 

angedeutelcn Irrihiimer uutgekliirt worden. Bef., 

welcber aicli zuui UcirenBtande der ersten Abhaud- 

liiDi; nTttpriinKlich nur eine Bei>Hjreibunii der 

A. Dumasiana Kfwilhlt batto , frelaupte durch 

das ihn von moliroren Seiten beieitnillig anver- 

tnLutf Material zu tbeiUveiBe von der Eemer'scben 

•j Unter OrobatKhe erenaia F. fmf>} ist obne 
Zwolfel dicse in Aegypten geraeicste Art zu 
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abweichenden Resultaten, und hielt es daher flli 
in-eckmiissig den Stand der zum Theil rocbt rer- 
wickelten noch keinesnega vUllig: epnlchreifen 
Fragen noch einmal darzulegen. £b Bind blaher 
folgende Conibinationen uuzweifelhaft festgeatellt 
Oder mehr uder minder wahrscbeiDlicb gemacht: 

Bastard der A. Clavenae L. mit A. nuKroph^llah 
[A. Dumanana Vatke). 

BaBtardc der A. macropkylla L. mit A. motehata 
Wnlf. (^. obicura Nees), A. nana L. {ji. caletiaea 
Suter), A. atrata L. {^. Thoaumana Hall. 61) 

Baatardo dcr^. mo«pAa/a Wulf. mit .J. Erba rotta 
All. {^. Eanstknechti-ma AschB.), A. nana L. 
(j^. hj/brida) (Gaud.) Kocli, A atrata L. {A. im- 
punctnta (Hoppe) Eemer). 

Bastard der ^. nan-i L. mit A. atrata L. {A. 
L'iggeri Schulz Bip.) 

Die GoBcbichte dieser eiuzelnen Bastardformen 
geatattot umsoweniger eiuen Auazug, ala eie unr 
fllr Solche von Werth aein kann, die aieb epeciel- 
ler mit der Alpendura beschSftigen. Von allge- 
meinerem Interesae ilUrfteD indess die zwiacben 
Achiitea moichata Wulf. und der den ivestlicben 
Alpcn eigontblimlicheu, in der deutscUeu und 
acbweizer Flora nocb nicht beobachteteu A. Erba 
rotta Ail. (gew ilhnlioh mit der vom Autor erst in einer 
spijteten Publication gcwUhlten Ortbograpbie ji. 
Herbarota geschriebeu) beobachteten Zwiachen- 
formen aein. In don Iconea fl. germ. XVI p. 66 
beactiriob G-Koichenbacheino In den sildUcben 
Pieiuouteser Alpen sparliub (vermuth ich in GeaeU 
ecliaft der typischen j/. Erla rotta) aufgofundoue 
Pflanze ah ^. Marisiana und bildete aie Taf. 128 
fig. 1 ub, wobei cr die Vermuthung auaaerte, daae 
aie eiuon Bastard dloser Art mit jt. vxoschata dar- 
atelle. Die Blattblldung dieser Form halt in der 
That nngenihr die Mitto zwiacben demungetbeilteo 
I'.latte der t3-piBcben ^. Erha rotta und dem fieder- 
theiligen der jt, nja.sc/i<'^', undaowarReicbenbach'a 
Doutung an und flir aicb eine aehr wahrscbeiniicbe 
Sie stellte Bidi dem Rel'. indcaa als unlialtbar 
beraua, ala derselbe iu Erfabrung brachte, daaa in 
dem in den nUrdlicbon Piementeser Alpen (addlicb 
von Aoata) gelegenen Cogne-Thal dieae Form, 
neluhe Ubrigeus beieita Allioui gekannt und ange- 
deutet zu habcn scbcint, obne die typiache j4. 
Erbn rotlii und z«ar selir zablreich vorkomnit 
und am Mont-Cnuis gusautraclte Formeu aah, 
nelche eino IlrUcke zwiBcheii der typischen 
j/. Erhi rotta und ^. Morisiana bilden. An 
elnrr l.oealitiit dea Co gne - Thais, dem Col de la 
Biettaz, aammeltu der apiiter als Orientreiaender 
Bo hochvetdiente Haussknecbt einezwischenal. 
Morisiana und A.ntotchata vorkommende, z^ischen 
ihuen die Uitte baltende Form, die er wegen ihres 
spUrlichen Vorkomraens fUr hybrid hielt und die 
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Bef. ale ^. Haussknechbana beschrieben hat und 
Bpater noch von einem zweiten Fundorte im 
Cogne-Thale, den Chalets de Combr^ sah, wo 
sie der verstorbene Renter anffand, der leider 
liber ihr Yorkommeu nichts angemerkt hat. Sollte 
|ch diese Zwlschenfonn, was immerhin leicht m5g- 
lich , alB nicht hybrid heransstelln so kOnnte man 
die ohnehin sehr nahe verwandten Arten A. Erha 
rotta und ^. moschata nicht mehr specifisch trennen 
und wlirde dann ^. ErharoUa in ahnlicher Weise 
als Bace A, moschata mit weniger getheilten Blat- 
tern und westlicher Verbreltung zu betrachten sein, 
wie sich ui, Cluaiaiia Tausch an A, atrata L. als 
Form mlt starker getheilten BlSttern und Ostli- 
cher Verbreitung anschliesst. Es wtirden somii 
u4, moschata und A , atratay die seit den Mitthei- 
lungen N U g e I i's Uber ihr ausschliessendesYerhalten 
resp. auf Urgebirgs- und Kalkunterlage als Para- 
digmen angeftthrt'werden, auch in Bezug auf die 
AusBcheidung geographischer Bacen mitbeschrank- 
terer Verbreitung gewissermassen in einem pola- 
ren Gegensatze stehen. 

Die beiden Taieln, welche A. Dumasiana 
nach einer Orginalzeichnung des stud. F. Kurtz) 
und A. montana Schleich. fnach Ansicht des Bef- 
A. macrophylla X atrata, nicht wie De Candolle 
und auch neuerdingsKerner vermuthen A, Clavenae 
X atrata darstellen , dilrften bei der Seltenheit 
der Originale cine erwtinschte Beigabe sein. 

Die zweite Abhandlung bringt eine zusammen- 
fassende Darstellungder vom Bef. und Dr. Magnus 
in den Sitznngsberichten der Gesellschaft naturf. 
Freunde vom Marz und Mai 1873 mitgetheilten 
Thatsachen (vergl. d. Zeitung 1873 Sp. 629 flF.). Die 
beigegebene, wie die beiden zur vorigen Abhand- 
lung geh(5rigen von der geschickten Hand A. W. 
Me)ni'8 ausgefiihrte Tafel bringt einzelne besondcrs 
auffallende Falle zur Anschauung. Bef. hat noch 
nachtraglich zu bemerken, dass das Auftreten von 
Knospen an den Stengelblattern und die damit 
in Verbindung stehende AblOsung der Blattchon, 
worauf Ihn sein Freund Celakovsky neuerdings 
aufmerksam machte, fast nur bei einer Unter- 
art der Cardamine pratensis vorkommt , deren 
Synonyme (C. dentata Schultes 1869, C. pa- 
ludosa Knaf 1846, C. palustris Peterm. 1849, C. 
grandiflora Hallier 1866) der hochgeschatzte Pra- 
ger Forscher in der Flora 1872 S. 433 zu- 
sammengestellt hat und bei der somit die Stengel- 
blatter ebensowohl biologisch wie morphologisch 
mit den Grundblattern ubereinstimmen. Ob die 
orientalische Gebirgsform Cardamine acris Griseb. 
1843, welche sich nach Boissier Flor. Or. I. p. 162 
von C. pratensis nur „foIiolis Ibliorum omnium 
Bubconformibus nee caulinis linearibus " unter- 
Bcheiden soil, ebenfalls zu dieser vielnamieren 



Form gehOrt, kann Bef. ohne Orginal-Expl. nicht 
entscheiden ; dagegen wtirden allerdings die flores 
pallide violacei sprechen, da C.dentata stets weisse 
Petula haben soil. 

Bef. hat allerdings die AblcSsung der Blatt- 
chen an den Stengelblattern auch einmal an der 
gewtthnlichen Cardamine pratensis L. a) genuina 
Cel. bcobachtet, auf den Bacenunterschied aber 
! nicht weiter geachtet und bedauert diese Frage 
i im Frlihjahr 1874, in welchen er die geeignete 
Jahreszeit noch fern von der Heimath verlebte 
keine Aufmerksamkeitgeschenktzu haben ; ermuss 
I daher die weitere Verfolgung der Angelegenheit 
I ferneren Beobachtungen llberlassen. Auf Tafel III. 
seiner Arbeit gehOrt, wie Celakovsky mit Becht 
f brieflich bemerkte, die flauptfigur und das Fig. 1 
j dargestellte Blatt der Unterart b) dentata (Schultes) 
; Cel., Fig. 2 aber die Unterart a) genuina Cel. an. 
I Fenier ist Bef. durch eine gUtige Mittheilung 
I seines Frtundes V. de Cesati in Stand gesetzt, 
I den litterarischen Theil dieser Arbeit wesentlich 
I zu vervollstUndigen. Es ist gewiss ein merk- 
wlirdiger Fall dass dieser nicht minder sprach- 
und litteratur- als pflanzenkundige italieuische 
Gelehrte Bef. (wie schon vor Jahrzehnten Of- 
fentlich sein Landsmann Moretti*) darauf auf- 
merksam machen musste, dass die bekannte £r- 
scheinung an den Grundblattera der Cardamine 
pratensis erheblich friiher von einem Deutschen 
als von Cassini beschrieben word en ist. In der 
That lieiertJoh.Sam. Naumburg im 1. Sttickdes 
2. Bandes von BOmer's Archiv flir die Botanik 
(1799) nach in den Jahren 1793 u. 1794 angestellten 
Beobachtungen S. 14—17 eine Schilderung, wolohe 
zwar hinter der wissenschaftlichen Schiirfe des 
franzOsischen Forschers zurUcksteht, den Vorgang 
indess imGanzen richtig darstellt, so dass esschwer 
zu verstehen ist, wie De Candolle (Syst. Veget. 
II p. 257 und Prod. I. p. 151) auch nach Cassini's Ar- 
beit auf die von Naumburg beigcgebene Tafel (II.) 
eine var. (T. stoJonifera der Cardamine pratensis 
begrfinden konnte. Auffallend und vermuthlich un- 
richtig ist nur, dass Naumburg den Ursprung der Ad- 
ventivsprosse in die Bhachis verlegt (,,ihr gemein- 
Bchaftlicher Blattstiel hatto an den Stcllen, wo die 
Seitenbliittchen stehn, Gemmen hervorgetrieben". . , 
,,bei d zwischen dem letzten Paar [der Seitenbliitt- 
chen] eine noch mehr ausgebildetePflanze^a. a.O.S. 
15), was Bef. nur in einem seltenen Ausnahmefalle 
beobachtete. Die von einem ,,botanischen Lehr- 
linge*' des Verf., welcher iibrigens kein Geringerer 
als der nachmals so rtihmlich bekannte Joh. Jacob 
B.ernhardi war, angefertigte Abbildung lasst es 
indess an der zuletzt erwiihnten Stelle weit wahr- 
scheinlichererscheinen, dass der betreffende Spross 

*\ n{f.>aa m\ ill il«U« nn tW \\^ti\t\\\ Mptn V n 11. 
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auB der Basis des einen Seitenblattchens her- 
▼orgegangen ist. 

Ferner verdient es Erwahnung, dass Moretti 
in der oben erwahnten Difesa ed illustrazione 
delle opere botaniche di Pier Andrea Mattioli, 
Memoria V (letta. 10 giugno 1847 , inser. nel Tom 
16. del Giorn. dell 1. B. Istituto Lombardo) p. 
22. und ausfUhrlicher in Memoria VI (giugno 1848 
p. 10—13 Knospenbildung an der Basis der BlStt 
chen der Grundblatter seiner Cardamine Matthioli 
beschreibt und auf der der letztern beigegebenen 
Tatel*) abbildet, und sogar damit die Vermuthnng 
begriindet, dass Naumburg dieselbe Art vor sich ge- 
habt habe.**) Referent bemerkt bierzu, dass die 
Unterscheidung der Cardftmine Matthioli Mor. von 
einer C pratensis Moretti, wie sie auch Bertoloni 
Floraltal.VII.p.27 u. 29 annimmt, ihm nicht klar 
geworden ist, vielmehr letztere ihm eino kttm- 
merliche, erstere eine .iippig entwickelte Form 
der C. praiensis a) genuina Cel. schelnt. Dagegen 
ist derselbe nach Ausweis eines im Herb. Willd. 
no. 11990 Fol. 1 aufbewahrten, von Bellardi mitge- 
theilten Exemplars der C granulosa All. in der 
Lage, die von dcm kttrzlich verstorbenen August 
Gras(Bull. de la soc. bot. France 1861 p. 463 flf.) 
aufgestellte Deutung dieser Art als C. pratmsis 
Mor. zu bestatigen. An diesem Exemplare be- 
sitzen all e Grundblatter nurnochihreEndblattchen; 
das als fol. 2 in demselben Umschlage beigefUg^ 
von Kitaibel als ,, Cardamine an amara ; in humidis 
syharum*' mitgetheilte Exemplar stellt indess die C. 
pratensis b) dentata in ziemlich lihnlichem Zu- 
standc dar, wie sich aus dem einzigen allein noch vor- 
handenen Endblattchen eines Stengelblatts er- 
giebt. Ausserdem findet sich dieseUnterart imWillde- 
nowschen Herbar nicht; die von De Candolle (Syst. 
V. II. 258) nach einer handschriftlichen Notiz von 
Steven als Synonym zu Cardamine dentata Schult. 
gezogene ,, C. Buchtormensis Willd. h." gehOrt zur 
C. prate?m8 a) genuina Ccl. Dieser Name findet 
sich tlbrigcns nicht im Willdenowschen Herbar; 
die unter No. 11982 aufbewahrte, aus dem Her- 
bar von Pallas stammende, bereits von diesem For- 
scheralsC.pra<««*t«bezeichnetePflanzevonBuchtor- 
minsk ist auch auf dem Umschlage als Cpratensis 



*) Diese in dem der Berliner K. Bibliotheken 
geh(5rigen Exemplare der seltenen Schrift (auch 
in Pritzel's Index) fehlende Tafel wurde mir von 
Prof, de Cesati freundlichst leihweise mitgetheilt. 

**) Aus der Abbildung Naumburg's lasst sich 
vielmehr schliessen, dass diesem die Unterart 
dentata (Schult.) Cel. vorlag. 
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bezeichnet. Bei dieser Gelegenheit sei noch be- 
merkt, dass auch C antara b) Opicii (Presl.) Cel. im 
Hb. Willd. no. 11983 in der gewOhnlichen be- 
haarten Form , von GUnther von Glatzer Schnee- 
berge mitgetheilt, als C silesiaca Willd. vor- 
handen ist. 

Zu den Carrfawme - Arten , bei welchen blatt- 
btirtige Knospen beobachtet wurden, ist noch die 
in den Pyrenaen und iti den cantabrischen Gebir- 
gen einheimische C. latifolia Vahl hinznzuftigen. 
AugustedeSt.Hilaire*) fandaufeinembotani- 
schen Ausfluge am Fusse desCanigouaufderOber- 
seite eines Blattes dieser Pflanze, dessen Unterseite 
vom Wasser eines Baches bespUlt wurde, unregel- 
massig zerstreut, aber stets tiber einem Blatt- 
nerven, acht junge Pflanzchen in verschiedenen 
Stadien der Ausbildung. Spater, und jedenfalls 
ohne von diesem berUhmten VorgSnger etwas zu 
wissen, dessen Mittheilung selbst dem so sehr 
belesenen J. Gay entgangen zu sein scheint, be- 
obachtete der verdieustvolle Durieu de Maison 
neuve im Nov. 1859 im botanischen Garten zu Bor- 
deaux an derselben Art, diese Knospenbildung. 
Nach J. Gay, welcher in Bull, de la soc. bot. France 
1859 p, 705 hiertlber berichtet, entwickelten sich 
diese Enospen,, soit k Vangle que forment avec 
le rachis les lobes de la feuille pinnatis6qu^e, 
soit et tr6B-irr6gull6rement sur les nervures des 
lobes eux-m6mes.'* Die so entstandenen kleinen 
Blattrosetten trennten sich schliefiBlich von dem 
Mutterblatte und bewurzelten sich; von 6 aus 
einer im Frtihjahr 1859 gemachten Aussaat hervor- 
gegangenen Exemplaren zeigten nur 2 diese 
Knospenbildung. 

Gay erinnert bei dieser Gelegenheit an eine 
von ihm im Bull. soc. bot. .France 1858 p. 167 
etwas ausfUhrlicher erwS,hnte, im 1. Bande des 
Bull, de la Soc. Linn^enne du Nord de la France 
1840 ver(5flfentlichte, aber auch heut noch fast un- 
bekannt gebliebene Beobachtnng von Casimir 
P i c a r d in Abbeville , welcher an der Basis des End- 
blattchens von Nasturtium officinale eine Knospe 
sich zu einer beblatterten Pflanze (»en tige") ent- 

wickeln sah. 

Endlich theilte mir Prof. Kemer miindlich mit, 
dass er auf Herbar - Exemplaren der Cardamine 
Olympic Boiss. (welche vom Autor Flor. Or. I. p. 
162 izu C.l Biginosa M. gezogen wird) die 
besprochene Knospenbildung bemerkt habe. 

P. Ascherson. 

*) Compte rendu de I'acad. des sc. de Paris. 
T. XXV. 1847. p. 37a-375. 
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VorlaufigerBericht Uber die botaniachen 
Ergebnisse der Rohlfa'schen Expedition 
znr ErforBchTiDg der libyechen Wllate. 

Von 

P. Ascherson. 



Da Oemttse im allgemeinen id der Eflche 
der OaBenbewohner fceine grosae Rolle 
spielen , Terdient eB Erw^hnnng , dass die 
zarten jnngen Blatter einer in den Reia- 
feldem haufig sich vorfindenden Ciehorium- 
Art (SilTa) als GemUse gesammeh werden ; 
gnter dieeem Namen wird aber aiieh 
nfters das in den Oaeen gemeine JJrsosper- 
mum picroides (L.) Desf. zu gleichem Ge- 
braacbe benntzt. 

Zierpflanzen Bind in den Oaeen eine 
aubekannte ErBcheiunng , mit Ansnahme 
einzelner Roaenstrancher die man in den 
Garten der Beichsten findet. Ats eine be- 
sondere Anfmerksamkeit worde Rofalfs vom 
Soheich el Beled (Btirgermeister) von Qaar 
Daotael beim Abschiede (am 17. MiLrz) eine 
Rose rerehrt. 

Die wildwachsende Vegetation der Oaeen 
bat an Artenzahl meine Erwartnngen ttber- 
trofEen, da icb in Farafreh 92, in Dacbel 
189, Dr. Schweinfnrth in Ghargeh ca. 200 



Species znsammenbrachte, eine Zahl die 
bei fortgesetzteu Forschnngen in den Som- 
Diermonaten sicb wohl nocb aneehnlieb 
vennehren wlirde. Dagegen wftren wir 
enttauficbt wordeof wenn wir eine erheb- 
liche Anzabl neoer Arten von eigentbUmli- 
chem Typns erwartet batten. Die weni- 
^n Fonnen welcbe sich mothmaasslieh ale 
unbeBcbrieben heranastellen werden, z, B. 
ein iD Farafreh sehr gemeiner Rannnkel, von 
dem ahnlicben R. trUohus Desf., caule Jiac- 
cido, diffusa, rostra carpellum dirmdium 
aeqaante verschieden, scblieasen sich nahe ' 
an bekaunte Formen an. 

Es lassen sicb in der Oasenflora un- 
Bchwer zwei Elemente von verschiedenem 
Ursprang nnterscheiden. Eine verhaltnisB- 
massig geringe Anzabl von Arten Bind als 
Antochthonen zu betrachten, insofem sie 
sieh ohne Zuthnn des MenBchen sngesie- 
delt baben und ihre Fortexisteuz gesichert 
ist, anch wenn die Guitar in Folge einer 
plQtzlichen Eatastropbe eingestellt wttrde. 
ich batte Gelegenheit das Vegetationebild 
einer solchen wilden Oase an der 2 Stan- 
den westlich von Farafreh gelegenen, 
Ipsai geuannten Localit&t zu entwerfen, 
wo Ackerban fast gar nicfat stattfindet and 
die reiehlich vorhandene wilde Vegetation 
nnr znr Viehweide benntzt wird. Diese 
arBprttngliche Flora eetzt sicb zoBammen 
auB Arten der Wttstenrander, femer 
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aus solchen der nassen Standorte, 
Teicli- und Grabenrander (nur selten trifft 
man Vegetationsformationen an die man mit 
unseren Stimpfen und noch seltener mit 
unserm Wiesen vergleichen konnte); end- 
lich aus solchen des in Dachel und 
Chargeh verbreiteten Salzbodens. 

Die Wiisteupflanzen sind natUrlich 
Arten von grosser Verbreitung, die oft das 
ganze afrikanisch-vorderasiatische Wtisten- 
gebiet. vom Indus bis zu den atlantischen 
Inselgruppen, bewohnen. Als besonders cha- 
rakteristische Typen hebe ich hervor die 
Coloquinte, deren apfelgrosse gelbe Friichte 
man im Januar oft in Mengen, halb im 
Sande vergraben, umherliegen sieht; und den 
von dlinnflUssigemMilchsaft strotzenden Gift- 
baum Caloirnpiii prorera (Ait.) R. Br., der 
hier Dimeusionen erreicht wie sie selbst 
der viel erfahrene WUstenreisende Kohlfs 
sonst nicht beobachtet hat (ich maass 
Exemplare von 5 m. Hohe und 0,77 m. 
Stammumfang) , dessen breite, graugrline 
Blatter die Raupe eines lieblichen Tagfal- 
ters {Chryaippus) ernahren. Ferner gehoreu 
dieser Vegetationsgnippe an : Capparis 
(teffyptia Lmk. , Sodada 'decidua Forsk. (nur 
bei Balat in der Oase Dachel bemerkt), 
Maerna crasslfoJ'ia Forsk. (meist nur strauch- 
artig, nicht die Grosse erreichend die sie als 
Laubenbaum (Kamob) imLande derBischarin 
zeigt), Caylusca oanescens (L.) St. Hil., He- 
seda pruhiosa Del., Tribulus alaius Del., 
FayoTiia arabira L. Zygophyllum coccineum 
L., HapJophyllum tubercidatum (Forsk.) A. 
Juss. (in Dachel ausserst sparsam), Indi<jo- 
fern paucrfoUa Del. . Tephrosia Apollinea 
(Del). D. C, Astragalus leucacanthus Boiss., 
Rhyuchosia Memnonia (Del.) D. C. , Cassia 
obovafa Colladon (wird nicht benutzt, obwohl 
ihr Name Senna mekki auf frlihern Ge- 
brauch hindeutet), Acacia Ehrenberyiana 
Hayne (nur in Chargeh), I'dhiarix mlotica 
Ehrbg., effusa Ehrbg., ampJexicaidis Ehrbg., 
Paronychia deseriorum Boiss., Francoeuria 
rrispa (L) D. C, SpitzeUa coronAjpifolia (Del.) 
Sz. Bip., Bhabdofheca chondrill aides Cbe^f!) 
Sz. Bip. Lomaiolepis capifata (Sieb.) Sz. 
Bip., Concohuhis microphyJhis Sieb., EcJii- 
am longifolium Del., Trichodesma africanum 
(L.) R. Br. (nnr in Chargeh), Scopolia 
muHca (L.) Dun., Cisfaiiche lutea (Desf.) 
Lk. Hfmg. in Farafreh von mir auf 
den Wurzeln von Capparis aegyptia und 
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Prosopis Stephuniana^ von Zittel in Siuah 
angetroifen) , Aerca jacarma (L.) Juss.. 
Caroxylou foetidum (Del.) Moq. Tand., 
Bassia 7nuricata L., Rumex vesicarius L., 
Crozophora obliqua (Vahl) A. Juss., Pa7ii<^um 
turgidum Forsk., PennisetumdicItotomumDti,, 
Ar{stid<i pungens (Desf.), Vilfa spicafa (Vahl) 
P. B. (diese 4 Graser nur in Chargeh). Be- 
merkenswerth ist die Verbreitung der ftir 
diese Vegetationsgruppe charakteristischeu 
Zwerg - Mimosacee Prosopis Stepha^iianu 
(Willd.) Spr., welche im Orient verbreitete 
Pflanze mit v5lliger Ueberspringung des Kil- 
thals*), selbst der Gegend ven Alexandrien 
in den libyschen Oasen wieder auftritt **). 
Noch grosser ist in der Regel die Ver- 
breitung der flirdiefeuchten Standorte 
bezeichnendeu Arten, welche meist wenig- 
stens in der alten Welt sich ttber einen 
grossen Theil der gemassigten z. Th. aucli 
der heissen Zone erstreckt. Es sind hier 
zu nennen Epilobium hirsutum L., Jussieua 
repent L. (nur in Dachel), Apium graceo- 
lens L., Gfiaphaliutn lufeo-album L., Sonchas 
marifinius L., Erythraea tenuiflora Lk. und 
spicata (L) Pers., Cressa cretica L, Veromcd 
Aiagallis aquatica L (in Farafreh nicht 
bemerkt), Mentha Pulegium L, SamolusTu^i- 
lerandi L., Ru7nex dentatus Campd., Za^i- 
nichellia pahistris L. (fehlt in Farafreh , wo 
liberhaupt keine phanerogamische Wasser- 
pflanze, auch keine Characee beobachtet 
wurde), Alisma Plant ago aquaticah., Typlia 
angustata Bory et Chaub. , Junciis maritinius 
Lmk, multiftorus Desf. (nur in Chargeh}, 
bnfonius L, Schoenus ?iigricans L., Cyperus 
polystachyas Rottb. , Scirpus paluster L, 
triqiieter L (nur in Chargeh), muritimus L, 
Fimbristylis Jerruginea (L.) Vahl, Carex 
dicisa Huds., Irnperata cylindrica (L.) P. B. 
Polypogon 7nospipeliensis (L.) Desf., Artindo 
Phragrnites L. , Chara foetida A. Br. 



*) Boissior fuhrt sie ZAvar (Fl. Or. II, p. 6M) 
unter Schweinfurth's Autoritat bei Girgeh an, 
welchem indess nichts davon bekannt ist;anch der 
beriihinte Verfasser der Flora Orientalis erklarte 
mir brieflich , dass diese Angabe anf einem Irr- 
thum beruhe. 

**) Wie mir der ausgezeichnete Kenner der 
asiatischen Wiisteu -Flora, Staatsrath v. Bunge mit- 
theilte, tritt diese Pflanze (sowie Calotropis procera) 
genau so am liande der Oase Tebbes in der gros- 
sen persischen Wuste auf, wie ich sie in den ca. 
30 Langengrade westlicher gelegenen libyschen 
Oasen beobachtete. 



629 

coronata Ziz, Nitella mucronata A. Br. 
Von bemeftenswerther Verbreitung sind 
die inDachel und Chargeh beobachtete Conym 
Bocei D. G.{^==^ Bhimea abyssimca^z.^i]},) SiiB- 
her nur am Sinai und in Abyssinien, und 
der echt afrikanische in tiefen Sllmpfen von 
Dachel schwiminende Cyperm Mundtii'-Xees 
(= C. turfosus Salzra. bisher bei Tanger , am 
weissen Nil und am Kap gefunden. Nur an 
einer Localitat derOase Dachel fanden sich 
zwei (neue) Laubmoose, Bryum Aschersonii 
C. Mull, und Korhianum C. M.*. 

Charakterpflanzen des Salzbodens, 
welche in Farafreh, wo dieser nur schwach 
vertreten, bis auf die erstgenannte Art 
nicht beobaehtet wurden, sind: Frankeyiia 
pidcerulenta L., Spergidaria^^,^ Salicorniasp.^ 
Siiaeda motioeca Forsk. (bildet bis 4 m. 
hohe Straucher von tannenS^hnlichem An- 
sehn) ^chanyimabaccataMoq.j Alrip/eSLiid, sp. 
Buppi'a mariti?na L. (auch inSiuahvonEhren- 
berg gefunden) Cyperuslaeciyafus \j..AeJuropus 
repens (Desf.) Pari. 

Wie bereits angedeutet, ist die Mehrzahl 
der in den Oasen wildwaehsend beobachte- 
ten Pflanzen streng an die Cultur des 
Bodens gebunden und wlirde das Auf- 
h(5ren derselben nicht lange tiberleben. 
Diese Ein wanderer, deren Ansiedlung 
freilich zum Theil in eine entlegene Vor- 
zeit zurlick reicht, sind indess schwerlich 
alle gleichzeitig erschienen, vielmehr las^en 
sich mindestens zwei', wahrscheinlich sogar 
dreiverschiedeneAnsiedelungsepochenunter 
scheiden nnd steht die Rolle, welche die 
betreflfenden Artengruppen in der Physiog- 
nomik der Oasenflora spielen , im Verhait 
niss zu dem Alter ihres Bttrgerrechts. Es 
war eine mich nicht minder als meinen 
Freund Schweinfurth Uberraschende That- 
sache dass die auffalligsten Pflanzen, 
welche mit ihren bunten Blumen den grft- 
nen Teppich der Saaten oder den Boden 
der Palmengarten in den Oasen schmlickenj die 
orange bltihende Calendula arcefms^ das pur- 
j^um^ Erodium malacoidea^ dieblaue, ziegelro- 
the oder zart fleischfarbene Anagallis der Mit- 
telmeerflora angeh^ren. Weitere Nachfor- 
schungen bestatigten diesen ersten Eindruck 



*) xVuch unter 4 in der NKhe von Siut ge- ; 
sanimelten Tjaubmoosen wurden drei neue erVannt. 
Weisia Rohlfsiana, Bryum RemeUi und Eyitho- ' 
stodon cur viapicu lotus CM.' 
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vollkommen; es fanden sich eine betrSlcht- 
liche Anzahl von Mediterrangewachsen, die 
imNilthale unter gleicher Breite, z.B. bei Mi- 
nieh. Siut, Girgehund Esneh, wowireinige 
Tage die Gegend botanisirend durchstreiften, 
fehlen, wogegen gerade die haufigsten und 
eigenthtimlichsten GewSchse des Nilthous 
wie Glimis lotoides L., Cotula anfhemoides L. 
und Crozophora plicata (Vahl) A. Juss. eut- 
weder in den Oasen fehlen oder, wie Se- 
tiebiera niloftcaDehf TrigonelJa /uwiosah,, lad- 
niata L., Lotui^ arahicush, nur vereinzelt und 
anscheinend verschleppt auftreten. Dr. 
Schweinfurth und ich kamen daher beide 
unabhangig von einander zu dem Schlusse, 
dass die erste Ansiedelung der Oasen , die 
Einftihrung des Weizens, der Gerste, des 
Oelbaums, ohne Zweifel auch schon der Pflege 
der Dattelpalme nicht vom Nilthale, sondem 
von der NordkUste von Afrika aus erfolgt 
sein mtisse. Eine gewichtige Stiitze er- 
halt diese Ansicht in dem unbeabsichtig- 
ten aber wahrlich nicht zuft,lligen Zusam- 
mentreffen mit den Ermittelungen unseres 
hochberiihrntenLandsmanuesProf. B r u g s c h , 
welcher, wie er in derselben Sitzung des 
agyptischen Instituts mittheilte, in der wir 
Uber unsere Reise berichteteu, aus den 
Monumenten nachgewiesen hat, dass die 
Oasen ursprtinglich von einer den Aegyp- 
tern fremden, libyschen Bevolkerung be- 
wohnt waren, die, wiederholt mit den 
Pharaonen in feindlicher Bertthrung, eud- 
lich von diesen bezwungen und ihrem 
Reiche einverleibt wurden. Auf diese 
agj'ptische Eroberung kann mit nicht gerin- 
ger Wahrscheinlichkeit eine zweite, aHer- 
dings an Zahl der Arten und Individuen 
erheblich hinter den Mittelmeergewachsen 
zurtickstehende Gruppe zurtlckgefiihrt wer- 
den. welche die Oasen mit dem Nilthal 
gemein haben. VonKulturpflanzen dlirften der 
Suntbaum , die Dompalme und Balanites^ 
die die Expedition , wie bemerkt in den 
Grabern von Dachel antraf, sowie vielleicht 
auch Baumwolle und Indigo. Saflor, Bam- 
njia, Ricinus und selbst Durra*) auf diese 



*) Vgl. Wilkinson The ancient Egyptians II p. 
23, 20. Was die Durra betrifft, so uiacht zwar 
H e h n in seinem ausgezeichneten Buche ttber 
Kulturpflanzen und Hausthiere S. 452 darauf auf- 
merksam , dass ihr iVnbau in ganz Aegypten 
erst seit der TUrkenlierrschaft ansgebreitetworden 
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Epoche zurUckznfilhren sein. Eeinenfalls 
k^nnen diese Ansiedler aberspater gekom- 
men sein als die nach historischen Nach- 
richten erst im Mittelalter in Aegypten er- 
folgte Einftthning des Reisbaus , der sich 
vennuthlich sehr bald nach den Oasen 
verbreitet hat nnd die Einwanderung einer 
Anzahl Unkrauter, die den Reis auf 
seinem ganzen Yerbreitungsgebiet. weni^- 
stens in der alten Welt, von Japan bis 
Qber-Italien und Spanien begleiten, znr 
Folge gehabt hat. 

(SchluBs folgt.) 



Zur Entwicklungsgeschichte monoko- 

tyledoner Keime nebst Bemerkungen 

iiber die Bildung der Samendeckel. 

. Von 

F. Hegelmaier. 

(Mit Tafel X. und XI.) 

I. 

Die nahere Kenntniss der Wachsthums- 
vorg^nge, welche den Auf ban derTheile des 
Keims in den Samen angiospennerGew9,chse 
einleiten, ist yerh9.ltnissmS.ssig noch jungen 
Datums. Die frttheren Arbeiter auf dem &e- 
biet der Embryologie h^herer Pflanzen hat- 
ten bei ihren Untersuchungen grSssemtheils 
zunM.chst andere Ziele im Auge, hauptsS,ch- 
lich die der eigentlichen Keimbildung Tor- 
ausgehenden und sie begleitenden ander- 
weitigen Zellenbildungen innerhalb der 
Samenknospe; die Struktur derselben; den 
Vorgang der Befruchtung. Die Samenent- 
wicklung selbst wurde meist nur bis zur 
Bildung des Vorkeims oder wenig darttber 
hinaus nslher verfolgt; nur von einzelnen 
Gattungen wurden wirkliche zusammenhan- 
gende, wenigstens die HauptzUge zusammen- 
fassende Entwicklungsgeschichten gegeben. 
So, was Monokoiyledonen anbelangt, — wenn 



sei ; indeas war sie schon im frdhen Mittelalter 
in Oberagypten vorbanden und Wilkinson raacht 
es nicht unwahrscheinlich , dass ihr Anbau schon 
zu den Zeiten der Pharaonen Btattfand. 
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man absieht von den zahlreichen aber meist 
nur yereinzelte, und zwar frtihe ZustS,nde 
der Keimbildung betrefTenden Darstellungen 
in Hofmeisters Schrift fiber die Entste- 
hung des Emblyo der Phanerogamen und 
dessen neuen BeitrHgen zur Kenntniss der 
Embryobildung der Phanerogamen II. — 
TonCanna*), Zostera, Ruppia**), Cy- 
meodocea***). Flir einen der verschie- 
denen grOsserenVerwandtschaftskreise^ den 
der Orchideen^ bei welchen bekanntlich 
erst nach Ablauf des Samenzustandes, bei 
der Keimong, die DiflFerenzirung verschie- 
dener Keimgebilde erfolgt, muss, trotz der 
mehrfachen Uber diesen Punkt vorhandenen 
Arbeiten^ vorlHufig dahingestellt bleiben, 
wie sie sich namentlich hinsichtlich des Ver- 
h^ltnisses zwischen erstem Blatt, Keimaxe 
und Knospe zu den Ubrigen Monokotyle- 
donen verhalten. Abgesehen von den von 
jenen andererBeobachter verschiedenen Re- 
sultaten, zu welchen Prillieux und Ri- 
viere f) durch die Untersuchung derKeim- 
pflanzen von Argraecum maculatum 
geftihrt wurden, indem sie bei dieser Pflanze 
die Keimung unter der Form des Auftretens 
einiger gleichwerthiger adventiver Knospen 
an dem bis dahin homogeneji Keimk5rper 
erfolgen liessenff), geht aus den vorliegen- 
den Daten eigentlich mit Sicherheit nur 
hervor, dass an dem einen, sich zum auf- 
steigenden Theil entwickelnden Ende des 
Keims ein kleines sc&eidenfQrmiges BlUtt- 
chen sich entwickelt, innerhalb dessen der 
Vegetationspunkt sich findet. So bei Orchis 
militarisftt), Cypripedium Calceo- 



*) A. de JuBBieu, Ann. sc. nat. 2. S6r. XI, 
p. 348; T. XVIL 

**) Hofmeister, bot. Ztg. 1851, N. 7. 8. 

♦**) Borne t, Ann. bc. nat. 5. S6r. I, 35; 
T. X, Fiff. 6—15. Diese Arbeit gibt nicht bios 
die Grundztige der Entwicklung der verschiede- 
nen Theile des Keimes, sicherlich ganz richtig, 
Bondern deutet auch (Fig. 6) die in einer frtihen 
Periode schon bestehende Sonderung der Epider- 
mis in anschaulicher Weise an, ist aber spiiter 
von Hanstein nnbeachtet geblieben. 

t) Ann. sc. nat. 4. S6r. V, 119 ff. 

ft) Vgl. librigens die den Vorgang wohl noch 
nicht ganz aufklarendc Kritik Th. Irmisch's, 
bot. Ztg. 1857, No. 36. 37. 

+-H-) Irmisch, Beitr. z. Morphol. der Orchi- 
deen, p. 6; T. I, Fig, 16 ff. 
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Ins*), Epipogon Gmelini**), Sobra- 
liamacranthaund Ophrys apifera***). 
Dass jenes erste Blatt als stengelumfassen- 
des nnterhalb des eigentlichen Vegetations- 
punktes auftritt, wird dabei voransgesetzt 
Oder aucb ausdrticklich ausgesprochen.f) 
Doch fehlt der positive Nachweis dafUr 
durch speciell anf diesen Punkt gerichtete 
genaue Untersuchunff. Selbst die Figur 1 
belFabre, welche den jtingsten liberhaupt 
dargestellten hieher gebOrigen Zustand be- 
triflft, giebt keine Sicherheit. An sich las- 
sen diese Darstellungen wenigstens die MUg- 
lichkeit eines umgekehrten genetischenVer- 
ba^ltnisses zwiscben den genannten zwei 
Theilen llbrig. Bei Orchis militaris 
setzt sich das im EeimkOrper gebildete Ge- 
filssbtlndel direct in das erste Blatt, nicht 
in den Vegetationskegel fort.ff) Die in der 
Arbeit Irmisch's fllr noch weitere Gat- 
tungen dargestellten and beschriebenen 
KeimungszustUnde sind obnedies allzn vor- 
gerttckt, um nS^here Anhaltspunkte zn ge- 
w^hren. 

Es ist ein unbestreitbaresVerdienst Han- 
steins, die Aufmerksamkeit neuerdings 
auf die VorgSnge bei der Ausbildung des 
KeimkQrpers selbst gelenkt und gleichzeitig 
durch einige genan dnrchgefUhrte mono- 
und dikotyledone Einzelentwickelungsge- 
schichten die nS,here Kenntniss dieser Vor- 
gange, namentlich was den speciellen Zellen- 
anfbau, die Herknnft der Wnrzel und das 
Verhaitniss zwiscben Kotyledo und KnOsp- 
chen betriflft, in ihren Grundzttgen begrttn- 
det zu haben.fff) Im Einzelnen dttrfte 
dessenungeachtet auf diesem Gebiet, bei 
dem betrHchtlichen Umfang desselben und 
bei den nicht unbedeutenden auch in ander- 
weitigen Gestaltungs- und Organisations- 
verhS.ltnissen selbst innerhalb dieses Bruch- 
theils des Pflanzenreichs vorhandenen* Ver- 
schiedenheiten zwiscben den mancherlei 
Typen, noch ziemlich yiel zu thun tibrig 
sein, und abgesehen von dem unmittelbaren 



*) Ebend. p. 35; T. IV, Fig. 17. 

♦*) Ebend. p. 44 ; T. V, Fig. 55. 56. 

**♦) Ebend. p. 82 ; T. VI, Fig. 49. 

t) Fab re, Ann. sc. nat. 4. Ser. V, 163; 
T. XL 

ft) Z. B. von Irmisch, bot. Ztg. 1857, 
p. 634. 

•h+V) Irmisch Beitr. etc., T. I, Fig. 20. 21. 

*) Botaniscbe Abhandl. 1. Heft. 
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morphologischen Interesse, welches sich an 
die Kenntniss der ersten Schritte der Wachs- 
thumsgeschichte neuentstandener Einzel- 
wesen knttpft, mOgen derartige Untersuchun- 

Sm mit der Zeit auch der Systematik zu 
ute kommen, indem zu hoffen ist, dass fUr 
deren Ausbau in wissensehaftlichem Sinn, 
wenn auf irgend einem Weg, am ehesten 
auf diesem da und dort einiges Mattrial 
sich werde gewinnen lassen. AUzu grossen 
Hoffhungen in dieser Hinsicht wird man 
sich andererseits wohl nicht hingeben dllr- 
fen, wie schon die allbekannte Thatsache 
lehrt, dass Eeime mit mangelhafter oder 
fehlender Gliederung in sehr verschiedenen 
Verwandtschaftskreisen im Gefolge beson- 
derer biologischer und Anpassungsverhalt- 
nisse vorkommen. 

Als ein kleiner Baustein fbr solche Zwecke 
m5gen die nachstehenden Mittheilungen 
gelten ; dieselben betreflfen nur einige wenige 
monokotyledone Formen, ttber welche meine 
Untersuchungen einstweilen abgeschlossen 
sind. Es schien mir nicht unpassend, zu- 
nSlcbst eine kleine Beihe von hierher ge- 
hOrigen Typen zu uiitersuchen, in der Hoff- 
nung, dass innerhalb dieses verbal tnissmS^ssig 
beschrHnkten und gut abgegrenzten Corn- 
plexes sich das n5thige Material allmS^hlich 
werde ansammeln lassen, um eine concre- 
tere Vorstellung liber die Art des gegen- 
seitigen Zusammenhangs der Hauptgruppen 
zu begrtlnden. Erst wenn einerseits auf 
diesem Gebiet, andererseits fllr einige diko- 
tyledone Abtheilungen das ndthigste Licht 
geschafft sein wird, mag es passend sein, 
die Frage nach dem Verwandtschaftsver- 
haltniss der zwei angiospermen Haupt- 
reihen selbst foestimmter in s Auge zu fas- 
sen. Dass der Zusammenhang der Mono- 
kotyledonen mit blttthenlosen GewSchsen 
ein sehr entfernter, nicht bios durch gym- 
nosperme, sondern auch durch von diesen 
zunachst ausgegangene dikotyledone For- 
men vermittelter sei, von welch letzteren 
sie sich unter Verkttmmerung undVerloren- 
gehen des einen Kotyledo abgezweigt hUt- 
ten, — eine Vorstellung, ftlr welche sich vor 
Kurzem auch Strasburger"^) mit Ent- 
schiedenheit ausgesprochen hat — ist vor- 
erst doch nur eine Hypothese, fllr welche 
sich unstreitig selbst ausser den dort benutz- 



*) Coniferen und Gnetaceen 317. 318. 
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ten noch manche Grlinde anftthren lassen, 
welcher aber doch auch gewichtige Beden- 
ken entgegenstehen, und welcher sieh, wenn 
man einmal vorzeitigen Vermuthnngen sich 
hingeben will, wohl auch andere gegenliber- 
stellen lassen, welche freilich, so gut wie 
jene, der wirklicheu Begrtindung erst be- 
dtirfen. 

•Sparganium ramosum (T. X 

Fig. 1—38). 
Die kleine Gruppe, zu welcher diese 
Gattung gezahlt wird. ist eine dei;jenigen, 
ttber deren nSchste Verwandtschaft einer- 
seits die Ansichten bis jetzt noch ziemlich 
auseinandergehen, und welche anderer- 
seits in der embryologischen Litteratur keine 
ausgedehnte Bertickfiichtigung gefunden 
haben. Auch sind schon die Darstellungen 
der auRgebildeten Samenknospe. welche von 
einem Monographen der Typhaceen,S c h n i z- 
lein*), gegeben wurden, als in hoheni Grad 
schematisch zu bezeichnen, indem sie iwar 
die bei absteigenderRichtung ana- und zu- 
gleicli epitrope Form derselben richtig 
wiedergeben, aber sonst von den Gestalt- 
und Strukturverhjlltnissen, sowie von der 
Gr(5sse im Verhaltniss zu der Raumlichkeit 
der Pistillhohle keine richtige Vorstellung 
verschaifen. Die unbefruchtete Samenknospe 
Fig. 1) fUllt den Raum des Fruchtknotens, 
dessenWandmitihrenSeitenunddemChalaza- 
Theil anliegend, vollstandig aus; das aussere 
Integument, welches, wie gewohnlich, an 
dem der Rai)he zugekehrten Theil des Um- 
fangs vollstandig fehlt (Fig. 2), iiberragt 
auf den librigen Seiten, weit geoffnet, das 
innere etwas. Beide werden aus einer 
Doppellage von Zellen gebildet, ausgenom- 
men den Mikroi)yletheil des ilusseren. wo 
sich in einer Zone von geringcr Ausdeh- 
nung eine dritte Bchicht einschiebt. welche, 
nach der gegenseitigen Lage der Zellen zu 
schliessen, von der ausseren Schicht abge- 
trennt ist. Der kurze Funiculus w6lbt die 
oberflachlich gelegenen seiner kleinen Zel- 
len zu kurzen Papillen vor, welche eine 
Fortsetzung des den Griifelkanal ausftillen- 
den leitenden Gcwebes darstellen, und 
nimmt einen in der Placentarseite des Pi- 
stills heraufsteigenden , zarten, mit einigen 



*) De Typhaceanim familla uatuiali, Fig. 35. 
Iconogr. fam. iiat. I, T. 73 ; Fig. 22. Vgl. Sch lei- 
den, Beitr. z, Bot, 78. 
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Reihen enger und dttnnwandiger Ringzellen 
versehenen Fibrovasalstrang anf, der bogen- 
fbrmig ttber dem Samenknospenscheitel hin- 
zieht und in der HOhe der Mikropyle endigt^ 
in die Raphe also nicht mehr eintritt. Der 
Kern bedeckt den l^nglich ovalen Keim- 
sack sowohl am Scheitel als an den Seiten 
mit mehreren (etwa 6 Schichten kleine r 
Zellen. Die Chalaza ist zu einer ansehn- 
lichen Masse entwickelt. 

Erst nachdem sich in Folge der einge- 
tretenen Befruchtun'g der Eeimsack unter 
Verdrangung der ihm nachsten Kernschich- 
ten und unter Schwellung des ganzen Pi- 
stills vergrossert hat theilt sich die befnich- 
tete Keimzelle wiederholt quer ab (Fig. 2 
— 5). Ob dies stets die der Mitte des Keim- 
sackscheitels fernere ist, wie dies Hof- 
m ei s t e r als durchg3,ngige Regel betrachtet, 
bin ich nicht im Stand gewesen zu ermit- 
teln. Dagegen babe ich eine andere Wahr- 
nehmung bei der vorliegenden Pflanze 
wiederholt gemacht, namlich die, dass die 
sich nicht weiter entwickelnde Keimzelle 
dem Ende des Vorkeims noch einige Zeit 
adharirt in Form eines deutlich begrenzten, 
wenn auch von keinem Zellencontour um- 
gebenen Ballens von kornig gewordenem 
Plasma (Fig. 4). Man sieht hieraus, dass 
dasWachsthum des Vorkeims wesentlich in 
basipetaler Richtung geschieht, und wiewohl 
ich es unentschieden lassen muss, ob schon 
die zweite Quertheilung der ersten basipetal 
folgt, so ist es doch jedenfalls sicher, dass 
die dritte Quertheilung die basale Zelle 
betriift. Schon nachdem nlimlich der Vor- 
keim dreizellig geworden ist, folgt eine lon- 
gitudinaleHalbirung seiner Endzelle, welcher 
eine solche der vorhergehenden sich an- 
schliesst nachdem das vierte Segment sich 
an der Basis constituirt hat (Fig. 4. 5). 
Diese' Langstheilungen erfolgen noch ehe 
die bezliglichen Zellen sich im Verhaltniss 
zu den sie tragenden in die Quere erweitert 
haben : erst kurz nachher gewinnt die Keim- 
anlage durch allmahlich von der Basis nach 
dem Scheitel zunehmendes Breiterwerden 
jene Form, welche sie wahrend einer Van- 
geren Periode der Entwickelung charakteri- 
sirt. Eine durch die SLusseren Gestaltungs- 
verhaltnisse sich aussprechende schroflFe 
Sonderung des Keims von dem-Vorkeimrest 
findet sich in den frtiheren Stadien der Keim- 
entwickelung nicht; beide bilden zusammen 



637 

einen keulen- oder birnfbrmigen KOrper. 
Hand in Hand mit dem beginnenden Dicken- 
wachsthum desEndtheils geht die Anfligung 
Ton Segmenten an der Basis durch Quer- 
theilung der jeweiligen Basalzelle, bis in 
der Mehrzahl der Falle die Gesammtzahl 
von nur 5 Segmenten — den Vorkeimrest 
als solches mitgereehnet — erreicht ist. 
Als seltenere Falle kommen statt dessen 
auch 4 (Fig. 17. 19. 26) oder 6 (Fig. 27) 
vor; die Bezeichnung dieaer Segmente ge- 
Rchieht am zweckmassigsten, wie in den Fi- 
guren,.mit Zablen in der Weise, dass das 
Endsegment dieNummer I zu ftihren haben 
wird. 

Eine feste Kegel in der gegenseitigen 
Orientirung der die ersten Segmente hal- 
birenden Langswande iSsst sich weder be- 
zUglich der Segmente I nnd 11, nocb beziig- 
lich der sich anschliessenden auffinden. 
Meist liegen dieselben weder in derselben 
Ebene, nocb rechtwinklig gekreuzt, sondern 
in beliebigen schiefen Winkeln gegen ein- 
ander. Den LangswSnden vorausgehende 
Quertheilungen der Segmente, wie sie nach 
Hanstein*) bei Alisma in den beiden 
endstiindigen regelmassig den longitudinalen 
Spaltungen vorausgeben und so zur Bildung 
von 4 ttbereinanderliegenden Zellenscheiben 
fUhren, erfolgen im vorliegenden Fall nicht, 
dagegen in den beiden Langshalften der 
Segmente, wie dort, weitere, mit der ersten 
sich kreuzende Langstheilungen, An der 
longitudinalen Spaltung nehmen im weiteren 
Verlauf (Fig. 7—12) bald frtther bald spa- 
ter auch die folgenden Segmente nach Mass- 
gabe ihres geringeren Dickenwachsthums 
Theil, so dass selbst die 2 letzten Segmente, 
welche bei der gewohnlichen Gesammtzahl 
von 5 als Keimtrager ttbrig bleiben, min- 
destens in der Mehrzahl der Falle kreuz- 
weise getheilt werden. An solchen Prapa- 
raten, welche die Keimbasis in etwas schie- 
fer Ansicht zeigen (wie Fig. 19), ist diese 
kreuzweise Spaltung des Tragers ofters deut- 
lich genug zu sehen; ob nicht in manchen 
Fallen derselbe nur einfach langsgetheilt 
bleibt, ist mir indessen zweifelhaft geblieben. 
Jedenfalls ist der Zeitpunkt, in welchem 
sich die Tragerzellen der Langsspaltung der 
ttbrigen Segmente anschliessen, in den 
Einzelfallen ziemlich verschieden. Dass im 



*; A. a. 0. p. 33. 
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Uebrigen eine solche Verwandlung des Vor- 
keimrestes in einen sich allmahlich in die 
Keimanlage selbst verbreiternden, im Quer- 
durchschnitt mehrzelligen K5rper in der 
Reihe der Monokotyledonen nichts Unge- 
w6hnliches ist, auch wenn man von dem 
besonderen Fall der Gramineen vorlaufig ab- 
sieht, ist aus den bezttglichen Mittheilungen 
Hofmeisters*) zur Genttge bekannt. 

Was nun den weiteren Verlauf der Aus- 
bildung des Keims selbst betriflft, so ist der- 
selbe vorwiegend dadurch gekennzeichnet, 
dass die Grundlage seiner bei Weitem 
grossteu Hauptmasse von dem Endsegment 
(I) geliefert wird, wahrend die folgenden 
sich nur in ganzuntergeordneter Weise durch 
die Bildung der Schlussgruppen der Ge- 
webesysteme daran betheiligen. Es erfolgt 
die Abtrennung der Mutterzellen der Epi- 
dermis durch tangentiale Scheidewande, und 
wahrend sich jene von jetzt an nur durch 
die gewohnlichen zur Flache senkrechten 
Theilungen vermehren, Quertheilungen ^ in 
den Binnenzellen (Fig. 10 — 12), auf welche 
wieder in verschiedener Richtung orientirte 
longitudinale zunachst in der unteren brei- 
teren, daun in der oberen Querscheibe fol- 
gen (13. 14). Auf diese folgen abermals 
vorwiegend quere mit longitudinalen von 
Zeit zu Zeit nach Bedarf abwechselnde 
Scheidewande im Innem des Segments I, 
wodurch dieses, unter entsprcchender Ver- 
mehrung der Epidermiszellen in der Rich- 
tung der wachsenden OberjBache, zu ovaler 
und schliesslich immer mehr der cylir Iri- 
schen sich naliernder Gestalt heranwachst 
(15 — 19), die Zelleu seines Binnengewebes 
in Folge der vorwiegenden Vermehrung 
durch Querscheidewiinde sehr frtihzeitig in 
auffallend regelmassige longitudinale Reihen 
orduend. Eine gesetzmassige Folge von 
Langswanden, welche innerhalb dieses inne- 
ren Meristems in einer bestimmten frtthen 
Periode die Mutterzellen eines Pleroms aus- 
sondern wUrde, lasst sich nicht auffinden: 
auch der Querschnitt durch den Keimkorper 
zu der Zeit, wo ein solcher zuerst ausfUhr- 
bar wird, macht eine solche frtthzeitige Son- 
derung nicht wahrscheinlich. 

Das Segment II schliesst sich dem ersten 
in der frlihzeitigen Absonderung von Ober- 



*) Neue Beitr. p. 701, mit den zugehOrigen 
Figuren. 



639 

flUcbenzellen an (7 — 12), kommt aber in 
seinem weiteren Wachsthum sowohl in die 
Breite als in die LUnge nicht entfernt der 
gewaltigen Entwicklung des Endsegments 
gleich. Seine Zellen werden einmal dureh 
Querwande getheilt, was nicht in alien der- 
selben gleichzeitig geschieht; in der Quer- 
richtung vennehren sie sich ebenfallg in 
geringem Mass, und zwar, wie es scheint, 
dnrch vorwiegend radial gestellte L^ngs- 
wande, was, im Gegensatz gegen den Man- 
gel einer solch regelmHssigen Anordnnng 
der Zellen in dem Gebiet des Segments I, 
einen strahlenfbrmigen Baa des basalen 
Keimtheils bedingt. Lftngere Zeit hindnreb 
erscbeint daber das Segment II als eine von 
einer Doppellage von Zellen gebildete Quer- 
scheibe am Grand des Segments I (14 — 19), 
von diesem durch eine sehr deutliche Qrenz- 
Mche geschieden, selbst -Unsserlich Ofters 
durch eine leichte Einkerbung und eigen- 
thtimliche WOlbung, sowie durch etwas be- 
trachtliehere Weite und dickere Wandungen 
seiner Zellen von ihm sich abhebend. Das 
Segment in verwandelt sich, im Anschluss 
an das vorige, in eine einfache Querschicht 
von Zellen, deren der optische LUngsschnitt 
gewOhnlich 4 zeigt (15—19); der Rest des 
Vorkeims bildet den in seiner Beschaffen- 
heit eben geschilderten Eeimtrftger, welcher 
zur Zeit der Samenreife durch Verschram- 
pfung meist unkenntlich geworden, in einer 
derselben unmittelbar vorhergehenden Pe- 
riode aber oft noch ziemlich wohl erhalten 
ist (32. 33). AUgemein also folgen die Seg- 
mente durch successiv abnehmende F&che- 
rang der in der Richtung gegen die Basis 
abnehmenden Massenentwicklung des gan- 
zen Vorkeims. 
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Pilze. — Aus den Verb. phys. med. Gesellsch. 
zu Wttrzburff. N. F. 8. Bd. 

Id., Untersucnungen fiber AlcoholgShrung II. — 
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Anzeigen. 

Auch in diesem Jahre sind dnrch die 
Freigebigkeit des Herm Ernst Stein- 
berg die Mittel beschafft worden am, wie 
1873, Bereisnngen wenig erforschter Theile 
der Provinz Brandenburg yornehmen zu lassen, 
Die beiden Herren, welche diese Aufgabe im 
vorigen Jahre mit erfreulichem Erfolg ttber- 
nommen haben, haben sich auch jetzt wieder 
derselben unterzogen. Herr Warnstorf, 
dessen Reisebericht aus der Altmark in den 
Yerhandlungen des botanischen Yereins der 
Prorinz Brandenburg 1874 yerl^ffentlicht 
ist, botanisirte diesmal in der Ostlichen 
Kiederlausitz, namentlich bei Forst, woselbst 
er die Flora der Provinz dureh die un- 
erwartete Entdeckung des bisher nnr in 
Nordwest - Deutschland gefundenen Scir- 
pus multicaulis Sm. bereicherte, Herr Go- 
lenz dagegen im Stemberger Ereise der 
Keumark. Yon den auch diesmal wieder 
abzuliefernden 100 Sammlungen k 200 
Arten sind noch 6 zum Preise von Ftlnf 
Thalern (15 Keichsmark) disponibel und 
bittet Unterzeichneter um baldige Anmel- 
dungen, da im vorigen Jahre die Samm- 
lungen lange vor Beendigung der Ausfltlge 
vergriflFen waren. 

Berlin, den 25. September 1874. 

P. Ascherson, 

W. Friedrichsstr. 58. 
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VorlaufigerBericht Uber die botaniachen 
Ergebniase der Rohlfs'gohea Expedition 
isnr Erforechung der libyschen Wliete: 

Von 
P. Ascherson. 

(SchlDBB.) 

Leider iet nns die Flora der Dnrra - Aecker 
in den Oaaen uioht ans eigener AnBchau- 
UD^ bekaant geworden and von der der 
Rewfelder fanden wir nnr spftrliche Reste, 
da ihre VegetatioDsepoche erst zo einer 
Zeit beginot, wo wir eUe Oasen bereita ver- 
laaoen batten. Bs iat anznnelimen dass 
nacb einer Tollst&adigen. dnrcli die Som- 
mermonate fortgesetztea Erfonicbong die 
Gesammtflora der Oasen ein weniger enro- 
l^iBcbes Oeprftge zeigen wUrde als e» jetzt 
uach den Sammluogen der Wintermonate 
der Fal] ist. 

Alfi cbarakteristische Mediterranpflau- 
zen der Oasen sind folgende anzufUfaren, 
voD denen elnige aach sich nach Mittel -, 
und mit Tlieil selbst nacli Nord-Europa ver- 
breitet haben , einige aach nrgprUngllch 
tropieche Koemopoliten aein mOgen, erstere 
mit *, letztere mit f bezeichnet. *Fumaria 
detmflora D. C, *Sinapis aroemia L., *Bra3- 
iica nigra (L.) Kocb, Tourneforlii Gouan. 



*Saponarta Vacearia L./ Sihne nocturna L., 

* Stellularia media (L.) Cir. , * Hibiscus 
Trionum lj.,f*Oxaliscor/ticuluta L., Erodium 
malacoides (L.) Willd. , * cieutarium (L.) 
L'Hfir., * Geranium ditsectum L. , * Medicago 
lupulina L., *hispida (Gaertn.) Urb., trun- 
catula Gaertn.,/)iora/isRohde, MelUotus indica 
(L.) All. , sulcata Deaf. , measanensis (L.) All. 
Trifolium resupina/amh., Lotus pusillus Viv., 
Scorpiurus sulratua L. , * Vicia satica L,. 
calcarata Deaf., * Latkt/rus AphOca L., 

* kirautus L. , * Lyfhrum Hysaopifolia L.. 
f * Porttilaca oleracea L., * PoJycarpon tetra- 
phylhim L. fil. , Ammi mty'us L. , * Torifis 
nodosa (L.) Gaertn. , fJMbrosia maritima 
\i.,*Senecioculgai-%s\j.,* Calendula arcensiah.. 
Silt/bum Marianum (L.) Gaertn. , Seolymas 
maculaiaa L. , JXrospermum picroides (L.) 
Desf., Geropogon glaber L. , * Soitckus olera- 
ceus 1,.,* aaper A\l.,*Comohulus aroenais h. 
siculua L. , "* Heliotropium europaeum L. 
*aupifium L. , Aiichusa aggregatu Lehm.. 

* Solanum nigrum L. , * nillosum Lmk., 
t Withania somttifera (L.) Dun. , Verbastmm 
ainuafum L. , Orolanrhe crenafa Forfik., 

* Linaria Blaline (L.) Mill., * Lamium 
amplexicaule L., * Verbena oj/icittalis L., 'ati- 
fnntt L. , *AnagaJIia aroetisia L. , 'Plantago 
major L., Lagopua L. , *Coronopus L., 
\* Atnarantua sileester Desf., * ChenopodiuTn 
murale L. , Beta vulgaris L. , Emex spinoaa 
(L.) Campd. , * Theaium humile Vahl, 
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* Euphorbia Peptush,, Asphodelusjistulosm L. 
ICypretcs rotundas L., PJialaris minor Retz., 
paradoxa L. , ^Soryhum halepense (L.) Pers., 
^Panieum certicillatum L. , ^glaucum L., 
•\*Dactyhis officinalis Vill., -j^Aristida As- 
censionis L. , *Acena fatua L, -x* Eragrostis 
multijlora (Forsk.) Aschs., '[*pilosa (L.) P. B. 
Bronius maximum Desf., • Brathypodium 
distachyum (L.) P. B., Hmdeiim maritirnufn 
With, (nur in Chargeh), * Lolium pmenne L. 

Folgende Arten sind den Oasen mit dem 
eigentlichen A e gyp ten gemeinschaft- 
lich. (Die mit * bezeichneten Arten fan- 
den sich nnr an vereinzelten LocalitHten.) 
* Senehiera nilotica Del., Enarthrocarptcs- ly- 
rattis (Forsk.) D. C. , Silene villosa Forsk. 
(findet sich auch in Algerien, k^nnte also 
allenfalls auch von dort eingewandert sein), 
Altluiea Ludwiyii L. (auch in Algerien), Abu- 
filon mufieiim Del., * Trigonella laciniata L, 
humosa L, * Lotus arabicus L , Astragalus 
corrugatus Bertol. (auch in Tunis und Algerien). 
Alhagimanniferum Desv., Erigeron aegyptiacus 
L. , nur in Chargeh beobachtet Setiecio 
arabimis L., coronopifolius Desf. (auch in 
Algerien) , Convolculus fatmetms Kze. (auch 
in Algerien), Cuscuta arabica Fres. (auf 
Trifolium alexandrmum) , Lippia nodijlora 
(L.) Rich. Euphorbia aegyptiaca Boiss., 
arguta Sol., Afidrapogon annulatus Forsk., 
Panicum aegyptiacum Retz. , colonum L., 
Dactyloctenium aegyptium (L.j Willd., 
Leptochloa bipinnata (L.) Hochst. /^= Era- 
grostis cynosuroides P. B.y, Festuca dichotoma 
Forsk. (nur in Chargeh). Dieser Arten- 
gruppe schliesst sich auch der orientalische, 
aber yneProsopis Stephaniana im Nilthal noch 
nicht gefundene Dianthus Cyri F. u. Mey. 
an; femer einige tropische Kosmopoliten 
wie Sida spinosa L * Cardiospermum Hali- 
caccabum L. , Boerhaavia diffusa L. , und die 
bisher nuraus den obern Nillandern, aber nicht 
aus Aegypten bekannten Abutilon bidentatum 
G. Perr. u. Striga orobanchoidesB,. Auch Cordia 
subopposita D. C. welche an Randern des 
Culturlandes in Chargeh wild wachst und 
ebenfalls im eigentlichen Aegypten noch 
nicht beobachtet wurde, konnte vielleicht 
aus den Negerlanden eingeschleppt sein. 

Als mit demReisbaueingeschleppt 
betrachte ich * Ammannia verticillata Lmk. 
und aurictdata Willd., Conyza Dioscoridis 
Desf., dchorium sp., ^Najas graminea Del., 
Lemna paucicostata Hegelm., *Cyperus diffor- 
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mis L, * Scirpus supi/ms L., und articulafus 
L, Panicum paspaloides Pers., (diese 3 nur 
in Dachel), * Panicum Crus galli L. var. 
stagninum Retz. Die mit ^^ bezeichneten 
finden sicli auch in den Reisfeldem Ober- 
Italiens. 

Beim Vergleich der Florulae der drei 
Oasen Farafreh, Daehel und Chargeh 
unter sich kann die Armuth der ersteru 
viel kleineren und am weitesteu in die 
Wtiste hinausgeschobenen Oase nicht be- 
fremden; ebenso wenig die grosse Ueber- 
einstimmung, indem in jeder Oase die ganz 
tlberwiegende Mehrzahl der Arten auch in 
einer oder beiden andem wiederkehr. 

Da Farafreh der MittelmeerkUste am 
nM.chsten und vom Kilthal am entferntesten 
liegt, so ist es erklarlich dass dort die 
Mediterran -Arten noch mehr als in den 
beiden anderen Uberwiegen*) unddieagyp- 
tischen und tropischen Arten (von letzteren 
ist nur Sida spitwsa L. vorhanden) noch 
mehr zurticktreteu als in den beiden an- 
dern Oasen; eben so wenig ist es auffal- 
lend dass Chargeh mehr ^gyptische Arten 
besitzt als das vom Nilthal entferntere 
Daehel. Weniger leicht erklarlich ist dage- 
gen der Umstand,da8S eine kleine Anzahl Ar- 
ten, -4/^Ac/^a LudivigiiL.j Melilotus messanefms 
All., Medicagolupulinah., Trigonella Jaciniaf a 
L. und sogar die kosmopolitische PlafUago 
major L., in Farafreh und Chargeh, aber 
nicht in den dazwischen gelegenen Daehel 
beobachtet wurden, welches dagegen wie- 
der allein unter den drei Oasen das sonst 
ebenfalls sehr verbreitete Verbascum sinua- 
tum L. und Lamium amplexicaule L., die 
tropisch - kosmopolitische Jussieua repens 
L. und den ftir das Nilthal charakteristi- 
schen Erigeron aegyptiacus L. besitzt. 

Scbliesslich verdient noch eine biologidcbe 
Erscheinung eine besondere Beachtung, 
welche wahrend der Reise meine Aufmerk- 
samkeit in Anspruch nahm; die Epoche 
des Blattfalls und des Wiederaussohlagens 
der blattwechselnden Holzgewaclise. WUh- 
rend der Hinreise, auf der ich in 4 Wodien 
eine Strecke von mehr als 25 Breitengra- 
den zurticklegte, bot sich die beste Gelegen- 



*) Ausser dem vermuth! ich neuen , aber eineui 
Medlterrantypus aDgehQrigen Ranunculus Ut auch 
Torilis nodosa auf Farafreh, wo aie Ubrigeos 
gemein i»t, beschr&nkt. 
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hfelt zU cons^fireii, wie in aequatorialer 
ftichtung die Epoche des herbstlichen Blatt- 
falls Bicn verzCgert. So wnrden am 19. 
November in der lombardischen Ebene 
(ca. 45<* N. Br.) noch manche BHume, na- 
mentlich Moms alba L. theilweise belaubt 
gesehen, welche in Dentscbland I9,ng8t ibre 
Blfttter abgeworfen batten ; in ganz ahnlicber 
Weise wurden Anfang December in Unter- 
ftgypten (31®)die Feigenbtlume noch tbeilweise 
Und in Oberagypten (27®) noch v5llig be- 
laubt angetroffen, die am 23. November in 
der apulischen Ktlstenebene (41®) nur ibre 
nackten kreidev^eissen Zweige darboten. 
Am ,11. December waren in den Garten 
von Sint (27®) die Granatbanme noch v5l- 
lig mit ihren allerdings schon gelb verfarb- 
tenBmttern bedeckt. am Neujahrstage 1874 
prangten in Farafreh (27®) die Aprikosen- 
Mume noch in vollem, grOnen Blattschmuck. 
Man k^nnte allenfalls sicb vorstellen, dass 
schliesslich die Epoche des Blattfalls sich 
bis fiber den Ausbruch der nenen Blatter 
hinauB verzQgem, dass also die blattwech- 
selnde Species an der Aequatorialgrenze 
ihres Vorkommens eine immergrttne gewor- 
sen sein mUsse; indess wurde eine solche 
Erscheinung (constant?) nur allein bei den 
indenOasen sparsam cultivirten Pfirsich- 
b Sum en beobachtet, welche ja auch bei 
uns uns eine Hinneigung zur Sempervirenz 
zeigen, indem sie namenllich an den Wasser- 
trieben in milden Wintem ihr Laub behalten. 
Hier waren die alten Blatter Anfang Marz 
beim Elrscheinen der BlUthen und neuen 
Blatter noch frisch und functionsfahig. 
AUe ttbrigen in den Garten von Qasr 
Dachel (25® 45' N. Br.) kultivirten blatt- 
wechselnden Baume und Straucher: Wein- 
stock, Aprikose, Pflaume, Apfel, Granat- 
apfel, Feige, Maulbeere , AVeide (Saliz Saf- 
saf F.) batten bei unserer Ankunft daselbst 
ihre Blatter bereits ganz oder grossten- 
theils abgeworfen oder verloren sie doch 
im Laufe des Januars, so dass sie in der 
ersten Woche des Februar der grossen 
Mehrzahl nach v5llig entlaubt dastanden. 
Allerdings ging diese Erscheinung nicht 
mit der Regelmassigkeil vor sich wie bei 
uns, so dass man 5fter ganz kahle Baume 
neben noch ziemlich belaubten stehen sah, 
weshalb es keinen Werth haben wttrde, 
fur die einzelnen Arten notirte Daten hier 
anzufUhren. Ein Einfiuss der Wasserzu- 
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fuhrwar insofern unverkennbar als feucht- 
stehende resp. bewasserte Exemplare ent- 
schieden sowohl ihre Blatter langer be- 
hielten als auch frtther sich mit Blnthen 
resp. neuen Biattem bedeckten. Bei der 
Weide kamen sogar einzelne an Wasser- 
graben stehende Exemplare zur Beobach- 
tung, welche sich, wahrend die Mehrzahl 
vCllig kahl wurde, wie die oben erwahn- 
ten Pfirsichbaume verhielten. Dagegen 
kam es beim Aprikosenbaum , den ich 
als die haufigste der oben aufgezahlten 
Arten am meisten zu beobachten Gelegen- 
heit hatte, nur ganz ausnahmsweise vor 
dass einselne Aeste die alten Blatter bis 
zum Erscheinen der Blttthen an andem 
Theilen desselben Baumes behielten oder 
gar sich an bltihenden Zweigen noch ein- 
zelne alte Blatter erhielten. Aehnliches 
kam auch bei der Weinrebe, Feige und 
Maulbeere vor. Am 20. Februar standen 
die Aprikosenbaume in voUer Blttthe und 
am \6, Marz waren sie wieder vollstandig 
belaubt, so dass die Zeit von Abfall der 
alten Blatter bis zur vOlligen Entfaltung 
der neuen 4 — 5 Wochen betrug. Pflau- 
men - und Apfelbaume verhielten sich an- 
nahernd ebenso, dagegen schlugen die Gra- 
natbaume*) etwas spater aus, noch spater 
die Feigen, und zuletzt die Maul beerbaume, 
wahrend diese in der umgekehrten Rei- 
henfolge zuerst ihre Blatter verloren batten. 
Aus diesen Thatsachen scheint mir her- 
vorzugehen dass das Abwerfen der alten 
Blatter vor Erscheinen der neuen bei den 
gedachten Holzgewachsen in Aegypten 
nicht die Folge ausserer, nameutlich Tem- 
peratur - Einflttsse ist, denn eine zur Vege- 
tation v5llig ausreichende Temperatur ist 
dort stets vorhanden, vielmehr durch eine 
in der innem Natur der betreflfenden Arten 
gegebene Nothwendigkeit, welche eine 
kttrzere oder langere laublose Periode er- 
heischt, bewirkt wird. Der den Versuchen 
H. Hoffmann's ilber „kUn8tliche Sempervi- 
renz^^ zu Grunde liegenden Anschauungs- 
weise muss ich daher ihre Berechtigung 
flir das Verhalten dieser Gewachse in der 
Gegenwart bestreiten, obwohl icli derselbeu 



*) Die ersten Bliithen beobachtete ich (wie 
bei una nach vt5lUger Entfaltung der Blatter) 
am 25. MMrz in Chargeh. 
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ihre Bedeutnng anf dem Grebiete der Phylo- 
genese nicht absprechen will. 

Ein interessantes Gegenstttck zu dem 
Verhalten der ebcn besprochenen Holzge- 
wftchse des gemassigten Elimas, die im Winter 
ihr Laub verlieren , bildet die sommerliche 
Entlaubnng tropischer, in Aegypten ange- 
pflanzter BUume, auf welche schon Figari- 
Bey binweist. Ich hatte selbst nur Gele- 
genheit zwei Arten in dieser Hinsicht zu 
beobachten. Die herrliche Poinsettia pul- 
rherrima*) Grab, ans Mittel-Amerika, welche 
Anfangs December in den Garten Alexan- 
drien'g und Cairo's den Ank5mmling 
durch die gltlhende Parbenpracht ihrer 
karminrothen Hochblatter entzttckte, zeigte 
im April nur die kahlen Aeste und 
soil sich erst, wie man mir mittheilte 
im Herbst wieder belauben. Die im 
Nilthal in und um alle grOsseren Orte 
zablreicb als schattiger Alleebanm ange- 
pflanzte**) ostindische Albizzia Lebbek (L.) 
Benth. begann am 13. April in Siut die 
Blfttter zu verlieren und war am 25. 
April in Alexandrien ▼(Jllig entlaubf, um 
indess, nach den Aussagen der Einwohner, 
schon kurze Zeit darauf sich mit jungen 
Blattern zu bedecken. Beide Arten verlie- 
ren in ihrer Heimath jedenfalls in der 
trockenen Jahreszeit ihren Laubschmuck 
und schlagen mit dem Eintreten der tropi- 
schen Regen wieder aus. Bei Poinsettia 
kOnnten die in Unteragypten eiutretenden 
Winterregen vielleieht nicht ohne Einfluss 
sein, obwohl sie in Cairo weit seltener 
und sparlicher alsin Alexandrien erscheinen 
und mitunter ganz ausbleiben; bei Albizzia 
findet indess in dem regenlosen OberSgyp- 
ten die Wiederbelaubung gerade zu einer 
Zeit statt wo der Grundwasserstand am 
tiefsten ist. Auch hief ist aber sicher 
dieser biologische Vorgang auf eine , von den 
meteorologischen Verhaltnissen der neuen 
Heimath unabhangige innere Nothwendig- 
keit zurllckzufUhren. 

*) Iin Arabischen mit Hinweis auf ihre Ein- 
filhrung durch die europaische Colonie Bint-el- 
Qunsul (Tochter des Consuls) genannt, unter 
welchem Namen man in Esneh indess die gleich- 
falls dunkelroth blUhende Carina verstand. 

**) Mannesstarke Aeste dieses prachtvollen 
Baumes schlagen mit Lcichtigkeit Wurzeln; die 
abgehauen langere Zeit daliegenden StUcke be- 
decken sich wie unsere Pappeln mit Lanbans- 
schlag.. 
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Zur Entwicklungsgeschichte monoko- 

tyledoner Keime nebst Bemerkungen 

tlber die Bildung der Samendeckel. 

Von 

F. Hegelmaier. 

n. 

Das Auftreten der llusseren Gliederungen 
wird auch bei Sparganinm, wie bei den 
ttbrigen in dieser Hinsicht, namentlich von 
Hanstein, n9,her untersnchten Formen 
eingeleitet durch die Bildung einer seitlichen 
Grube an dem Keimk5rper. Es sei rllck- 
sichtlich dieser Grubenbildung, wie in Be- 
ziehung auf die Entstehung der Protube- 
ranzen, welche im Verlauf der vorliegenden 
und der nachher zu betrachtenden andem 
Keimentwicklungen als Anlagen seitlicher 
Gebilde auftreten, ein fUr allemal die Be- 
merkung gemacht, dass sie in alien mir 
bekannt gewordenen Fallen, vereinzelte be- 
sonders zu erwahnende abgerechnet, unter 
den von Hanstein ausftlhrlich geschilder- 
ten Erscheinungen sich vollziehen, n9.mlieh 
jene in der Weise, dass die Zellen der zu- 
n^chst unter der Epidermis gelegenen Me- 
riscemlagen in der Erweiterung und tangen- 
tialen Theilung zurttckbleiben, wfthrend die 
benachbarten Partieen ihr Dickenwachsthum 
fortsetzen; diese so, dass eine gesteigefte 
Vermehrungsthatigkeit in den ebengenann- 
ten Binnenlagen beginnt, wobei die defini- 
tiv constituirte Epidermis nur nach Bedarf 
der FlachenverS-nderung sich erweitert und 
ihre Elemente vermehrt. Ueberall, wo es 
gelingt, diese WachsthumsvorgSinge an lon- 
gitudinalen Keimdurchschnitten in geeig- 
neter Richtung oder an durch successive 
Anwendung aufhellender Mittel durchsichtig 
gemachten Eeimen zu verfolgen, kann man 
sich mit Lcichtigkeit davon tlberzengen, 
nnd es wUrde schon aus diesem Grande 
ttberfltissig sein, in den einzelnen beigege- 
benen Figuren (z. B. 22 — 27)'dieselbe zum 
bildlichen Ausdrack zu bringen, selbst wenn 
sich dieses nicht durch den reducirten Mass- 
stab von selbst verbieten wttrde, in welchen, 
aus RUcksicht auf den vorhandenen Raum, 
diese Figuren gebracht werden mussten. 

Der Ort der Anlegung der Kotyledonar- 
scheide, als deren Anfang die genannte 
Grube sich darstellt, fallt, wie schon ans 



649 

dem seither Gesagten nnd der Vergleichung 
der Figuren 18 — 23 hervorgeht, ganz in das 
Gebiet deB aus der Endzelle des Vorkeims 
(des Segments I) entwickelten Zellenk5rpers, 
and daraus ergiebt sich, dass nicht bios der 
Kotyledo, sondern auch die ttberwiegende 
Hanptmasse des hypokotylen Eeimtheils und 
das Endspchen dieser Descendenz angeh5rt. 
Es ist von Hanstein ftr die von ibm in 
dieser Richtnng genauer nntersucbten mono- 
kotyledonen Formen wiederholt ausdrttck- 
lich betont worden, dass der Ort der ersten 
seitlichen Einkerbung am KeimkOrper mit 
der ungefahren Grenze der Nachkommen- 
scbaften der zwei endst&ndigen Anfangszel- 
len der Eeimanlage zusammenf&llt, so dass 
in diesen Fallen, bei A 1 i s m a *), F u n k i a **), 
einerseits der Kotyledo, andererseits der 
bypokotyle Keimtheil sammt dem KnQsp- 
Chen gewissermassen schon als in den ersten 
Quertheilnngen desVorkeimendes gesondert, 
wenn gleicb beztlglich der ansseren Gestal- 
tung erst im weiteren Verlauf der Entwick- 
Inng sich differenzirend erscheinen. Dass 
diese Kegel wenigstens keine ganz allge- 
meine Geltung hat, yielmehr in dem hier 
betrachteten Fall die eine Endzelle des 
Vorkeims im Wesentlichen denselben mor- 
phologischen Werth beanspmcht, der in an- 
dem FS^llen zwei solchen znkommt, scheint 
mir schon jetzt der Hervorhebung werth, 
weniger wegen der Thatsache an undftir 
sich, als wegen der allgemeineren Schlttsse, 
welche man an eine solche Kegel, falls sie 
tlberall zutrHfe, zu kntlpfen versncht sein 
kQnnte. 

In der ersten Zeit ihres Bestehens stellt 
sich die Kotyledonargrube als ein seichter, 
im Profilschnitt des Keims sowohl ron oben 
als Yon anten her gleichmSlssig nnd sanft 
abfallender Eindruck von in der Frontan- 
sicht quer ovaler Gestalt dar (20 — 23); bald 
darauf aber, wslhrend auch seine beiden seit- 
lichen Binder sich hervorschieben, um ihn 
in eine ringsum abgegrenzte Yertiefung zu 
. verwandeln, welche sich in Folge der fort- 
dauemden Dickezunahme des Keimk^rpers 
mehr und mehr in denselben einsenkt, be- 
ginnt die der Keimbasis "zugekehrte B5- 
schung etwas steiler als die dem Kotyledo 



650 

I ang:eh6rige zu werden (Fig. 24). Weiter 
greifen die von den Seiten her vorspringen- 
den Gewebsfalten, in der Mitte des unteren 
Randes zusammentrefi*end, auch auf diesen 
unteren Umfang ttber, und es erhebt sich 
somit auch von dieser Seite her ein falten- 
f}5rmiger Vorsprung, welcher den Sand der 
Kotyledonarscheide, wShrend er sich von 
den Seiten her zu einer schmalen Spalte 
zusammenschliesst, gleichzeitig durch sein 
Indieh(5hewachsen auch von der Keimbasis 
her einengt (25 — 27). Von der Seite des 
KotyledonarkOrpers her erfolgt eine solche 
Faltenbildung nicht. Die kleinen Ober-. 
flachenzellen, welche den Rand der Koty- 
ledonarspalte begrenzen, zeigen eine An- 
ordnung in gegen dieselbe gerichteten Rei- 
hen. Ungefahr um dieselbe Zeit, wo die 
Scheide von der Seite der Keimbasis her 
sich vorzuschieben beginnt, erhebt sich nun 
auch die entsprechende Abdachung der Ko- 
tyledonargrube zu leichter selbststSlndiger 
WOlbung (Fig. 25), und es ist damit die 
erste Anlage des KnOspchens gegeben. 

Zu bemerken ist noch, dass etwa gleich- 
zeitig mit dem Sichtbarwerden der Kotyle- 
donargrube auch an der entgegengesetzten 
Flache des Keims (der Hinterseite). in Folge 
eines leichten Zurttckbleibens derselben im 
Wachsthum gegenttber der Vorderseite, eine 
Veranderung bemerkbar wird; die Hinter- 
seite erscheint verhaltnissmassig abgeflacht 
und der Keimtrager in Folge dessen in der 
Profilansicht etwas nach der Hinterseite ver- 
schoben (Fig. 20 — ^25), ein Formverhaltniss, 
welches in einer gewissen Periode ziemlich 
auflFallend bleibt, gegen die Zeit der Reife 
bin dagegen, in Folge der allgemeinen Vo- 
lumenszunahme des basalen Keimtheils 
wieder beinahe ganz verwischt wird. 

Von Hanstein wird die Entwicklung des 
KnOspchens ftlr die von ihm mit Rttcksicht 
auf diesen Punkt untersuchte GattungAlis- 
ma*) in der Weise geschildert, dass der 
erst einfache Vegetationshttgel zwei Kup pen 
erhalt, deren aussere und bald auch hohere, 
das zweite Phyllom (das erste Stengelblatt) 
bildet. Es erscheint darnach dieses zweite 
Phyllom, wo nicht als seitliche Bildung an 
dem praexistirenden Vegetationspunkt der 
Knospe, — der Ausdruck lasst hierttber in 



*) A. a. 0. p. 35; T. VIII, Fig. 11. 12. 
♦♦) A. a. 0. p. 42 ; T. X, Fig. 12. 



♦) A. a. 0. 36. 
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Zweifel, — so doch hochstens als diesem 
ebenbtirtiges Glied. Das Bild, welehes bei 
der bier besprochenen Pflanze und, wie ich 
im Voraus bemerken mochte, auch bei den 
andern von mir untersuchten die Vorgange 
bei der Anlegung der Theile des KnOsp- 
chens ge^wahren, zwingt ftir diese Falle ein 
anderes gegenseitiges Verhaltniss zwischen 
den genannten Theilen anzuerkennen. In- 
dem sich namlich der von einer wohldifife- 
renzirten Epidermis und darunterliegen- 
den weiteren Meristemschichten gebildete 
Gewebshtigel erh5ht und wenigstens wah- 
rend einer gewissen Periode unzweifelhaft 
eine Sprossung reprasentirt, welche eine 
selbststandige Wachsthumsrichtung verfolgt, 
so stellt sich sein eigener Scheitel als der 
ktinftige Scheitel des ersten, dem Kotyledo 
sich gegentiberstellenden Knospenblattes 
dar. Erst im weiteren Verlauf erscheint 
an seiner nach einwarts gerichteten Ab- 
dachung eine neue Vortreibung (Fig. 26), 
ohne dass in der Anordnung der Zellen oder 
sonst einem Umstand irgend ein Anhalts- 
punkt ftir die etwaige Hypothese gefunden 
werden kCnnte, dass im Anfang eine Ver- 
schiebung des Scheitelpunktes der Knosp- 
chenanlage stattgefunden haben und dadurch 
der ursprUngliche Scheitel derselben tcmpo- 
rar zur inneren Boschung einer zu ihm im 
Grunde seitlich gestellten, sich tiberwiegend 
entwickelnden Sprossung geworden sein 
m5chte. Wahrend sich das Blatt f. zu einer 
gebogenen, im Querschnitt etwa halbmond- 
formigen, mit ihrem Grunde den hinter ihr 
gelegenen Hacker umfassenden Lamelle ent- 
wickelt, und mit seiner Spitze bis an die' 
innere Oeflfnung der Kotyledonarspalte em- 
porwachst, so nimmt dieser Hocker (Fig.2), 
Anfangs nur leicht convex, bis zur Samen- 
reife (Fig. 27. 28) die Beschaflfenheit einer 
im Querschnitt etwa querovalen, an H6he 
etwa Vs des Blattes erreichenden mit brei- 
tem Rand endigenden Meristemmasse an, 
von welcher ich es uneutschieden lassen 
muss, ob sie schon den Vegetationskegel des 
ktlnftigen Stammchens reprasentirt, oder ob 
sie, wie dies die entsprechenden Erschei- 
nungen bei anderen Gattungen denkbar er- 
scheinen lassen, ein zweites Knospenblatt 
darstellt, und einselbststHndigerVegetations- 
punkt erst im weiteren Verlauf der Keimung 
constituirt werden muss. Es kann hierttber 
nur eben dieser Verlauf der Keimung sicher 
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entscheiden ; die von mir ftir diesen Zweck 
gemachten Aussaaten reifer Frtichte abcr 
haben bis jetzt, im Verlauf mehrerer Mo- 
nate, den gewttnschten Erfolg nicht ge- 
habt. 

Es sei ' gestattet, jetzt noch einen Blick 
auf die Ausbildung der Theile an der Keim- 
basis zu werfen, obwohl, was hierUber ge- 
sagt werden kann, gegentiber dem ander- 
weitig Bekannten nichts Neues enth&lt, und 
namentllch, nachdem von Hans tein dieser 
Punkt mit besonderer Sorgfalt behandelt 
worden ist, nur noch untergeordnetes Inter- 
esse beanspruchen kann. Es ist diesem 
Schriftsteller, seiner fllr Alisma gegebenen 
Schilderung zufolge, bei dieser Gattung ge- 
lungen, die Entwicklung der Schlussgruppen 
der Gewebe der Wurzel, zu welcher sich 
das an den Vorkeimrest anstossende Keim- 
ende formt und welche sich vermOge ihrer 
der des tibrigen hypokotylen Keimtheils 
und des Kotyledo entgegengesetzten Wachs- 
thumsrichtung der Hauptwurzel der Diko- 
tyledonen entsprechenderweist, aus bestimm- 
ten Tochterzellen einer dritten und vierten 
an der Basis des KeimkQrpers sich an- 
schliessenden Zelle, der sogenannten Hypo- 
physenzellen, durch eine gesetzmassige Auf- 
einanderfolge von Theilungen sich vollziehen 
zu sehen, wahrend in anderen Fallen, na- 
mentlich bei Liliaceen*), sich eine seiche 
strenge BegelmtLssigkeit nicht auffinden liess, 
sondern es zwar wahrscheinlich wurde, dass 
die BilduDg der Wurzelhaube und des Der- 
matogens und Periblems des WurzelkSrpers 
das endliche Ergebniss der Vermehrung 
einer oder zweier Anschlusszellen seien, 
einerseits aber dieseAnsehlusszellen sich von 
Anfang an durch Vermehrung in regelloser 
Weise in einen von dem Keimk5rper nicht 
mehr deutlich abgegrenzten Zellencomplex 
verwandelten, andererseits die schliessliche 
regelmassige Herausgestaltung jener einan- 
der successiv tibergelagerten Meristemschich- 
ten aus diesem Zellencomplex erst langsam, 
durch allmahliches Zusammentreten von 
Beihen von Theilungswanden in der Rich- 
tung bestimmter Curven angebahnt wird. 
Es fand hierdurch der wichtige iind durch 
so viele Erfahrungen aus andern morpho- 
logischen Gebieten zu sttttzende Satz, dass 
Wachsthums- und Theilungsweise der ein- 



♦) A. a. 0. 44. 
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zelnen Zellen weaentlich von den Wachs- 
thnms- und Gestaltungsvorgangen desGm- 
zen geregelt and bestimmt wird statt ihrer- 
seit diese zu beherrschen, einen neuen Be- 
leg. Was nun in Kttcksicht auf den vor- 
liegenden Punkt bei Sparganium zu be- 
obachten ist, geatattet zwar den Schluss auf 
einen verh&ltnissmSlssig hohen Grad von 
Regelmassigkeit in der Art und Weise wie 
sich die Initialen der Gewebesysteme der 
werdenden Wurzel aus den gegebenen Zel- 
lengruppen heraus zusammenordnen, aber 
ermtiglicht doch nicht die Festhaltung eines 
{?anz bestimmten Schema fttr alle Einzel- 
falle und dies um so weniger, je mehrdie 
Zahl der Einzelbeobachtungen (welche tlbri- 
gens gerade bier bei der verhaltnissmassigen 
Kleinheit der Zellen und der schwierig auf- 
zuhellenden BeschafFenbeit ihres Inhaltes zu 
den schwierigeren und zeitraubenderen ge- 
hSren), gehauft wird. Es ist sehr wahr- 
seheinlich, dass dieses Verhalten eineFolge 
des Umstandes ist, dass der Zellenbau der 
bezttglichen Partie der Keimbasis zu der 
Zeit, wo die Differenzirung der Wurzelge- 
webe beginnt, schon ein zusammengesetz- 
terer ist als z. B. in dem Fall von Alisma, 
welcher in dieser Hinsicht die verhaltniss- 
massig gr^sste Einfacbheit der zuvor gege- 
benen Bedingungen darbietet, wie dies die 
Vergleichung der beiderseitigen Figuren 
ohne Weiteres deutlich macht, dagegen ein 
minder zusammengesetzter als bei den Li- 
liaceengattungen. Die Sonderung und Con- 
stituiruBg von Gewebesystemen innerhalb 
eines Zellencomplexes wird um so sicherer 
an fest bestimmte Zellen oder Zellengruppen 
sich binden mttssen, je geringer die Zahl 
der als Grundlage fftr diese Diflferenzirungen 
zur Verftigung stehenden Zellen in Folge 
der vorhergehenden grosseren oder gerin- 
geren Intensitat des Gesammtwachsthums 
ist. Wir haben gesehen, dass die Nach- 
kommenschaft des Keimsegments II in Form 
einer Doppellage von Zellen, die des Seg- 
ments III unter der einer einfachen Lage 
von solcben l^ngere Zeit erkennbar ist. 
Sie sind es noch wahrend der beginnenden 
Entwicklung der Wurzeltheile (Fig. 29. 30); 
und es entsprechen dieselben zusammen — 
mindestens soviel lasst sich als allgemein 
gtlltiger Satz aufstellen — rUcksichtlich 
ihrer Bedeutung fttr den Auf bau derselben 
der sogenannten Hypophyse : sie liefern so- 
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wohl die AnfUnge der Wurzelhaube als die 
Schlussgruppen des Dermatogens und f eri- 
blems der Wurzel. Ja noch spater, nach 
erfolgter voUstandiger Sonderung der Ge- 
webesysteme am halberwachsenen Keim 
(Fig. 22. 24 25) ist die leichte ringfdrmige 
Einkerbung (m) an der Grenze der Segmente 
I und II erkennbar und zeigt der optische 
Langsschnitt, dass die Wurzelhaube an die- 
ser Einkerbung ihre Grenze findet und die 
Epidermis des Keimkorpers unter ihr als 
gesonderte Schicht sich nach einwarts zieht. 
Ob sich dagegen durchaus in alien Fallen 
die gegenseitige Sonderung der Schichten 
unter genau denselben Zellentheilungen voll- 
zieht, ist mir bei Vergleichung sehr zahl- 
reicher Praparate durchaus zweifelhaft ge- 
blieben. Die tlberwiegende Mehrzahl der- 
selben gestattet als den gewbhnlichen Fall 
den zu betrachten, dass die oberflachlichen 
Zellen des Segments II im Verein mit den 
Zellen der aus dem Segment III gebildeten 
Querscheibe sich zur Wurzelhaube gestalten 
(Fig. 29. 30); indem sie, von Anfang an 
eine ziemlich deutliche Curve mit einander 
bildend, durch das beginnende starkere 
Dickenwachsthum der ihnen innen angreu- 
zenden Gebilde noch entschiedener in die 
Kichtung dieser Curve gestellt werden, wo- 
bei der Radius derselben sich immer mehr 
abflacht (Fig. 31. 32). Sehr frtthzeitig er- 
blickt man den mittleren Theil der so ent- 
standenen Wurzelhaube zweischichtig, und 
zwar deutlich nicht durch Abtrennung einer 
zweiten Haubenschicht von dem unterlie- 
genden Dermatogen, sondern durch Spal- 
tung jener mittleren aus dem Segment III 
hervorgegangenen Haubenzellen. Einige 
Zeit hindurch vermehren sich die Elemente 
der Haube nur in der Richtung der Flache 
(Fig. 32); spater dagegen wachst die Haube 
durch selbststandige Wucherung, ohne Be- 
theiligung der Wurzelepidermis, zu dem 
massigen, in der Mitte bis 10 schichtigen, die 
flache WOlbung des Wurzelscheitels Uber- 
deckenden Meniskus heran, als welcher sie 
im ausgebildeten Keim erscheint (Fig. 33). 
Von den Inneuzellen des Segments II Wi- 
den die der einen der beiden Lagen ange- 
hftrigen, sich an die Aussenlage des Ubrigen 
Keimkorpers anschliessend, die Initialen der 
Wurzelepidermis, die der andern die des 
Wurzelperiblems, welches den Scheitel in 
nur einfacher Schicht tiberdeckt, nach den 
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Seiten bin aber, seine Lagen rasch rerviel- 
filtigend, die Gestalt des KeimkOrpers, 
welche noch zur Zeit der beginnenden M.usse- 
ren Gliederuiig eine nach dem Radicular- 
ende verschmalerte, daher im Ganzen bau- 
chige ist, so andert, dass dieses Ende spater 
etwa gleich dick wie der mittlere Theil des 
Keims erscheint. Dass nun die angegebe- 
nen, in ihren Hauptztigen Ubersichtlich 
einfachen DifferenzirungSTorgange in man- 
chen Fallen untergeordnete Abweichungen 
erleiden, machen manche Praparate wenig- 
stens sehr wahrscheinlich. Es gewinnt 
namentlich den Anschein, dass mitunter auch 
das gewOhnlich schon dem Keimtrager 
angehOrige Segment IV noch znr Bildnng 
der Schlussgruppe der Wurzelhaube heran- 
gezogen wird und andererseits daflir die 
n neren Tochterzellen des Segments III sich 
noch dem Wurzeldermatogen anschliessen. 
Der Pleromk5rper der Keimwurzel endigt 
mindestens in den regelmassigen Fallen an 
der Grenze des Segments I; in seine Bil- 
dung geht also von dem Segment II nichts 
mehr ein. In der Hohe des KnSspchens 
schllesst sich an ihn ein seine direkte Fort- 
setzung bildender dttnner Strang procambia- 
ler Zellen an, welcher den Kotyledo in sei- 
ner Mediane der Langenach durchzieht nnd, 
seiner Gestalt und GrCsse auf dem Quer- 
schnitt des Kotyledo nach zu schliessen, aus 
der Langstheilung nicht bios einer sondem 
einiger weniger Zellenreihen des kotyledo- 
naren Meristems hervorgegangen ist. 

Die Entwicklung des Keims von Sparga- 
nium bietet, wie sich aus dem Gesagten von 
selbst ergiebt, ZUge dar, welche vorlaufig 
einem nahen Anschluss der Typhaceen an 
die Familie der Graser nach dem, was fllr 
die letzteren in dieser Richtung schon jetzt 
bekannt ist, nicht gttnstig zu sein scheinen. 
Um eine wirkliche Verwerthung des Er- 
mittelten fUr systematische Anschauungen, 
speciell mit RUcksicht auf die natUrlichen 
Verwandtschaftskreise, an welche fUr die 
Typhaceen ein Anschluss vorzugsweise ge- 
sucht worden ist, zu unternehmen, wird erst 
die bis jetzt fehlende genauere Kenntniss 
der Keimentwicklung bei typischen Araceen 
einerseits, andererseits bei Cyperaceen er- 
forderlich sein. Verglichen mit den von 
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Hanstein mitgetheilten Entwicklnngsge- 
schichten fdllt in unserem Fall einerseits eine 
in der frtthzeitigen scharfen Sondemng 
einer Epidermis sich aussemde Aehnlich- 
keit mit der Gattung Alisma, welche sich 
wohl als Reprasentant ihres Yerwandt- 
schaftskreises wird betrachten lassen^), auf, 
wahrend andererseits der Gesammtaufbau 
des Keims einen davon ziemlich verschie- 
denen Charakter zur Schau tragt und einen 
unverkennbar dem dikotyledonen verhalt- 
nissmassig mehr sich ansohliessenden Zug 
hervortreten lasst, als ihn andere Monoko- 
tyledonen zeigen. In beiden Hinsichten 
aber entfernt sich Sparganinm weit von dem 
Typus der Liliaceen. 

♦) Die von Hofmeister (Neue Beitr. T. I., 
Fig. 26) gegebene Figur der ersteu EeimanUge 
von Triglochin stimmt ganz auffall end mit der 
bezuglichen Darstellung von A I i s m a (Hanstein 
a. a. 0. VIII, 1 — 5) ttberein. 

Litteratar. 

Experimental researches on the 
causes and nature of catarrhus 
aestivus (Hay-Fever, Hay-Asthma) 
by CharlesH. Black ley London 1876. 
Wir erlauben unB unsere Leser, auch wenn 
ale nicht Heoasthmatiker sind, auf das vorgenannte 
Bach aufmerksam zu machen/ in welchen der 
experimentelle Nachweis geliefert wird, dass das 
Bogenannte Heufieber oderUea-asthma ein ,,PolIen- 
katarrh", d. h. eine durch Einathmung von Pol- 
lenkOrnern blUhender Pflanzen (bes. Gramineen) 
hervorgerufener Katarrh der Schleimhliute der 
Athmungsorgane (speciell der Nase) ist. Von bo- 
tanischem Interesse sind Vf/s mehrjShrige Beob- 
achtungen ttber die Menge der PollenkOrner in der 
Atmosph&re. Da uns das Buch nicht im Originale 
vorliegt, miissen wir auf n&here Angabeu ver- 
zichten. G. K. 
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r Eeime nebst Bemer- 



Zur Entwicklungsgeschichte monoko- 

tyledoner Keime nebat Bemerkongen 

iiber die Bildung der Samendeckel. 

Von 
F. Hegelmaier. 

m. 

Triticum vulgare (T. X Fig. 39— 41). 
Au8 der Zahl der G-ramineen, deren Keim- 
entwicklnng dnrch so bemerkenawerthe 
Gigeuthtlnilicbkeiten ansgezeicbnet ist, schien 
es mir nicht nnzweckmkseig einen ReprS,- 
sentanten zn untersncben, deseen Keim 
schou im Samen mehrere Wurzelu ent- 
wickelt zeigt. Solohe finden sich, wie be- 
kannt*), bei rerBcbiedenen Gattungen in 
bestimmter Anordnnng nud Anzalil; auBser 
der in der Richtang der LSngsaxe des 
Keims entwickelten Hanptwnrzel noch 2, 
au beiden Seiten je eine, bei Coix ; 4, nam- 
licb 2 jederseitB, bei Triticnm, Secale; bis 
S, nSmlicb jederseits 3 and 2 uaeh Tom, 
bei Hordenm, Avena. Es erechieii denk- 
bar, dass die EntwickliingBweise dieser 
Nebenwnrzeln irgend ein neues Licht auf 
den Character der Hauptwurzel bei den 
Gr&sem werfen werde , bezUglich deren 
Haostein bei dem von ihm nnterBUcbteu 



) NSheres be] Van Tiegheni, Ann. sc. nut. 
ht. XV, 250; 251; 268; 262. 



Bracbypodiom distachyon *) zu dem Resnl- 
tste katn, dass sie derHanptwurzel des KeimB 
der andern Monokyledonen, trotz ihrer An- 
legung tief iminnem der Keimanlage, and 
dadorcb anch der der Dikotyledonen toII- 
standig entflpreehe. Zwar hat sich diese 
Hoffnnng kaum erfUllt, insofcru mcine Beo- 
bachtongen, wie im Voraus bemerkt sei, es 
mir ebenfalls hOchBt wabrscbeinUch ge- 
macht haben, daSB die ebengenannte Vor- 
stellnng — namentlicb ancb im Sinu der 
DeBcendenzlehre — ricbtig sei, daaa mit 
anderu Worten vermuthet werden dUrfe, 
der maBsige Keimanhang, welcher bei den 
Gramiueen die Wnrzel bedeckt, habe sich 
auB dem kleinen, bei anderen Monokotyle- 
doneu vorhandenen heraHsgebildct, sei glcich- 
sam alB eine Wuchernng des letztercn zu 
betracbten. Indessen differiren die Auffas- 
ssngen , die icb gewanu, bei wUnscbcns- 
weithester Uebereinstimmung in den groBsen 
HanptzUgen der Entwickelung, an welcher 
schon von Torn herein bei der unzweifel- 
haft nahen Yerwandtsehaft der untersuch- 
ten Gattungen nicht zu zweifeln war, von 
deuen meines VorgUngerB in einigen Bpe- 
ciellen Punkten, welcbe icb mir gestattec 
mBebte hervorzuheben, die Ubrigen Vor- 
giinge, als im Einzelnen ans obiger Arbeit 
bekannt, nnr kurz rekapitulirend. 



•) A. a. 0. 47 ff. 1 T. 14 - 18. 
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Die Strukturverhaltnisse der Samenknospe 
der Gramineen, die Beziehungen der Keim- 
anlage zum Endosperm und Keimsack, so- 
wie speciell der namentlich durch die rudi- 
mentare Ausbildung des ausseren Integu- 
ments ansgezeichnete Baa der Samenknospe 
des Weizens sind, insbesondere ans II of- 
meisters neuen BeitrSl^gen, allgemein be- 
kannt. Ebenso sind die frUhesten ZnstHnde 
des Keims selbst an diesem Ort*) in einer 
Weise, welcher auch die von mir erhaltenen 
Bilder entsprechen nnd zu welcher die von 
Hanstein fttr Brachypodinm gegebenen 
Darstellungen v5llig stimmen, bekannt. Der 
durch schnell auf einanderfolgende Quer- 
theilungen der Keimzelle anfanglich gebil- 
dete 4 zellige Vorkeim (einen nur 3 zelligen 
habe ich nie gefunden, dagegen in einzelnen 
Fslllen einen 5 zelligen) betheiligt sich in 
seiner Gesammtheit an der Ausbildung des 
KeimkOrpers, indem sich aus ihm durch 
meist abwechselnd longitudinale und quere, 
hS.ufig aber auch schiefe, ttberhaupt keine 
strenge Begel zeigende, in dem basalen 
Segment an Zahl abnehmende Theilungen 
seiner Zellen ein keulenftrmiger Gewebs- 
k5rper entwickelt, an dessen OberflSche 
erst verhUltnissmassig spstt^ durch allmahlich 
sich zusammenordnende tangentiale Schei- 
dewande eine Epidermis abgesondert wird, 
doch so, dass bei letzterem Vorgang die 
Keimbasis ausgeschlossen bleibt, indem sich 
hier jene anfangs kleine, allmahlich aber 
an Zellenzahl betr3,chtlich zunehmende 
Gruppe verhaltnissmjtssig weiter, mit ihren 
. ObernM-chenwandungen ausgebauchter, ziem- 
lich dickwandiger Elemente, welche den 
Keimanhang bildet, constituirt, wahrend 
der an diesen zun^chst grenzende Eeimtheil 
seine Zellen durch ziemlich regelmassige 
Abwechslung querer und longitudinaler 
Theilungen in deutliche Schichten und Rei- 
hen ordnet. 

BezUglich der sich nun an diesem Gebilde 
vollziehenden Gliederungen und innern 
Differenzirungen wurde von Hanstein 
wiederholt hervorgehoben, dass der Ort der 
Anlegung der Keimknospe wo nicht ganz 
genauso doch annilhernd der Grenzezwischen 
den Nachkommenschaften der der End- und 
vorletzten Zelle des Vorkeims, sowie die 



*) T. XL, Pig. 14— 16. 
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Querscheibe, innerhalb welcher sich der 
Wurzelscheitel formt, jener zwischen der 
Nachkommenschaft der zweit - und drittletz- 
ten Vorkeimzelle entspreche. Der wirkliche 
Nachweis eines solchen gesetzmHssigen Zu- 
sammenhangs dttrfte in keinem Fall, bei 
der schnell eintretenden g&nzlichen Ver- 
wischung derGrenzen derVorkeimaegmente, 
und bei der von Fall zu Fall verschiedenen 
Lage und Richtung der innerhalb derletz- 
tern sidh bildenden Scheidewande, leicht 
zu filhren sein. Bei Triticum erachte ich 
ihn als wirklich anm^glich. Ueberdies 
existirt schwerlich ein entscheidenderGrund, 
den bei den ersten Theilungen von einander 
abgegenzten Zellen, deren gegenseitige 
Dimensionen je nach den Einzelfftllen sehr 
verschieden sind, eine Friidestinaiion zar 
Hervorbringung bestimmter Keimtbeile zu 
vindiciren. Hiervon abgesehen, erfolgt die 
Bildung der Kotyledonargrube auch in un- 
serem Fall in Gestalt einer Einkerbung an 
der abgeflachten Seite *) des etwas asymme- 
trisch gewordenen KeimkCrpers, welche sich 
zu einem engen bei der Frontansicht des 
Keims bogenfOrmigen Verlauf zeigenden 
Einschnitt vertieft (Fig. 39). Der in die- 
ser Weise abgegrenzte Kotyledo bildet fer- 
ner seinen Scheidentheil, indem aus der 
obem Umrandung jenes Einschnitts eine 
Anfangs durch einen seichten Einditick, 
allmM,hlich durch eine tiefere Furche von 
dem Obrigen Eoiyledonark^rper abgegrenzte 
Gewebsfalte hervortritt, welche sich erh6- 
hend und verbreiternd, auf die Seiten and 
endlich auf den unteren Umfang des mittler- 
weile entwickelten EnOspchens tlbergreifi 
und sich so zu einem kreisfbrmigen Wall, 
endlich zu einer engen senkreehten Spalte 
schliesst. Die schliessUchen Gestaltver^n- 
derungen, welche der KotyledonarkSroer 
selbst erleidet, indem sein Anfangs einfacher 
Rand siqh durch Auftreten einer seichten 
Randfurche verdoppelt, indem ferner seine 
hintere an das Endosperm angelehnte Flliche 
sich nach unten und rttckwMtrts absehragt 



*) Zwar nennt Hanstein (a. a. b. 48) die 
convexe Seite als die die Stammknospe erzeu* 
gende ; doch wohl nur aus Yerfiehen, da seinen 
eigenen Figaren , namentlich XV , I 6 A ; I 8 A, 
zeigen, dass es sich aach bei Braohypodium 
um die weniger convexe Seite ha^delt. 
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mid in der Weise verbreitert, dass die Form 
eines Bchildes mit riDgsum and anch nach 
der Basis des Keimes hin geschlossenen 
B^ndem entsteht, sind allgemein bekannt, 
ebenso endlich, dass nach unten von. der 
Kotyledonarscheide an der Vorderflache deis 
Keims noch eine bogenfi^rmige Querfalte sich 
erhebt, welehe mit ihren Seitentheilen sich 
an den Band des Kotyledo anschliesst imd 
so die Eeimblattscheide an ihren nntem 
nnd seitlichen Umfang umsaumt. Diese 
Falte nimmt wenigstens bei Triticum gleich 
bei ihrem ersten Auftreten ansser der Epi- 
dermis noch eine Lage yon nnterliegenden 
Zellen in sich auf. £s hat dieser ganze 
Verlauf der Entwicklung den unzweifelhaf- 
ten Beweis geliefert, dass nnter den ver- 
schiedenen Ansichten, welehe bezttglich der 
Bedeutung der Keimtheile der Gramineen 
bestanden haben, die von Gartner be- 
grUudete die allein naturgem^sse ist, nach 
welcher weder das Scntellum noch die das 
Kndspchen umschliessende Scheide allein 
den Kotyledo repr^sentirt, noch anch das 
Scutellum e ine von einem Kotyledo verschie- 
dene Bildnn g ist, sondem vielmehr Schild- 
chen und Scheide zusammen dem Kotyledo 
der andem Monokotyledonen entsprechen. 
Die anf dasselbe Ziel gerichtete Auseinan- 
dersetznng Van Tieghem's*) wttnie 
trotz des interessanten vergleichend anato- 
mischen Details, welches sie zn Tage ge- 
fOrdert hat, nicht im Stande gewesen. sein, 
den gewlinschten Beweis mit Sicherheit zn 
liefem, da eben vom einseitig anatomiscben 
Standpunkt ans eine Frage wie die vorlie- 
gende sich nicht beantworten l^sst, nnd die 
von solchem Standpunkt ans gewonnenen 
Resaltate nnr etwa die Bedentnng nnter"^ 
stUtzender Argnmente beansprnchen kdnnen. 
Fassen wir nun die Bildnng des KnOsp- 
ehens ins Ange, so treten nns hier Erschei- 
nungen entgegen, welehe den bei Sparga- 
ninin erw^hnten entsprechend sich darstellen. 
Die erste Anlage des KnSspchens wird ge- 
bildet dnrch die untere Lippe des den Ko- 
tyledo abgrenzenden bogenfOrmigen Ein- 
schnittes in den Keimk5rper; dieser Vor- 
sprung befolgt, sich zn einem neuen Scheitel 



*) a. a. 0. p. 236 D. ff ; wo zngleich eine klare 
and voUfttandige Zusammen at ellung s^mmtlicher 
alterer Ansichten. 
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constituirend, eine Wachsthumsrichtung, ver- 
moge deren er sich, wenn man die aufeinan- 
derfolgenden Zustande sorgsam vergleicht, 
denilich als der Scheitel de3 ersteni, mit 
dem Kotyledo alternirenden Knospenblattes 
darstellt. Bei seiner Weiterentwicklung 
lassen sich in den ersten Stadien nicht sel- 
ten noch vereinzelte tangentiale Theilungen 
in seiner, im grossen Ganzen schon als 
selbststHndiges Dermatogen differenzirten 
Anssenlage constatiren, es konnen also diese 
Zellen, wenn der beztigliche Theil ein inten- 
sives Wachsthum :n bestimmter Richtung 
vei'folgt, sich doch mitunter noch, diesem 
entsprechend, nnter Abscheidung von Innen- 
zellen vermehren. 

Wenn Hanstein, indem er fllr Brachy- 
podinm angiebt, dass sich der Knospen- 
scheitel in 2 WOlbnngen theilt, deren eine 
als Anlage des ersten eigentlichen Stengel- 
blattes sich herausstellt, es unentschieden 
lasst, wie sich dieses Blatt zu den andem 
Knospentheilen verhillt, so ist mindestens 
in dem hier betrachteten Beispiel nnzwei- 
felhaft, dass die&e Blattanlage, wie sie selbst 
eine zur Wachsthumsrichtung des ganzen 
KeimkOrpers seitliche Bildung darstellt, so 
ihrerseits erst im weiteren Verlauf, wenn 
anch nach kurzer Frist, aus dem dem Kotyledo 
zugekehrten Theil ihrer WOlbung eine wei- 
tere, Anfangs nicht vorhanden gewesene 
Protuberanz hervortreten lasst, welehe nun 
erst den Anfang einer die folgenden Blatter 
nnter ihrem Scheitel hervortreten lassender 
Knospenaxe bildet. Diese Sonderung des 
Stengelchens von dem ersten Knospenblatt, 
in Folge deren das letztere nun noch deut- 
licher als das, was es zu werden bestimmt 
ist, erscheint, tritt ein wahrend die Koty- 
ledonarscheide noch weit oflfen steht; der 
Anfangs seichte Eindruck der den neu 
constituirten Scheitel von dem ersten Knos- 
penblatt sondert, vertieft sich in Folge des 
weiteren Hervorwachsens beider schnell zu 
einem scharfen Einschnitt, und es tritt nun 
gleichfalls noch vor der Schliessung der 
Scheide zur Spalienfonn, auf dem Abhang 
des KnospeniiCheitels, welcher dem Kotyledo 
zugekehrt ist, das dem letzteren superponirte 
zweite Knospenblatt hervor in Form einer 
eben so sanften Vorw5lbung wie die, welehe 
die Anlegung des Knospenscheitels selbst 
bezeichnete. Auf diese Weise characteri- 
sirt sich dieses zweite Knospenblatt in der 
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Art seines Auftretens immerhin schon als 
seitliche Bildung an einem praexistirenden 
Vegetationskegel ; indessen besteht rlick- 
sichtlich seines Verhaltnisses zu diesem noch 
ein dentlicher gradueller Unterschied gegen- 
tiber den folgenden, die zweizeilige Stellung 
fortsetzenden Blattern. Wie nslmlich die 
Untersuchnng der Weiterentwicklung des 
KnOspchens mittelst medianer Langsschnitte 
durch der Reife nahe nnd weiterhin dnrch 
keimende Samen zeigt, so tritt schon die 
Anlage des dritten nnd weiterhin die des 
vierten Blattes betrSlchtlieh weiter unter dem 
Knospenscheitel hervor als die des zweiten ; 
dieser Scheitel hat sich daher offenbarerst 
nach Anlegung des zweiten Blattes zu grtJs- 
serer SelbststSlndigkeit heransgearbeitet. 
Die Entwicklung des ersten Knospenblattes 
zu einer zweiten, in der des Kotyledo 
steckenden, die folgenden Theile umfassen- 
den Scheide findet schon vor Eintritt der 
Samenruhe statt. 

Was die Herkunft der den K5rper der 
Hauptwurzel zusammensetzenden Schichten, 
sowie der Haube derselben betriflft, so ist, 
— wenn man von der speciellen Lage des 
Wurielscheitels im Verhaitniss zu der Des- 
cendenz bestimmter Vorkeimzellen absieht 
— , Hanstein in dieser Hinsicht fllr 
Brachypodium zu dem allgemeinen Resul- 
tat gekommen, dass vermittelst einer Reihe 
von Theilungswanden, die sich in der un- 
tern Grenzgegend des eigentlichen hypoko- 
tylen Keimtheils gegenUber der zur Bildung 
des Keimanhanges oder der sog. Coleor- 
rhiza bestimmten Gewebspartie in einer An- 
zahlhier gelegener, zuvor keine regelmftssige 
Anordnung zeigenden Zellen bilden und in 
der Richtung einer convexen Fliiche zu- 
sammenordnen, sich ein System von ttber- 
einanderliegenden gekrtimmten Zellenlagen 
herausdiflferenzirt , deren ausserste das 
Dermatogen der Wurzel darstellt, deren 
folgende zu einem Peribiem werden und 
den ttbrigbleibenden inneren Theil als FtiU- 
gewebe umschliessen ; und dass sich dann 
ferner von dem Dermatogen die Anlage der 
Wurzelhaube durch Tangentialtheilungen 
abtrenne *). Diesem gegentiber bin ich durch 



*) a. a. 0. 50; 68. Wenigstens kann ich die 
beziiglichen Stellen nicht andera als wie hier an- 
gegeben verstehen, obwohl die Bezeichntinffen 
der Zellenlagen in den ziigehOrigen Figuren 20 A 



664 

Untersuchung zahlreicher in Entwieklung 
begriffener Keime von Triticum ibittelst 
medianer Langsschnitte (Pig. 39 und 40 
geben nur beispielsweise einige hiehergehtt- 
rige Zustilnde) zu der Ueberzeugung gekom- 
men, dass hier die Sonderung derHauben- 
anlage frtiher erfolgt, als von einem Der- 
matogen die Rede sein kann, weil die 
fragliche Zellenpartie ala solehes noch nicht 
definitiv constituirt ist Um die Zeit, wo 
die Kotyledonargrube sich zu bilden he- 
ginnt, erfolgen jene Theiluugen einer in det 
Richtung einer Curve aneinandergrenzenden 
Gruppe von Zellen durch Scheidewande, 
welche dem Verlauf eben dieser Curve fol- 
gen, und es wird dadurch , nicht etwa Der- 
matogen und Peribiem des WurzelkOrpers, 
sondem die die Haubenanlage reprlisenti- 
rende Zellensrfiicht von dem werdenden 
Scheitel der Wurzel geschieden. Die Haube 
entwickelt sich fortan gesondert weiter, in- 
dem in ihrer mittlem Partie — die Rand* 
zellen nehmen nur durch seltenere Theilnng, 
aber st^rkere Streckung an der entstehenden 
Volumenveranderung Antheil — rasch vne- 
derholte zur Langsaxe des KeimkOrpers 
quer gerichtete Theilungen erfolgen, deren 
Product jene dem Wurzelscheitel aufsitzende 
Gruppe von rechteckigen , in Lilngsreihen 
geordneten Zellen ist, welche eben den 
massig entwickelten mittleren Haubentheil 
reprRsentirt und welche von dem nach der 
Seite- des Keimanhanges an sie grenzenden 
Gewebe von ebenfalls in longitudinale Rei- 
hen geordneten , aber durchsohnittlieh 
weiteren Zellen zunslchst nicht scharf ab- 
gegrenzt ist. Indessen sind diese letzteren 
zu einer Zeit schon mit feinkorniger St&rke 
erftUlt, wo die Haubenwucherung noch nicht 
aus dem Zustand des Meristems herausge- 
treten ist, daher durch Anwendung von Jod 
die Grenze der beiden Partieen deutlicher 
hervortritt. Dieinnere als Oberflachenfjchicht 
des Wurzelk5rpers abgetrennte Zellenlage 
erfahrt erst eine neue Spaltung , welche 
aber zunachst die ausserste Schlussgruppe 
unbetheiligt lasst (Fig. 39. 40) und sich in 
den inneren Zellen in mindestens vorwie- 
gend (ob ausschliesslich ?.) centripetaler 
Folge wiederholt. So kommt es, dass die 



und nicht vollig zum Text stimmen und mir 
dadurch der letztcre selbst nicht voUkommen klar 
geworden ist. 
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genannte Schlussgruppe seitlich in eine 
znnSlohst nur 2 betragende, weiterhin aber 
nocb Bteigende Zahl yon Zellenlagen aus- 
l&uft, deren Husserste allerdings die Epi- 
dermis der Wur^el ist, aber auch jetzt nocb, 
da die Schlussgruppe noch nngespalten ist^ 
keine voUstllndige Aussenlage bildet, im 
Gegentheil der eigentlichen Epidermis-Ini- 
tialgruppe als selbststSlndiger Meristemgruppe 
entbehrt. WHhrend in der genannten Weise 
die mit der EjHdermis zusammen in eine 
gemeinBame Scheitelsebicht ansgehende 
Wnrzelrinde im Uebrigen zu der definitiven 
Zahl ihrer Zellenlagen heranwHehst, so formt 
Bich aus dem von ihr noch umschlossenen 
Meristem durch Spaltung seiner Zellen and 
Abtheilnng derselben in Langsreihen ein 
FfiUgewebe. Erst gegen dasEnde desgan- 
zenEtttwicklungsprozesses der Wurzel trennt 
sich schliesslieh auch die erwUhnte Schlnsa- 
grnppe in eine an das Uhrige Dermatogen 
sich anschliessende Gruppe von Epidermis- 
Initialen and eine Gruppe von Binden-Ini- 
tialen, die sich beide noch in der ihnen 
eigenthttmlichen Weise vermehren. Erst 
in dem der fieife sich nfthernden Keim 
(Fig. 41) lauft daher anter einer ans frei- 
lioh nur engen Zellen gebildeten Dermato- 
gen-Scheitelschicht das. Wurzelperiblem am 
Scheitel ebenfalls in eine Initialschicht za- 
sammen* Wenn, was allerdings in vielen 
Pr&paraten der Fall ist, schon in frUheren 
Stadien eine gesonderte Epidermislage tlber 
den Scheitel zu laafen scheint^ beruht dies 
auf nicht vollig axilen Ansichten. 

Mit dem Beginn der Haabenwucherung 
wird der werdende Scheitel des Warzel- 
kOrpers des Weizens, welcher zur Zeit sei- 
nes Eintritts in die Erscheinuug flach ge- 
w6lbte Form hatte, noch mehr abgeflacht 
and weiterhin kraterftrmig vertieft (Fig. 
40); er be halt diese eingedrtickte Form 
wahrend der Periode, in welcher sich die 
Rindenlagen entwickeln. Die betrachtliche 
Spannnng, welche zwischen der in die Lange 
wachsenden Wurzel (sammt Haube) einer- 
seits und der Coleorrhiza andererseits be- 
steht, und welche schliesslieh zur Abspren- 
gang jener von dieser ftlhrt, findet ihren 
nnmittelbar sichtbaren Ausdruck in diesem 
temporaren Zurttckbleiben des Wachsthums 
der Scheitelmitte gegenUber seinen durch 
Vermehrung der Periblemlagen sich tlber 
ihn hinausw(Jlbenden Seitehtbeilen* Mit 
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dem Eintritt der LSsung der Coleorrhiza, 
welchem ein mit Bildung einer Anzahl von 
Querscheidewanden verba ndenes starkes 
Wachsthum des Wurzelk(5rper8 in seinen 
sammtlichen , jetzt definitiv constituirten 
Schichten vorausgeht, gleicht sich auch, wie 
es ficheint sehr schnell, die Vertiefung aus 
und verwandelt sich neuerdings in eine sehr 
flache WOlbuiig, welche der Wurzelscheitel 
zur Zeit der Samenreife hat. Auch die 
Abtrennung der Dermatogen-Schlussgruppe 
fllllt etwa in dieselbe Zeit. Nicht ganz 
klar bleibt es tibrigens, in welchem ursach- 
lichen Verhaltniss die VerspSLtung dieses 
letzteren Vorganges und die Wucherung 
des Haubengewebes zu einander stehen. 
Die anatomischen Bilder • legen allerdings 
die Vorstellung nahe, dass diese Wucherung 
durch den senkrecht auf den Wurzelscheitel 
ausgetibten Druck die Entvvicklung seiner 
mittelsten Partie und die tangcntiale Thei- 
lung in deren Zellen hintanhalte, bis dieser 
hemmende Einfluss schliesslieh von dem 
starker erwachenden L&ngenwachsthum der 
Wurzel tiberwunden werde; indessen ist 
der wirkliche direkte Nachweis eines solchen 
antagonistischen Verhaltnisses nicht zu 
liefem. 

Ueber die Entwicklung derNebenwurzeln 
ist nur wenig zu sagen. Dieselben ent- 
wickeln sich sammt ihren Hauben aus 
der zwischen Hauptwurzel ujttd KnQspchen 
liegen bleibenden Meristemmasse (dem Me- 
ristem der hypokotylen Axe), und zwar 
in der oberflachlichen Schicht einer sich 
in dieser Region differenzirenden procam- 
bialen Centrsdmasse, deren Zurttckftihrung 
auf bestimmte Descendenzen der Anfangs- 
zellen desVorkeims schon wegen der gros- 
sen UnregelmSLssigkeit der Zellenvermeh- 
rung in diesem unmOglich ist. Sie werden 
femer angelegt ganz unter denselben Er- 
scheinungen wie die Hauptwurzel, zuerst 
das untere, dann das obere Paar. Dadurch 
erscheinen sie nicht als Dependenzen der 
Hauptwurzel, sondem als von dieser xmab- 
hangige, wenn auch durch die Bichtung 
ihrer ersten Entwicklung von ihr verschie- 
denen Gebilde. Wenn man, wie ich glaube, 
alien Grund hat, mit Hans t ein anzuneh- 
men, dass die Hauptwurzel eine der Haupt- 
wurzel anderer Monokotyledonen ent- 
sprechende, wenn auch durch die eigen- 
thttmliche Wucherung der Vorkeimbasis in 
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ihrer Bedentung etwas nnkenntlich gewor- 
dene Wnrzel sei, so sind diese andern 
Wuraeln zweifelsohne mit gew5hnlichen 
sogenannten Beiwurzeln zn vergleichen, 
wobei die Begelm^ssigkeit ihrer Zahl nnd 
Stellung nicht im Geringsten befremden 
darf. Ihre RichtuDg geht tlbrigens von 
den Urspmngsstellen nicht bios nach au8- 
and abwHrtS; sondern zugleich etwas nach 
der Vorderseite des Keims ; das untere Paar 
eriangt eine annHhemd vollst^^ndige Aus- 
bildung; derEindmck des Scheitels, welchen 
die Hauptwnrzel temporftr zeigt, ist dabei 
niemals so betr^chtlich^ sondern durch eine 
leichte Abplattnng ersetzt; der Grad der 
Entwicklung des oberen Paares ist in ver- 
schiedenen, gleichmSlssig reifen Samen nicht 
ganz der gleiche, ihre vollstHndige Ausbil- 
dnng •erlangen diese oberen Wnrzeln im 
Samenznstand nie, doch sind wenigstens 
die ersten Anf&nge derselben anch in den 
ungttnstigsten Fallen aafznfinden. 

Es sei gestattet, eines interessanten Yer- 
haltens der Gnticnla sowohl der Hanpt- 
als der Beiwnrzeln beim Vorgang der Kei- 
mung knrz za gedenken. Bei der Abspren- 
gung der Wnrzeln von der Coleorrhiza 
verharrtzunftchst dieHaube mit der letzteren 
in organischen Zusammenhang and wird 
dagegen in ihren Seitentheilen von dem 
WarzelkOrper abgelQst, mit diesem bios am 
Scheitel verbanden bleibend. BeimBeginn 
der Keimang nan bricht zwar die Wnrzel 
sammt Hanbe ans der Coleorrhiza hervor, 
mttsste aber ihre Haabe ohne Zweifel noeh 
schneller einbttssen, als es ohnediesgeschieht, 
da dnrch den klaffenden Spalt zwischen 
beiden zersetzende Einflttsse einen offenen 
Weg finden wtirden, wenn nicht eine Ein- 
richtnng za Httlfe k^me, wodarch ein tem- 
porftrer fester Verschluss dieser Spalte 
hergestellt wird. Man trifft bei so eben 
hervorgebrochenen Wnrzeln and nochwah- 
rend einer folgenden karzen Periode die 
Wnrzel Ittckenlos in den Seitentheil der 
Hanbe eingepasst dnrch eine den Zwischen- 
raam aasfllUende glashelle Substanz, welche, 
in L8.ng8- nnd Querschnitten unterAlkohol 
nntersncht, zarte Schichtang zeigt and mit 
Chlorzinkjodl5sang in den inneren an die 
Wnrzelepidermis grenzenden Lagen noch 
hellviolette Fftrbang giebt, wSLhrend nach 
Anssen diese sich snccessiv verliert. Zart 
contoarirte die radialen Wandnngen der 
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Elpidermiszellen fortseizende Lamellen 
zeigen sich ansserdem in dieser Sabstanz 
differenzirt. In Wasser qnillt dieselbe bis 
znm Zerflieasen anf, am so starker je wei- 
ter nach Anssen; oberhalb der Insertion 
der Hanbe reicht dieser Ueberzag noeh 
eine knrze Strecke weit am sich alsdanii 
anmerklich za verlieren. An dem freien 
Wurzeltheil nan wird die ^nsserste Ober- 
flache von einem i&asserst dttnnen, stellen- 
weise sogar scheinbar nnterbrochenen, mit 
Jod- and Chlorzinkjodlttsnng sieh gelb 
farbenden H^atchen von theilweise sehr 
feinkOmigem Anssehen bedeokt. Es ergiebt 
sich ans diesem Befand, dass die ganze 
Erscheinnng anf der Verschleimang einer 
zosammenhftngenden sabcnticalaren Wan- 
dangsschicht beraht, anatomisch voUkommen 
lihnlich der an den Zellen schleimabson- 
demder Haargebilde and Epidermen vieler 
Knospen stattfindenden*), and eserscheint 
besonders bemerkenswerth, dass dieser Pro- 
zess in einer Region sich vollzieht, wo die 
Entwicklnng von Wnrzelhaaren noch gar 
nicht begonnen hat. Diese bilden sich erst 
weiter rttckw&rts vom Wnrzelscheitel in einer 
H($he, in welcher die ver^nderte Schicht 
schon verloren gegangen ist. Es erfolgt 
somit der anf die Entwicklnng dieser War- 
zelhaare gerichtete Wachsthnmsprozess in 
Zellen, deren Wandnngen ~ and zwar 
speziell die bei eben diesem Wachsthoms- 
prozess betheiligten Anssenwandnngen — 
bereits einer theilweisen Desorganisation 
nnterlegen sind. Ihre Hdhlen sind nm diese 
Zeit noch mit plasmatischen Stoffen dicht 
erfllUt. 

Die Desorganisation, welcher die Wnrzel- 
hanbe nach der Keimang verfSlllt, nimmt 
einen etwas andern Gang. Ihre Zellen, 
jetzt betrSlchtlich in die Lange gestreckt, 
verschleimen in den Slnsseren Schichten 
ihrer Wandnngen ohne Znrttckbleiben einer 
Gnticnla. Diese Verschleimang ist es^welche 
das zahe AnhSlngen von Erdtheilchen u. 
dgl. an der Wurzelhaabe zar Folge hat 
So gehen die Schichten nach einander ver- 
loren bis auf den letzten mit der Wurzel- 
spitze fest zasammenhftngenden Rest; an 
etwas aiteren Keimwnrzeln werden von der 
keiner Ernenerang f&higen Haabe narnoch 
etwa schwache Ueberbleibsel getroffen. 



♦) HanBtein in hot. Ztg. 1868. N. 43-46. 
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Caana indica (T. XL fig. 61—72). 
Die Embroyologie dieser Gattung ist schon 
wiederholt stUokweise behandelt worden. 
Vou Schleiden*) wurde, neben im AU- 
gemeinen riohtigen Darstellungen der Struo- 
tur der reifen Samenknospen, die eigenthUm- 
liche Entatehungsweise des Perisperms, diese 
jedoch, wie ans dem Folgenden hervorgehen 
wird, in nicht ganz voUstandiger Weise 
gescbildert , worauf A. de Jussieu**) 
eine richtige Beschreibung der Gestaltver- 
iinderungen, welche der Eeim selbst w^h- 
rend seines Heranwaehsens im Keimsadk 
zeigt, gab, Erscheinongen, welche er ttbri- 
gens/ nicht ganz im Einklang mit dem 
thatsachlichen Befnnd; als die Entwicklung 
eines den prUezistirenden Keimscheitel schief 
umfassenden und denselben scheidenf5rmig 
umhtLllenden Kotyledo deutete (p. 350). 
Die in den Abhandlnngen Hofmeisters ***) 
sich findenden bezttglichen Notizen be- 
treffen gr(5sstentheils Pankte, welche nicht 
anmittelbar zur Aufgabe der gegenwarigen 
Betrachtung gehoren. Eine Analyset des 
aufigewachsnen Keims wnrde von Mirbelf) 
nnd von A. Oris ft) gegeben und hier 
namentlich der verhUltnissm9.ssig sehrhohe 
Grad von Ausbildung des KnOspchens^ 
welches 3 zweizeilig gestellte, sich wechsel- 
seitig nmfassende BlS.tter entwickelt hat, 
sowie das Vorhandensein mehrerer Beiwur- 
zeln dargestellt. Indessen bietet der Bau 
und die Auabildungsweise des Keimes gewisse 
EigenthUmlichkeiten dar, von welchen keine 
der seitherigen Arbeiten Rechenschaft giebt, 
und welche sich vorzugsweise unter Ver- 
gleichung der entsprechenden Verh3,ltnisse 
des Gramineenkeims verstehen lassen dtirf- 
ten. Es soil hiermit keineswegs eine 
nslhere und allseitige Verwandtschaft in 
dem Aufbau der beiderseitigen Eeimlinge 
behauptet werden; haben sie auch mit- 
einander das gemein, dass sie beide zu den, 
was den Entwicklungszustand im reifen 
Samen betriflft, hOchst ausgebildeten Mono- 

•) Acta Acad. Caes. Leop. Carol. XIX; l.Th. 
p. 45; T. IV, Fig. 32. 33; 2. Th. p. 7; T. XL, 
Fig. 7—8. — Grundz. d. wiss.Bot. (1861) p. 510; 
535 ; 537. 
**) a. a. 0. 

***) EntBt. des Embr. p. 8; T. IV, 1—12 ; neue 
Beitr. T. VI, Fie. 19—23. 

t) Annal. du Museum d^hist. nat. T. XVI, p. 16. 
tt) Ann. 80. nat. 5. Ser. II, 83. 84; T. XIII, 
Fig. 3. 
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kotyledonenkeimen geh(5ren, so besteht doch 
schon in der nahern Art der Hussern Glie- 
derung ein Contrast, wie er kaum grosser 
gedacht werden k(5nnte, sofern dem die 
Keimgestalt hauptsyrchlich bedingenden, 
eigenthttmlich ausgebildeten Kotyledo der 
Graser bei Ganna ein solcher von einfach 
cylinderahnlicher Form gegentibersteht. 

Wie in den seither besprochenen Fallen 
betheiligt sich auch bei Canna der ganze 
wenigzellige (4— 5zellige) Vorkeimfaden an 
der Entstehung eines Zellenkorpers, indem 
auch die Tr%erzellen durch eintretende 
LS^ngs* und Schieftheilungen dem Dicken- 
wachsthum des Endtheils des Vorkeims 
folgen (fig. 61. 62)*). In dem auf diese 
Weise sich bildenden birnfOrmigen, in das 
spitze Scheitelende des Eeimsackes einge- 
keilten KeimkOrper kommt es indessen 
frtthzeitig zur Abscheidung einer dermato- 
genartigen Aussenschicht ; wUhrend die ersten 
Theilungsschritte in den Gliederzellen des 
Vorkeims keinen hOhem Grad von Regel- 
mUssigkeit zeigen, so viel ich erkennen 
konnte, so sondern sich doch in den Seg- 
menten zu einer Zeit, wo sie als solche noch 
unterscheidbar sind (fig. 62} Aussenzellen 
ab, welche sich weiterhin nur in der 
Fly^chenrichtung vermehren. Der gesammte 
jungie Keimk()rper aber w&chst sehr rasch 
unter einer so starken VervielfJlltigung sei- 
ner inneren Zellen durch Llings- undQuer- 
wS,nde zu einem sehr klein- und vielzelligen 
ellipsoidischen KOrper heran, dass, zumal 
da der Inhalt der Zellen sich hier durch 
einen besonders hohen, durch aufliellende 
Mittel nicht viel zu verbessernden Grad 
von Undurchsichtigkeit auszeichnet , die 
Nachkommenschaften der Anfangszellen 
vOllig unkenntlich werden, und es noch 
weit mehr als bei den Gramineen praktisch 
unausflihrbar wird, die Anf8,nge der spatern 
Gliederting auf die Grenzen dieser Nach- 
kommenschaften zurtickzuftthren. Hiebei 
unterbleibt jene den Gramineen eigenthtim- 
liche Wucherung der Tr^gerzellen ; obwohl 
langsgetheilt bilden dieselben einen nur 
sehr kleinen Anhang an dem Ubrigen, seine 

*) Wie schon von Hofmeister angegeben 
(neue Beitr. q. 700), und wie offenbar tiberhaupt 
ein noch weit verbreiteter Vorgang ist (vgl. 
ansser den dort namentlich anfgefUhrten Beispie- 
len von Araceen, Liliareen, Iriden noch Fritil- 
lariaia dess. Entst. d. Embr. VIII. 18—20). 
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Basis selbststUndig abrundenden - nnd aich 
daher von dem Anhang deutlich ausserlich 
abhebenden KeimkOrper (vgl. fig. 63. 64.)» 
An diesem letzteren schreitet die Derma- 
togenabscheidung continuirlicb bis zur Basis 
fort (vgl. fig. 71. 72), so dass sie nur an 
einem ganz kleinen Theil seines Umfangs, 
namlich eben an dercStelle des Triigei:' 
restes, eine Unterbrehung zeigt. Eine 
Hypophyse in dem Sinn wie bei andern 
Monokotyledonen, aus weleher sich in der 
Folge die Schlussgruppen der Wnrzel 
schiehtenweise Gonstituirenwttrden, ist daher 
nicht zu unterscheiden; die an den Trager 
grenzende Zelle, welche zur Bildung einer 
solchen Hypophyse vorzugsweise verwendet 
wtlrde, (die dritte von der Endzelle an ^e- 
rechnet), nimmt an dem Aufbau des sich 
abrundenden und durch eine Epidermis 
nach Aussen abschliessenden ZellenkQrpers 
gleichmassig mit den beiden Endzelten An- 
theil. In Folge dieses dem Keim von Canna 
unter den mir naher bekannten monokoty* 
ledonen Keimen eigenthtimlichen Verhaltens 
ninrnit die sich spater anlegende, in der 
Richtung der Wachsthumsaxe des Vorkeims 
gelegene Hauptwurzel noch mehr als bei 
den Grasern den Habitus einer rein endo- 
genen Bildung an, wtirde man sich aber 
die als Keimanhang erscheinende epider- 
raislose Partie des jugendlichen Gramineen- 
keimes auf einen viel kleincren Bruchtheil 
desselben redueirt denken, so wttrde sich 
der wesentliche Bau der Keimbasis bei 
Canna ergeben. 
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Auch in diesem Jahre sind dureh die 
Freigebigkeit des Herrn Ernst Stein- 
berg die Mittel beschaflft worden um, wie 
1873, Bereisungen wenig eirforschter Theile 
der Provinz Brandenburg vornehmen zu lassen. 
Die beiden Herren, welche diese Aufgabe im 
vorigen Jahre mit erfreulichem Erfolg ttber- 
nommen haben, haben sich auch jetzt wieder 
derselben unterzogen. Herr Warnstorf, 
dessen Reisebericht aus der Altmark in den 
Verhandlungen des botanischen Vereins der 
Provinz Brandenburg 1874 ver(5ffentlicht 
ist, botanisirte diesmal in der dstlichen 
Niederlausitz, namentlich bei Forst, woselbst 
er die Flora der Provinz durch die tm- 
erwartete Entdeckung des bisher nur in 
Nordwest - Deutschland gefundenen Scir- 
pus mulficauUs Sm. bereicherte, Herr Go- 
lenz dagegen im Sternberger Kreise der 
Neumark. Yon den auch diesmal wieder 
abzuliefemden 100 Sammlungen k 200 
Arten sind noch 6 zum Preise von Fttnf 
Thalern (15 Reichsmark) disponibel und 
bittet Unterzeichneter um baldige Anmel- 
dungen, da im vorigen Jahre die Samm- 
lungen lange vor Beendigung der Ausflllge 
vergriflfen waren. 
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Zur Entwicklungsgeschichte mouoko- 

tyledoner Keime nebst BemerkungeD 

tiber die Bildnng der Samendeckel. 

Von 

F. Hegelmaier. 

IV. 
Die Entwieklang der Kuaseren GHedemn- 
gen, welcbe in ihren AnfaDgen den inneren 
Differenzimngeii audi hier voransgeht, er- 
folgt in der gewiSlinlichen Weise. Ans der 
nntem Bitschnng der Anfangs als sanfter 
Eindmck anftretenden , aIlniH,htich sicb zn 
einem engen Einachnitt yertiefenden Koty- 
ledonargmbc entetebt der Hiicker, dessen 
Scheitel an dem dem Kotyledo opponirten 
erBten Znospenblatt auswachat (65). Me- 
diane Langaaclinitte durcb Keime verachie- 
deneiiAlters, welcbe hier bei der verbal tniaa- 
mSsaig betracbtlieben GrSsae derselben ohne 
grosse Scbwierigkeitenherznatellenaind, zei- 
gen nnn die Weiterentwicklnng dea KnOsp- 
ehens: wabrend daa eratanlegte Blatt, in die 
Lange wachaend, zngleicbaeineBaaiBTerbrei- 
tert, waa so weit geht, dass acineR&nder sich 
Bpater Ubercinanderechieben, erhebt aich 
am Grund seiner innern (dem Hintergrund 
der Kotyledonarbahle zngekebrteu) Ab- 
dachung ein nener, aicb bald ala der Schei- 
tel des zweites Knoapenhlattea manifeati- 
render Vegetationahiieker (Fig. 66). Auf 



dieaen folgt in demselben Verhaitnisa zn 
ihm stehend, d. h. aue seiner Abdachuag 
bervorgebend, wieder nach Anasen gerichtet 
die Anlage dea dritten Knoapenblattes (Fig. 
67). SchUeaslieh tritt an des letzteren nach 
einwSrts gerichteter Abdacbnng eine nene 
Protnberanz anf (r, Fig. 68), in Beziehung 
anf welcbe erst die (biaher feblende) 6e- 
achichte ibrea Verbaltena bei der Keiniaag 
entacbeideD kann, ob aie die Anlage eines 
Blattea, oder aber, waa wohl wabrachein- 
licher, die einer Ksospenaxe repraaentirt. 
Daas der Scheitel einer solchen mindestena 
den 3 eraten Enoapenblattern bei Canna 
nicht prSexiatirt, crleidet nach dem Ange- 
gebenen nicht den mindeates Zweifel. Die 
Anlage y erscheint im reifen Keim ala nar 
erat aehr kleinea Warzchen von Meriatem 
an der hinteren Abdacbnng dea zu einer 
wenig gebogenen Lamelle entwickelten drit- 
ten Blattea; die 2 eraten Knospenblatter 
habe ieb in reifen Samen atets (and zwar 
gleichwendig) geroUt gefunden (Fig. 70), 
wabrend von A.Gris (a. a. 0.) daazweite 
nocfa eiufacb znaammengefaltet dargeatellt 
wird. Die Entwieklung der aich zu einer 
sebr tiefen senkreebten Spalte mit einander 
eng anliegenden K^ndem ausbiUlenden Ko- 
tyledonaracbeide aowie dea aich zu einfach 
cylindcrabnlicber Geatalt veriangernden Ko- 
tyledonarkiSrpers bat nichta EigenthUmliches. 
Der ganze Zeini gewinnt allmablicb eine 
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leicbt gebogene Gesanuntfoim ; eine dnrch 
seine Hitte gezogene, Has Badicnlar- mit 
detn Kotyledonarende verbindende LUngs- . 
linie beschreibt eine leicbte Cuire, wobei 
die EotyledoDarnnlte atets anf der coDca- 
ven Heite zn findcn ist. 

Kicbt nnerwilbiit kanD ich lasscn, daas ! 
ich bei anatomiscber Unterancbnng zahl- 
reicber Keime von Canna eolche Ton mon- 
gtritaer Entwiekinng mehrmab getroflfen 
habe. Die AbnonuiULt bembte, abgesehen 
TOD eioeiD Fall, in welcbem der ganze 
Eeim za einem nngegliedcrten GewebskBr- 
pcr zwar von der GrJJaae nnd GeBtalt eines 
normalen Keima, abcr obne Enospe, Koty- 
ledonaracheide nnd Warzel, jedocb mit Ans- 
ftondeniDg der Anlagen von Fibrovaaal- 
BtrilDgen in seineni bod at gleicbfQrmigen 
Parenchym berangewach»en war, stets vor- 
zflglieh daraaf, dass die Kotyledonarecheide 
»icb nicht Bchloaa, eondera weit oflfen blieb, 
daber dae erate Knospenblatt frci auB der 
KotyledonarhUhlc hervorragte. Dieses Blatt 
BelbBt batte sich dabei nicht zhf Fonn einer 
gerollten Scbeidc, eoDdem zn dereiner einfach 
gcbogenen oder znaammengefalteten Platte 
cutwickelt, nnd waren Uberdies die folgen- 
den KnoBpenblatter entaprechend in ibrer 
EntwickluDg gehemmt nnd TerkUmmert. 

Die auffiLlligaten Verftnderungen bei nor- 
maler Entwiekinng betreffen den hypokoty- 
Icn Theil dea KeimB. Sie bestehen einer- 
BcitB in der Abgrenznng der Anlage einer 
Hanptwnrzel, andererseita in sebr weitge- 
bcnden biatio^enetiaoben Sondemngen in 
der zwiacben dieser nnd dem Kotyledo ge- 
legonen Partie, und zwar gelit'^der letztere 
Vorgang in eeinen er«ten AnfdDgen dem 
erateren voranB. Nicht bloB nebmen die 
anf die Epidermis folgenden Zellenlagen 
durcb mit BadialtbeiluDgeq abwecbaelnde 
Tangcntialapaltnngen dieBeachaffenheit eineB 
Periblems an, in desBenSchicbten derQner- 
Hchnitt durcb dieaen Ecimtbeil eine von 
Anaeen nacblnnen zunehmende Regelm9.BBig- 
keit coDcentriacber and radialer Anordnnng 
aufweiat, dcssen atarke Entwiekinng femer 
den ganzcn hypokotylen Eeimtbeil eine 
Uborwiegende Dieke gewinnen ia,B9t, und 
deasen Zellenlagen in der Eiehtang anf einen 
im Innern dea Keimkljrpers, in einiger 
Entfemnng tod der Spitze dea Keimanfan- 
gea gelegenen Punkt zusammenlaufend aich 
oudlieh in ciiio einziL'o S ilioitjlla^j Tor- 



einigen; nicht bios femer ambsst dii 
Periblem ein sich ron ibm acharf abgi 
zendea, sich dnrch regelloae Orientir 
aeiner LSngsBcheidewande ron ibm on 
gcheidendea engzelligeres FtUlgewebe, i 
dem ea entwickelt aich anch die peri) 
rlBche Schicbt dieses Pleroma za einem 
Bondern Meriatemring dnrch TermebrteLli 
spaltnngen ibrer Zellen. nnd eodlich di 
renziren aich id dieaem Ueriatemring d 
besonderajfeine ADzahl (9—10, eine fi 
Kegel in Beziehnng anf Lage and 2 
babe ich nicht finden kSnnen) procambi 
Zellenatr^nge. Ea iat mir nicht zn en 
teln gelnngen, ob der genannte Meriat 
ring, we)cber aich in Langaacbnittea 
Kema (Fig. 65. 66. 71) frtthzeitig nnter( 
Bild zweier in Termehrter Theilung bej 
fener, protoplasmareicher, sich Bcheitelw 
Terl&ngemder Streifen kleinzelligereo 
riBtems, in Qnerschnitten aber als zns 
menh^ngende, ringfSnnige Zone von eini 
ebenso beachaffenea Zellenlagen marl 
znerst als aolcher in die Erscheinnng t 
oder ob jene differenzirten Strange von 
herer Entatebang eind und erst nacbtrag 
dnrch weitere Ausbrcitnng der renneh 
Zellenbildnng die Zwiaofaenranme zwisc 
ibnen UberbrUckt werden ; doch ist 
Eratere wahrscbeinlicher ; gegen das lU 
cnlarende nUmlich bi:!ren die einzel 
Strange anf kenntlich za werden, w&hi 
der Meristemring sich bis zu desacn ni 
ater Nahe verfolgen iSsat. Wo indessen bei 
teraucbung jngendlicher ReimzuBtilnde 
genauere Beobachtung durcb Qnerscbi 
mSglicb ist, trifft man Bchon Beides 
handen, die Stranganlagen Bcbon aot 
Qaerachnitt 6 — 7 Zellen beatebend. 
moas daber auch die Bedeutung diesea 
ristemringB Torl^nfig dabingestellt blei 
am so mebr, da auch die Kenntnias se 
Verhaltena bei and nach der ICeimang ft 
So Tiel iat indeaaen aicher, dasa er n 
ala ein Fericambium im Sinn N&geli'i 
betracbten ist , wie denn Uberhaupt 
ganze Ban dea Innern des hypokot; 
Keimtbeils nicht mit dem t}'piachen 
einer pbanerogamen Wurzel, soudem e 
Stengels zu vergleicben iat, Wahrend 
geschilderten Sondernngen acbcitelwartt 
in RUckaicht auf die sich Torbereite 
Wnrzelanlage — fortschreiten, so erf 
nun anch die Abgrenznng der letzte 
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selbst in einer beilS,afig 12 Zellen nach ein- 
warts von der Spitze des Keimanhangs ge- 
legenen Meristemzone (Fig. 66. 71). Man 
sieht eine in der Richtung einer wenig ge- 
krUmmten FlUche zusammenhangende Zel- 
lengruppe, welche zunachst an die Schluss- 
schicht des obengenannten Wurzelperiblems 
grenzt, dnrch in der Richtung jener Curve 
gelegene ScbeidewSnde getheilt und durch 
diese in peripherischer Richtung fortschrei- 
tenden Theilungswilnde eine Zellenlage, 
welche nun zu dem unterliegenden Peri- 
blem in das Lageverhiiltniss einer neuen, 
endogen gebildeten Epidermis tritt, von einer 
zweiten geschieden, welche der ersten An- 
lage einer Wurzelhaube entspricht. Eine 
Weiterentwicklung dieser Wurzelhaubenan- 
lage findet aber wenigstens im Samenzu- 
stand nicht statt (vgl. Fig. 72), wenn man 
nicht als Andeutung einer solchen eine ge- 
ringe Zahl von Spaltungen, welche in der 
mittelsten Gegend dieser Haubenschicht 
sichtbar werden , ansehen will. Ebenso- 
wenig tritt eine Scheidung der Hauben- 
schicht von dem mit ihr zusammenhangen- 
den Gewebe der Keimspitze ein oder ein 
Uebergang der neugebildeten Wurzelepi- 
dermis in die auch den basalen Keimtheil 
fortlaufend Uberziehende Uussere Epidermis- 
schicht (Fig. 71. 72); sie verliert sich, wie 
auch die unterliegenden Periblemschichten, 
nach aussen und oben unmerklich in das 
mehr regellose Anordnung seiner Zellen 
zei^ende Parenchym des hypokotylen Keim- 
theils. Die ganze den Wurzelscheitel be- 
deckende Gewebspartie als eine Wurzel- 
haube, in dem Sinn wie bei den gewohn- 
liehen Keimlingen, anzusprechen erlaubt da- 
her schon die Betrachtung des Baue^ der 
Theile im ausgebildeten Zustand nicht; es 
ist vielmehr diese gesammte Partie als eine 
der Coleorrhiza der Gramineen entsprechen- 
der, in Beziehung auf verhaltnissmassige 
Grosse und Struktur etwas anders als diese 
ausgebildeter und ebenso eineWurzel von, 
namentlich in Hinsicht auf den Zustand der 
Wurzelhaube, weniger voUkommener Aus- 
bildung, bedeckender Theil zu betrachten. 
In dem Eeimknoten verbreitert sich nun 
der PlerpmkSrper zu einer umfanglichen 
Meristemmasse, in welcher sich aber eben- 
falls eine in kleinzelligerem Zustand befind- 
liche Peripherie von einem die Mitte ein- 
nehmenden, hier im VerhSltniss zu der Ge- 
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sammtmasse viel schmftleren, vielleicht nicht 
mehr theilnngsfahigen Parenchym sondert. In 
ersterer zeichnen sich wieder die einzelnen 
procambialen Strange aus, welche sich im 
Knoten vervielfaltigen und mehrfaeh ver- 
flechten. Von ihnen aus geht nicht bios in 
(Jen Kotyledo eine Anzahl procambialer 
Zellenstrange ab, welche in einen Kreis ge- 
ordnet denselben durchziehen, sondem auch 
eine Zahl von solchen in jedes der zwei 
ersten Knospenblatter, hier in eine Fiache 
geordnet. 

Am Umfang des Meristemrings in der Um- 
gebung des Enotens beginnt sich nun fern 
ner frtthzeitig eine Anzahl von Beiwurzelr 
zu entwickeln, deren nShere Anordnung nu- 
zum Theil einer bestimmten Regel unter. 
liegt. Eine feste Beziehung der Entstehungs 
orte derselbe zu der Lage der procambia" 
len Strange ist schon aus dem Grunde nicht 
auffindbar, weil die letztem sehr dttnn sind, 
die Beiwurzeln dagegen schon von ihrem 
ersten Auftreten an eine viel grossere Breite 
einnehmen. Die 4 erstgebildeten, am nach- 
sten der Hauptwurzelspitze gelegenen, deren 
Anlage schon bemerkbar wird ehe sich der 
Scheitel der Hauptwurzel abgrenzt (vgl. Fig. 
65) ordnen sich in eine Art von Wirtel, in- 
dem sie in annahemd gleicher H5he in den 
beiden Richtungen der Mediane des Eeims 
und denen einer sich mit dieser kreuzen- 
den Ebene ausstrahlen und gleichzeitig mit 
der Richtung nach der Peripherie des Eeims 
auch eine solche nach der Eeimbasis ein- 
schlagen. DieErttmmung des Eeims bringt 
es mit sich, dass von'diesen Wurzeln die 
nach dem convexen RUcken des Eeims hin 
sich entwickelnde seinem Radicularende ge- 
wissermassen am nSchsten zu liegen kommt 
(vgl. Fig. 66), und schliesslich in ihren 
Richtung nicht viel von der einen ge ader 
Linie abweicht, welche man vom Eotryled 
aus in der Verlangerung seiner Langsaxe 
durch den Eeim gezogen denken kann. In 
die zwischen jenen 4 Wurzeln liegen den 
Zwischenraume, aber der Plumula naher, 
schieben sich zunachst 4 neue Wurzeln und 
weiter noch einige mehr in unbestimmter 
Zahl ein. Der Querschnitt durch die Eno- 
tengegend des Eeims zeigt in successive n 
Hohen bis zu 10—12 Wurzelanlagen in ver- 
schieden vorgeschrittenem Zustand. Die 
feinsten Vorgange bei der Entstehung aller 
dieser Beiwurzeln habe ich nicht ermitteln 
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kSnnen: alle bilden ttbrigens, imGegensatz 
gegen die Hanptwurzel, eine aus mehreren 
Kappen bestehende Wurzelhaube, deren 
Zellen sich noch innerhalb des Reims 
braunen. Als Seitenwurzeln der Haupt- 
wurzel konnen sie, abgesehen von allem 
Andern, schon wegen ihrer im Verhaltniss 
zu dem Scheitel der letzteren deutlich acro- 
fugalen Entstehungsfolge nicht aufgefasst 
werdeiii 

In welcher Weise bei der Keimung die 
Hanptwurzel nnd ihre Haube sich etwa 
weiter entwickelt, ist mir nicht bekannt. 
Ich war im vorigen Jahr, nach Beendigung 
gegenw^rtiger Untersuchung , nicht im 
Stande, mir frische nnd keimfdhige Samen 
von Canna zu verschafifen nnd muss es da- 
her dahingestellt sein lassen, in welcherWeise 
sich der in Beziehung auf das Verhalten 
der Wurzel zwischen den Angaben Mir- 
bels*) nnd A. Gris'**) bestehende Wider- 
spruch lost, von denen der eine der Hanpt- 
wurzel von Canna eine ganz beschrankte, 
der andere eine dauerhaftere Existenz zu- 
schreibt. 

Die Bildung des die Hauptmasse des Sa- 
mens von Canna erfttllenden Perisperros 
nnd der den grossen Keim aufnehmenden 
Hohle desselben zeigt eine merkwtlrdige, 
so viel ich habe finden kOnnen nirgends 
erwahnte Erscheinung. Es ist zwar seit' 
Schleiden bekannt, dass das Perisperm 
von dem von Anfang an tlberwiegend ent- 
wickelten Chalaza-Gewebe der Samenknospe 
gebildet wird, wahrend der Theil der Sa- 
menknospe, welcher eine Trennung in Kern 
nnd Intcgumente zeigt, schon von Anfang 
an der kleinere ist nnd noch mehr durch 
die spStere Ausbildnng des Samens zu einer 
nur einen geringen Bmchtheil desselben 
reprasentirenden Partie gestempelt wird. 
Indessen gibt der genannte Schriftsteller an, 
dass sich der Keimsack einfach nach der 
Chalaza hin ausdehnt. Verfolgt man aber 



*) a. a. 0. — Die Darstellung, wolche hier 
gegeben wird, beweist oiTonbar oin Hervortreten 
der Hauptwurzel , und es wird ausdrUcklich er- 
wahnt, das3 ein sie bedeckendes Gewebe zerrissen 
und stiickTV'cise abgestossen werde. Nach dem 
obenErOrtorten crscheint dies natUrlich ; indessen 
rechnete Mirbel den Theil, der die Zasammen- 
hangstrennung erfahrt, zur Wurzel selbst als 
deren Kinde, wi&hrcnd ohneZweitel die Coleorrhiza 
gemeint ist. 

**) a. a. 0, 85. 
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die Samenentwicklnng, so erkenntman viel- 
mehr, dass dies nicht einfach der Fall ist, 
sondern es erfolgt bei dem der Befmchtung 
folgenden ausserordentlich starken Wachs- 
thnm der Peripherie des Chalaza-Theils der 
Samenknospe, welchem Wachsthum die in- 
neren Zellen desselben oflfenbar nicht fol- 
gen kSnnen, eine Zerreissung dcrselben nnd 
dadurch die Entstehnng einer weiten, mit 
^er EeimsackhOhle nicht znsammenhUngen- 
den, sondern von ihr dnrch ein mehrere 
Zellenlagen dickes Diaphragma getrennten 
HShlung in der Chalaza, deren Oberflache 
vollig unregelmSssig und mit den Resten 
des zunachst zerrissenen Parenchyms ans- 
gekleidet ist: Im weiteren Verlauf wird 
jene die beiden H5hlen trennende Scheide- 
wand unter Schrumpfung ihrer Zellen ver- 
dttnnt, endlich in eine dttnne Haut verwan- 
delt, welche noch bei einer LSnge des Sa- 
mens von 3 Mm. erhalten ist, schliesslich 
aber voUends, nnd zwar frtther als der Keim 
so herangewachsen ist, dass er sie dnrch- 
stossen wUrde, zerreisst, deren Reste end- 
lich auch noch nachher eine Zeit lang in 
Form einer vorspringenden Ringleiste 
zu erkennen sind. Die jetzt erst bestehende 
gemeinschaftliche H5hle wird allmUhlich von 
dem mit seinen Kotyledo in ihren Chalaza- 
Theil vordringenden Keim erfllllt ; noch im 
reifen Samen aber findet man die Innen- 
flache des Perisperms, obwohl dieselbe bei 
der makroskopischen Betrachtung glatt er- 
scheint, bei nHherer Untersuchung grOssten- 
theils von unvoUstandigen Zellen und Zel- 
lenresten tlberzogen. 

Andeutungen eines Endosperms fehlen 
nach. Ho f me ist er*) den Arten von Canna 
vollig. Indessen lassen sich Spuren eines 
solchen wahrend einer bestimmten Periode 
der Samenentwicklung nnschwer aiiffinden ; 
man findet, wenn man den Keimsack aus 
dicken Langsschnitten halbreifer Samen, 
ehe das Diaphragma durchbrochen ist, her- 
auszieht, der Innenflache seiner derben 
Membran aufliegend zahlreiche scharf con- 
tourirte Zellenkerne mit einem stark licht- 
brechenden KernkOrperchen, nnd zwar in 
fast regelmassigen Abstanden vertheilt, ein 
Umstand, der namentlich bei Anwendung 
von Jodlosnng, welche das ganze Praparat 



*) Xeue BeitrJige 707; entgegen einer frUherq 
Angabe (Entst. des Embr. 9). 
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gelb farbt, ein sehr zierliches Bild bedingt 
und ohne Zweifel auf einem in gleich- 
massiger Weise erfolgenden Flachenwachs- 
thnm des Keimsacks beruht. 

Pistia*) (T. XI. Pig. 42---60). 
Die embryologischeUntersuchungvon Pistia 
schien mir nicht ohne besonderes Interesse 
einestheils wegen der Eigenthttmlichkeiten 
dieser Gattung tiberhanpt und sodann, weil 
dies eine der monokotyledonen Formen ist, in 
Beziehung auf welche noch in neuerer Zeit 
ausdrticklicb die Anlegung des Kotyledo in 
Form eines — und zwar dtinnen — Ring- 
wulstes um die Stengelspitze, in dessen 
Mitte dann das Ende des Keims als stum- 
pfer Kegel heryorragt, ausgesprochen wor- 
den ist**). Obwohl mir meine Befunde nicht 
gestatten hiemit Ubereinzustimmen, so er- 
scheint doch in andern Beziehungen die 
Bildung des Keims von Pistia als eine der 
eigeinthttmlichsten und interessantesten. 

De Beschaffenheit der atropen Samen- 
knospe (Fig. 43), auf welchen Punkt tlbri- 
gens unten noch einmal zurltckzukommen 
sein wird, ist in ihren allgemeinen Zttg^n 
seit Hofmeisters Arbeiten*** ) alsbekannt 
zu betrachten; abgesehen von einer andem 
Chalaza-Ende des Keimsacks ttbrig geblie- 
benen Gewebspartie ist der ganze Kern zur 
BlUthezeit bis auf die Kemwarze, welche 
kappenfbrmig den Scbeitel des Keimsacks 
bedeckt, von diesem verdrangt. Die be 
fruchtete Keimzelle theilt sich — und dies 
ist der Punkt, welcher fUr den folgenden 
Entwicklungsverlauf ganz vorzttglich be- 
stimmend wird — nur einmal der Quere 
nach ab; in den beiden Theilhalften folgen 
sofort Langswande f), und es geht der 
kleine so entstandene Zellencomplex in die 
Bildung eines auf der Mikropyleseite voll- 



*) Zur Untersuchung stand mir eine Art dieser 
Gattung zu Gebot, welche im hiesigen Garten 
unter dem Namen P. Stratiotes cultivirt wird 
und jedenfalls der engeren Gattung Pistia im 
Klotzsch'schen Sinn angehQrt, ohne dass mir aber, 
da ich noch keine MSglichkeit gehabt habe dieses 
auch systematisch schwierige Genus In dieser 
Richtung durchzuarbeiten , eine genauere speci- 
fische Bezeichnung m(5glich ware. 

*♦) Hofmeister, neu« Beitr. 709; T. VII, 
Fig. 25. 

***) Ebend., namentlich p. 667 ; T. VII. Fig. 
19. 22. 

t) So auch von H of m Bolster gesehen, 
Pringsh. Jahrb. I. 152, 
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standig abgeschlossenen Keimkorpers ein 
(Fig. 45. 46). Einem einmal erhaltenen 
Praparat nach zu schliessen scheint sogar 
die Langstheilung in der der Mikropyle , 
zugekehrten Zelle frUher als in der andern 
erfolgen zu konnen (Fig. 45), indem in letz- 
terer auch nach Drehung des durchsichtig 
gemachten Praparats keine Scheidewand 
aufzufinden war. Es ist nicht bios in kei- 
nem Stadium ein — auch nur auf eine Zelle 
reducirter — Theil vorhanden, welcher als 
Keimtrager angesprochen werden k5nnte, 
sondern es schliesst sich auch an der Keim- 
hasis niemals ein drittes oder viertes Keim- 
segment an, welches die Stelle einer Hypo- 
physe (im Sinn Hansteins) llbernehmen 
konnte. Ebendamit ist der Entstehung einer 
Hauptwurzel, wenigstens der Schlussgruppen 
der Gewebesysteme einer solchen, gewisser- 
niassen von vorn herein die gew5hnliche 
Voraussetzung entzogen, und es wird das 
ganzliche Unterbleiben der Entwicklung 
einer solchen als eine natttrliche Consequenz 
der ersten Entwicklungsschritte des Keims 
erscheinen. 

Die Keimanlage erscheint in den nachst- 
folgenden Stadien (Fig. 47—51) unter der 
Form eines fast genau kugelftJrmigen, spa- 
ter mehr rundlich-ellipsoidischen KSrpers, 
welcher aus dem den Keimsackscheitel aus- 
flillenden Endosperm bei der Zahigkeit des 
letzteren nicht ohne Schwierigkeit heraus- 
zuschalen ist, tlberdies durch die auch durch 
geeignete Reagentien nicht leicht zu besei- 
tigende Undurchsichtigkeit seines Zellenin- 
halts der genaueren Erkenntniss der in sei- 
nem Innem vorhandenen Scheidewande 
ziemlichen Widerstand entgegensetzt. Es 
ist indessen vWlig sicher, dass frtthzeitig an 
der ganzen Oberflache dieses K(5rpers sich 
eine dermatogenartige Aussenschicht abson- 
dert ; dies geschieht frUher im apicalen als 
im basalen Keimsegment, in welchem letz-. 
teren ich in Beziehung auf die ersten Scheide- 
wande (Fig. 47 und 48 geben nur wenige 
statt mehrerer Einzelfalle) keine Regel- 
massigkeit habe entdecken konnen. 
Obwohl ferner die genannte Aussenschicht 
nach ihrer Constituirung (49. 50) eine durch 
tangentialgerichtete Wande deutlich diffe- 
renzirte Lage bildet, deren Zellen fortan im 
Grossen und Ganzen die einem Dermatogen 
eigenthttmliche Vermehrungsweise zeigen, 
so sieht man doch noch dann and wann 
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in einzelncu ihrer Zellen, namentlich an den 
Stellen des intensivsten Breitenwachsthnms, 
eine Zeit lang SchHltlieilnngen erfolgen. 
Ob in den inneren Zellen einc bestimmte 
GesetzmilBsigkeit in der Anfeinanderfolge der 
qneren nnd longituilinalen, itftera aber anch 
scliief orientirten Scheidewande (Fig. 50— 
52) stattfindet, habe ich bei den erw&hnten 
Schwierigkeiten nicht ermitteln kSnnen; 
was ich indessen beobacbten konnte, spricht 
keioeswegs fUr eine solche. 

Hat die Keimanlage eine L^nge von etwa 
0,09 — 0,1 Mm. erreicht, bo beginnt ibr Mi- 
kropyletheil sich unfer zablreicheren Spal- 
tnngen seiner Zellen sicb gegenUber dem 
apicalen stiirker zu verdicken ; die Gesammt- 
fono wUrde sich in Folge dessen der einea 
Kegels niibern, wenn nicbt bald auf der 
einen seiner Seiten ein znn^cbst nnr sanf- 
ter Eindruck sicb zeigen wUrde, dessen tief- 
ste Stelle etwas oberbalb der Mitte — die 
Grenze zwischen den beiden ursprUnglichen 
Keimsegmenten iat Ubrigens um diese Zeit 
nnauffindbar geworden — zu liegen kommt 
(Fig. 52. 53). Die Abnahme des Dicken- 
wachsthnms von der Basis gegen die Keim- 
spitze iat n^mlich anf dieser Seite keine 
gleichmilssige, sondern am stUrksten in einer 
HObenregion, welcbe der basalen BOscbnng 
des genannten Eindrncke entspricht. Es ist 
biemit die K6tyledonargrnbc angelegt, 
welche sicb aurch immer stilrkereB 
ZurUckbleiben ihres Grundes gegenttber der 
oben nnd unten angrenzenden Fartie nicfat 
bios in der Lilngsansicht zn einer Spalte 
vertieft (64. 55), sondem aucb frUhzeitig 
von den Seiten her Uberwacbsen wird. Bei 
der Frontanaicht zeigt dieselbe eine ovale 
Gestalt btii je nach der hoheren oder tiefe- 
ren Einstellnng aehr verscbieden grossem 
Umfang; die Proiilansichteu werden von 
nnn an dadnrch erleicbtert, dass gUnstig 
gefUhrte Langsdnrchschnitte der Samen jetzt 
nicht seiten solebe der Keimanlage liefern; 
es wird namlich jetzt nicbt bios der Keim 
seitlich von einem geschlossenen Endosperm 
eingebtlllt, sondern er ist jetzt Qberdies der 
Innenflache des Operculum ziemlich fest an- 
geheftet, ohne Zweifel durch die Beste der 
vollends verdrangten Kernwarzenzellen. Der 
Profilschnitt zeigt nun (Fig. 55) den basa- 
len Abbang der Spalte zur Form cines 
kuppenftrmigen Vegctationspanktes sich vor- 
wBlbend; der Scheitel desselben entspricht 
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dem werdenden Scheitel des ersten Kno 
penblattes (Fig. 56. 57). Von einem Ste 
gelvegetationspunkt ist am diese Zeit ni 
noch wahrend einer langeren folgenden P 
riode so wenig etwas zn seben, als bei d( 
andern seitber betrachteten Monokotyled 
nen in dem entsprecbenden Zustand. D 
Knospenblatt wachst, die WachBthamsric 
tnng seiner ersten Anlage einhaltend ni 
seinen Epidermis-Ueberzng nnter der Ma 
senzunahme seines in Schichten geordneti 
unterliegenden Meristems fortwahrend e 
weitemd zn einer schief nach ajis- ui 
ehalaza warts gerichteten zungenfGrmigi 
Lameile heran (Fig. 56. 59), welche sowo 
in longitndinaler als in transversaler G 
stall gebogene Geatalt annimmt mit der Co 
cavitat nach dem KotyledonarkSrper hi: 
dieee Form ergibt sich aus in vergchieden< 
Richtungen gemacbten Scbnitten dnrch d< 
reifen Keim, namentUeh longitudinal in d 
Richtnng der Mediane und in damit % 
kreuzter Richtnng (Fig. 58) geftthrtt 
Wahrenddessen schlieast sicb der Einga 
der Kotyledonarbiible, von der Seite d 
KeimbaBiB her nur in geringem Masse dnr 
eine hervorwachsende Gewebsfalte einj 
engt(vgl. Fig. 56.57) za einer engen, sen 
rechten, dabei seiebten und dQnurandi^ 
Spalte, indem die Spitze des Knospenbis 
tes bis zn nachster Nabe der aussem Spi 
tenOffnung reicbt (Fig. 59). Erst verba 
nissmasaig spat, am aosserlich znm grSsst' 
Theil ausgewaehsenen Keim (Fig. 57) ( 
hebt sich der binterste Theil der inner 
Abdacbung des ersten Knospenblattes 
einem kleinen, niedrigen Men stem hOcki 
dem Anfang des zweiten Blattes, welch 
wahrend des Samenznstandes in dieser Pdi 
verharrt (Fig. 59). 

Kurz vor vollendeter Samenreife erfol 
nun ferner im Innern dea KeimkOrpers d 
Anlegnug einer Wurzel, rlleksichtlich w( 
cher es nach ihrer Stellnng und ibrem ga 
zen Ubrigen Verhalten nicht dem geringst 
Zweifel unterliegen kann, dass sie nic 
mehr der Hauptwurzel anderer monokot 
len Kcime, sondern den in manchen derselb 
entwiekelten Beiwurzcln zu vergleichen 1 
Wie erwahnt, fehlen fUr die Bildnng ein 
Hauptwurzel, dem Gauge nach, welchen d 
Keimentwicklnng von Anfang an einschia^ 
gewissermasaen die Voraussetzungen ; d 
fragliche Wurzel (Pig. 56. 57. 59) nimi 
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aber auch nicht den Ort einer Hauptwurzel 
ein, soudern hat ihren gesetzmassigen Sitz 
im hiutern Umfang der Eeimbasis i^nd eine 
WachBthamsrichtung, welche schief nacb 
gem Rttcken nnd gegen die Basis des Reims | 
debt, somit nicbt der des Kotyledo, sondern ; 
der des ersten Enospenblattes ungefabr ent- \ 
gegengesetzt ist. Bei der sebr geringen | 
Grr()sse der Zellen des Meristems des Keim- 
innern, zumal in der beztlglieben Gegend, 
ist es mir zwar so wenig wie fUr die Bei- 
wnrzeln von Canna mOglicb gewesen, yon 
der Art der Zellenvermebrung, mit weleber 
die Entwicklung der fraglichen Wurzel ver- 
bunden ist, eine genanere Eenntniss zu be- 
kommen. Mag dieselbe sich aber etwa an 
die von J. Reinke in seiner Abhandlung 
ttber die Morphologie der Angiospermen- 
wurzeln ftlr die Beiwurzeln anfgestellten 
Regeln anschliessen oder nicht, was ich bier 
ganz dahin gestellt sein lassen muss, so 
scheint mir dies in dem einen wie in dem 
andern der vorliegenden Falle ohne Ein- 
fluss anf die Vorstellung von der Bedeutung 
der fraglichen Theile. Die Keimwurzel von 
Pistia lasst schon im ansgewachsenen Eeim 
den typischen Ban der Phanerogamenwur- 
zeln, eine Wnrzelhaube, welche in ibrem 
grlissten Theil zweischichtig, nur am ausser- 
sten Band einschichtig ist (nacb der Eei- 
mnng findet man die Schicbtenzahl liber 
dem Wnrzelscheitel bis auf 4 gestiegen) nnd 
die tlbrigen schalenfdrmig geschicbteten Hi- 
stiogene leicht erkennen. Von dem von sebr 
kleinzelligem Meristem eingenommenen Eno- 
ten des Eeims ans entwickelt sich ein zar- 
ter procambialer Zellenstrang einerseits in 
das Enospenblatt, andererseits in den Eo- 
tyledo; der letztere, zwiscben Wurzel und 
Anlage des zweiten Blattes bervortretende 
Strang biegt sich etwas nacb vorn um in 
die Mitte des Eotyledonark()lT)er8 zn gelan- 
gen (Fig. 59), in dessen Qnerschnitt er als 
ein Bttndel weniger, der Gestalt nndDicke 
nacb bier wahrscbeinlich nur ans der Ver- 
mehrung einer einzigen Zellenreibe bervor- 
gegangener, enger prismatiscber Zellchen 
inmitten des sonst homogenen Parencbyms 
dieses Theiles aufznfinden ist. Der Eeim 
in seiner Qesammtheit bebUltrdie frtlhzeitig 
gewonnene etwas makropode Gestalt im 
Wesentlicben bei, an seinem breiten Mi- 
kropyleende eine sanft gewOlbte FlSche zei- 
gend, welche in ibrem mittlem Theile dem 
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ans der Umbildung des Endostomtbeils des 
inneren Integuments entstandenen Opercu- 
lum unmittelbar anliegt, an ibrer Peripherie 
aber von einer dttnnen Schicht Endosperm- 
zellen von demselben geschieden wird (Fig. 
59). Die zunachst unter dieser Oberflache 
folgenden Zellenschichten stellen ein regel- 
loses, im Vergleicb mit den Enospentheilen 
und dem Wurzelgewebe mebr weitzelliges 
Parenchym dar. 
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Zur Entwicklungsge8cliiclite monoko- 

tyledoner Keime nebst Bemerkungen 

liber die Bildnng der Saraendeckel. 

Von 

F. Hegelmaier. 
V. 
Es erg^ibt aich ana dein Gesagteo, (lass 
die voD Schleiden') gegebene Analyse 
dea Reims von Fistia trotz iLrer sehr sclie- 
matischen, mehr einen anauBgereiften Keim 
wiedergebenden AusfUbrung und trotz des 
dort angedeuteten, in der Katur nicbt exi- 
stirenden KeimtrSgers doeh wenigstens von 
derStellnng der einzigen vorhandenen Wur- 
zelanlage vollkonimen Kecheuscbaft gibt, 
Es wird aber anch aus der Vergleichung 
der morphulogischen Verb&ltnisse des Eeims 
von Pistia die fiildaugsweise deB Uadiku- 
larendes des KeimB von Lemna und ihren 
Verwandten — icb rede bier nicbt von der 
in der Richtung nnd Bedeut'ing desjenigen 
Tbeils, welcber die StellnngdesKnJSspchenB 
einninimt, gelegenen Eigentbttmlicbkeit ^ 
verBtSndlich. Eb bedart' fUr den tnit dem 
Ban des Keims bei den letztgenannten Pflan- 
zeu Bekannten keines besondereu Hinwei- 
em darant', daBs die ^telluug und Kicbtnng 
derWnrzel in dennKeiuie vou Lemna (incl. 

*) Grundz. d. wisi. Bot. (lS(il), p. 200. 



Spirodela) gauz der bei Pistia entspricht- 
in Betreff ibrer Entstebung ist so vie 
sicher, dass aie, wie bei dieser, rein endo 
gen ist. Zwar bestebt der Unterschied, dass 
das Mikropyle-P'nde des Eeims nichf, wie 
bei Pistia, vOUig abortirt ist [wenn icb mir 
diesen knrzen Ausdruck, mit welcbem icb 
I keinem MiBSverst&ndniss zu begegnen boffe, 
gestatten darf); es ist nicbt bios ein ein- 
zelliger Keimtrager, Bondern auch noeh eiue 
kleinc Anschlassgruppe vorbanden ; der 
Vorkeini spitzt sich gegen das Mikropyle- 
Ende allmiiblich zu. Allein trotzdem wird 
eine der anderer Uonokotyledonen entapre- 
chende Hauptwnrzel nicbt angelegt. Bei 
den VVolffieii bleibt, entsprechend der all- 
gemeinen Wurzellosigkeit dieser GewScbse, 
Belbst die Beiwurzel vollkommen uueut- 
wickelt. Anstatt daber, wie icb es in einer 
frtlhern Bemerkung*) versucbt babe, die 
Keimwurzel von Lemna mit der der Gra- 
mineen wegea des Ortes ibrer Entstebung 
zu vergleicben, ninss vielniebr die der Gra- 
mineen, wie ea aucb Hans te in tbnt, fUr 
eine durcb die eigentbtlmlicbe Wucherung 
des EeimaubangB so zu sageii cndogen ge- 
wordene, aber der der Mehrzabl derMono- 
kotyledonen morphologisch (und pbyloge- 
uetiscb) entsprecbende Hauptwurzel, Bomit 
als etwas von der einzigen Wurzel von Pi- 

•) Diese Zeitg. 1871, p. (Wa. 
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atia und Lemna bedeutend VerschiedeDes 
betracbtet werden. Wir habeu aber gese- 
hen, dass acUon die einschlagigen Entwick- 
lungB7org&iige von Canna eine Modification 
der bei den Gramineen hervortretenden Art 
de.r morphologischen Aiisbildung des Radi- 
cularendes deB Keinis, uDd zwar in der 
Riehtaug zur VerkUmmemng der Haiiptwur- 
zel, erkennen lassen. Icb tnijchte zwar da- 
ber vorlaufig aul' den Umstand kein beeon- 
deres Gewicbt legen, dass von den Bicb ent- 
wickelnden Advcntivwnrzelu der letztern 
Gattung eine, namlicb die naeb dem Obi- 
gen dem Radikularende des Keim» n^chst- 
gelegene, in ibrer Stellung der Wurzel bei 
PiBtia nnd Lemna genan entspricbt; auch 
bin ieh RelbstTerBt&ndlich weit entfernt, in 
den hier vei^lichenen Fallen eine direkte 
Entwicklungareibe erblicken zu wollen; ja 
icb mtlchte die Frage, ob die Entwicklung 
oder die !Nicbtentwicklung einerHauptwnrzel 
das nrsprUngliehe Verhalten repraBentire, 
Uberhaupt vorlaufigunbeantwortet und durcb 
den gebranchten Ausdruck der VerkUmme- 
mng in kcincr Weise prajudicirt sein las- 
sen; indesaen erscheint ea gewias nicht ud- 
wahrBcheinlicL, daaa unter der Zahl der 
monokotylen Formen gich nocb das eine 
oder andere weitere Glied in der Reibe von 
UebergangBBtufen, welebe daa Verbal- 
ten des Kadicularcndea dca Keima 
reprasentirt, und deren Extreni Pistia 
bildet, werde anftinden lassen. Die 
tjpischen Avaceeii scheinen, wenn von der 
Gattung Arum aus ein Scbluss erlaubt ist, 
(bei welcber der reife Keira eine Haupt 
wurzel von noi'malem BaU' zeigt, deren von 
eiuer Epidermia bedecktem Scheitel eine 
dicke, vielschichtige Wurzelbaube in ge- 
wObuiicher Weise aufgelagert ist), nicht in 
dieae Kategorie zu gehOren. Dage^en 
liesaen sich achon jetzt verschiedene andere 
monokofyledone Typen aufzablen, bei wel- 
cben nacb dem seitber in IJetielF der Kei- 
mungserscheinungeu Bekauuten mit Grund 
zu vermuthen ist. dass bei ihnen die Ent- 
wieklnngageBchiclite ein mebr oder weniger 
vollst^ndiges Unterbleihen der Hauptwurzel- 
hildung dartbun wird. 

Ea wird mit all dem Gesagten, wte kanm 
mebr bervorgeboben zu werden braucht, 
freilieb nur im Grund eine AulTaasung fUr 
einen Thcil der Monokotyledonen resti- 
tuirt, ZD welcber man sebon langst fUr die 



Geaammtbeit dieaer Grappe | 
war, welche aber, eben wegen dies 
zu weiten Auadehnung, in Mraskredit 
nenerer Zeit fast in Vergessenbeit 
tben iat. 

Die Weiterbildung der Enoepenthei 
Eeims von Fiatia nach dem Zwisc 
stand der Samenmhe bildet die un 
bare Fortsetzung der vorbin namh; 
macbten Entwicklung. Die Eeimnn 
Pistia ist rUcksicbtlicb ibrcr ausse 
scbeinnngsweise vornebmlich durcb di 
stellung KlotzBch'a'), welche d 
grOberen Unteraucbung zngangliche 
staltveranderungen der Theile ziemlii 
turgetreu wiedergibt , bekannt, W: 
das breite Radicnlarende dea Eeima d 
Scheitel des Saraena Terschliesaende 
culum einem Pfropf gleich vor sic' 
achiebt, beginnt der Scbeidentheil d 
tyledo aicb zu eiuem massigen KOrp 
weit klaffender, ihre wulatigen BUndt 
Ausaen aufwerfender Spalte zn entw 
Dieaer vergriisaerte Scbeidentheil, ai 
cbem aicb bereits eine Anzahl von 
fiffnungen bildet, stellt sich in Verb 
mit dem RadicularendC, an deasen 
das Operculum nocb tangere Zeit 
bleibt, in Folge eiuer betrachtHcb Ul 
genden Entwicklung der Vordersei 
ganzen basalen Keimpartie Uber die ! 
seite mebr und mehr quer zu dem 
doaperm atecken bleibeudeu, allmahl 
nocb ala zapfenfQrmiger Anhang a 
Reimpflanzchen eraeheinenden ungt 
nen Tlieil dea Kotyledo. Es wird bit 
der Eeimpflanze die ibrer Vegetati 
derlicbe Lage im Wasaer gesicberf. 
Same, der nocb in dem ersten Stadii 
Reimung im WasBer nntersinkt, allii 
auf diesem zu acbwimmen beginnt, s 
dass ana Grtlnden der Scbwere die 
SamenbUUen Bteckenden Theile abw! 
zogen werden. Wahrend nun die ^ 
deren Hanbe sich scbon im Innern dei 
gebraunt bat, dessen Gewebe unm: 
unter der Anbeftungaatelle das Ope 
warzenflirmig vortreibt und dnrcbbri 
dasa in der Folge ibr Hala von den 
bohrten wenigen Zellenacbichten mit 
acbarfen Rand umfasst wird, tritt di 
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Knospenblatt aus der Eotyledonarscheide 
hervor, Anfangs zenithwartssich aufrichtend, 
bald aber sich so zurtickbiegend, dass seine 
concave (im Samen rttckwarts gerichtete) 
FlSche dem Licbt zugekehrt wird. Dieses 
erste Blatt breitet sich zu einer sanft ge- 
wClbten, fast kreisfbrmigen, horizontal auf 
dem Wasserspiegel liegenden und sich mit 
den charakteristischen 7 confervenartig ge- 
gliederten Haaren bekleidenden Platte ans, 
w^hrend das im Samen als kleiner HOcker 
Yorhandene zweite Blatt zn ^.hnlicher Form 
heranw^chst nnd zu der ersten Wurzel sich 
weitere, ror der Keimung nicht vorhandene, 
aus dem Meristem des Keimknotens ent- 
wickelti, Anfangs in bestimmter Anordnung, 
spater aber ohne bestimmte Kegel. Die 
zwei nachstfolgenden Wurzeln namlich 
brechen regelmSssig links nnd rechts von 
der ersten, die zwei weiteren zu den Seiten 
des oberen Umfangs der Ansatzstelle des 
Operculum, die 6te endlich wieder median, 
aber nocb etwas h(5her, gerade ttber dem 
Operculum hervor, wShrend die spfiteren sich 
regellos in die ZwischenrJlume zwischen den 
ersten feinschieben. Auch diese weiteren 
Wurzeln machen sich schon vor dem Her- 
vorbrechen durch Ihre sich brSunenden 
Wurzelhauben bemerklich. Untersucht man 
nun junge Keimpflanzen mittelst niedian ge ■ 
ftthrter Durch schnitte, so findet man, dass 
noch vor dem freien Hervortreten des Knos- 
penblattes 1 aus derKotyledonarscheide und 
dem Durchbruch der Wurzel sich die Au- 
lage des Knospenblattes 2 zu einem eifdr- 
migen Hocker entwickelt, aus dessen inne- 
rer (d. h. dem idealen Enospencentrum zu- 
gekehrter) Oberflache, deren Basis nahe, ein 
weiterer HScker, die Anlage eines Knospen- 
blattes 3, hervortritt. Es wiederholt sich 
dies noch mehrere weitere Schritte hindurch 
mindestens bis zur Hervorbringung des 7ten 
oder 8ten Blattes, und zwar femer in einer 
solchen gegenseitigen Orientirung der sue- 
cessiven Blatter, dass dieselben sich in Folge 
ihres Hervorgehens aus dem nachst vorher- 
gehenden in schraubige^ Anordnung mit 
nicht sicher zu bestimmender Divergenz be- 
finden. Von einem selbststftndig arbeiten- 
den, die Blatter an seiner Peripherie her- 
vortreten lassenden Vegetationspunkt, selbst 
einem vertieften, ist weder bei derangege- 
benen Praparationsweise noch mittelst Aus- 
einanderpraparirens der Blatter der durch 
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Kalil5sung etwas erweichten Keimpflanze 
irgend etwas zu finden,' der Ursprungsort 
jedes Blattes ist an der Basis des vorher- 
gehenden, aber deutlich an einem Theil der 
dieses letztere selbst begrenzenden Ober- 
flache. Sowohl in dem zum Saugorgan urn- 
gebildeten Kotyledonarkorper als in dem 
ersten Knospenblatt entwickelt sich aus dem 
diese Theile durchziehenden procambialen 
Strang ein zartes Gefasszellenbttndel; spater 
ebenso in der Wtlrzel. In dem Knospen- 
blatt gehen von diesem Mitt^lnerven rechts 
und links Seitennerven aus, an welche sich 
weiterhin durch Entstehung verschieden ge- 
richteter Verbindungszweige die Bildung 
eines ziemlich reichen Netzes zarter Nerven 
in diesem Theil anschliesst; der Mittelnerv 
des zweiten Knospenblattes aber geht deut- 
lich von dem basalen Theil des in das erste 
eingetretenen oder sogar von einem seiner 
beiden primaren Seitennerven, nicht direkt 
von dem Knotenmeristem des Keims aus. 

Es ist mir bisher nicht mOglich gewesen, 
die Keimentwicklung direkt noch weiter 
fortzufUhren. Die bezttglichen Culturen 
gingen wiederholt untertiberhandnehmenden 
Algenvegetationen und andem unglinstigen 
Aussenbedingungen zu G-runde. Der Vege- 
tationspunkt aiterer Pflanzeu bietet zwar in 
mehrfacher Beziehung eigenthtimliche, aber 
doch von den eben beschriebenen betracht- 
lich verschiedene Entwicklungserscheinungen 
dar, deren ausftthrlichere Auseinanderaetzung 
und Illustriruug, wie auch die der Kei- 
mungsgeschichte, an einem andern Ort er- . 
folgen soil, da hier kein Raum daftir ist, 
auf deren HauptzUge ich indessen doch hier 
kurz zurttckzukommen haben werde. Es 
mag aber der Constituirung eines selbststan- 
digen Vegctationspunktes eine geringere 
oder grOssere Anzabl ron Blattern voraus- 
gehen, esmag dieselbe in einem etwas frlihe- 
ren oder spateren Stadium der Erstarkung 
der Keimpflanze erfolgen: fttr das Wesent- 
liche der Entwicklung ist dieser Unterschied 
nicht von primarer Bedeutung, und. eine 
prinzipielle Difl*erenz von den Erscheinun- 
gen, welche die Entstehung der Plumula bei 
den andern vorstehend betraehteten Mono- 
kotyledonen wahrnehmen lasst, ist iiberhaupt 
in dem Keimungsvorgang von Pistia nicht 
gegeben. Hier wie (tort zeigt die unbefan- 
gene Beobachtung das Hervorgehen der 
ersten Gliederungeu des Keims aus einander, 



wftnn AW.h narli nnr kinT«r Daaer dcr 
WofthnttiDrnHrichtnnff. welche dafl jedeamal 
ttUerc Olied in ilie Kr»clieii)nng treten liesB. 
Die (Icutlinli tcrroinale Stellnng dc» Kotj- 
kiio JHt tiur cine einzelne Erscheinang in 
ein<;r ((nn7.rii (trnpjtc von Kolchen, allerdingtj 
eineM Act nnfTillli^ten Glieder dicaerGruppe, 
da dip, ntt(!lif>tfo!(;endcn, eben8«pnt wie der 
Kolylcdd (rclativ) terminalen Blatter in et- 
WftF f!rflni«!rer Nalie de» voran8E:ehenden 
HIattHr.hcitclH an(^e1ef;t werden and eicli so, 
wift ru. in cincni tier (jbigen Bcispiele ge- 
/.(ligt wordcn iHt, ein gradoeller Uebergang 
7,11 dcr llprvorliildung einer mit eigeneni Ve- 
gfitfttionHpnnkt verselicnen sngenannten 
K[KiM|M!naxc lierotellt. 

Vm laHBcn «irh nichfiriicli gcgcn die liier 
viirftetragrnc HetrachtiingHweise , aiieciell 
gngen di(! ZulnHfjung terminaler Blatter, von 
vrrmtbiRdnncii Ktandpunkteii ane /.alilreiche 
lOinwfindnngen maclien. IHcjenigen, vi-elche 
b»l d»n frUhercn movpliologietthcn Begriffs- 
bctimmiingen bleibcn m mllHsen gtaaben, 
wnrdcn 7.iin)l(diitt den Kotyledo der Mono- 
kittyloitonnn llberbaujit fllr keiu Blatt, son- 
dffni oincn Mtcngcl erklftren ; sie miigen, 
wonn dip wcBcntliphc Gleicbartigkeit des 
Kotylddo dor Graniineen (nnd ZoBteracecD) 
niit'dniii der andem Verwandtscbaftskreise 
iiHcii dm Hnitliprigcn Ermittlangen nicht 
Ithigi^r Hidltp. bcHMtten werden kDnncn, eine 
VorMtt^lliiiig, wcIpIip boitHglicb des eratereu 
Ml vorHPbiedcnon Zeiten und von verechic- 
dcnnn Spit<^n auegPHpnx'.bcn warden iet, und 
wplcbc in dcrKintllbmng eines besonderen 
Nampiitt fitr den Gramineenkotyledo ibren 
prllgnaiilPRtcn AuBdnick gefunden hat, auf 
dm Kotyledi) iIpf llbrigcn, in so niannig- 
ttii'lior Wcino HiiHgcbildeten Monokotyledo- 
iiPiiki'inu' 7,H tlliortragen gencigt soin. Wei- 
tcrliiii nun abcr ktlnnten von dieaer Befracb- 
hingMWpiflP (lie iiaplifolgciuloi) Kno8]tenglie- 
dor nit^bt liiKgcriwipu wcrdm; allein diese 
Itrtrai'btHngHWpisp wllnic, so ausgedehnt, 
lioi der llpbeveinBtimmnng dioser Glieder 
niit dm wpiterpn Bliiftprn in den wcseat- 
lipbHtPU Kigi'nBpbtiften, x« vBllig naturwi- 
drigPii ItognlTittrenmingon fllhren. Die Hy- 
|iotlK<M< dor biH ztim vfilligon Abortus ge- 
sloigcrton Verkllnimening pines Kotyledo 
Hud die liiorHDt' gogrllndote Ableihiiig dos 
nionokolyledonpii Koimn von riem dikotyle- 
donen. eine llypotbefn', fltr welche das 
Unterhloiben dor Kntwieklung des cinen Ko- 



tyledo bei verschiedenen Dikotrledonei 
Wahrscheinlichkeitsgmnd anznftlbren 
sefar nahe liegt, bedarf sieberlich noch 
der nSberen PrUfnng namentlicfa mit £ 
Tergleichend entwicklangsgeBcbicbtti 
Untersncbnugen an diesen Formen and i 
n^cbsten Verwandten. Ohne irgend Gev 
darauf legen zn wollen, daas der Ver 
einer Shnlichen Ableitnng derEntwiefcIn 
weiee der biSberen Kryptogamen mit m 
kotyledoner Keimung von den viel wei 
zahlreicben mit dikotyledoner Bicbe 
Viemand in den Sinn kommen kiinnte, 
man wofal zugeben mttssen, dass, den ( 
plex der AngioBpermen in's Ange gef 
die innere Wabrscheinliobkeit obiger 
potbese ror der Hand keine allzngroBse 
nnd dass ibr deBbalb eine entseheidi 
Bedentnng fUr die morpbologiscbe Beti 
tung nicbt wird eingerannit werden 
fen. Unter alien UmBt^nden aber w 
auf diesem Weg einerseita die Beantwoi 
der anf das Verb^ltniss zwiscben Kotj 
und Ubrigen Keimtbeilen bezHglicben 
pbologiscben Fra^en nur binansges 
ben, denn anch bei den dikotyiedonen 
men praexistirt, wie bekannt, der epiki 
Keimtfaeil den Kotyledonen keinesv 
sondern umgekebrt. Die EntBtehung 
Kotyledonen etellt sicfa, wenn man e 
groben Vergleich branchen darf. nnter 
Bild einer ziemlicb £cbten Dichotomie 
Keimkiirpei's dar, und docb wllrden a 
bar die laumliehen Beziebtingen kein : 
demise abgeben, dasB nicbt die Kotyledi 
nehen einem praexiatirenden Scbeitel 
vortreten kBnuten, wofern dies den h 
henden, ibren Ursacben nach biB jptztv 
unbekannten Bildungsregeln entsprachf 
Andererseits aber laest aich aucb bier 
der einwenden, dasB ebensogut die Ana 
nung der Abort-IIypothese auf die nae 
genden Knospenglieder gefordert we 
ktinnte, hier aber zu neuen, kaum 16sb 
Verwicklangen fHhren mflsBte. 

Auf einem andem Weg batHanste 
die morphologiscbea Consequenzen, wii 
aus seinen eignen Beobacbtungen tlber 
eDtwicklungagCBcbichtlichen Vorgiinge 
ergeben, zn vcnneiden nnd zunSchst fWi 
Kotyledo, auf welchen sich seine Beti 
tungen in dieser Kichtang allein bezo 

•} ft. ». 0.. namentlioh p. 40; 43; 58—00; 
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das ZugestHndniss einer PrUexistenz und 
im eigentlichen Sinn terminalen Stellung 
tlberfltissig zu machen gesucht. Ihm ist 
der EeimkOrper, ehe llussere Gliederungen 
an ibm sichtbar werden, ein ,^Tballom^^, 
welches sich erst in Folge dieser Unsseren 
Gliederungen in ein „Eaalom'^ und ein 
„Phyllom" zerlegt zeigt, wobei dann flir die 
werdende Stammknospe der rSrUmlichen 
VerhUltnisse halber und bei dem Umstande^ 
dass der noch ungegliederte KSrper eine 
bestimmte Wacbsthumsrichtung rerfolgte, 
eine andere als seitliche Stellung gar nicht 
denkbar ist obwohl der in der Folge als 
Kaulom conc^tituirte hypokotyledone Keim- 
theil dem Wesen nach mit der Knospe zu- 
sammengeh<5rt und sich auch dem entspre- 
chend, den Kotyledo zur Seite schiebend, 
in der Folge mit ihr mehr oder weniger in 
eineFlucht stellt. Dabei wird ausdrticklich 
auch auf das Verhalten monokotyler Stamm- 
knospen aufmerksam gemacht, in welchen 
,,fa8t tlberall die Phyllome den Stengelglie- 
dem, denen sie zugehOren, nicht allein in 
der Entwicklung weit yoran sind. sondem 
auch die denselben aufsitzende, der ferne- 
ren Fortentwicklung dienende Knospe ge- 
nau so zur Seite schieben. wie dies das 
Keimblatt des Raumes wegen thun muss.^^ 
In Wirklichkeit aber handelt es sich, we- 
nigstens in den oben beschriebenen Fallen, 
nicht um ein blosses Zurseitegeschobenwer- 
den einer Knospe durch gefCrderte BlILtter. 
sondem es ist eine solche Knospe zunS,chst 
noch gar nicht vorhanden, so wenig als vor 
dem Kotyledo eine Knospenanlage mit 
selbststandiger, von der des Kotyledo diflfe- 
renter Wacbsthumsrichtung vorhanden ist. 
Auch bier wUrde die Uebertragung der 
Vorstellung, wonach erst von der Entste- 
hung eines seitlichen Eindnicks am Keim- 
kOrper an der Kotyledo datiren soil, auf 
die folgenden Blatter (und diese Uebertra- 
gung k(3nnte alsdann, wie mir scheint, nicht 
umgangenwerden), zu complicirtenundkaum 
annehmbaren Deutungen ftlhren. Abgesehen 
aber hievon wird oflFenbar auf diesem gan- 
zen Wege die LOsung der Schwierigkeit, 
welche die Stellung des Keimblattes der 
Monokotyledonen verursacht, nicht sowohl 
erbracht, als durch Substituirung neuer 
Bezeichnungsweisen umgangen. Wir haben 
es in der pflanzlichen Morphologic in letz- 
ter Instanz mit Wachsthumsrichtnngen zu 
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thun ; auf solchen beruht die erste Anlegung, 
wie die weitere Ausgliederung pflanzlicher 
K()rper, mag ihr Ban einfacher oder zusam- 
mengesetzter sein, m5gen sie der Gesammt- 
heit ihrer Eigenschaften nach unter diese 
oder jene der vorhandenen Bezeichnungswei- 
sen fallen. Es bedarf, um bei dem nftchstlie- 
genden und gelaufigsten Beispiel des Koty- 
ledo selbst und seines unmittelbaren Trft- 
gers stehen zu bleiben, keiner besonderen 
Auseinandersetzung, dass diese beidenTheile 
— das Vorhandensein eines weiteren Vor- 
keimtheils ist, wie wir gesehen haben, nicht 
ganz wesenflich, — eine einzige Richtnng 
intensivsten Wachsthums befolgen, und wenn 
man auf die Art der Zellentheilungen, mit 
welchen dieses verbunden ist, Rtlcksicht 
nehmen will, so sieht man dieselben, ab- 
wechselnd mit den longitudinalen und schie- 
fen Spaltungen, welche die Sonderung der 
Gewebesysteme und die entsprechend ge- 
ringere VergrOsserung der queren Durch- 
messer ermOglichen und begleiten, wesent- 
lich durch eine grosse Zahl von. queren 
Scheidew&nden charakterisirt. Ob dieses 
Wachsthum, wie es bei der Veriangerung 
des Kotyledo vorzugsweise der Fall ist, in 
acropetaler, oder, wie es in bestimmten Pe- 
rioden und an bestimmten Stellen eintrifft, 
auch in interkalarer und basipetaler Rich- 
tung erfolgt, ist von keiner wesentlichen 
Bedeutung. Der als Kotyledo erscheinende 
Theil kann vor dem Eintritt der bekannten 
Gestaltveranderung der Keimanlage nichts 
Anderes sein als nachher; er ist nach wie 
vor die Anlage eines Phylloms, ebenso wie 
der hypokotyle Keimtheil nicht erst durch 
den Eintritt jenes Entwickelungsabschnittes 
oder durch die voUkommenere Sonderung 
innerer histiologischer Systeme zu etwas An- 
derem gestempelt wird; ist er nachher ein 
Kaulom, so ist er auch vorher ein solches, 
wenn auch in mehr embryonalem Zustand. 
Man kann hiemit die bei der Keiment- 
wicklung der GefSlsscryptogamen vorkom- 
menden Diflferenzirungen nicht ohne Weite- 
res vergleichen. Bei diesen erfolgt, ent- 
sprechend dem Uberhaupt einfacheren Auf- 
bau, die wirkliche Anlage der Gliederungen 
schon von den ersten Zelltheilungen an und 
bei der grossen Mehrzahl ttberdies, ehe ein 
wesentliches Wachsthum in irgend einer 
Richtung erfolgt ist. Nimmt man diejeni- 
gen Gattungen derselben, welche durch ge- 



naneste Xlntersncliuiigen fiber die Anlegnng 
der ersten GliedenmgeD am beBten bekannt 
Bind, 80 differenzirt sich bei Salvinia*) 
schon das erste Phy]Ioin, wenn man das so- 
genannte Schildcber als solcbes beaDsprn- 
chen darf, in Beitlicher Stellnng, sofern ea 
einem Segment seinen Ursprnng verdankt, 
welcbea von der llbrig bleibenden Scheitel- 
zelle in znr (geometriscben) WachetbnmB- 
axe deB Scheiteh seitlicber Lage abgeschie- 
den wird. Im Wesentlichen ganz bo ver- 
h&lt sich Marsilia**), nnd endlicb mit 
einer namentlich dnrcb die Zweizahl der 
beinahe, doch nicbt ganz gleichzeitigen 
Keimbiatter bedingten Modification, ancb 
Selaginella"**), wo als nnwesentlicb be- 
trachtet werden kann, dass die von der 
Soheitelzelle getrennfen blattbildenden Seg- 
mente nicbt den 2 Blilttern allein, Bondem 
jedes noch beBtimmten andern GewebBpar- 
tieen aU Grandlage dienen. 

Will man sicb schliesBlicb daranf beni- 
fen, dass nnaeren gebranchliclien morpho- 
logiBcheo Bezeichnungen, man mageineder 
Ubiicben Tenninologieen vorziehen, welche 
man vrill, ttberfaanptalsblossenAbstractionen 
keine Mb zn den letzten Gonsequenzen zu 
sondemden Begriffe entsprechen, da die 
neoeren Forecbnngen immer mebr dab in 
drangen, den abeolnten Gegen^atz zwischen 
Xanlomen, Pbyllomen u. 8. w. verschwinden 
zn lasBen, so ist biegegen im Princip mcber- 
licb nicbte einznvrenden. Man kann aber 
dtesen Standpnnkt vollkommen tbeilen und 
dennoch von der Ueberzeugnng dnrchdrun- 

fen aein, daaa eine praktische DurcbfUbrnng 
ieser Begriffe wenigateus bis zn den mfig- 
lioben Grenzen nSthig Bei. Und dann kann 
ea ftir die fraglichen Theile dee monokoty- 
ledonen Eeims nicbt wobl einem Zweifel un- 
terliegen, dasa sie der Gesammtheit ibrer 
Eigenachaften nach den Charakter von Biat- 
tern (Pbyllomen) beanBpmchen kOnnen. Ea 
gilt dies schon vom Kotyledo, noch mebr 
von den auf ihn folgenden, weBentUch in 
demselben Fall befindlicfaen Gliedern. Bei 
dem letzterfirterten BeiBpiel, dem von Pistia, 
bei welcher Pflanze eine Anzabl von Er- 



acheinnngen zn beobachten iat, die i 
sicht anf die den Theilen zu gebenc 
nenonng noch am meisten Zweifel erv 
kOnnten, eotwickelt nicbt bios jed 
ersten Knospenbiatter, nachdem sie 
gewiasen Grad der Entfaltnng e 
haben, den den spateren Biattem s 
menden intrafoliaren Stipula-artige: 
hang, aondem ea bildet sicb aucb i 
Innenaeite aeiner Basis, nachdem die i 
folgenden Blatter eine gewiaae GrSi 
reicht haben, und dadnrcb, da von 
Achael genaa genommen keine Rec 
kann, ein apaltenfOrmiger Zwischt 
zwiachen dem Blatt nnd den jHngeren 
pentbeilen eutetanden iat, eine Knos 
lage, welche den frUbeBten Znatand 
aich an altern Pflanzen bildenden i 
knoapen gleicbt, wenn sie ancb wahn 
lich nicbt welter entwickelt werden 



, in dessen Jshrb. Ill, 



*) Prlngsheim, in ( 
-5S6; T. XXVII-XXIX. 

••) Hanatein, ehendas. IV, 225 — 327; T 
XI, Fig, 16-21. 

«••) Pfeffer, in HansteinB bot. Abhandl., 
3. Heft p. U ff. 



Gesellschaften. 

Sitzungabericbte der phyaikaliBch-m* 
achen Societat zn Erlangen. Sitzui 
Yd. Jnli 1874. 

Prof. KeeB berlchtete Uber eine an 
riccilia liliitnraa Ntfc ugestelltt llitcm 
dea Herrn Stud. Ch. Kellermani 

Puccinia MalvBcearum , deren ttetlic 
breitungBgrUnze in Europa im Herbst v 
Plrassburg und Rastatt Bich vorgescliobe 
tritt Beit Anfang Juni d. J. in der Erlan 
NUruberger Gegend auf Alttisea roaea a 
vei'breitet auf. Dasa sic bis zuni FrUhsoi 
J. bier niclit vorlium, lasst sicb bei ihret 
gen Eracheioung aus den llbereiuBtimniend 
sagen der Pappelroaen bauenden Landwirtl 
entDehmen. Der In unserer Gegend | 
eharafcteriBtlech Im Grosaen betriebeoeAi 
Altbaea rosea beglloBtigte aber die Ana 
dea eingewanderten Roatpllzes in deoi 
daas sett der era ton Eutdeckung fast 
Tag neuB ausgiebige Fundorto der Pact 
meldet werden. VermOge der D1cfatigl< 
tSglich ateigenden Ucpyigkeit selnea Ai 
ist jetzt der Halvenroatplls fUr unsere 
ein beach ten aw erther Feind einer ihres ] 
farbstoffa halber wirthacliaftlich hochgea 
Nutzplianze geworden. 

£s ersehien danim gerade bier wU: 
nerth, Uber die Entwickelungageschichte 
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logie der Puccinia Malvaoearum , welche bereits 
durch Durieu*) und SchrOter**) in vielen 
Punkten aufgeklSrt worden ist, vervollsUindi- 
gende Untersuchnngen anzustellen, deren vor- 
lautiges firgebniss bier kurz mitgetfaeilt werden 
soil. 

Als Nlihrpflanze der Pucciula Malvacearum 
war hier bis vorwenigeu Tagen nur Altbaea rosea 
und Malva vulgaris bekannt geworden. Endlich 
gelang es , den Pilz auch auf Altbaea officinalis 
nachzuweisen. (Um Kraftsbof bei Nttmberg.) Da- 
durcb let seine Identlt&t mit Montagne's cbile- 
nischem Pilze wirklich sicber gestellt, welcbe bei 
aller Uebereinstimmung in der Stmctur des chile- 
nischen und earop&ischen Pilzes so lang anfecht- 
bar erscblen, als der Pilz in Europa die Althaea 
officinalis verschmfthte. 

Die Krankheitserscheinangen an den pilzbe- 
fallenen Mai ven, die rasche Yermehrung der Pilz- 
pusteln auf irtiher erkrankten und frlsoh befallenen 
Theilen der Malve, der Bau des Myceliums und 
des Spo renlagers sowie die Keimung der Teleuto- 
sporen sind vonDurieu und ScbrOter ersch(5- 
pfend beschrleben. Wir kOnnen die Angaben die- 
ser Beobachter einfach bestatigen mlt der Ergan* 
zung, dass die Krankheits- und Pilzentwicke- 
lungsersoheinnngen an Althaea officinalis mit denen 
an Althaea rosea ttbereinstimmen***). — Unser In- 
ter esse gait Bomit, da ein Abschluss des Ent- 
wickelungsgangea der Puccinia Malvacearum durch 
Nachweisung des vermuthlich heterOcischen Aeci- 
diums nur von besonderer Gnnst des Zufalls zu 
erwarten steht, zunUchst der Art des Eindringens 
der Sporidienkeime in die Pappelros^, dann der 
Verbreitung des Myceliums in den erkrankten 
Pflanzen, der Entstehung neuer Pusteln, der 
Ueberwinterungsart des Pilzes, endlich der Fest- 
stellung des Pilzschadens an Althaea rosea, sowie 
der Mittel zu mOglichster Verhtitung des Schadens. 

Die Sporidienkeime auf Pappelrosenblattem 
zur Entwickelung gebracht, dringen aUbald in 
dlese ein. Zwanzig Stunden nach dem Auflegen 
promyceliumbedeckter Pusteln auf gesnnde Bl£it- 
ter fanden sich bereits Hunderte von eingedrun- 
genen Sporidienkeimen , an Lange das Sporldium 

*) Durieu de Maisonneuve in Actes 
d. 1. Boc. Linn. d. Bordeaux t. XXIX. 2 Liv. 
1873. 

**) S c h r 1 e r in Hedwigia 1873 p. 183 ff. 

***) Wirkennen allerdings von Althaea offici- 
nalis, welche noch vor 3 Wochen in der ganzen 
Gegend gesund war, nur die ersten Erkran- 
kungszustiinde mit sparlichen Sporenpusteln. 
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6-*9 mal iibertreffepd. Das Eindringen wurde in 
sehr zahlreichen Fallen stets nach demselben 
Typus verlaufend, beobachtet : der Sporidienkeim- 
schlauch wachst bis auf die Grenzwand zweier 
Epidenniszellen und dringt daselbst, zu dilnner 
Spltze auagezogen, die Epidenniszellen - Membran 
spaltend, sofort ein. — Unter die EpidermlB ge- 
langt, schwillt er wieder an, und wiichst inter- 
cellular welter*}. Schon am 5. oder -6. Tage nach 
der AuBsaat findet man reichverzweigtes , noch 
farbloses, intercellulares Mycelium, das da und dort 
HauBtorien in die Zellen sendet. SpSter — vor 
der Sporenlagerbildung , — wird das Mycelium 
durch Oeltropfen rOthlich - gelb und durchzieht 
an den inficirten Stellep in Collenchym, Paren- 
chym und Weichbast alle IntercellularrSume, diese 
betrSchtlich erweiternd, die Zellenlumina ein- 
engend, mit reich gelappten Haustorien einzelne 
Zellraume ausfUUend. 

Es gibt fur die Regel keine Myceliumver- 
bindung zwischen zwei Sporenlagern. Nur aus- 
nahmsweise fliessen, zumal an Blattstielen und 
Internodien, zwei anfangllch getrennte Pusteln 
zusammen. Aber ein Wachsthum des Myceliums 
vom Blatt in den Blattstiel und den Stamm, welter 
im Stamm auf warts und von einem Blatt zum an- 
dern tindet nicht statt. Yielmehr ist jede 
neue Pustel, welche an schon vorher befallenen 
Oder an frisch erkrankenden Theilen auftritt, das 
Ergebniss elner speciellen Infection durch Spo- 
ridien. Diese werden an jedem feuchten Tage 
Oder thaugesegneten Morgen zu Tausenden er- 
zeugt, und durch Wind und Regen und Thiere, 
— zumal Schnecken — verbreitet. 

Da das Mycelium der Puccinia Malvacearum 
in der NShrpflanze nicht wandert, so ist die 
MCSglichkeit, dass es etwa in unteriTdischen Thei- 
len den Winter Uberdauere, um im FrUhjahr wieder 
in Stamm und BlSitter hinaufzuwachsen , ausge- 
schlossen, und vielmehr die Annahme nahe gelegt, 
die Ueberwinterung des Pilzes erfolge durch 
keimfahig bleibende ^porenlager. In der That 
hat Herr Oberstabsarzt Dr. SchriJter, wie er 
uns brieflich gefSlligst mittheilt, um Kastatt im 
Freien die letzten Sporenlager im December ent- 



*) Wenn Magnus (Bot. Zeitg. 1874 p. 330) 
von einem Eindringen der Sporidienkeime durch 
die SpaltOffnungen spricht, bo hat er das wohl 
nicht beobachtet, sondem aus der Analogic mit 
Puccinia Dianthl geschlossen. Wir haben 
fiber Hnndert SporidienkeimschlHuche der P. Mal- 
vacearum eindringen Behen, aber keinen durch 
eine SpaltOffnung. 
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steheD UD(1 in den eraten Apriltagen erat ftus- 
keimen geaeheo, worauf slebald die ErkTaDkung 
zahlreicher MalvenpBanzen der Nachbarschaft er- 
folgte. Ins Zimmer verpflanzte St<!cke crzeugteu 
den WfDter blndurcb fortw^faiend Spore nlager.*) 

Eine nenoeoBwerthe Schadigung der Wlrth- 
pflanzen UDSerer PaociniB diirch die Pilzkrank- 
belt, speoiell also eioe wirthschaftllcbe Beein- 
trSchtlgung unnerer PappelroBenkaltiir steht auBBer 
Zweifel. Der Pilz befallt — eiozelne unerklKrter 
Weise geschUtzte Striche und StOcke abgerecbnet 
— elnen Acker nacb dem andern. Kein Stuck 
und kein Thell eiaefl befallonen Stockes bloibt 
verschont. Unentfaltet welken die am kranken 
Stock spHter aogelegten BlUtben; der Blfithen- 
ertrag vlrd also darch den Pilz unmlttelbar ver- 
ringert. Aber ancli die Zahl der anzalegen- 
den Bltithenknospen wird davon abhSngig setu, 
obeineAltbaeapflanzeeiner relchlichenaaaimilireii' 
den Belanbnng aich erfreut, oder an fortgesetKtem 
Welken und Vertrocknen ihres vom Pilz faat auf- 
gezebrten Laubea leldet. — Es wird sicb also 
praktisch Immerbin empfehlen, auf Hittel geger. 
solchen Pilzschaden bedacbt zu aein. 

Vermfichte man s^mmtliche biesige AnagaugB' 
pnnkto fUr die frtlhj&brllche Auabreltung des Pil. 
EOB zn zeretOren, so wird man doch ohne ioter- 
. nationale Haaeregeln nicht blndern kdnnen , dasa 
der Pilz alljfibrllcb wieder einwandert. Man wird 
aber bei gutem Wlllen weoigstens daflir eicher 
zu Botgen im Stande aein, dnss er nicbt in nneerer 
Gegend selbst im Friibjahr von Tausenden von 
Verbreitungsbeerden auagebe, Man aehte nur im 
ersten Frillijahr au cultivlrten nnd wOden Halva- 
ceen auf otwaige pilzbe&llene Tboile und zer- 
stUre deren Sporen, am besteo durch Verbrennung. 

Eg wird nlemula nUtbig selo, die gaoze be- 
fallene PHanze zu opfem, wenn man frilhzeitig 
aorgsam ihro befallenen Theile derart entfernt 
und zerBtlirt, daaa deren Sporenpuateln nieht zu 
keimen vermUgen. 

*) Bekanntlich erzeugt aucb Pucoinla Btraminla 
im Freien wiihrend des Winters von /eit zu Zeit 
nene U redo sporen lager, von denen elne An- 
Bteckung anderer GrasBtiicke ausgehen kunn. Und 
bei P. Malvacearuu splelt ja die Teleiitospore 
blologlHcb auoh die Rolle der Uredo. 
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Zur Entwicklungsgesehichte moiioko- 

tyledoner Keime nebst Bemerkiingen 

iiber die Bildung der Sameiidecke'l. 

Von 

F. Hegelmaier. 
VI. 

(t^iihlusB.) 
Die im Vergleich zu der gaDzeD Fflanze 
sehr kleiae, in der Anordniing ibrer sehr 
kleinzelligen MerietemRehicliteu init anderen 
angiospennen Vegetationepnnkteu UbereiD- 
stimtnende Vegetationsknppe von Pistla er- 
hebt, sich frei Uber die Insertionsstellen der 
Blatter, von denen nnr dae jeweils letzf- 
gebildete in der ersten Zeit nach seiner Son- 
derung in dieser Beziehnng eine AasDahmo 
macbt. Zn der Zeit seiner Anlegung er- 
scheint daB j Ungate Blatt zwar uicht in 
terminaler Stellung, aber in gleicber 
H6h,'e mit dem Ubrigbleibenden Theil der 
Vegetationsspitze ; seine Abacbeidnng von 
letzterer erfolgt nnter einer Form, auf 
welche, den Vorgang reiTi nacli seiner un- 
mittelbaren Erscheinnngsweise betrachtet, 
80 gnt wle auf manche Ffillc von Stengel- 
veraweigong die Bezeichnang einer Thei- 
Inng des Vegetationskegels angewcndet 
werden kann. Die Vegetationsspitze bietet 
in einem aolehen Zeitabschnitt eiue verhalt- 
nissmSssig breite, aebr sanft gewOlbte Schei- I 



telflache dar, welelie sich durcb Hinzn- 
treten einer bogenftlrmigen Furcbe in eine 
Blattanlage nnd einen die Bedeutnng einer 
Stammecheitelfiache beibehaltenden Theil 
sondert, and zwar so, daBs die erstere, eben 
wegen des bogenfBrmigen Verlaufs derAb- 
grenznngsforche, ehcr den grO^eren als den 
kleineren Theil der vorherigen Scheitelfl&che 
far sich beaoBprucht. Da eieb die Blatter 
in schraubiger Ordnnng fotgen, so muss 
nach der Entstchung eines Blattes, welches 
dann kurz darauf unterhalb der HOhe der 
Vegetationsknppe inserirt erscheint, diese 
gleichzeitig mit ibrer neuen ErhOhnng eine 
entsprechende GestaltverandeniDg erfahren, 
so namlich, daes sie sich nach der Seite der 
Aulegung des nichaten Blattes hin erwei- 
tertgUnd die asymmetriBcbenFormen, welche 
der Theil fast immer in gaten Knospen- 
liingsschnitten darbietet, erkltireu aich bo 
auf einfac.'. 1^'Vei*. 

Jedes Blatt entwickelt bald einen An- 
hang, weleher aeinen morpbologischen Ver- 
liiiltnissen nach in die Reihe der intrafoU- 
arenStipula-artigen Gebilde, wie der Ligula 
der Isoeten, Selaginellen, sich stellt and am 
nachsteu seiner Gestalt nach mit den Intra- 
foliarstipcln von Zannicheltia, der meisten 
Potamogetonen nnd etticher verwaodter 
Gattungen. Calla, der Polygoneen, zu ver- 
gleicLen Mt, doch so, dasa die Intr&foUar- 
stipel von Pistia aaf der dem Blatt ent- 



iite nicht geschloBsen, also 
;1uiafaB8eDd ist. Dieses Ge- 
lentlicb zanficbst dem za- 
a dem basalen Theil seiner 
nimmt hior von Anfangen 
idennis, sondern aucli eine 
n seine ZusammensetzuDg 
Aufbau seiner sicfa zuletzt 
mdpartieen bios von den 
ihselnd Bchiefe W3.nde tbei- 
zellen anrgenommen wird, 
?artieen Hos zweischichtig 
an ibren belden Rilnderu 
bald einen grSsseren Bo- 
mfangs als das .zogehBrige 
1 and zugleich sich Uber 
spentheile herUberwOlbend 
1 zu einer die folgenden 
n Vegetadouspankt zum 
ipnzenfiirDiig nmbQllendeD 
id es Bind daher die Enos- 
PflaozeD von einigen der- 
der geschaebtelten, nach 
ten geSffneten, farblosen, 
pntarscheiden gescbUtzt. 
rachaen der jUngeren Blat- 
len in derselben Ordnung, 
;h bildeten, durchriaBen."} 
:e bilden sich anch an den 
ler Eeintknospe, docb in 
rnn, nSmlicb in der eiuer 
)spentheile zwar grOseten- 
m, aber nieht kapuzenfbr- 
ia Lamelle. 

1 der Achsel jedes Blattes, 
der zugehfirigen Stipular- 
r^ebtlieh spiiter als beide, 
1 wenigstens an iltteren 
Boeh eine Beiknospe an- 
Inng jener Knoape ist in 
lit, daaa aie nicht in die 
aondern in die eine Sei- 
zwar ID diejenige fUIlt, 

;aben tlbei diese Gebilde faabe 

glioheD Litterstur nicht fioden 
imphia I, 7T) erwiLhot aie nicht; 
^ zwar eiDerStipnIarecheido von 
. 231) , doch Bcheint darantcr 
verstftDden za aein; K I o t z ac h 
war ihre Eiistenz and einlge 
ere an, acbetnt aie aber za dem 
Ulatt als ZubebiJr za reohuen 
nerkunK, daas die Blatter In 
neo ambUIlt werdeo. 
Beziehung exiatirt elna Aehn- 
baltea der Achselspruase von 
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welche, wenn man sich die Blattorduung 
nach dem kurzen Weg voracbreitend den- 
ken wUrde, der alteren Blatthalfte ent- 
sprScbe. Die Beiknoape tiitt zwischen der 
primaren Enospe and der Stipularscbeide, 
also in abateigender Ordnung bervor. Ein 
grosser Tbeil dieBer Enospen entwickelt 
sich zn den bekannten, die Pflanzen stark 
vervielfaitigeuden, sich an ihrer Basis, die 
flich intercalar zu einem Stiei veriangert, 
ablSsenden Stolonen, und diesen Enoapen 
gelten die folgenden Bemerkungen. Ihrer 
sich in der Bicbtung, in welcher aie zwi- 
scben die Blotter emgekeilt ist, leicht ab- 
plattenden Anlage entsprosBt znn^chst, nach- 
dem aie schon eine ihrem grtSsaeren Qner- 
dnrchmesser etwa gleicbkommende HShe 
erreicbt bat, in fast gleieher H6he mil 
ihrem Scheitel das erste Blatt, ein dem Trag- 
blatt gegenUberatehendea Vorblatt; sein 
erstes Anllreten macht sich dnrcb eine seit- 
licbe Einkerbang in nilcbster N&he des- 
Scheitela kenutlich; es nmgreift diesen in 
schiefer Richtnng und scbliesst sich bis aiif 
eine euge Spalte, scbl&gt sogar seine Ren- 
der auf der Seite dea Tragblattes Hberein- 
ander. Die Strnctnr dieses VorblatteB ist 
der der Stipnlaracbeiden vergleicbbar, docb 
ctwas znaammengesetzter und seine Ausbcd- 
flache, zum Unterachied von den letztern, 
behaart; es wird apater, wie die Stipular- 
scheideo, durchrisaeu. Verfolgt man nan 
die Weiterentwicklung der nmacbeide- 
ten Enospen spitze , so aieht man die direite 
Veriangcrung derselben zu dem ersteu 
Laubblatt auawachsen. Die Entstebung der 
folgenden Enoapengebilde wird dnrcb dss 
Anftreteo einer seitticben Auswiilbang an- 
gebahnf, welcbe sich zu einem Scheitel enl- 
wickelt, der sich dann zu den weiter fol- 
genden Blattern bo, wie oben angegt 
verhalt. Wenn irgendwo, so kSnnte es 
bei der EntwickluDg dieaer Enoapen ui: 
Bezeichnung des so eben als erates L 
blatt benannten Theils als einea blatt 
lichen Zweiges haudeln. Allein dieses 



Zannicbtillia, welcUe aoitwiirts von der Uittt 
Blattachael ateben (Iimisch, Flora 1851, p- 
Eine Zusammenstellung einer AnzabI anderer 
von Beitlicber Verschiebung der Knospen in 
Blattachaeln bei FbanerogameD, onne die tSOa 
keit einea Einfluaaea der SchwerkrAft , dbt 1 
Uber Achselkn. bei Florideen, p. 25 dea Separ 
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dodium wUrde alsdann mit den folgenden 
Laubbiattern inStrnctnr, Entwicklung einer 
Stipularscheide, Bildung von Enospen in 
seiner Achsel flbereinstimmen, undftirdiese 
tlbrigen BlSltter, glanbe ich, muss man die 
sich allenfalls aufdrHngende Frage, ob ihnen 
nicht etwa ebenfalls die Charaktere von 
Kaulomen znzuschreiben seien, unbedenklich 
verneinen. 

Es ist der Zweck der vorstehenden Be- 
merkungen, zu zeigen, dass Theile, welchen 
man ihren gesammtenEigenschaftennachden 
Charakter von Blattern zuzuschreiben kaum 
vermeiden kann, eine entweder wirklicli ter- 
minate oder der terminalen sich nslbernde 
Stellung in Bezug auf die Wachsthumsrich- 
tung des sie zanS,chst tragenden Theils 
haben kQnnen, aucb wenn man von den 
monokotyledonen Keimgebilden absieht. Es 
ist hiebei von der unmittelbaren Hereinzie- 
hung einer Reihe anderer Erscheinungen. 
welche der Morphologie schon manche 
Schwierigkeiten bereitet haben, n^mlich der 
endstllndigen Staubgefasse, deren alImS,hlich 
eine ziemliche Anzahl bekannt geworden 
ist, absichtlich Abstand genommen, weil es 
fraglich sein kann, ob diese Falle mit den- 
jenigen, welche den Gegenstand dieserBe- 
trachtung gebildet haben, in dieselbe Ka- 
tegorie geh5ren. Nicht als ob es als aus- 
gemacht betrachtet werden dtlrfte, dass 
Staubgefasse dieser Art in Wirklichkeit der 
Umbildung eines Stengelendes ihre Entste- 
hung verdanken, es ist dies vielmehr 
ein Zugest^ndniss , zu welchem man sich 
ohne zwingende Nothwendigkeit nicht ent- 
schliessen m5chte, und eine solche liegt bis 
jetzt wohl nicht vor. Die Einftihrung des Be- 
griflFs „pollenbildender Kaulome'* in die 
Morphologie d^^rfte derselben, nach gegen- 
wartigen Kenntnissen zu urtheilen, eher 
schadlich als ftrderlich sein. Allein fUr 
diese Falle terminaler Staubgefasse, sei es 
ftir alle oder ftlr einen Theil derselben, 
scheint die von Hieronymus*) nRher aus- 
geftlhrte und durch Beobachtungen an Cen- 
trolepis .und Arten von Festuca gesttttzte 
Hypothese nicht wenig ftir sich zu haben, 
dass ihre Stellung aus einer solchen Um- 
bildung resultire, bei welcher der Vegeta- 
tionspunkt einer sie tragenden Axe durch 
ein einzelnes in seiner nslchsten Nahe ge- 

*) Diese Ztg. 1870, p. 316. 
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bildetes Staubblatt schiefgestellt und end- 
lich ganz verdrftngt wurde, so dass der 
Scheitel jener schliesslich ganz in der Bil- 
dung dieses aufging. Ftir eine andere kleine 
Gruppe bekannter Falle, die einfachen Na- 
deln von Pinus monophyllos, die verwach- 
senen von Sciadopitys ist eine Ableitung in 
diesemSinn sogar fast unumganglich. Dass 
eine Entwicklung von Blattem in sehr hoher 
Stellung im Bereich der vegetativen Region 
vorkommen kann, ohne dass vollig der ganze 
Scheitel in ihrer Bildung aufgeht, dafttr 
kann zwar das ttber die Wachsthumsver- 
haltnisse erwachsener Pflanzen von Pistia 
Gesagte als Beleg angeftlhrt werden; dass 
indessen in diesem Fall eine Umbildung 
aus einer Pflanzenform mit tiefer unter dem 
Scheitel entspringenden Blattanlagen statt- 
gefunden habe, iksst sich vorl^ufig nicht 
wahrscheinlich machen, und unter alien Um- 
standen wird es schwierig, beziehungsweise 
unthunlich sein, die Hypothese der Scheitel- 
verktimmerung auf die Bildung des ersten 
Laubblattes der Knospen dieser Pflanze und 
die ersten Blatter des Eeims anderer Mo- 
nokotyledonen auszudehnen. 

11. 

Es ist bekannt, dass bei einer Reihe von 
monokotyledonen Gattungen und Gruppen 
mit festen SamenhtiUen, u. A. bei Maran- 
taceen, Commelyneen, eine mehr oder we- 
niger grosse Fartie der Samenknospeninte- 
gumente gleichzeitig mit der Umbildung 
(und theilweisen Rttckbildung) der tibrigen 
Theile derselben zu Samenhauten einen ab- 
gesonderten Entwicklungsgang einschlagt 
uud eine solche Veranderung erfahrt, ver- 
m5ge deren sie geeignet wird, bei der Kei- 
mung sich von diesen zu trennen und als 
Deckel abgehoben zu werden. Als das Ex- 
trem dieses Verhaltens kann in gewissem Sinn 
der Fall von Canna angesehen werden, wo 
den verscbiedenen Beschreibungen zufolge 
der ganze Complex der umgebildeten Inte- 
gumente, so weit sie den freien Kern ttber- 
ziehea^ abgeworfen wird, indem er sich von 
dem bedeutend grosseren, ttbrigens im Bau 
mit ihm Ubereinstimmenden Theil der Testa, 
welcher sich an der Oberflache des Chalaza- 
theils des Samens entwickelt, absondert. 
Es ist auch langst bekannt *), dass das Oper) 

♦) Schleiden, Grundz. d. wiss. Bot. (1861) 
p. 537. 
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culum bei Pistia aus einer gemeinschaft- 
lichen Umbildung der Mikropyletheile bei- 
der Integumente hervorgeht, im Unterschied 
z. B. gegen das der Lemnaceen, welches 
bios dem veranderten Endostom entspricht 
und von dem sich zu einer weichen Htille 
entwickelnden aussem Integument ttber- 
wachsen und bedeckt wird. Hieran scbliesst 
sich eine an dem Samen yon Arum vorkom- 
mende operculumartige Bildung an, nur 
dass bier das aussere Integument ofiPen bleibt 
und daher jene aus seiner Miindung kegel- 
oder papillenfbrmig hervorragt; liberdies hat 
das Operculum bei der weichen Beschaflfen- 
heit der inneren Samenhaut von Arum kei- 
nen wesentlichen Zweck zu erfUUen und 
ist auch gegentiber den tibrigen Theilen der- 
selben von wenig ausgezeichneter Struotur. 
Die Bildungsgeschichte der Opercula zweier 
von den im Obigen besprochenen Gattungen 
scheint mir indessen bier einer kurzen Be- 
trachtung werth, die von Pistia, weil sich 
hier die Diiferenzirung der zur Trennung 
hestimmten Zellengruppen in eine sebr frtihe 
Periode der Integumententwicklung zurtlck- 
flihren lasst ; die — in der Litteratur ttber- 
haupt nicht erwahnte — von Spar ganium 
wegen anderer Besonderheiten in dem Auf- 
bau de6 bezUglichen Theils. 

Von den beiden SamenknospenhtlUen von 
Pistia wird die innere ausschliesslich von 
einer Oberflachenzellenschicht, welche sich 
ringfbrmig erhebt und deren Zellen sich 
alsdann abwechselnd schief abtheilen, ge- 
bildet. Daher besteht sie ihrer Haupt- 
masse nach aus einer Doppellage dermato- 
gener Zellen, deren quere Scheidewande 
noch spater aus leicht ersichtlichen Grtinden 
in Beziehung auf HOhe mit einander alter- 
niren (Fig. 44). Bios an dem wulstig wer- 
denden Endostomtheil wird dieses Integu- 
ment mehrschicbtig (Fig. 42. 44), aber aus- 
schliesslich auf Rechnung der innern der 
beiden ursprttnglichen Lagen, deren Zellen 
sich hier wiederholt longitudinal theilen. 
Wahrend nun spater, nach dem Beginn der 
Samenentwicklung, derdieSeiten desSamens 
bedeckende zweischichtige Theil dieses In- 
teguments zu der dlinnen Testa interna 
comprimirt wird, so verwandelt sich der 
mehrschichtige Endostomtheil in das oper- 
culum internum; alle seine Zellen farben 
ihre Wandungen rothbraun, die getheilten 
inneren erweitern sich hiebei nur wenig und 
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gleichmassig; die ungetheilt gebliebenen 
ausserei> dagegen strecken sich in der Rich- 
tung nach Ausscn und scheitelwarts ansehn- 
lich in die Lange (Fig. 59) und tragen da- 
durch hauptsachlich dazu l3ei, dem opercu- 
lum internum seine breit-polsterftJrmige 
Gestalt (Fig. 58) zu geben. Die Ban- 
der des Endostoms selbst werden, wie 
auch die des Exostoms, so fest aneinan- 
der gepresst, dass der Verlauf der Mikro- 
pyle nur noch alsLinie im reifen Samen 
zu erkennen ist. 

Das aussere Integument ist von Anfang 
an zilsammengesetzter, in seine Bildung geht 
bei seiner Anlegung eine zwischen 2 Aussen- 
lagen eingeschlossene innere (Periblem-) 
Zellenlage mit ein (Fig. 42), Diese ver- 
mittelt das spatere Dicki. nwachsthum des 
Integuments, sie wird auch an dem am 
dtinnsten bleibenden Theil desselben, in der 
mittleren Partie der Samenknospe, einmal 
langsgetheilt, das Integument ist daher hier 
zur Blttthezeit im Ganzen 4schichtig (Fig.44). 
Weiter nach der Micropyle wiederholen sich 
solche Langstheilungen mehr und mehr: 
etwa in der Hohe, wo der Scheitel des inne- 
ren liegt, ist daher das aussere mindestens 
lOschichtig. Die beiden Dermatogenlagen 
des aussern Integuments bleiben an diesen 
Langstheilungen unbetheiligt mit Ausnahme 
des wulstig werdenden Exostomtbeils; die 
Starke Entwicklung dieses letzteren kommt 
(Fig. 44) auf Rechnung der inneren Der- 
matogenlage dieser Partie, aus welcher sich 
durch mehrmals wiederholte Spaltungen ein 
vielschichtiger, die Mikropyle verengemder 
Wulst entwickelt. Ohne diese Dermatogen- 
wucherung ware das Grossenverhaltniss der 
beiden Integumente am Enospenmund ein 
ahnliches wie bei der grossen Mehrzahl der 
Monokotyledonen, von welcher sich, wie be- 
kannt, Pistia eben durch das das Endostom 
weit ttberwachsende und sich' kanalfbrmig 
zusammenschliessende Exostom unterschei- 
det. Es wird dies nicht bios durch die Un- 
tersuchung der jUngeren Zustande dargethan, 
sondern noch durch die Anordnung der 
Zellenlagen zur BlUthezeit angedeutet: die 
Dermatogengrenze lasst sich noch ohne Wei- 
teres zwischen dem Wulst und dem Peri- 
blemtheildeslntegumentes verfolgen, bis sie 
am Scheitel in die Grenze der ausseren Der- 
matogenlage tibergeht (Fig. 44). Diese anSa- 
menknospenlangsschnitten sichtbare Grenz- 
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linie ist e8, welche Hofmeister*) zu der 
Annahme von in dieser Richtnng verlaufen- 
den GefUssbtlndeln im Eusseren Integument 
veranlasst hat ; solche existiren hier in Wirk- 
lichkeit zu keiner Zeit, das in die Samen- 
knospe eintretende Gefilssblindel endigt in 
der Chalaza unter strahligem Auseinander- 
treten seiner ziemlich zahlreichen zarten 
Gefasszellen (Fig. 43). 

Die Bildung des Operculum externum nun 
erfolgt ausachliesslich durch eine Umbil- 
dung, welche der genannte Dermatogen- 
wulst wHhrend der >Samenentwicklung er- 
f&hrt. Der einschichtig gebliebene Theil 
der inneren Dermatogenlage des Integuments, 
welcher die Seiten des Samens bedeckt, 
vermehrt seine Zellen auch in dieser Pe- 
riode nicht in der Rich tung der Di eke, eben- 
sowenig in der Querrichtung des Samens, 
dagegen noch in der Richtung des LUngen- 
durchmessers desselben; dadurch verwan- 
delt sich diese Lage in eine Schicht von 
kurzen Faserzellen, welche mit ihren langen 
Durchmessern in der Querrichtung des Sa- 
mens stehen, in seinen Langsdurchschnitten 
im kleinsten Durchmesser sichtbar werden 
(Fig. 59, a). Diese Faserzellen verdicken 
ihre Wandungen, namentlich die einwSrts 
gewendeten, unter bedeutender Verengerung 
der Lumina, fdrben sich intensiv braungelb 
und setzen zwar nur eine dttnne Gewebs- 
lamelle zusammen, welche aber doch der 
festeste Theil der gesammten Samenhtlllen 
ist. Der- Dermatogenwulst dagegen fS^hrt 
unter allseitiger Vermehrung seiner Zellen 
fort zu wachsen, und sein innerer, das Exo- 
stom zunachst umschliessender Theil ver- 
wandelt sich unter BrEnnung seiner Zellen, 
von denen sich die dem Exostom angren- 
zenden betrachtlich strecken, in das oper- 
culum externum (Fig. 58); zwischen diesem 
und dem Periblemtheil bleibt ein an -dieser 
BrUunung bicht Theil nehmender, aus et- 
lichen Zellenlagen bestehender GewebsgUr- 
tel ttbrig, welcher sich zu einerTrennungs- 
schicht gestaltet (Fig. 58). Die hier lie- 
genden Zellen werden zwar noch getheilt, 
haben aber ein geringeres Wachsthums - und 
TheilungsvermOgen als die des angrenzen- 
den Periblemtheils, namentlich was die Ent- 
stehung quergerichteter Scheidewftnde be- 

♦) NeiieBeitr. T. Vll, Fig. 22, mit zugehdriger 
Erklarang. 
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trifft. Hieraus Yesultirt eine Spannung zwi- 
schen dem Periblemtheil und der Trennungs- 
schicht, welche zu einer Zusammenhangs- 
lockerung und schliesslichen leichten L5sung 
des Operculum ftlhrt. Auch die librigen 
Veranderungen in dem ausseren Integument 
sind nicht ohne Interesse. Dasselbe ver- 
wandelt sich unter fortdauernder allseitiger 
Vermehrung seiner Innenzellen in eine dicke 
vielschichtige (auch an der dlinnsten Stelle, 
wenn man von den Punkten absieht, wo 
Krystalldrusenzellen liegen, etwa I2schich- 
■ tige) HttUe von kleinen, parenchymatosen, 
locker verbundenen Zellen, deren farblose 
Wandungen starken Mineralsauren grossen 
Widerstand entgegensetzen. Die tiberzie- 
hende SLussere* Epidermisschicht nimmt an 
dem Wachsthum nur durch Vermehrung ihrer 
Elemente in der Oberflachenrichtung Theil. 
Dieselben wolben ihre Aussenseiten papil- 
lenfbrmig vor und verdicken ihre Aussen- 
wandungen unter Braunfilrbung bis zum Ver- 
schwinden der Lumina. Unmittelbar unter 
dieser Samenepidermis liegen nun die Zel- 
len, welche Drusen von kleesaurem Ealk 
umschliessen. Solche Drusen sind hier §chon 
zur Bltlthezeit erkennbar, aber noch sehr 
klein; die betreffenden Zellen bleiben nun 
im weiteren Verlauf ungetheilt, wachsen mit 
ihren Einschlttssen, heran und sind daher 
schliesslich um Vieles grosser als die Zel- 
len des ttbrigen Testa-Gewebes. Die Ver- 
theilung der Drusenzellen halt annHhemd 
gleiche Abstande ein, doch nicht genau, 
schon deshalb, weil hSlufig ihrer zwei un- 
mittelbar aneinander grenzen. Wo nun eine 
solche Drusenzelle oder eine,Gruppe von 2 
sol6heiv unterliegt, bildet sich eine der zahl- 
reichen Gruben, welche dem Samen von 
Pistia die ihn auszeichnende unebene Be- 
schaffenheit verleihen. Die Drusen selbst 
findet man mit den Spitzen ihrer Einzelkry- 
stalle der Zellwand angeheftet und von 
einem nach Behandlung mit Salzsaure zu- 
rtlckbleibenden zarten Hautchen ttberzogen; 
dieses Hautchen firbt sich, sorgfilltig aus- 
gewaschen, mit ChlorzinkjodWsung gelb, 
und erst nach vorherigem Liegen in Kali- 
I5sung bringt jenes Reagens eine schmutzig 
hellblaue Farbung in ihm hervor. Das ge- 
sammte Verhalten der beiden Integumente 
unterscheidet sich dadurch, dass in dem in- 
nern von der Zeit der Befruchtungsreife an 
keine Zelltheilungen mehr erfolgen, so viel 
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sich wenigstens irgend mit Sicherheit er- 
kennen l^sst, wogegen im ausseren solche 
noch in sehr ausgiebiger Weise zu beobach- 
ten sind. 

Im Gegensatz hiezu erfahrt bei Sparga- 
ninm weder das innere nach das ^.ussere 
Integument der Samenknospen nach der 
Befruchtnng mehr eine Vermehrung seiner 
zelligen Elemente. Der Schutz, welchen 
die Samen etwa bedttrfen, wird ihnen nicht 
durchEntmeklungeiner Testa, sondern durch 
die Ausbildnng der innem Perikarpschicht 
zu einem Stein von betracbtlieher Harte ge- 
wahrt, und der allergr^sste Theil der beiden 
Integument e unterliegt einer gemeinschaft- 
lichen Rlickbildung zu einer das Endosperm 
mit diesem Stein fest verkittenden Lamelle 
unter Comprimirung ihrer sich brftunenden 
Zellen bis zum v5lligen Verlust ihrer Hohl- 
raume. Nur der Mikropyletheil macht von 
diesem Verhalten eine Ausnahme, indem er 
seine Gewebe unter theilweise betrachtlicher 
Erweiterung und Streckung seiner Zellen 
zu einem Operculum umgestaltet, und zwar 
ebenfalls zu einer Art von doppeltem Oper- 
culum, de^sen beide Theile aber von ande- 
rer Entstehung und Zusammensetzung sind 
als in dem vorhin betrachtcten Fall. Da 
der Bau des Endo - und Exostoms zur Be- 
fruchtungszeit oben angegeben wurde, so 
genligt es, die folgenden Veranderungen 
kurz beizuftigen. Etwa gleichzeitig mit 
dem Anfang der Keimentwicklung beginnt 
das Endostom von dem Exostom, indem 
dieses seinen Umfang unter Erweiterung 
seiner Zellen betrachtlich vermehrt und 
seine Rander bis zur Bertihrung einander 
nahert, ganzlich ttberdeckt zu werden (Fig. 
34, 35) . Gleichzeitig dehnt sich das aussere 
Integument unter sehr starker Streckung 
seiner inneren Zellenlage, weniger der hier 
befindlichen mittleren, zu einem in das in- 
nere Integument sich einsenkenden wallfor- 
migen Vorsprung aus; das innere seiner- 
seitsstrecktdie Zellen seiner ausseren Schicht 
ebenfalls zur Bildung eines in das aussere 
eingreifenden Ringwalles in einer weiter 
rttckwarts von der Mikropyle gelegenen 
Ringzone. Seine unmittelbar den Endostom- 
kanal umgebenden Render Ziehen sich in 
eine Art von Schnabel aus, dessen Spitze 
in die Innenmlindung des Exostoms einge- 
schoben ist (Fig. 34, 35). 
Sind in dieser Weise die Mikropyletheile 



der beiden Integumente wechselseitig in 
einander eingekeilt, so verdicken sich die 
einander in der Richtung einer gebogenen 
Flslche anliegenden Zellenwandungen der 
beiden Integumente, die der Innenschicht 
des ausseren und der Aussenschicht dee 
inneren in massigem Grad unter gelber, sp^- 
ter brauner Farbung. Diese verdickte Dop- 
pelwand (zwischen den Punkten a und a\ 
Fig. 35) bildet nun hauptsachlich das oper- 
culum externum, welches daher die Be- 
schaffeuheit einer verholzten Platte und die 
Gestalt eines Deckels mit konisch sich er- 
hebender Mitte und aufgekrampten Rand- 
theilen hat (Fig. 36, 37). Ihm auf sitzt die 
in einen karunkelfbrmigen K^rper inhalt- 
losen, dttnnwandigen Zellgewebs verwan- 
delte Hauptmasse des Exostomtheils. Ein 
operculum internum dagegen bildet sich aus 
der Innenlage des inneren Integuments, in- 
dem die dem Knospenkern anliegenden 
Innenwandungen ihrer Zellen sich ebenfalls, 
und zwar starker, verdicken und braunen; 
ausserdem fUllt sich die HOhle dieser Zel- 
len mit einer braunen, kSrnigen, ihrer Be- 
schafiPenheit nach nicht naher bekannten 
Substanz. Dieses operculum internum hat 
daher (Fig. 36, 37) die Gestalt eines sanft- 
gewQlbten Deckels mit ebenfalls konisch 
ausgezogener Mitte ; an den Spitzen ihrer 
konischen Mitteltheile stecken beide oper- 
cula gleichsam in jBinander. Die zwischen 
ihren peripherischenTheilen gelegenen dttnn- 
wandigen, erweiterten Zellentheile schrum- 
pfeu allmahlich bis zum Unkenntlichwerden 
der Struktur zusammen. Schon von S c n n i z- 
1 e i n *) ist angegeben, dass der Fruchtstein 
von Sparganium oben eine Lttcke hat. Es 
ist nun das Operculum sammt der zugeho- 
rigen Carunkel in diese Llicke eingeftigt 
(Fig. 38), und diese combinirte Einrichtung 
ermSglicht ohne Zweifel das (ttbrigens, wie 
esscheint, langsam und schwierig erfolgende) 
Keimen des Samens. Da das Endosperm 
an der Seite des Operculum ganz verdrangt 
wird, so liegt der Keim mit seinem Radi- 
cularende dem letztern unmittelbar an. Es 
ersetzt so die beschriebene Einrichtung in 
ihrer AVeise die bei den Potamogetonen sich 
findende, vermOge welcher der ebenfalls 
sehr harte Stein in zwei Schalen von un- 
gleicher Form und Grosse zerfilllt, und 
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welche hier **) durch in eine sehr frtthzeitige 
Periode fallende Wachsthumsvorgftnge in 
den bezttglichen Gewebeschichten vorberei- 
tet wird. 

Erklarnng der Figuren. 

(Die eingeklaniroerten Nummern geben die Vergrosserungs- 

inaasse an.) 

T. X. 

Fig. 1 — 38 Spar^anium ramosum. 

1.) (50J. LSngsschnitt des untern Theils eines 
Pistills zur BlUthezeit, in der Kichtang der Raphe 
der Samenknospe geftthrt. f v Fibrovasalstrang 
der letztern. 

2. (366.) Theil desselben Priiparats, den obern 
Theil der Samenknospe enthaltend. 

3 — 5. (430) Ersto Zustande des Vorkeims. 
y. unentwickelt gebllebene Keimzelle. 

6 — 12 (430.) Weitere Zustande des Vorkeims 
und beginnenden Keims; optische Liingsschnitte. 
Die rOmiscben Zahlen bezeichnon die Segniente 
des V^orkeims. 

13—19 (430.) Weitere Stadien der Keimentwick- 
lung; optische Liingsschnitte. Bezeichnung wie vor- 
hin. 

20. 21- (140.) Keim in verschiedenen Ansichteu 
zur Zeit der ersten Bildung der Kotyledonargrube. 

22. 23. (140.) Etwas vorgerUckterer Zustand ; 
m, m' Grenze bis zu welcherdieWurzelhaube reicht, 
beziehungsweise Grenze zwischen erstem und zwei- 
tem Keimsegment. 

24—26. (140.) WeitervorgerttckteKeime ; Langs- 
schnitte des basalen Theils in der Medianebene ge- 
ftthrt. m, m' wie vorhin ; P erstes Blatt des Knttsp- 
chens. 

27. f lOOJ Annahernd reifer Koim im medianen 
LUngsschnitt. f* wie vorhin ; f- Vegetationspunkt 
hinter demselben. 

28. (100.) Beinahe reifer Keim in derFrontan- 
sicht. r Kotyledonarspalte; T, f^ die bei tieferer 
Einstellung sichtbar werdenden Theile gleicher Be- 
zeichnung wie in Fig. 27. 

29. 29 b. (430.) Mikropyleenden von Kcimen 
etwader Altersstufe Fig. 20. 21. im optischen LUngs- 
schnitt. Die Wurzelhaubenanlage ist dunkel gehal- 
ten. Die rcjmischen Zahlen bezeichnen die Keim- 
segmente. 

30. (430.) Aehnliches Fraparat von einem etwas 
alteren Keim. 

31. (430.) Radikularende eines Keims von der 
Altersstufe Fig. 22. ;optischer Langsschnltt. e Epi- 
dermis dor Wurzel, c Wurzelhaube. 

32. (430.) Noch etwas SI teres Radikularende ; 
e wie vorhin. 

33. (360.) LUngsschnitt des Radicularendes eines 
veifen Keims. e wie vorhin. 

34. 35. (50.) Mikropyletheilo von Samenknospen 
kurz nach der Befruchtung, im Langsschnltt; 34 
In der Rtchtung der Raphe, 35 in damit gekreuzter 
Richtung geftthrt.' i e ausseres, i i inneres Inte- 
gument. 

36. 37. (.50.) Opercula reifer Samen-, 36 in Flachen- 
ansicht ; 37 Im Langsschnitt . o e operculum ex- 
ternum; o i 0. internum. 

**} Diese Zeitung 1870, p. 316. 
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38. (5.) LSngsschnitt einer reifen Frucbt. p 
Stein ; en Endosperm ; o Operculum. 

Fig. 39—41 Triticum vulgare. 

39. (360.) Theil eines median geftthrten Langs- 
schnittes eines halbreifen Keims kurz nach dem 
Beginn der Anlage der Hauptwnrzel. c Anfang der 
Wurzelhaube; e aussere, noch nicht in Epidermis 
und Pcriblem gesonderte Zellenschicht des Wur- 
zelkOi-pers. r Kotyledonarspalte. 

40. (470.) Theil eines medianen Liingsschnitte s 
eines fortgeBchrittoneren Keims in der Periode, in 
welcher der Wurzelscheitel eingcdrttckt ist. e, c 
wie vorhin. 

41. (360.) Theil eines medianen LSngsschnittes 
eines von der Reife nicht mehr weit entfernten 
Keimes, nach fast vClliger Ausgleichung des Ein- 
druckes des Wurzelscheitels und definitiver Ab- 
sonderung der Epidermis an demselben (e). c Wur- 
zelhaube. 

T. XI. 

Fig. 42-60. Pistia spec. 

42. (430.) In Entwickelnng begriffene Samen- 
knospe; optischer Langsschnitt. 

43. (50.) Samenknospe zur Bltithezeit; LSngs- 
schnitt. f V Fibrovasalstrang. 

44. (430.) Theil eines solchen Langsschnittes ; 
i e ausseres, i i inneres Integument, n Kemwarze. 

45. (430.) Getheilte Keimzelle. n Kernwarze ; 

46. (430.) Welter getheilte Keimzelle. 

47 — 51. (430.) Welter vorgeschrittene Keiman- 
Uigen im optischen Langsschnitt. n Kernwarzen- 

52. (430.) Noch welter vorgeschrittener Zu- 
stand eines Keimes; optischer Langsschnitt. 

53 — 55. (100.) Successiv welter entwickelte 
Keime In medianen Langsschnitten. r Wurzel. 

56. (360.) Theil eines medianen Langsschnittes 
eines noch vorgoschritteneren Keims. r Wurz61 ; 
f^ Anlage des ersten Knospenblattes. 

57. (100.) Medianer Langsschnitt eines noch 
ill tern Keimes. f^ Anlage des ersten, f^ des zwei- 
ten Knospenblattes. 

58. (50.) Langsschnitt des obern Theils eines rei- 
fen Samens senkrecht zur Mediane des Keims ge- 
ftthrt. en Endosperm, c Kotyledo. f^ erstes 
Knospenblatt. o i inneres Operculum, o e ausse- 
rcs Operculum, d Grenze der Trennungsschicht des 
letzteren gegen die ttbrige lius^ere Samenhaut (t e). 
t i innere Samcnhaut. 

59. (240.) Theil eines Samenlangsschnitts in der 
Richtung der Mediane des Keims. o i; t i; c; 
f; en wie vorhin. r Wurzel. f^ Anlage des zwei- 
ten Knospenblattes. a Faserzellenschicht der aus- 
sern Samenhaut. 

60. (20.) Langsschnitt eines Samens, in der 
Mediane des Keims gefUhrt. chgebrauntesChalaza- 
Gewebe. 

Fig. 61 - 72. Canna indica. 

61. (240.) Vorkeim. 

62. (240.) Sehr junge Keimanlage; Theil eines 
optischen Langsschnittes. 

63. (40.) Keim zur Zeit der beginnenden Bildung 
der Kotyledonargrube. 

64. (240.) Mikropyleende eines Keims der Ent- 
wickelungsstufe 63, im optischen LUngsschnitt. 

65. 66. (40.) Theile medianer Langsschnitte 
von Keimen zur Zeit der Anlegung der ersten 






719 

Knospchenbmtter. f* erstes, f^ zweites KnOspchen- 
blatt. r Anlagen von Beiwurzeln. m Meristemring 
im hypokotylen Keimtheil. c Abgrenzungslime 

der Warzel. ^ . , ^ 

67. 68. (40.) Mediano Langsschnitte der Bich ent- 
wickelnden Plumula. f ^ P f^ erstes , zweites, dnt- 
tes Kniispchenblatt. v letzter Vegetationspunkt. c 
Kotyledonarspalte. 

69. (40.) Reife Plumula immedianenLangsschnitt. 

Bezeichnungen wie vorhin. 

70. (40.) Reife Plumula im Querschnitt. 

71. (360.) Langsschnitt desMikropyleendes eines 
Reims von der Altersstufe der Fig. 66. m 
Meristemring. c Wurzelbaubenanlagen e Epider- 
mis der Wurzel, p Periblem derselben. x Keim- 
anhang. d Sussere dermatogenartige Schicht, 

72. (360.) Langsschnitt desMikropyleendes eines 
reifen Reims. Bezeichnung wie vorhin. 

Tubingen, im Marz 1874. 
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Ed. Janczewski et I. Rostafinski, Obser- 
vations sur quelqnes Algues posscdant des 
Zoospores dimorphes. p. 369 — 375. — Die Vff. 
resumiren ihre Beobachtungen folgender Massen: 

..1) Die Zoosporen der Phaosporeeen keimen un- 
mittelbar und ohne vorhergehende Copulation, 
mogen sie ein- oder'^mehrfachrigen Sporangien 
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entstammen. Dieselben sind deshalb als unge- 
schlechtliche Fortpflanzangsorgane zu betracbten. 

2) Die Antheridien von Cutleria und Tilopteris, 
die T buret entdeckte, sind als mannliche Or- 
gan e anziisehen. Die Antherozoidien, die dar- 
aus entstehen , sind denen der Fucaceen vullig 
gleich , sie mtissen vie diese befruchtende Wir- 
kung haben auf die bis jetzt noch unbekannten 
weiblichen Organe. 

3) Bei Ulva enteromorpha sind die Makrozoo- 
sporen ungeschlechtliche Fortpflanzungsorgane. 
Die Mikrozoosporen keimen unter nonnalen 
Verhaltnissen nie-, ihre Bedeutung ist vOllig 
dunkel. 

4) Die Copulation der Zoosporen von Bryopsis 

konnte nicht gefunden werden. Die von Prings- 

helm als Antheridien angesehenen Organe sind 

wahrscheinlich Parasiten; eine n&here Unter- 

suchunff muss dartlber entscheiden.'* 

G. R. 
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Ueber die PilzverhSltnisse der Alpen 

L Fuckel. 

Sch6n bei meinen frflheren Wandeningen 
«]urcb die Tyroler und Sehweizer Alpen 
fiel mir die, verhaltnissmassig zum Tief- 
lande, aOBSerordentliche Pilzarmnth dersel- 
ben auf, welcbe znnahin, je hfiher man stieg. 
Die Ursache dieser ErgcheiDnng zn ergrlln- 
den, hatte icli mir bei meinem die^Shrigen 
vierw6cheDt1ieheii Aafenthalte, von Mitte 
Juli bis- Mitte Aagnet, im Ober-Engadin 
zur besondeni Anfgabe gestellt and theile 
in folgendem meine darUber gewonneneD 
Ansicbten mit. 

Mit eaugniniscben Hoffnungen auf eine 
grosse Ansbente vod Pilzen betrat ich frtlher 
nnd, trotz aller gegentbeiligen Erfahrnngen, 
ancb nocb diesen Sommer die Alpenregion, 
deon , dachte icb , je grosser die Mannig- 
faltigkeit an phanerogamen Pflanzen, deato 
grfisaer muss aucb dieselbe an Pilzparasi- 
ten dereelben sein, und vor Allem reebnete 
ich auf das, wie man annimmt, dem nor- 
disehen stufenweise entsprechende Alpen- 
kbma mit der niederen mittleren Tempe- 
ratur und den fenchten, alle Pilzregetalion, 
besondera die der saprophytiaehen, begUn- 
stigenden Nebeln nnd fenchten Winden, 
wie das in dem pilzreichen Schweden nnd 
Norwegen der Fall ist. Mit dem Elima 
der Letzteren vergleieht man bekanntlich 



das der Alpen and nimmt z. B. an, dasa 
das Klima dea Ober - Engadina , bei 540(1' 
Thalbtibe, etwa demjenigen dea nSrdlicben 
Norwegen entapr&cbe. Das mag, insofero 
man nnr die mittleren Jahrestcmperaturen 
beider im Auge hat, richtig aein, auch 
mag die Temperatur vorzugaweiae in Be- 
tracht kommen, in den Alpen den perp«n- 
diknlar, wie im Norden in hOhere Breiten- 
grade aufsteigenden Pflanzen ihre Clr&nz- 
linie zu aetzen , aber es mtlssen bier, um 
die , wie icb apilter zeigen werde , factiseh 
verachiedenen PilzTerhaitniaae der Alpen 
erkBren zq kQnnen , noch andere Verfaalt- 
nisse , die den Cbarakter einea Elimas 
wesentlicb bedingen belfen, bcrUck aichtigt 
werden, nnd welcbe bier, wenn anch bei 
gleicben Temperaturen , auaaeror dentlich 
verschieden auf die Pflanzenwelt nnd ua- 
mentlich anf die Pilzvegetation beider ein- 
wirken, und ao glaube ich denn sicher an- 
nehmen zn k&nnen , daas daa, was das 
Klima der Alpenregionen von dem. ihm, 
nach den mittleren Temperaturen, entspre- 
chenden einer nordischen Tiefland - Kegion 
ga,nzlich verschieden characteriairt, baupt- 
s&chlicb nnr die, den HShen ent- 
sprechende, dttnne Lnft ist. Bei kei- 
nen anderen Gew&chaen giebt sich die Ein- 
wirknng dieaer dUnnen, leichteren Lnft so 
auffallend und unmittelbar zu erkennen 
als gerade bei den Pilzen nnd[|ihrem Vege- 
tiren, nnd dieae verdtlnute Lnft ist es be- 
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Senders, welche die Pilzarmuth der Alpen 
biedingt. Die eigentlichen , auf und in le- 
benden Pflanzentheilen wuchernden Pilz- 
parasiten werden davon, wie auch in ihrer 
Natur liegt, nicht bertthrt, ibr Vorkommen 
in den Alpen, nach Arten- und Individuen- 
zahl , ist daber deia des Tieflandes ziem- 
licb gleicbkonnnend , wo nicht noch baiifi- 
ger. Damit ist natUrlieb nicht gesagt, dass 
es auch dieselben Parasiten seien, sondcrn 
iin Gegentheil sind die meisten, bier vor- 
kommenden, besonders Uredineen, eigener 
Art, was auch schon die anderen Nahr- 
pfianzen erwarten lassen. So fand ich z. B. 
Uredineen und Ustilagineen auf Cirsium 
Erisitbales (Aecidium^ , Aconitum Lycocto- 
num (Puccinia mit Aeeidium), Homogyne 
alpina (Puccinia), Chaerophyllum aureum 
(Puccinia), Imperatoria Ostrutbium (Pucci- 
nia), Anemone alpina (Puccinia und Uro- 
cystis). Anemone vernalis (Puccinia), Soli- 
dago virga aurea (Uromyces), Rubus Idaeus 
(Uredo), Cirsium heteropbyllum (Aeeidium), 
Polygonum Bistorta (Ustilago 2 Spec), Po- 
lygonum viviparum (Ustilago), Pedicularis 
sylvatica (Aeeidium), Hedysarum obscurum 
(Aecidium),BellidiastrumMichelii(Aecidium), 
Empetrum nigrum (Uredo), Hypochoeris uni- 
flora(Puccinia mitUredo), Oxyria digyna(Puc- 
cinia mit Uredo), Salix retusa (Melampsora), 
Soldanella alpina ('Aeeidium) , Pbyteuma 
spicatum (Uromycesj, Primula villosa (Ae- 
eidium), Rhododendron ferrugineum (Uredo), 
und ausser diesen zum Tbeil neuen sebr 
viele des Tieflandes, sowie viele Parasiten 
anderer Pilzfamilien, die meisten in grosser 
Individuenzahl. 

llingegen bei den Faulnissbewobnern, mit 
Einscbluss der Erd- und Mistbewohner, fallt 
sofort die Armutb an Arten und Individuen 
und ihre meist kUmmerliche Entwickelung 
auf. Freilich ist dort, z. B. von Pyreno- 
myceten, nicht die Mannigfaltigkeit der 
Arten, die bei uns so baufig alle abgestor- 
benen Aeste etc. der Laubbolzer tiberzie- 
hen, zu erwarten, denn diese Substrate 
fehlen dort ganzlich; da giebt es keine 
Eichen, Buchen, Hainbuchen, Birken, Ahorn, 
Pappeln, Obstbaume etc. ; aber es finden sich 
doch kleinere Straucher von Lonicera ni- 
gra, Alnus viridis, Ribes rubrum, Vaccinium- 
und Rhododendron-Arten, Daphne Cneorum 
u. dgl., und dann sind, bis ca. 6 — 7000' 
von Coniferen Pinus Cembra, Larix, Abies 
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und Mughus, sowie Juniperus nana, sebr 
baufig vertreten. Die abgestorbenen Aest- 
chen der ersteren verfaulen langsam, nur 
selten mit einigen Pyrenomyceten und Disco- 
myceten besetzt und zwar nur, wenn sie in 
dichten Haufen oder in dunklem Gebtisch 
an den Nordabhangen liegcn. Ebenso sind 
die abgestorbenen Aestchen, Stamme und 
die , bei dem Absterben oder Fallen der 
genannten Pinus - Arten , stehenbleibenden 
VVurzelsttlmpfe nur sehr sparlich oder meist 
gar nicht mit Pilzen besetzt. So konnte ich 
auf den zahlreich im Walde erstreuten, 
in alien Stadien der Faulniss begriffenen 
Aestchen, Rinden u. dgl. von P. Cembra 
nur Lophium raytilinum, Cucurbitaria pityo- 
pbila und einige "andere kttmmerliche Pe- 
rithecien auffinden, wahrend die Wurzel- 
stUmpfe nur theilweise Hysterium und noch 
am haufigsten Xylographa parallela auf- 
wiesen, lauter Pilze, die auch bei uns mit 
sehr trockenem, hartem Holze zufrieden 
sind. Nur meist an der Basis solcber 
Sttimpfe wucherten einige Hymenomyceten 
wie Agaricus- und Poljporus-Arten, ebenso 
waren auf nackter Erdo nur sehr verein- 
zelt Hymenomyceten zu sehen,auf den feuch- 
ten Wiesen Lycoperdon caelatum und Bo- 
vista plumbea, letzterer haufig, und am 
Rande einer Quelle wucherten einige Exem- 
plare von Humaria umbrorum. Die abge- 
storbenen Aeste der Larche und Tanne 
waren von Pyrenomyceten fast ganz frei: 
auf ersteren aber selir haufig Pithya suecica 
d. By. Peziza). Nicht minder sparlich waren 
alle faulenden Stengel, Halme und Blatter 
besetzt, namentlich konnte ich auf solcben 
nicht eine Pezizee auffinden. Nebenbei 
gesagt, ist es erklarlicb. dass man im Ober- 
Engadin bei solch dUnner Pilzvegetation 
auch nicht an das Verspeisen derselbeu 
denkt, was sich aber sofort andert, sobald 
man bei Maloja hinabsteigt, wo man schon 
an dem ZoUhause grossen Korben voU Pil- 
zen, meist Boletus edulis und Cantbarellus 
cibarius, die zu Markte getragen werden, 
begegnet, welches sich steigert, je weiter 
man hinabkommt, und auf den Dampfschif- 
fen des Comer-Sees sab ich viele schwere 
Korbe voU derselben Pilze, die nach Siiden 
bin gebracht wurden. Spater sab ich, wie 
im unteren Tessin die Pilze ein nicht unbe- 
deutendes Nahningsmittel abgeben. 
Nachdem ich durcK das Vorhergehende 
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hinlanglich dargethaii zu habeu glaube, dass 
in der That eine atiffallende Armiith an sa- 
prophytischen Pilzen auf den Alpen herrscht, 
nnd nachdem ich oben schon die dtlnne 
Luft als Ursacbe dieser Erscheinung be- 
zeichnete, komme ich nun zu der nslheren 
Erorterung, auf welche Weise n^mlich die 
dtinne Luft die Pilzentwickelung' beein- 
trSchtigt ? Es ist das mit wenigen Worten 
gesagt, „e8 beruhtauf der bekannten That- 
sache, dass Wasser in verdtlnnter Luft 
Bchneller verdampft als in dichterer/' — 
Hicran .kntipfen sich jene merkwttrdigen, 
vielbesprochenen , in ihrer Ursacbe aber 
vielfach irrig gedeuteten, atmospharischen 
Erscheinungen der Hochalpen nnd nament- 
lich des Ober-Engadins. Es ist Thatsache. 
dass bier, im Ober - Engadin , aber aucb 
sicherlich in alien tibrigen glcichen Hohen 
der Alpen, alles Nasse viel schneller trock- 
net als im Tieflande ; so trocknet der Mor- 
genthau viel schneller ab, das gemahte 
Gras braucht nur die Halfte der Zeit zum 
Trocknen als im Tieflande, und wenn bei 
Frtihregen das Wasser auf den Wegen 
fliesst, so kOnnen sich da gegen Abend 
wieder Stanbwolken erheben; wSscht man 
im Freien die Hande, so darf man sich 
nicht lange nach einem Handtuche umse- 
hen, denn es wird alsbald ttberfltissig etc.; 
alles Erscheinungen der viel schnelleren Ver- 
dunstung des Wassers in diesen HOhen. 
Diese Erscheinung wird aber allgemein 
der dort, wie man annimmt, herrschenden 
trockenen Luft zugeschrieben, auch von den 
Schweizem selbst. Das ist sicherlich irrig 
und batten die Schweizer den Wasserge- 
halt der Luft in diesen H5hen wissenschaft- 
lichen Messungen unterworfen, was noch 
nicht geschehen ist, so wiiren sie sicherlich 
cines Anderen belebrt worden. Es ist auch 
gar kein Grund zu der Annahme vorhan- 
den, dass dort die Luft trockener sein soUte 
als im Tieflande, es thaut dort so stark, 
oder noch starker wie bier, regnet viel 
ofte'r und starker als bier, bei Tempera- 
turwechsel laufen die Scheiben gerade so 
an wie bier, und ein eintretender kalter 
Luftstrom beweist durch die plotzlichc. 
massenhafte Wolkenbildung erstens , wie 
stark die Luft mit Wasserdampf geschwan- 
gert, aber auch, dass sie bei der frliheren 
Temperatur noch nicht mit Wasserdampf 
ttbersattigt war, denn sie war ja vor Ein- 
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treten des kalten Luftstromes noch klar. 
Also alles Verhaltnisse , die in der Luft 
liber dem Tieflande gerade so stattfinden, 
nur in ausgedehnteren Dimensionen, daher 
nicht so pl5tzlich. 

Nach meinem Dafttrhalten ist es deswe- ^ 
gen nur die verdtinnte Luft, die die ge- 
nannten Erscheinungen bewirkt, und sie ist 
es , welche so sehr beschr8,nkend auf die 
Pilzentwickelung einwirkt, durch das all- 
zurasche Verdunsten der Feuchtigkeit. Die 
verschiedensten Substrate, wie Holz, Rinde, 
Mist, der Bo^en selbst etc., wenn sie jetzt 
von Wasser triefen, haben in der niichsten 
Stunde wieder eine harte, trockene Ober- 
flache und sind nach ktirzester Zeit, meist 
be vor der nachste Regen wieder eintritt, 
voUkommen lufttrocken. Es ist einleuch- 
tend wie hinderlich ein solches Verhalt 
niss, ein solch rascher Wechsel zwischen 
Nasse und Trockenheit, gleich von Anfang 
auf die keimenden Sporen einwirken muss, 
die kaum ihre Keimschlauche getrieben, 
pl5tzlich schon wieder vollkommen ausge- 
trocknet werden. und wenn auch eine Spore 
es glttcklich zum Mycelium gebracht, wie 
stOrend der bestandige schnelle Wechsel von 
Nass und Trocken fttr die Weiterentwicke- 
lung desselben sein muss. Unrerkennbar 
tragen denn auch die meist verkrttppelten 
Fruchtstande der verschiedensten Pilzfami- . 
lien solche Spuren des flir sie so unglliek- 
lichen Verhaltnisses, und nur in zwei Fal- 
len sab ich aus den schleimigen Vorstadien 
der Myxomyceten voUkommene Individuen 
erwachsen, wahrend bei mehreren andem 
die schleimige Masse rasch wieder zu einem 
hornartigen K5rper eintrocknete und als * 
solcher zu Grunde ging. Dass unter sol- 
chen Umstanden nur wenige Sporen ihre 
Bestimmung erreicheu, liegt auf der Hand, 
woran aber nur die dtinne, leichte Luft, 
die so schnell alle Feuchtigkeit hinweg- 
nimmt, die Schuld tragt. 

Schon anderwarts habe ich hervorgeho- 
ben, wie ganz anders die Faulniss von 
Holz und namentlich die der stehenbleiben- 
den WurzelstUmpfe bei Ausschluss der Pilz- 
mycelien stattfindet. Wahrend namlich auf 
dem Tieflande bei Gegenwart der Pilzmy- 
celien, die Faulniss von innen nach aussen, 
oder (lurch die ganze Masse zugleich statt- 
findet, schreitet sie bei Ausschluss der Pilz- 
mycelien, von aussen nach innen, welch 
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letzterefi im hohen Norden und auf den 
Alpen der Fall ist; in beiden letzteren Fal- 
len aher. wie ich oiicfa jetzt ttberzengt, aue 
zwei verschiedenen Ursacben. Im boben 
Norden nantlich werden die vegetabilischen 
UcberreBte , wle namentlicb Uolz u. dgl., 
diircb die, den grQeeten Tbeil des Jahres 
herrscb^nde niedere Temperatnr, die alle 
Pilzvegetation nnmSglicb macfat, vor deren 
Mycelien geBchUtzt, wabrend daB langsame 
Verweeen dergleichen SubstanzeD auf den 
Alpen, welcbes icb frilher a. a. 0. demsel- 
ben Unistande, n&mlich ebenfalls der nie- 
deren Temperatur znscbrieb , nicht diesem 
Ictzteren Umstande, sondem der sie nmge- 
benden, sic rascb auBtrocknenden and da- 
durcb sie vor Pilzmyeelien BcbUtzenden, 
dUnnen Lnft zugescbrieben werden ninss. 
Dieses Fanlen ohne Pilzmyeelien ist, well 
aucb bier nur atmosphilriscbe Agentien an 
der Zeretarung des Holzea arbeitea, der 
Verwitternng einea Felsens vergleichbar; 
wie bier scbreitet dort die Zerstlirnng nur 
^useerst langsam voran. 

In wie weit die dUnne Lnft das Wacbs- 
tbani der pbanerogamen Ffianzen beein- 
flusBt nnd ibrer Entwickelung nnter Um- 
standen forderlich oder binderlich sein mag, 
Btebt iiieineB WiBsene nocb za nntersncben. 
Jedenfalls ist die dttnnere Laft sehr zu 
berllcksicbtigen bei pflanzengeograpbiBclien 
Reobacbtnngen und Vergleichen z. B. der 
Vegetationsverhaltnisse eines nordiBcben 
TieflandcB mit denen eines, ihni nach mitt- 
lercr Jabrestemperatur entsprecbenden, sttd- 
licben Hocblandes. 
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D Gubict der vergleichen den Horpho- 
lugiu hnt in don lotzten Jiilirtehnten sich in dem 
Grade des niBsenBchaftlichon Intereasoe zu erfreiien 
gchfiht, alB die Rearbeh:iing dor GefaaBkryptogn- 
mcn , sowohi dlo Entwickelung ihrer Propaga- 
tionsorgane als aiich der vegetative Aufbau bil- 
den den Gegenstand eiucr Boihe von ausge- 
Koichncten Abhandlungen. Dahoi macbt aioli in 
dieseu Arbeiten , wenn wir eie ihrer zeitlichen 



Aufeinanderlolge gemiiss betracbten , nicht 
der EinfluBs uneerer wachsonden Erkenntnias 
allgemeinen Oestaltungsregeln des Pflanzeore 
geltend, sondem ea gelangt dsrln auch beson 
uDsete Bich mehr und mehr vervollkommi 
Hethode der Beobachtung zum AuBdnick , 
Ausbildang kleiner HandgrifTe bei der Pri 
ration, der Aufheltung u, e. w, unteratlitzen 
Foracher und helfen ibm tlber 'mancbe Scb' 
rigkeit blnn'eg, die aeinem Vordenuann aaf 
Bern Geblet noch unliberwindllch erBchlen. D. 
fUgeu die neneren UnterBuchungen oft nicl 
Ergtinzungon zu den ^teren hlnzu , oft 
Btellen Bie aich aucb einfacb in Widersprucb 
den Resultaten dersclben und fordem dad 
eine nochmalige Reviaion von drltter Hand 
auB, die mit unbefangenem BUck die eutge 
atehenden Angaben 'gegen einandet abzuwi 
und am Naturobjecte solbst zn prUfen hat. 
gli t dies unter den Gef^akr^ ptogamen beson 
fUr die OphiogloBseen. 

AbgeBehen von nnBerer mangelhaften Ke 
Diss doB anatomlBchen Bauea dieser Gewachs 
es isBBen una die vorllegenden Arbeiten z. B 
gut wle vollBtandig Im Unklaren Uber den 
Bammenhang des Stamui-Blatt- und Wurzel-1 
lotts — siod es gerade die EntwicklungBvetli 
nisso dor Vegetation Borgane , bei welchen 
die Angaben der bishorigen Beobachter, in 
Bondoro Uofnieister'a*) und RuBBow't 
gegenUberatehen : nach Hofnieieter beBitzt 
Stamm von Opliiogtosenm eine dreisoitige Sc 
telzelle , wiihrend R u s s o w weulgstens fUr 
Wnrzeln von Botrychium das Vurhandensein c 
Bolchen leugnet. Zieht man hiei Is Butrt 
daSB FBanzen von so unbestritten naher ^ 
wandtBchaft, wie Botrycbinin nnd Ophiogtosi 
Bchworlieh im Scheitelwachsthum aicb unterac 
den dUrften, giebt man fcrnei' die vom Bete 
ten***) anfgestellte Regel su, (da bia jotzt i 
koine Abwuiobuug davon bekannt genord 
dasB der Wachsthums-Typus der Wurzel- 
Stammepitzo olncr und derBolben Pfianze (ob 
ob ohne Scheitelzellc), identisch sei, so will 
die OphiogloBaecn uach Hofmeister in Uo 
einstimmung mit don eigentlicben Farrnen i 
Sciieltelzelle baben, nach Kuaaow von di 
KlaBae abweichend derBolben entbohren. 

Dom Beferenton iBt. es beroits vor liing 
Zcit gelungen, das Unz litre ffon do der Buaso 
Bchen Darlegnng wenigatens tUr Ophioglos 

•l Abhandl. d. Racha. Ges. d. Wiss. 1857. 
**) Vorgleicbende Unterauchungen 1872 
•••) Morpbologische Abhaudluagen 1873 pa( 
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za coDstaiiren *>, dessenWuizel tbatsSchlfcb eine 
dreifeitjg pyijm?da!o Scheitel?elle besitzt. Den- 
noch war es dringend wttnBchens werth , die Ve- 
getationsorgaDe sowohl vod Botrychium als auch 
von Ophioglossum genauer anatomisch und ent- 
wicklungsgeBchichtlich durcbzuarbeiten, besonders 
auch die Entwicklung der Blatter, um liber die 
angeblich bei diesen GewUchsen vorkommendeD 
Ligulargebilde Licht zu verbreiten. Zu dieser 
Untersuchung veranlasste Referent Hm. G. H o 1 1 e , 
welcher die Arbeit, sofera man von der Keim- 
entwicklung absieht, zu einem, in alien Haupt- 
puncten befriedigenden Abscbluss gebracbt hat. 
Herr Ho lie giebt folgende, kurze Uebersicht 
der von ihm gewonnenen Resultate: 

In Beziehnng auf die elementare Zusammen- 
setzung der Gewebe der Ophioglosseen bestStigen 
sich im Allgemeinen die Angaben Bubsow'b. 

Das Stammskelett baut sich aus den Spur- 
stranged der nach dem Schema 2/5 geordneten 
Blatter auf, wozu bei Ophioglossum noch sett- 
liche Gommissuren treten. Die Blattspuren lau- 
fen im Holzk^rper des Stammes bis nahe zur 
Eintrittsstelle je der fUnftSlteren , wieder in der- 
selben Geradzeile stehenden Blattspur hinab und 
schliessen hier bei Ophioglossum durch zwei seit- 
liche Gommissuren an die benachbarten StrUnge 
an. Bei Botrychium Lunaria fallen die Gom- 
missurstrange hinweg, weil die Blattspuren im 
Stamm so dicht zusammen treten, dass sie sich 
seitlich beriihren. Aber auch hier bleibt ober- 
halb einer eintretenden Blattspur elne LUcke im 
Holzcylinder wie bei Ophioglossum. 

Zu jedem Blatt gehOil eine Wurzel, deren 
Skelett sich bei Ophioglossum am untersten, die 
Gommissuren abgebenden Ende einer Blattspur 
ansetzt, der Art, dass die Blattspur selbst un- 
mittelbar in die Wurzel ausbiegt und der ausscn 
liegende Basttheil der Blattspur continuirlich in 
don oben liegenden Baststrang der Wurzel, der 
innen liegende Holztheil in den unten liegenden 
Holzstrang der Wurzel iibergeht. — Bei Botry- 
chium setzt sich das Wurzelskelett oberhalb des 
unteren Endes der Blattspur an diese an , so dass 
der Bast auch von unten in den Gentralcylinder 
der Wurzel eintreten kann, entsprechend der 
Zusammensetzung der letzteren aiis zwei, oben 
und unten liegenden BaststrSngen und zwei seit- 
lichen HolzstrSngen. 

Das Procambiura des Stamraskeletts differen- 
zirt sich in dera homogenen Urmeristem de^ 
Stammspitze nicht h(5her hinauf als Blattanlagen 



*) Bot. Zeit. 1872. Nr. 37. 



nach AuBsen hervortreten. Unterhalb einer sol- 
chen aber bildet sich sehr frUhe ein Procam- 
biumstrang in der entsprechenden Lticke zwischen 
den ProcambiumstrSngen der alteren Blattanla- 
gen. Wenn nun bei Botrychium der neue Pro- 
cambiumstrang die Breite dieser LUcke auch bald 
ausffillt, so erkennt man auf einem Querschnitt 
durch diese Region doch leicht das verschiedene 
Alter der benachbarten Theile des Procambiums 
an der am aussersten Rande des Holz - und Bast- 
theils schon beginnenden Verholzung. — Das 
Procambium der Wurzelanlage setzt sich der Blatt- 
spur vor Beginn der Verholzung derselben an. — 
Bei Ophioglossum werden^ Bobald sich unterhalb 
eines neuen Blattes das Procambium der Blatt- 
spur differenzirt, auch die Gommissuren angelegt 
Da nun eine altere Blattanlage an dem einge- 
senkten Vegetationspunkt etwas h^her stoht, als 
die nitchst jttngere , so wird dadurch ermSglicht 
dass ihre procambialen GommissurstrHnge zum 
Theil noch mit in denselben Querschnitt fallen, 
wodurch der Anschein eines tastj'geschlossenen 
Procambiumringes entsteht. 

Das Spitzenwachsthum ^ des Stammes wird 
durch eine Scheitelzelle vermittelti, die bei Bo- , 
trychium eine dreiseitig pyramidale Gestalt hat> 
bei Ophioglossum , entsprechend dem tief einge- 
senkten , am Grunde eines engen Ganals liegenden 
Vegetation Bpunkte eine oben ^verengte , in der 
Mitte flaschenfdrmig erweiterte, aber gleichfalls 
dreiseitige Form besitzt. Die Umrisse der Seg- 
mente werden durch «die frUh erfulgenden Thei- 
lungen und das unregelmiissige Wachsthum der 
Theilzellen sehr bald undeutlich. 

Die Blotter entstehen bei Botrychium durch 
Hervorw^lbung einer ordnungslosen Zellgruppe 
des flachen Vegetationspunktes ; alsdann aber 
bilden sich die obersten Zellen des jungen, den 
Vegetationspunkt immer mehr umfassenden und 
iiberwOlbenden BlatthUgels zu Initialen aus, welche 
das weitere Wachsthum vorzugsweise vermitteln. 
Der Vordcrrand der Blattanlage verwachst end- 
lich auf der entgegengesetzten Seite des Vegeta- 
tionspunktes mit dem Stiunm, wie ^les Hof- 
meister schon beschrieben hat. \ Vor der Ver- 
wachsung aber zeigt auf diese Weiso der schei- 
dcnartige Grund des jungen Blattes den Quer- 
spalt, welchen Roeper zuerst beschrieben hat. 

Bei Ophioglossum wurde die Gonstruction 
des Ganals, welcher auf den Vegetationspunkt 
fiihrt, d< r Hofmeis ter'schen Darstellung ent- 
sprechend gefunden. Der Zellkorper aber, in 
welchem die jungen Blatter eingeschlossen Bind, 
entsteht nicht durch Verwachsung gesonderter 
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Blitatemo , sondcin in dcm M;it<Bc , wio cin ncuoa I 
Blutt in daa unterc T.nAv dvs Canals Hieli hor- ] 
Vi>rwiHbt, wachst autb jene liomogcne, der Ske- j 
IcttBtriinge cntbehrendc ZcllQiasse nacli , so daSH ' 
niir diu Rpitzo des Bliittea mit dom Canal !u I 
Bcriihrung bleibt, Dioaer ahor wird durch die , 
Streckung des Stammea , nodu'rch die Blattanlagcn ! 
woiter nach Au4§en gertickt warden, in Beincv 
urBprilngiichen Weite erh alien. — Die Blatter 
aclbst wachsen, wie die von Botrychium, in 
keinem Stadium .Ihror £ntwickc1ung mit oiner 
^cheitelKelle. Dto in den frllberen Stadien dae 
Wachsthum vcnnittelnden Randzellcn, theilen 
sich , nachdem sic in radiuler Rlebtung stark auB- 
gcwaclisen Bind, diirch ii'iedeibolto tangentiale 
Wiinde. 

WSbrcnd die jungen Biiitter allmiililioh die 
Stcllen dev naohst SUeren einnclitnen, eilcD ihnen 
die zugebiirigcn Wiirzeln In der Entwiefclung vor- 
an8 und treten, ein bis iwel Jahre Mher, die 
Kinde durchbrecbend ana Freie. — Die Wuraeln 
wachsen bel ButFychiiim nie bei Ophloglossnm 
mit einor draiecUig pyrnmidalcn Scbcitelzcilc, die 
durch kappcnflhmige Scgnientc die Wurzcihaiibe 
ctzeugt. — Die Venweigung der Wiineln, die 
nicht soltcn boi den Botiycbiiimarten vorkommt, 
niirde ininior als seitlich entstandcn gebindcu, 
wobei die Wurzel aiich nach derVerzneigung die 
iirsprlinglichc ZnBammeusotziing ibros Central - 
cylinders beibehait. 

11. 

Wiibrend in neuever flCeit das Stammskelet 
der Dicotylen ein sebr beliebtcs Tliema fiir ver- 
gleichend - anatomiBche UnferBuehungen bildete 
sind die Monototylen In aufTallender WeiBe ver- 
nachliiBBigt worden. Man begniigte sich damit, 
das aligcincln bckannte Schema des Strang-Ver- 
laufa von Dracaena und einigcn Palmen immcr 
wieder zii reproduciron und krltiklos auf BJimnit- 
licheMonocotylen ~-mitAusualinic einiger WasBor- 
|)fl»nzen — auBziidchncn. Dennocli bieten aiich 
bei den Monocotylon die verschicdonon Gruppen 
und Gattungen eine groBBO Mauclifaltigkeit im 
Vcrlauf dpr Strange dar, sic wcicben z. Th. nieht 
unerhoblicb von dem ernriibnten Schema ab , wO' 
von Referent sich durch vcrscbledeno gelegent- 
11 die Beobachtiingen Ubcrzougte, Der einzigo 
Autor, welcher bei seinen Unteraucbungen hier- 
vun Act geuommeu hat, iat NSgcl{*'i, der na- 
nicntlich bei den Dloekorecn die Siriinge in an- 
dcTcrWeiBC, als ea guniibnlich anttenomiDcn wlrd, 
vei'laufen sab. Dcnnocb liaben Niigeli'B verein- 
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zclt dastuhende Mittheilungon , ivenig«tens in dei 

Lcbrbiichern , koine Tieachtiing gcfuuden. Ui 
nun die bier besteliende, empfindliche LUcki 
unaerer Kenntniase auszufUileu, unterzog sicb an 
Anregung des Beferenten Herr P..Falkenberj 
der Aufgabe, durch vorgleichcnde L'nterauchun, 
die bei don Honocotylen vorkommonden Haupt 
typen dov Skelettbildung rcstziistellGu. SInd di 
biorauf beztigiicben Arbciten auch nocb nicbt zui 
Abachluss gediehen, so ist Herr Falkenber 
doch boreita in der Lago, liber eine Aniiahl mo 
nocotyler Qattungen und die an denselbcn zu Tag 
tretcndcn wichtigen auatomischon Differenzen i 
folgeudor vorliiuliger Mittheiiung AiifBchiusB z 
gebcn : 

Zur Untersuchiing des Strangverlaufs iu de 
Vegetationsorganen krautartiger Monocotyle 
dienten vorlliufig: 
Tulipa silvestKB , Lilium Martagon. 
Fritiilaria Imperialls, Allium Cepa. 
Epipactis palustris , Cephalantbova palleuB. 
Dioscorea vlllosa. 

Hedyebium Gardnerianum . Canna indiea. 
Iris PscudacoruB und 
AsparaguB officinalis. 
Nach den hicrbci gewonnenen ReanlUK 
lasson sicb folgende Typen aiifstellon : 

I, Honocotylen mit aliwarta divorgirenden F 
brovasalBtriingcn : sic entspreehen dem hi 
bor ala normal angeuommeuen Moaocot] 
lenachema d. L. die Fibro vasal at riinge trett 
fast horizontal aua denBliittom in die Mit 
des Stengela, bicgen dann pliitzlich nat 
unten undveriaufen nach abwaits allmiihl 
divcrgirend , bis sio in cinor ziemliub die 
unter dor Epidermis gelegenen Pchlcht 
verscbiedener WeiBe endigen. Ea gehOn 
von den uuterauchtenPfianzcn bierher ; Ii 
Asparagus und Canna. 
.1. Typua: Monocotylen mit abwiirts convc 
giiendcn I'lbrovasalstrangen : Die Fibvov. 
salatriingederllliittcr dringcn abwSrtalaufei 
in den Stengel ein und sctzen aioh , ««■ 
und nach tiefer in das Innerc desBoibi 
trctend, an die Blattapuren iilterei' Blatt 
an, obne wieder nach Aussen zu blegc 
llierher gehOron Lilium, Fritillaria, T 
lipii, lledycliium, Cophalanthera und d 
obeiirdischo Theil von Epipactis. 

Sinen Uchergang zwischen deij Typi 
mit abwiirts convorgireudon und abwiii 
divcrgircudcn Fib ro vasal sti^ng en bild 
DioBcorea villosa, indem hier jedoroinzcli 
Strang nach seinem fast horizostalen Ei 



733 



734 



tritt in den Stengel senkrecht abwarts Iriuft, 
bis er auf den horizontalen Theil des Fi- 
brovasalstranges eines tiefer stohenden 
Blattes trift't und hier endigt. 
III. Typus. Monocotylen mit axilem Gef assstrang ; 
hierher gehoren Najadeen, die Rhizome 
von Epipogon und Corallorhiza. 

Den Uebergang zwischen diosem und dem 

vorhergobcnden Typus stelltu.A. das Bliizom 

von Epipactis palustris her. Die conver- 

girenden Gefiissbiindel des oberirdischen 

Sprosses troten zu einer dichtgedrangten 

axllen Gruppe zusammen, dercn Gefiisse 

zu einor auf dem Querschnitt verschieden 

ausgebuchteten Cylinderlamcllc sich ver- 

einigen. — 

Der Verlauf der Fibro vasal strange in den un- 

terirdischen Stammtheilcn entspricht der Anord- 

nung dor Skelettstriinge im oberirdischen Theil, 

wird aber bisweilen durch verschiedene Umstiinde 

sehr complicirt. 

Bcsonders findet dies Statt im ZwiebelkOrper 
dor untersuchten Liliaceen, wo die Fibroyasal- 
striinge der Zwiebelblatter durch zahlreiche Ana, 
stomosen unter einander vcrbunden sind und 
ausscrdom noch die Elemente der Fibrovasal- 
strjlngc der Beiwurzeln zwischen ' dieses Flecht. 
work hineintreton. 

Bei den Rhizomen von Asparagus, Iris und 
Canna findet ein derartiges Eindringen des Bei- 
wurzelskelettcs in den Stamm nicht Statt, son- 
dcrn die Elemente desselben treten trichterfor- 
mig auseinander und legen sich von aussen an 
das Stammskelett , mit desson peripherischen Fi- 
bro vasalstrlingen sie sich verbinden. 

Von histologischem Interesse ist in den un. 
terirdischen Stengeltheilen z. B. von LUium^ 
Fritillaria , Iris und Asparagus die Erscheinung^ 
dass hier in den Strangen die GefUsse sehr haufig 
den Basttheil eiilschliesscn im Gegensatz zu der 
Anordnung Im oberirdischen Theil. — 

Bci sammtlichen bisher untersuchten Pflanzen 
mit Ausnahme von Canna, findet sich in den 
oberirdischeB Stengeltheilen, durch eine bald 
dttnnere , bald dickere Lage Grundgewebe von 
der Stengel oberflache entfernt eine Schicht von 
langgestreckten , parenchymatisch endigenden und 
verholzten Zellen , ein Bastcylinder , durch wel- 
chen der Stengel in ein en central en und ein en 
peripherischen oder Rindentheil'gesohieden wird. 
Dieser Cylinder umschliesst entweder die sammt- 
lichen Fibro vasal strange bis zu ihrem Austritt in 
das Blatt, so bei Asparagus, Lilium,' Fritillaria, 
Oder die oberen Enden der Fibrovasalstrange 



verlaufen auf eine lange Strecke ausserhalb des- 
selben im Rindentheil ; so im Stengel von Hedy- 
chium, im BlUthenschaft von Allium Cepa, und 
in der oberen Halfte der Internodien von Iris. 

Verschieden ist auch die Art und Weise , in 
welcher der Durchtritt der Fibrovasalstrange durch 
den verholzten Cylinder stattfindet. Bei den 
einen treten dieselben durch den Cylinder, ohne 
seine Continuitat welter zu unterbrechen , so die 
schwacheren Strange aus den Blattem von Iris, 
welche durch die Rinde ihren Weg abwarts neh- 
men-, bei anderen, z. B. Tulipa und Hedychium, 
findon sich weite , von gewOhnlichem Grund- 
gewebe erfiillte Llicken in dem Bastcylinder, 
welche das Durchtreten der FibrovasalstrHnge 
gc statt en. 

In engerem anatomischem Zusammenhang mit 
den Fibrovasalstriingen steht der Bastcylinder nur 
bei Pflanzen mit ,einem GefM;8sbtindeIverlauf wie 
Asparagus, wo sich die unteren Enden der Gefass- 
biindel an ihn ansetzen, und wie bei Iris , bei der 
das untere Ende des Fibro vasalstrangs durch eine 
Anastomose mit einem benachbarten am Bastcy- 
linder parallel herablaufenden alteren Strang in 
Verbindung steht. Bei den Monocotylen mit 
abwarts convergirenden Fibrovasalstriingen fehlt 
dieser anatomische Zusammenhang und ist hier 
die Bedeutung des Bastcylinders eine rein me- 
chanische, um den aufrechten Stengeln mit be- 
grenztem Dickenwachsthum die nOthige Festigkeit 
zu geben. 

Wo letzteres unnOthig ist, fjillt eine Ver- 
holzung der betreffenden Schicht fort, so bei den 
unterirdischen Stengeltheilen von Epipactis, Epi- 
pogon und Corallorhiza, in der Zwiebel von 
Allium Cepa, oder bei Wasserpflanzen, z. B. den 
Najadeen, bei denen das umgebende Medium als 
Trager der Pflanze functionirt. 

Bei Canna fehlt ein geschlossener Bastcylin- 
der, und findet sich an dessen Stelle ein Kreis 
von zahlreichen Bastbttndeln, die aus dem Blatt 
in den Stengel treten und dicht unter seiner 
Oberflache abwarts laufen. Wie bei Iris und 
Asparagus die unteren Enden der Fibrovasalstrange 
sich an den Bastcylinder anlegen, so legen die- 
selben bei Canna sich an diese peripherischen 
Bastbiindel an. 

Ganzlich fehlt auch ein geschlossener Bastcy- 
linder bei Dracaena und Yucca, bei denen als 
A equivalent und genau an derselben Stelle , wo 
jenor bei den anderen Monocotylen sich findet, 
ein Cambium - Cylinder auftritt mit der Fiihigkeit 
der uubegrenzten Neubildung von stammeigenen 
Fibrovasalstriingen. (Schluss folgt.) 
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Ueber die Bildung dea Kallus bei 
Stecklingen.*) 

Von 

Dr. Rudolph Stoll. 

(Hlerzii Taf. XII.) 

Wird ein durch AblOsen von der Mutter- 
pflanze erlialtener Steckling in gewisse gJln- 
stige , Suseere VerhaltnisBe (WUrme, Feuch- 
tigkeit, Liciit) gebracht, vinter welchen eine 
Weiterentwicklung bestimmter Gewebe mfig- 
lich ist, so wird er spater, nacbdem die 
entspreehenden Organe entstanden sind, sich 
zn einer neuen Pflanze entwickeln ktinnen, 
die iu jedcr Hinsicbt der Mutterpflanze 
gleichend, die FShigkeit besitzt, selbsUtSn- 
dig zn leben und zn wacbeen.. 

Wenii aucb aeit den frllbesten Zeiten 
diese Art ungeechlechtlicber FortpflaDZung 
hiiherer Gewacbse in der gartnerischen 
PraxiB Aiiwendnng gefunden hat, so wiseen 
wir docb ttber die Veranderungen , welcbe 
die bei dieseii Vorgangen betheiligten Ge- 
webe erfahren, noch sehr wenig. 

D n h a m e 1 **) war es znerst, der diese Vor- 
gange zn erforschen sncbte und dnrch zahl- 



*)SUmnitlkhohierinitgetheiltenUnler8uchnngen 
niHchte ich im Leipzlger Lnboratoriiim Qoter Lel- 
tun^ des llerrn Holrath Sclienlc. 

**] Dubarael, Phyaiquc des arbreB torn. II. 
pag. 100—124. 



rcicb aDgestellte Experimente zu dem Ke- 
snltate katn, „dasB an Stecklingen die Wur- 
zeln dnreh den absteigenden Saft erzeugt 
werden ; daas, wenn man dem absteigenden 
Safte dnrcb Ringeln der Triebe, die zu 
Stecklingen verwendet werden sollen, oder 
dnrcb Unterbinden mit Draht oder eineni 
andem festen Bindemittel ein Uinderniss 
in den Weg legt {si Ton forme an obstacle 
au reflux de la sfive), sich oberhalb dieses 
Hindemiases ein Wnlst (bonrrelet) bildet. 
und dasa, wenn man die Triebe mit dem 
so entstandenen Wulste abschueidet nnd 
diesen mit Erde bedeckt, leicht nnd reich- 
licb Wnrzeln ans ibm hervortreten," *) 

Das Verfabren D u h am e 1 s , Fflansen 
dnrch Steeklinge zii vermehren, weiebt, wie 
aas dem eben AngefHbrten zn erseben iet. 
von dem gewOhnlich angewendeten weaent- 
lich dadurcb ab, dass er an den spater als 
Steeklinge zu verwendenden Trieben, scbon 
wenn sie noch an der Uutterpflanze sind, 
kUnstliche Anschwellungen hervorruft, auB 
denen, sobald sie in die Erde gekommeu. 
die Wurzeln hervortreten, wahrend ea das 
bei den Gartnern gebraachliche Verfabren 
ist, die Steeklinge ohne diese Vorbereitung 
in die Erde zu stecken. 

Meyen lehnt sich im Allgemeinen an 
die Dubamerache Schrift an, nur be- 
spricht er auch das .gewBhnliche Verfabren, 

*i Dnhiimei ii." a. 0. piig. 1:34. 
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bei welchem, wie angedeutet, die betreffen- 
den Stecklinge ohne den kttnstlichen Wulst 
vorher zu erzeugen in die Erde gesteckt 
werden, und versucht dabei, eine pracisere 
Bezeichnung des Begriflfes und der Entste- 
hnng dea an der untern Schnittflache des 
Stecklings sich bildenden Kallns zu geben. 

Er sagt unter anderem:*; „Setzt man ge- 
wOhnliche Schnittlinge ohne die von Du- 
ll am el angegebene Vorbereitung in die 
Erde und beobachtet die Enden derselben 
von Zeit zu Zeit, so wird man bemerkeu, 
dass sich an denselben, von der inneren 
Rindenschicht aus, eine mehr oder weniger 
schnellwachsende Wulst allmahlich ausbildet : 
sie nimmt alsbald ein gelbbraunlichcs An- 
sehen an und vergr(5ssert sich bei vielen 
Gewachsen, besonders bei denen mit immer- 
grtinenden Blattern, als bei den Myrtaceen, 
den Coniferen, u. s. w., so bedeutend, dass 
sie endlich die ganze Schnittflache des 
Schnittlings mit einer knorpelharten, kugel- 
fdrmigen, zuweilen mit vielen AuswUchsen 
versehenen Masse vollstandig bekleidet, ja 
oftmals noch weit Uber den Schnittrand der 
Rinde hinausragt. '* 

„Diese Wulst wird in der Gartnersprache 
,,Kallu8" genannt; sie besteht in einer 
blossen Wucherung des inneren Rindeupa- 
renchyms, dessen Zellen auf der Oberflache 
die braune Farl)e der Korkschicht anneh- 
men und eine sehr bedeutende Pestigkeit 
ihrer Mcmbranen zeigen.^' 

Meyens Mittheilungen fdrdern aber 
gleich denen Duhamels unsere Kennt- 
nisse hinsichtlich der morphologischen Ver- 
anderungen der Gewebe, aus denen der 
Kallus entsteht, sehr wenig. Erst Cr tiger 
beschaftigt sich mit dieser Frage eingehen- 
der, jedoch durch das Bestreben, mOglichst 
viele sich darauf beziehende Untersuchungen 
mittheilen zu k(5nnen, wird oft die Klar- 
heit und Uebersicht seiner Angaben beein- 
trachtigt. 

Das Wichtigste aus seinen Mittheilungen 
ist. wie ich glaube, Folgendes : *^) Zu sei- 
nen Versuchen dienten hauptsachlich kraut- 
artige Pflanzen und solche, die sich leicht 



*) Me yen, Neues System der Pflanzenphysio - 
logle 1838 Bd. 3 pag. m. 

**) H. Crliger, Bot. Zeit. 18. Jahrg. 1860 p. 
369. Einiges Uber die Gewelfeverandeningen bei 
der Fortpflanzung durch Ptccklinge. 
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durch Blattstecklinge fortpflanzen, deren 
Blatter er dann wie Stecklinge behandelte. 

Dieerste Gewebe veranderung,welche man 
nach Crtiger an alien Stecklingen nach 
dem Stecken wahrnimmt, ist eine Abschlies- 
sung oderAbgrenzung des Stecklings durch 
Zellenbildung in dem Gewebe. welches in 
der N&he der Schnittflache liegt. 

Die verschiedenen Gewebe, die einer 
Veranderung fahig sind, sind Kambiuni, 
Rinden - und Holzparenchym und Mark. In 
einigen Fallen glaubte er sogar junge Spi- 
ralgefasse mit in die Neubildung eingetre- 
ten, was gewiss nur auf einer falschen Be- 
obachtung seinerseits beruht. 

Die ersten Gefasse bilden sich im Kam- 
biuni; sie sind weder in unmittelbarer Be- 
liihrung mit alten Getassen, noch ist es 
nothig. dass sie sich mit diesen verbindeii- 

Die in den Gefassen der Schlingpflanzen 
(Thunbergia) besonders haufig auftretenden 
Thy Hen nehmen an der Bildung des Kal- 
lus theil. 

Die Wurzeln entstehen theils aus dem 
KalluSy theils tlber demselben. 

In neuester Zeit sind die von Sachs 
erwahnten Mittheilungen*) von Dr. P rant I 
in Wttrzburg**) ttber die Regeneration des 
Vegetationspunktes an Angiospennenwur- 
zeln veroflPentlicht worden. Dieser Vorgang 
hat sehr viel analoges mit der Kallusbildung 
an den Schnittflachen der Stecklinge. 

„Einige Wurzelspitzen (es wurden zu den 
Versuchen Pflanzen von Zea, Pisum und 
Vicia verwendet) wurden dort abgeschnitten, 
wo die bogige Anordnung der Zellenreiheu 
in die gerade Ubergeht. — In diesem Falle 
findet an der Wundflache eine voUkom- 
mene Regeneration statt; die neue Epi- 
dermis bildet sich aus der frtiheren Epi- 
dermis, dem Rindengewebe und Fibrovasal- 
kOrper; das Rindengewebe aus dem frtiheren 
Rindengewebe und dem FibrovasalkOrper. 
Nur der Fibrovasalkdrper ist seiner cen- 
tralen Lage zufolge gleichnamigen Ur- 
sprungs.** 

„ Andre Wurzeln derselben Pflanzenarten 
wurden weiter hinterdemScheitelquer abge- 
schnitten, und in diesem Falle trat eine 
prokambiale Regeneration ein. Die aus 



*) Sachs, Lehrb. d. Bot. 3 Aufl. pag. 720. 
**) Dr. K. Prantl: Untersuch. ti. d. Regener. 
etc. WUrzburg 1873. 
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dem Fibrovasalk5iT)er allein entstammende 
Wurzel bricht aus der Wundflache hervor 
iind wird von dem Ende des Rindengewe- 
bes umgeben." 

„Wird von der Wurzel durcb einen Quer- 
schnitt noch mehr weggenommen , so dass 
von dem ausserlicb gelblich erscheinenden 
Gewebe nichts mehr an der Wurzel zurttck- 
bleibt, so tritt keine Regeneration ein. *' 

,.Aus dem Rindengewebe entwickelt sich 
sodann ein Kallus, der bald nach einigen 
Tlieilungen in Dauergewebe libergeht. Im 
Perikambium treten zahlreiehe Nebenwur- 
zelanlagen auf, welche jedoch nicht durch 
die Wundflache, sondern aus der Lslngs- 
oberflache heryorbrechen.***) Dieser letzte 
Vorgang steht, wie wir sehen werden, der 
Neubildung an der Schnittflache krautartiger 
Stecklinge am nacbsten, ja er ist nur ein 
specieller Fall derselben. 

Ueber die Bildung resp. Urabildung des 
Kallus an Stecklingen giebt Prantl als 
Anhang zu seiner Arbeit einige Mittheilun- 
gen, die mit meinen spSter anzugebenden 
Resultaten, bis auf die Angaben, dass im 
Kallus selbst Vegetationspunkte cntstanden, 
in Uebereinstimmung stehen. Ohne die 
M()glicbkeit dieser angenommenen Bildung 
zu bezweifeln, babe icli bis jetzt keine glei- 
che Beobachtung gemacht. — Die gart- 
nerischen Werke, die diesen Gegenstand 
bebandeln, enthalten meist nur praktische 
Vorschriften zur erfolgreichen Vermehrung 
der Pflanzen. 

Was wir diesen Werken entnehmem kon- 
nen. lasst sicb ungeftihr in Folgendem zu- 
sammenfassen : „Der Bildung der Wurzeln 
und neuen Blatter und Zweige geht gewOhn- 
lich die des sogenannten Kallus voraus. " 

, Jn dem dem Licbte ausgesetzten Kallus 
bildet sich Chlorophyll.*' 

„Wurzeln sowohl als Knospen bilden sich 
nur in einer Kambiumschicht ; ebenso bil- 
den sie sich vorzugsweise in der Gegend 
derKnoten. indem gewChnlich die Wurzeln 
an den Seiten oder unterhalb der Blatter 
Oder Blattnarben des Stecklings, Knospen 
dagegen oberhalb entstehen." 

„Wurzeln bilden sich an vielen Biattern 
und Blattstielen; Pj3anzen lassen sich aus 
manchen erziehen." — 
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„Saftigeund stark parenchymatische Pflan- 
zen treiben in der Regel leichter als hol- 
zige ; diese treiben leicht Wurzeln und Knos- 
pen an Stellen, wo kein Knoten vorhan- 

den ist."*) 

(Forts, folgt.) 



Notiz ilber Puccinia Malvaceanim 



von 



Prof. C. A. J. A. Oudemans. 

Es m(5chte die Mittheilung vielleicht nicht 
ohne Interessc sein, dass Puccinia Mal- 
vacearum im Laufe dieses Jahres in den 
verschiedensten Localitaten Niederlands, 
vom Norden bis zum Stlden und vom Osten 
bis zum Westen vorgekommen ist, und dass 
Malva vulgaris, Malva sylvestris 
mid Althaea rosea, erstere jedoch in 
viel weniger heftigem Grade als die beiden 
Letzteren, infieirt wurden: Malva vulga- 
ris und M. svlvestris im Freien, Al- 
thaea rosea im Botanischen Garten zu 
Leiden, und vielleicht auch anderswo. In 
diesem Augenblicke (4. Nov.) ist der Pilz 
auf den beiden MaLven noch ttberall zu 
finden. 

Da auch Althaea officinalis in der 
Nahe Amsterdam's wachst, war ich begierig 
zu wissen, ob auch diese Pflanze von der 
Puccinia befallen sein sollte. Zu meinem 
Bedauern aber fand ich bei meinem Besuche 
an Ort und Stelle alle Exemplare sammt 
den Phragmites-Stengeln, zwischen welchen 
die Althaea bier gew(5hnlich wachst, ab- 
geschnitten. An den im Jahre 1873 an 
derselben Stelle von mir gesammelten 
fruchttragenden Exemplareu der Pflanze 
fand ich jedoch keine Spur des Pilzes. 

Auch mir gelang es, die frischen Pucci- 
nia-Pusteln rasch zur Keimung zu bringen. 
In den meisten Fallen entwickelte sich 
nur ein Keimschlauch, und zwar gerade 
aus dem Scheitel der oberen Sporenzelle, 
seltener ein zweiter aus der unteren in 
der unmittelbaren Nahe der Scheidewand. 
Dieser Schlauch, mit geringen Biegungen fast 
gerade emporwachsend, blieb meistens ein- 
fach und schnllrte die Sporidien in nicht 
geringer Zahl an seinem oberen Ende der- 



*) Nach Prantl h. a. 0. 



* 



) Crliger a. a. 0. 
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gestalt ab, dass sie nur wahrend sehr kurzer 
Zeit mit einander verbunden blieben nnd 
sich bald l5Hten, um auf dem Objecttrager 
sogleich anzufangen zu keimen. Die Ge- 
stalt der Sporidien ist kurz-eifOnnig: ihr 
langerer Durchmesser durchschnittlicb 

= "looo'^^^ kttrzere = ^"^ M illimeter. 

Der Sporidien - KeimBchlauch blieb immer 
sehr kurz, d. h. erreichte kaum eine grOssere 
Lange als die einer zitzeofbrmigen , mehr 
oder weniger gekrtlminten Erhabenheit. — 

Amsterdam, 4. Nov. 1874. 



Gesellschaften. 

Nachrichten von der KOnigl. Gesellschaft der 
Wissenschaften zu G9ttingen. 17. Sept. 1874. 

Vorlinfiger Bericht fikr einige im Practicam des pflanzen- 
physiologiseheii Institats ko 69ttingeii augefihrte Arbeiten. 

Von J. Reinke. 

(Schluss.) 
III. 
Nach dem Vorgange des lange Zeit verkann- 
ten C. C. Sprengel hat man gerade in jtingster 
Zeit sicii vielfach mit den in den Blumen vor- j 
handenen Einrichtungon beschiiftigt, welche ge- 
eignet sind , die Fremdbestaubung durch Insecten 
zu begunstigen. Besonders wurde zu diesem 
Zweck die Gestalt der Blumenkrone, die Stellung, 
GrOsse, Bltithezeit u. s. w. der Staubgefasse und 
des Griffels, die Lage der Nectarien bei vielen 
Pflanzen auf das Genaueste studirt und darin 
merkwtirdige Anpassungen an die Insectenhiilfe 
entdeckt. Eine vortreffliche Arbeit von K e r n e r *) 
weist ferner nach, dass der Pollen, bevor er 
durch die Insecten abgeholt, sehr leicht durch 
die Befeuchtung mit Wasser verdirbt, und dass 
in der Gestalt und Lage der Bltithen u. s. w. 
die manchialtigsten Vorkehrungen existiren , um 
den Pollen gegen die Benetzung durch Regen- 
tropfen zu schlitzen -, endlich hat Kerner aus 
seinen zahlreichen Beobachtungen die wichtige, 
wonn jiuch nicht ausnahmslose Regel hergeleitet, 
dass Bliithen mit grossen , gefarbten Corollen 
klebrigen , nur durch Insecten tibertragbaren Pol- 
len, die apetalischen oder doch griinlich bltihen- 
den Gewachse dagegen einen bei der Reife 
trocknen, verstUubenden Pollen besitzen, welcher 
durch den Wind den Narben anderer BlUthen zu- 



*; Die gchutzmittel des Pollens. 1873. 
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geftihrt wird. So kennt man denn die Vorrich- 
tungen , um bei vielen Pflanzen die Selbstbe- 
stSubung zu verhindern, man kennt die Trana- 
portmittel des Pollens, Wind und Insecten, man 
weiss , dass der Pollen venn($ge seiner Klebrigkeit 
am KOrper der letzteren haftet, man hat die den 
Pollen aus den geOffneten Antheren gleichsam 
herausbiirstenden Theile der Thiere studirt: es 
fehlt aber in der YollstUndigkeit dieser Be- 
obaehtungsreihe noch ein Glied, namlich die 
genauere Kenntniss derjenigen Apparate an der 
Narbe, welche dazu dienen, den vom Winde ge- 
tragenen Pollen aufznfangen, den am Insecten- 
k(3rper haftenden Pollen abzustreifen , festzuhalten 
und zur Keimung zu veranlassen. Einzelne bier- 
her gehOrige Fiille werden zwar schon gelegent- 
lich von den Uber die Bestiiubungsverhaltnisse 
arbeitenden Autoren erwUhnt, allein es mangelt 
noch durchaus an einer vergleichenden , micro* 
8 copischen Analyse der an der Narbe verschiedener 
Pflanzen vorhandenen, empfangnissfahigen Region. 
Referent hat hierauf seit liingerer Zeit seinAugen- 
merk gerichtet und durch verschiedene Beobach- 
tungen erkannt, dass die Manchfaltigkeit der 
anatomischen Bildung des in Rede stehenden 
Organs eine bedeutende sei, entsprechend der 
manchfaltigen ausseren Gliederung der Narbe, 
welche in ihren grOberen Zttgen ja hiiufig genug 
in systematischen Werken beschrieben und ab- 
gebildet worden ist. Dabei stellt sich im. An- 
schluss an die oben erwUhnte, Kerne r'sche 
Regel heraus, dass die unscheinbar und grUnlicb 
bltlhenden Pflanzen mit stSubendem Pollen grosse, 
ausgebreltete , oft federbuschartige Narben be- 
sitzen, mit einem Wort, die Tendenz zeigen, eine 
mOglichst grosse OberflSche zu entwickeln, die 
sich bald schttsselfOrmig auspragt, bald durch 
lange, einzellige Haare buschig erscheint, bald 
durch iederartig besetzte oder papillose Aeste 
gleichsam Fangarme ausstreckt, den in der Luft 
daherfahrenden Pollen festzuhalten (Juncaceen, 
Juncagineen, Gramineen, Cyperaceen, Cupuliferen, 
Acerinen , Coriaria , luglandeen , Halorrhageen, 
Urticinen im weitesten Sinn, Datisca, Empetruis, 
Euphorbiaceen , etc.) Mitunter wirken die in 
dichter Inflorenscenz beisammen stehenden Narbeu 
in dem gleichen Sinne (Casuarina, Platanus), 
Derartige grosse Narben kommen zwar auch an 
Pflanzen rait scheinenden BlUtbendecken vor, 
jedoch nur selten (Begoniaceen , Hydrocharideen, 
Papaver), in der grossen Mehrzahl derFalle sind 
hier die Narben augenscheinlich dem Insecten- 
besuche angepasst, es geniigen oft sehr klelne 
Narbenflachen, welche durch ein feuchtes Secret 
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klebrig, oder mit kleinen Papillen Oder kurzen 
biirstenfOrmigen Haaren besetzt sind. Einzelne 
Familien, wie z.B. die Compositen, vermitteln die 
Extreme beider Typen. In andern Fallen kom- 
men die kurzen Papillenzellen mit langeren Sam- 
melhaaren zusammen vor, wie z. B. bei Tulipa.' 
Beide Formen von Hervorragungen der oberflach- 
lichen Zellen, die nar in ihren Extremen geschie- 
den, sonst durch Uebergange verbunden sind, 
wirken zu dem gleichen Zweck auf verschiedene 
Weise : die Sammelhaare streifen den Pollen dem 
Insectenleibe ab and klammern die KOrner ver- 
moge ihrer elastischen Steifhelt zwischen sich 
fest, die Papillen sondern ein durch Aufquellung 
elner unter der Cuticula gelegenen Collagenschicht 
oder im Innern der Zellen bereitetes schleimiges 
Secret aus, welches mitunter als grosser, klarer 
Flflssigkeitstropfen die Spitze der Narbe bedeckt 
(Crassulaceen, Pirola). An solchen Narben klebt 
dann der Pollen, dessen eigene Schleimhiille da- 
bei mitwirkt , einfach fest ; aber auch am Grunde 
der Sammelhaare bei nur mit diesen versehenen 
Narben (z. B. Polemonium) findet eine Ausschei- 
dung von „Narbenfeuchtigkeit" statti, dem Pollen 
das fUr seine Keimung nothwendige Fluidum ge- 
wahrend. Manche Narben sind oben ganz ohne 
Hervorragungen, die Epidermis ist nur stark ver- 
schleimt, bei anderen finden sich blosse Outicular- 
hOcker (Borragineen) ; bei Rosa ist die Narben- 
Hache breit und wellenf^rmig gefaltet. 

Wahrend diese Vorrichtungen der Narbe zum 
Auffangen und Festhalten der PollenkOrner die- 
nen, finden sich andere eigenthtimliche Strnctur-* 
verhaltnisse , welche geeignet sind, das Eindrin- 
gen und Fortwachsen der Pollenschlauche bis zur 
HOhle des Fruchtknotens zu ermOglichen. Abge- 
sehen von den wenig zahlreichen FUllen , wo die 
Haar- und Papillenschicht direct in einen hohlen 
Griffelcanal herein itlhrt, besitzen die Griffel ein 
aus einem oder mehreren Gefassbilndeln gebilde- 
tes Skelett, zwischen dene a sich ein axiler Strang 
oder mehrere parallel e von Parenchymzellen fin- 
den, welche in der Bichtung der Griffelaxe ge- 
streckt sind und deren LUngswande durch Quel- 
lung stark verschleimt sind ; auf einem Langs- 
schnitt isoliren sie sich bei Zusatz von Kali oder 
Schwefelsaure, manche (z. B. Philadelphus) schon 
in blossom Wasser zu fadenfbrmigen , parallelen 
Zellreihen, die einem Biindel von Pilzhyphen ahn- 
lich sehen. Man kann diese Zellreihen auch einer 
Komgarbe vergleichen; und wie bei dieser die ein- 
zelnen Halme oben aus einander treten, so lt(sen 
sich auch bier die Zellreihen des leitenden Grif- 
felgewebes in papillen- und haarfdrmige isolirte 
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Fortsatze auf. Es ist demnach characteristisch 
fiir die empfangnissfahige Oberflache der Narbe, 
dass ihre Sussersten Zellen zu keiner festen Ober- 
haut zusammenschliessen, wenn auch diese Zellen 
morphologisch einer Epidermis Equivalent sind. 
So kann man den Uebergang dieser gelockerten 
Schicht in die feste Epidermis des unteren Grif- 
fels deutlich verfolgen (sehr schOn z. B. bei 
vielen Solaneen). 

Zwischen den verschleimten WUnden dieser 
Zellreihen findet das Hindurchwachsen der Pol- 
lenschlauchelstatt. 

Die hier in ihren Principien kurz skizzirten 
Verhaltnisse zeigen bei den verschiedenen Pflau- 
zenformen die manchfachsten Nuancen und Com- 
binationen, oft verbunden |mit interessanten An- 
passungserscheinungen an die Gestalt der Bliithe. 
Die Strnctur der Narbe bei den wichtigeren dis- 
poniblen Gattungen der Mono- und Dicotylen 
vergleichend zu untersuchen, war eine Aufgabe, 
welche Referent Herrn W. Behrens Uberwies, 
und womit sich dieser wShrend des Sommer- 
semesters beschaftigte. Da der Inhalt dieser Be- 
obachtungsreihe sich in der Klirze und ohne Ab- 
bildungen nur schwierig wiedergeben Hesse , so 
sei auf die spater davon zu erwartende , ausfiihr- 
llche Darstellung verwiesen ; nur soviel sel bereits 
hervorg^hoben, dass sich aus den Untersuchungen 
des Uerm Behrens durchgehends eine Bestati- 
gung und manchfache Erweiterungen der soeben 
entwickelten Gesichtspunkte herausgestellt haben. 



Litteratur. 

Das mechanische Prinoip im ana- 

tomischen Bau der Monocotylen 

mit vergleichenden Ausblicken 

auf die iibrigen Pflanzenklassen 

von D. S. Schwendener, Professor 

der Bot. in Basel. — Mit 13 Holz- 

schn. und 14 lithogr. Tafeln in 

Farbendruck. — Leipzg, W.Engel- 

mann 1874. — 179 S. gr. 8«. — 

Wir hatten seiner Zeit (Bot. Ztg. 1873 S. 485— 

490) nicht verfehlt, unsere Leser sofort mit den Re- 

suUaten bekannt zu machen, welche vom Vf. liber 

gegenwartiges Thema vorlaufig verOffentlicht 

worden waren, da mit denselben fflr die Betrach- 

tung des Pflanzeuaufbaues ganz neue und bedeu- 

tende Gesichtspunkte erOffnet werden. Mit Ver- 

gniigen kOnnen wir nun hier auf die sch(5n ausge- 

stattete ausftthrliche Publikatlon hinweisen, in 

welcher das Thema auf ebenso grllndlicher mathe- 

matischer als anatomischer Basis durchgefUhrt 

wird. G. K. 
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Trait6 pratique de la determination 

des drogues simples d'origine v6- 

getale. Par G. Planchon. — Tom. I. 

Avec 280 gravures dans le texte. — Paris 

1875. VII u- 664 pag. 8. — 

Das Buch verfolgt streng seinen im Titel an- 

gegebenen Zweck, die pflanzlicheti Droguen kennen, 

d. h. unterschelden und versteben zu lehren. So- 

weit sich Ref. mit dem Inhalt bekannt gemacht 

hat. empfiehlt es sich durch KUrze und Praecision, 

durch kluge Benutzung der Resultate der neuen 

wisscnschaftlichen Pharmacognosie und durch 

Reichhaltigkeit des Materials, bei dessen Aus\^ah1 

es sich wesentlich nach der franzOsischen Phar- 

macopoe richtete. Die Abbildungen sind grossen- 

theilsgut, die meisten Originalzeichnungen, einige 

ohnc Nennung der Herkunft aus Sachs' Lehrbuch 

eutlehnt. Die in der kurzen histologischen Ein- 

leitung p. 9 — 14 enthaltenen scheinen aus irgend 

einem veralteten Buche zu stammen und stehen 

mit den ubrigen in unvortheilhaftem Contrast. 

Der vorliegende 1. Band enthalt Vorrede, Ein- 

leituDg und (von Seite 16 an) Pflanzen und Pflan- 

zeutheile, in den Abschnitten : Gefasslose Krypto- 

«;;mien; KrUuter-, Blatter und Knospen; Blatter; 

Fnichte; Samen; Wurzeln ; 'Rhizome; Knollen 

mid Zwiebeln. dBy. 

Batograpjiische Abhandlungen v. 

D. W. 0. Focke. Aus den Abh. des 

naturw. Vereins zu Bremen Bd. 4. S. 

M) — 204. — Bremen 1874. — 

Die vorliegende Arbeit behandelt die Ameri- 

(jiniHchen, Australischen , Africanischen, rus- 

siachen Rubus-Arten (S. 140 — 184} auf Grund 

eines reichen Herbarien -Materiales; es werden 

Ait-Uebersichten, Diagnosen, kritisohe Bemer- 

kuiiiren und allgemeine Bemerkungen Uber den 

Oharakter der Rubus-Floren, S. 185 — 200 eine 

;illf,^emeine Uebersicht iiber die asiatische Rubus- 

I'lora gegeben. Vf. gedenkt spater die Hauptfor- 

ineii (lor Deutsohen Rubi ausfuhrlich zubehandeln. 

Gr. K. 

Re ell er eh es sur le spectre de lachlo- 
rophylle par M. J. Chautard, Doyen 
(le la faculty des sciences de Nancy. — 
Extr. des Ann. Chim. et Phys. 5. S6r,, 
t. III. 1874. — Paris, Gaulthier-Villars 
1874. — 56 S. S^ mit 2 farbigen Spec- 
traltafeln. 

Hinsichtlich des Inhaltes der Schrift genUgt 
es, den Leser auf S. 218 des Jahrgangs ]873 und 
S. 110 — 111 des laufenden Jahres unserer Zeitung 
zu \ erweisen, wo das Wesentliche desselben mit- 
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Ueber eigenthUmlich geformte Plas- 
makdrper in den Epidermis^ellen 
von Cypripedium CalceolusL. und 
das mikrochemische Verbal ten des 
Zellsaftes derselben Zellen. Von 
Dr. Ed. Tangl. 4 S. 8. — Aus „Lotos'' 
August 1874. 

Vf. weist in den Epidermiszellen genannter 
Pflanze farblose, im IJebrigen mit den von 
Wie sner bei Neottia nachgewiesenen Farbstoff- 
kOrpern analoge Plasmagebilde und ausserdem 
die (sogenannte) flttssige Starke nach. 

G. K. 

OmRddderne hosNeottia nidus avis 
L. Af. Dr. E. Warming. — Aus Videns- 
kab. Medd. 1874. N. 1—2. — 7 S. 8. mit 
1 Tafel. 

In dieser danischen mit tranzOsischem Resume 
versehenen Arbeit wird die zuletzt und ausfuhr- 
lich von Prillieux vertretene Ansicht der Um- 
wandlung von Wurzeln in Stengel bei Neottia 
gegen Drude aufrecht erhalten. 

Gr. K. 

Bidrag til Kundskaben omLentibn- 
lariaceae. Af. Dr. E. Warming. - 
Aus Vidensk. Medd. 1874. N. 3 — 7. - 
27 S. 8. mit 3 Tafeln und franzosischem 
Resume von 8 S. 

Die interessanten Mittheilungen geben Nach- 
richt iiber die Anatomic der Organe von Genlisea 
ornata und liber die Keimung von Utricularia 
vulgaris; wir verweisen den Leser auf das' 
Original. 

G. K. 






ethcilt ist. 



G. K, 



Neue LItteratur. 

Annales deChimie et de Physique par 
Chevreul, Dumas etc. 1874. Juli. — Bot. 
Inhalt: B. Fliche et L. Grandeau, De 
rinfluence de la composition chimique du sol 
sur la vegetation du chataignier (p. 354). — 
M us cuius, Sur Tamidon soluble (p. 385). — 

E n g 1 e r , A. , Rutaceae , Simarubaceae , Bursera- 
ceae. — Fasc. LXV Florae bras. ed. a Martio 
et Eichler. — 222 S. gr. fol. mit 48 Tafeln. 

OesterreichischeBotanischeZeitschrift 
1874 N. 10. — Winkler, Reiseerinnernngen 
an Spanien. — Holuby, Neue Cuscnta. — 
K e r n e r , Veg.-verh. — A n t o i n e , EucalyptuB - 
Anpflanzungen. — Holuby, Kryptogamen von 
Ns.-Podhrad. — Schlosser, Kalniker Gebirge. 
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CurtisB Botanical Magazine. Vol. XXX. 
Juni. (N. 354). — Tab. 6102: Saxifraga floru- 
lenta.Mor. — Tab 6103: Crocus cancellatus 
Herb. — Tab. 6104: Calanthe curculigoides 
Lindl. —Tab. 6105: Grevillea fasciculata R. Br. 

— Tab. 6106: Lessertia perennans DC. — 
July (N.355). — Tab. 6107: ChrvBantbeinum 

Catananche Ball. — Tab. 6108: Erica Chamis- 
sonis Klotsch. — Tab. 6109 : Romanzoffia sit- 
chensis Cham. — Tab. 6110: Iris olbiensis 
Henon. — Tab. 6111 : Campsidium chilense 
Reifls et Seem. — Tab. 6112 : Pyrus baccata L. 

N. 356. Vol. XXX. August. — Tab. 6113: 

Crinum Moorei Hook. fil. — Tab. 6114: Brachysema 
undulatum Ker. — Tab. 6115: Decabeloua 
elegans Decsne. — Tab. 6116 : Knlphofia Rooperi 
Lem. — Tab. 6117: Achillea ageritifolia Hook. fil. 

Revne des Sciences naturelles publ.par 
E. Dubrueil. Tome III. N. 2 (15. Septbr. 
1874). — J. Chatin, siir la presence de la 
chlorophylle dans leLimodorum abortivum (avec 
planche). — 0. Debeaux, Enumeration des 
Algues marines du littoral de Bastfa (fin). — 

Ettingshausen, C, Die Florenelemente in der 
Kreideflora. — Aus Sitzb. kais. Acad, zu Wien 
Bd. LXIX. 1874. Aprilheft. — 

Sitzungsberichte der Mttnchener Aka- 
demie. Math.-nat. Classe 1874 Heft II. — 
C. N age 11, Verdrangung der Pflanzenfonnen 
durch ihre Mitbewerber S. 109-164. — 

Proceedings of the Academy of natural 
Sciences of Philadelphia. 1873. IllParts 
(Jan. — Dec.) — Philadelphia 1873. — Enthalt 
folgende bot. Notizen von Me eh an: 
p. 16 : On fertilization of Flowers, 
p. 99 : Morphology of the apple, 
p. 101: The nature of veg. Hairs and the 

Flowers of Viola and Impatiens. 
p. 205 : Change of structure in Orchids, 
p. 276: Double flowers in Epigaea repens; 
influence of Cohesion on change of 
Characters in Orchideae. 
p. 363 : Law of Seed Germination in Swamp 

Plants, 
p. 369 : Corrections in Nomenclature, 
p. 414 : Fertilization of Yucca. — Note on a 
Fungoid Root Parasite. 
Die Landwirthschaft auf .der Ausstel- 
lung in Wien. Braunschweig, Vieweg 1874. 

— 1 Thlr. — (Von bot. Interesse sind die Abth. 
HandelsgewSchse und Gartenbau). — 

Bericht liber die Thatigkeit der St.<'al- 
lischen naturwlssensch. Gesellscli ail 
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wiihrend des Vereinsjahres 1872 — ]873. 
Redact. Rector Dr. Wartmann. St. (» al- 
ien 1874. 8 0. 

Botan. Inhalt: A. Jaeger, Genera et Specie^ 
muscorum systematice disposita sen adumbratio 
florae muscorum totius orbis terrarum. Conti- 
nuatio (p. 61 — 236). Enthalt die Grimmiaceen 
(Grimmla, Racomitrium, Coscinodon, Glypho- 
mitrium, Ptychomitrium, Amphoridium, Zygo- 
don, Codonoblepharum , Drummondia, Schlot- 
heimia, Dasymitrium, Macromitrium, Micromi- 
trium, Ulota, Orthotrichum), Splachnaceae (Voi- 
tia, Oedipodium, Splachnobryum , Dissodon, 
Tayloria, Tetraplodon, Splachnum), Funana- 
ceae (Discelinum, Ephemerum, Physcomitrell:i 
Aphanorrhegma, Pyramidula, Physcomitrium, 
Amphoritheca, Entosthodon, Funaria). 

Wartmann, Beitriige zur St.GallischenVolks- 
botanik (Dialektnamen derPflanzen. Anwen- 
dung. Pflanzensagen.; p. 237—349. 

Th. Schlatter, Ueber die Verbreitung der 
Alpenflora mit specleller Berlicksichtigung d. 
Verhaltnisse in d. Cant. S. Gallon u. Appei;- 
zell. p. 350—399. 

Archiv derPharmacie vonE. Reichard. 
1874 October. — E. S cheer, Ueber die Kno> 
len von FlUggea japonica. — 

Lanterer, Jos., Excursionsflora fUr Freiburg 
und seine Umgebung. Mit lUustrationen. Frei- 
burg i. B. Herder. 1874. — 2Markohne, 3 Mk. 
mit Karte. — 

Porther, Thomas C, and Coulter, John J., 
Synopsis of the Flora of Colorado. — Washing- 
ton, Government printing Office. 1874. — 

180 S. 80. 

Comptes rend us 1874. llSem. N. 14(5. Octob.) 
— Boutin, Sur la composition chimique com- 
parative de diverses parties de la vigne saine 
et phylloxer6e. — 

Just, L., Botanischer Jahresbericht. Systematisch 
geordnetes Repertorium der botanischen Litera- 
tur aller Lander. 1. Jahrgang (1873). Erster 
Halbband. Berlin 1874. Gebr. Borntrager. 
320 S. 80. 

Clos, D., La feullle et la ramification dans la 
famille des Ombelliferes. - 39 p. 8o. Extr. 
des M6m. Acad. Sciences de Toulouse. Vil. Ser. 
VI. Tome. — 

Corresp ondance botanique. Liste des jar- 
dins, des chaires et des musees botaniques du 
monde. II. Edition. October 1874. — Liege, 
Boverie N. 1. 1874. — 40 S. 80. — 
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Linnaea. Journal f. Botanik. Neue Folge 
von A. Garcke. Bd. IV., Heft 4 u. 5 enthRlt: 
0. BOckeler, Die Cyperaceen des berliner 
Herbars (Forts, und Nachtrage). — C. M tiller 
Hal., Novitates Bryothecae MtlUerianae. 

Saccardo, S. A., Mycologiae venetae specimen. 
Pataviae 1873. 219 pag. 14 Tab. 8o 

Siragusa, F. P. C. , Sulle funzionl delle radlci 
delle piante. Palermo 1874. 30 pag. 8. 

Terraclno, N., Seconda relazione intorno alle 
peregrinazioni botaniche fatte nella provlncia 
di Terra di Lavoro per disposizione della 
Deputatione Provinciale. Caserta 1878. 125 
pag. 80. 

C a r u e 1 , T., L*Orto e il Museo botanico dell* 
UnlveiBita di Pisa. Pisa 1874. 14 pag. 4^. 

C a 8 1 r a c a ne, F. , Le Diatomee nella eta del 
carbone. Roma 1874. 7. pag. 40 (aus Atti dell' 
accad. de' nuovi Lincei). 

Delponte, G. B. , Specimen Desmidiacearam 
subalpinarum. 96 pag. 6 Tab. (aus Memorie 
della Acad, di Torino T. XXVIII). 

Licopoli, G. , Sopra alcuni caratteri raicrosco- 
pici che distingnono la farina di frumento 
e quella di segala. 7 pag. 1 Taf. 

Idem, Kuove ricerche anatomiche sul frutto di 
frumento e della Segala. 8 pag. 8o (beide Abhdl. 
aus Bendiconti della R. Accad. di Napoli, 1873. 

Pas quale, A., Anomalia della foglia di Carubo 

(Ceratonia Siliqua). 2 pag. 4^ (Accad. di Napoli, 

1874). 
Ardissone, F. , Le floridee Italiche descritte e 

illustrate. Fuse. 1 Callithamnieae. 80pag. 5Tab. 

80. Milano 1874. Fasc. 2—4 sind im Giorn. bot. 

itiil. enthalten. s. Bot. Ztg. 1871, pag. 110, 

844. — Fasc. 5. 54 pag. 2 Tab. Mil. 1874: Spy- 

ridieae, Dumontieae, Rbodymenieae. 

Ki volta, S., Dei parassiti vegetali come introdu- 
zione alio studio delle malattie parassittarie e 
delle alterazione deli' alimento dcgU animali 
domestici. Torino 1873. 502 pag. 10 Tav. 8o. 

Niiovo giorn ale botanico Italiano di- 
re tto da T. Caruel. Vol. VI. 

Xo. 2. Ball , Xote suUa botanica del distretto 
di Bormio. — Arcantj:eli, Nuovi studi sopra 
alcuni fungbidi Livorno. — Elcnco dei Giardini 
ed altri stabilimenti botanlci (libersctzt aus d. 
Belglque horticole). — Arcangeli, Osservazio- 
ni su alcune Alghe del gruppo delle Celoblastee. 
— Sorokin, Note sur le developpemont de 
THormidium varium. — Beccari, Descrizionc 



di uno nuovo specie di Myrmecodia. — Biblio- 
grafia. — Xotizie. 

No. 3. T 8 c h i 1 i a k f f , Recherches compar^es 
sur le lU^veloppement des spores de TEquise- 
tum limosum L. et de Lycopodium alpinum L. — 
Cesati, Deir ibridismo nel genere Achillea 
e delle foglie gemmipare delle Cardamine pra- 
tensis. — Bibllografia. — Notizie. 

S. Garovaglio, Archivio trlennale del 
laboratorio di botanica crittogamica 
presso la R. Universita di PaTia. 
Milano 1874. 1 vol. 224 pag. 15 Taf. &>, 

Botanischer Inhalt, nach dem Giomale bot. Ital.: 

Garovaglio, Bericht Uber MaiskOmer, welche 
schwarz geworden und einer Affection dnrch 
Kryptogamen verdHchtig waren. 

Gattaneo, Studien Uber den Parasiten der Oli- 
ven. (Fumago Oleae Tul.) 

Bericht Uber die Ursache des Niederliegens 
(allettamento) einiger Weizenproben. Beschrei- 
bung der befallenen Pflanzen und des die £r- 
scheinung verursachcnden Pilzes: Pleospora 
Tritici. 

Bericht Uber (nicht sicher bestlmmte) Parasiten 
auf lUattern und Zweigen des Maulbeerbaumes. 

Bericht Uber erkrankte Wcizenahren. Gefunden : 
Tilletia Caries Tul. — Uredo Carbo DC. Uredo 
segetum Pers. — Caeoma sitophiluni lik. — 
Erysibe occulta Wallr. — Andere Aehren ent- 
liielten einen Protomyces, welcher beschrie- 
ben und abgebildet wird. 

Garovaglio. Ueber Krankheit von Capparis: 

Cyatopus Capparidis. 
Idem, Die Mikrophyten des Getreiderostes 

(Puccinia graminis, P. straminis etc.) 
Idem, Ueber Sporotrichum Maydis, einen neuen 

Pilz, der die Samen des Welschkoms verdirbt. 
Gibelli, Ueber Protomyces violaceus Ces. und 

die Lenticellen. 
Gibelli und Grlffini, Ueber den Polymorphis- 

mus der Peospora herbaruui Tul. (Schwer 

im Auszug zu geben, aber der Beachtung der 

Mycologen zu empfehlen). 
Griffini, Ueber eine feuchte Kammer fUr die 

Cultur der Mikromyceten. 
Garovaglio, Ueber einen Discomyceten aus 

dem Ohrenschmalz eines Menschen (.S. bot. Ztg. 

1873, 527). 
Ueber eine durch Insekten verursachte Wein- 

traubenkrankhelt. 
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lahilt: Mg. Dr. Bndolph Stotl, Ueber die BIldnnK dea KiUIqb bel Stecklingeo. 



Ueber die Bildnng des Kallns bei 
Stecklin^en. 

Von 
Dr. Rudolph Stoll. 

(Hierzu Tafel XII.) 
^ForUetiung.) 

Bei dem groBsen Interesse, das die £r- 
£)rsohnng der innern Vorgilnge zn bieten 
versprach, und dnrch Hrn. Hofrath Schenk 
apeciell daza aufgemantert beschloss ich, 
mich mit diesem Gegenstande ntlher zu 
besch&lidgeii and babe bo w&hrend des 
Wintera namentlicb auf die EntBtebung and 
Aaabildung des Kallus an Stecklingen meioe 
AofmerkHaiukeit gelenkt. 

Im botaniseben and gttrtneriBchen Sinne 
Tersteht man nnter dem Kallus der Steck- 
tinge diejenigen Gewebecomplexe , die sich 
ana der SchnittflficlLe znm Zw«ck der Ver- 
narbnng bilden. 

Was die Entstebang des Wortes betrifft, 
so gebrancbt die medicinische WiseenBohaft 
die Bezeichnang ,, Kallns" scbon eeit lauge 
fUr gewisse Znst&nde ron GeschwUrrtlBdern 
nnd ging dabei von dem lateinischen Worte 
„calla8", die Schwiele, aue. — 

Die Stecklinge, die icb zn meinen Ver- 
BQchen nOthig hatte , wnrden in einem mit 
feingesiebter Koble anfgefUllten, warmen 
Kasten cnltivirt , dessen Fencbtigkeits- nnd 
W&rmegrad darch anfgelegte Fenster mSg- 
licbBt constant gehalten worde. Bie mittlere 
TemperatoT dea Kaatens war c. 18* K. 



Die Stecklinge aelbat wnrden nnr ron 
Tollkommen aaegebildeten, eiqjfthrigea Trie- 
ben, wie dies ja eine allgemein beobacbtete, 
gftrtaeriacbe Regel ist, genommen. 

Znerst antersucbte icb eine fielhe von 
kraat- and holzartigen dikotyledoniachen 
Stecklingen aua den verscbiedeasten Fa- 
milieu, nacbdem sie c. 10 Tage in dem 
erwftbnteB KaBten gestanden; dieselben 
waren ron fotgenden Pflanzen genommen: 

Begonia fagifolia , Camellia Japonica, 
Cleyera japonica, Gardenia radicana, Gold- 
fQBBiaDicksonijGriBelinia littoralis, Henfreja 
Bcandens , Hibiacns reginae , Metrosideroa 
polymorpba , Faratropia terebinthacea, 
Paaaiflora qnadrangalaria, Pogostemon Pat- 
chouli und Viburnum Tinus. 

Da 68 mir jedocb daran gelegen war, 
Hber die ersten Anl^nge dea KallaB and 
Uber die Reibenfolge der in deniBelben vor- 
kommenden Verilndeningen einen AnfecbloBS 
zu erfaalten, w&blte ich znr Erreichnng 
dieaer Absicht aus der griiaseren Anzahl 
3 Arten, Hibiscua reginae, Paaaiflora qna- 
drangalaria und Griselinia littoralia heraua, 
die Bich theils dnrch Uppige Eallnsbildnng, 
tbeils dnrcb Helligkeit der Gewebe aua- 
zeicbneten. 

Eb wurden von dieaen 3 Arten c. je 40 
Stecklinge in den Kasten |;esteckt, so daw 
icb mir auf l&ngere Zeit hio eine onnnter- 
brochene Entwickelnngsreibe herstellte. 

Im Aniange t&glich, nahm iob apftter nnr 
alle 3 — 5 Tage von oiesen SteeklmgeD, je 
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einen von jeder Art, zur Untersuchung der 
Nenbildungen an der Schnittflache herauB. 
Ich machte meist L^ngsschnitte und nnr 
in wenigen Fallen Querschnitte. 

Als Aufhellnngsmittel wandte ich eine 
schwacfae Aetzkalisolution an, die ich naeh 
mehr oder weniger langer Einwirkung duroh 
Easigsanre neutralisirte. Die Schnitte wur- 
deiiy nachdem ich sie mittelst eines feinen 
Pinsels ausgewaschen , nach ZuBatz stark 
rerdtinnten Glycerins ausserordentlich durch- 
sichtig. 

In vielen Fallen jedoch (und fand dies 
namentlich bei den Steeklingen mit schon 
weiter entwickeltem Eallus statt) bildete 
sich nach Zusatz von Eali eine ockerfar- 
big^ Reaction, die die Klarheit des Schnittes 
aufhob. Ich musste in diesem Falle stark- 
verdttnnte Sal2- oder aueh Salpetersaure 
znsetzen. — 

Begonia fagifolia hatte keinen Eallus 
gebildet. Die Gewebe ttber der Schnitt- 
Mche waren durch eine derselben parallel 
laufende, neuentstandene Eorkbildung vor 
Verwesung geschtltzt, wahrend die dadurch 
abgetrennten Zellen im Absterben waren. 

Im Cambium sowie im Bastparenchym 
hatte eine Vermehrung der der Schnitt- 
flache angrenzenden Zellen durch Bildnng 
tangentialer Scheidewande stattgefunden. 

Oberhalb der Sehnittflache hatte sich aus 
der Interfascikularcambiumschicht eine 
Menge Wurzeln gebildet. 

Pogostemon Patchouli 
Batte ebenfalls keinen Eallus ausgeschie- 
den; ttber der Sehnittflache war auch hier 
durch eine neugebildete Eorkschicht ein 
Schutz nach aussen hergestellt. — An einem 
Exemplar war das Mark bis auf die dem 
Holze benachbarten 3—4 Zellenreihen ab- 
gerissen und abgestorben ; anstatt nun durch 
Zellenwucherung von den stehen gebliebenen 
Zellreihen aus die Hohlung auszufUUen, 
wie es sonst zu geschehen pflegt, hatte sich 
in der lebend gebliebenen Markschicht 
parallel mit der Langsaxe des Stecklings 
eine Eorkschicht dififerenzirt. 

Sonst konnte ich ausser zahlreichen Wur- 
zelanlagen in der Cambialschicht des Fibro- 
vasalstranges keine Veranderungen sehen. 

Passiflora quadrangularis 
eeigte eine ttberaus ttppige Eallusbildung. 
Markkrone, Cambium und Bastparenchym 
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batten mehr oder weniger Antheil daran 
genommen. Die H5hlung des Stengels wurde 
durch Starke Zellenwucherung von der 
Markkrone aus auszufttllen gesucht. In dem 
Eallus batten sich dickwandige, getttpfelte 
Zellen, theils einzeln, theils in Gruppen 
zu 3, 4—5 gebildet. 

Im Cambium waren in der Nahe des 
HolzkOrpers Gefasse differenzirt. — 

Bei Cleyera japonica hatte Cambium 
und Bastparenchym Eallus erzeugt. Im Bin- 
denparenchym war dicht ttber der Sehnitt- 
flache eine Eorkzellenschicht entstanden, 
wahrend das abgegrenzte untere Gewebe 
in Zersetzung begriffen war. 

Bei Faratropia terebinthaoeawurde 
aus Mark, Cambium und Rindenparenohym 
Eallus gebildet. Doch fand das erste Wachs- 
thum nicht wie in den bis jetzt beobachteten 
Fallen von den untersten Zellen aus statt, 
sondern es hatte sich ttber der Sehnittflache 
ein Meristem differenzirt, wodurch die untem 
alten Zellen wie eine Wurzelhaube oder 
Schutzwehr vorgeschoben wurden. In der 
Neubildung zeigten sich einzelne Gefslsse. 

Griselinia littoralis. Hier nahmCam- 
bium und Bastparenchym an der Eallusbil- 
dung Theil. In den untersten Zellen des 
Rindenparenchyms waren neuentstandene 
Querwande vorhanden. 

BeiGardenia radicans betheiligte sich 
Rindenparenchym, Cambium, Holzparenohym 
und Mark an der Eallusbildung. Die der 
Epidermis zunachst gelegenen Rinden- 
schichten zeigten die schwachste Entwick- 
lung. 

Viburnum Tinus hatte nur aus dem 
Cambium Eallus gebildet, die tibrigen Ge- 
webeschichten waren unverandert geblieben. 

Bei Metrosideros polymorpha ging 
die Eallusbildung von dem Cambium und der 
Markkrone aus. Im Bastparenchym batten 
sich in der Nahe der Sehnittflache die 
Zellen durch meist tangentiale Theilung 
vermehrt, ohne jedoch ttber die Sehnitt- 
flache hinaus zu treten. Die unteraten 
Zellen der Rinde waren durch eine neu- 
entstandene Eorkbildung abgegrenzt und 
gingen in Verwesung ttber. Im Cambium 
und Eallus waren langgestreokte GefHsse 
entstanden. 

Camellia japonioa. In dem aus dem 
Cambium allein entstehenden Eallus waren 
einzelne Zellen sklerenchymatiseh verdickt. 
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jedoch noch nichtin dem Masse, wie die 
Sklerenchymzellcn der alten Gewebe von 
Camellia. In den fast qnadratischen 
Zellen des alten Markes sind diese Skleren- 
chymzellen breit elliptisch; im Parenchym 
nenmen sie die verschiedensten Formen 
an, eckige, gablige etc. Die Lumina sind 
bis fast ziim Verschwinden verengt. 

Vom Cambium bis in den Kallus hinein 
waren Gefdsse differenzirt. 

BeiGoldfussiaDicksonihatteimCam- 
binm and in der Markkrone etwas oberbalb 
der Schnittflache eine Neubildung von Zel- 
len stattgefunden. Erst in einem spHteren 
Stadinm kam es zu einer Kallusbildung, 
in der bald darauf eine von der Cambial- 
schicht des alten Gewebes aus sich nnter 
dem Holz- nnd Markkorper fainziebende 
Bildungssehicht entstand, die nacb der In- 
nenseite dickwandige Zellen nnd nacb der 
Aussenseite dn parencbymatisches , durcb 
eine Korkschicbt nacb anssen abgegrenztes 
Gewebe differenzirte. 

An dem viereckigen Internodium waren 
4 Wurzeln hervorgebrocben und zwar bart 
neben den Blattbasen. 

Interessant ist bei Goldfussia die 6r(5sse 
nnd Anzabl der Cystolitben. 

Diese Einlagemngen von koblensaurem 
Kalk in centripetale , lokale Yerdiekungen 
der Zellbaut sind bei einer kleinen Anzabl 
Pj3anzen bekannt nnd zwar t^ommen sie 
meistCDS in der Epidermis vor z. B. bei der 
Familie der Urticeae. Bei den Acantbaceae 
finden sie sicb ancb in dem Ubrigen Bin- 
denparenchym und Mark; bei Goldfussia 
(ebenfalls einer Acanthacee) babe icb so- 
gar in den Wurzeln Cystolitben gefunden. 

Henfreya scandens batte aus dem In- 
ternodium mebrere krSLftige Wurzeln getrie- 
ben. In den Mark-, Cambial- und Bindenzel- 
len waren zablreiche Qu ertbeilungen einge- 
treten, die im spUtern Verlauf durcb Strek- 
kung und weitere Tbeilung eine Kallus-. 
bildung berbeifUhrten. 

Hibiscus reginae bot sowoblin seinem 
Verbalten zur Kallusbildung, als aucb in 
histologiscber Beziehung ein grosses Inter- 
esse. Cambium, Mark und Bastparenchym 
batten sicb am Aufbau des Kallus betheiligt ; 
die Binde nur in wenigen Fallen ; sie war 
an der ScbnittflUche meist gebraunt und 
scbien keiner Weiterbildung mebr fahig zu 
sein. In bistologiscber Hinsicht ist das | 
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Auftreten lokaler Yerdiekungen der 
Zellmembran im Markgewebe be- 
merkenswertb. 

Diese Yerdiekungen treten in 2 ver- 
scbiedenen Modifikationen auf, und zwar 
erstens als Balken von Cellulosesubstanz, 
die die Lumina der Zellen dur'ch- 
setzen, und zweitens als sackf($rmige 
Yerdiekungen, die in ibrem Innem 
grosse, oxalsaure Kalkkrystalldrusen ein- 
gelagert haben und entweder direkt der 
Zellwand ansitzen, oder durcb einen 
Stiel mit ibr in Yerbindung stehen. 
Es kommen jedoch aucb Ueberg9.nge der 
einen Modifikation in die andere vor, in- 
dem sicb in einzelnen Zellstoffbalken kleine 
Krystalldrusen eingescblossen finden. 

Das Mark von Hibiscus stellt im Yer- 
hmtniss zum Stengeldurcbmesser einen ziem- 
licb macbtigen Cylinder dar, der aus zweier- 
lei durcb (JrGsse und Gestalt verscbiedenen 
Zehenreiben bestebt Die einen setzen sicb 
aus etwas in die Breite gestreckten Zellen 
zusammen , die andem aus kleineren mebr 
quadratiscben ; die ersteren nebmen die 
Mitte des Cylinders ein, wS.hrend die letzte- 
ren meist im Mantel desselben sicb vor- 
finden. 

Die grQsseren Zellen nun sind es, in 
denen bin und wieder die erwabnten Zell- 
stoffbalken auftreten. Die Bicbtung der* 
selben'ist meistens dem Holzk5rper paral- 
lel ; nur in einem Falle sab icb die Balken 
senkrecbt auf ibn zulaufen. 

Gew5bnlicb ist in je einer Zelle nur 
ein ZellstofiTbalken entbalten, docb babe 
icb zu wiederbolten Malen „Doppelbalken" 
geseben und zwar meistens so, dass zwei 
dicbt nebeneinanderlaufend, sicb an dem 
die Zellwand treffenden Ende bertibren; 
bei Hibiscus liliiflorus fand icb sogar in 
einer Zelle 4 Balken. Die Zellstoffbalken 
durcbzieben das Lumen der Zelle, wie aus 
dem Querscbnitt mit Bestimmtbeit zu seben 
ist, wobei, je nacbdem ein einfacher oder 
doppelter Balken quer durcbschnitten ist, 
mitten im ZelUumen ein resp. zwei stark- 
licbtbrecbende Punkte erscbeinen , deren 
Yerbalten bei verscbiedener Einstellung 
keinen Zweifel ttber ibre Stellung l&sst. 

Stets finden sicb in mehreren in einer 
Beihe liegenden Zellen diese Balken, die 
in derselben Bicbtung laufend bo mit ein- 
ander correspondiren , dass sie eine nur 



mn^ die iwiHchen je 2 Balken Hegende 
Zellwsnd nnterbrochene Reihe bilden. Ich 
■beobachtete bis zn20 bintereinanderliegende 
Bftlken , die mit eiDander con-eapoDdirend 
in einer Flueht liefen. 

Bebandlnng mit Cblorzinkjod zeigte, dass 
diese Balken aag Cellnlose bestehen. 

Die eestreekt-cylindriecheFonn derselben 
OTweitert sicfa an je einer Zellwand zn 
einer kleinen Verdicknng, so daas sie einer 
Sanle mit Sockel and Capital nicht nn- 
Hhnlich iBt. 

Unter dem Mikroskop erscheinen die 
Balken stark lichtbrechend ; auf dem Qner- 
achnitt irt eine doppette Schichtnng wahr- 
znnehmen, die fiassere iat atilrker licbt- 
brecbend als die centrale. Eine HOhinng 
der Axe ist selbat bei starker VergrOaBemng 
nicht za erkenneo. 

Wicfern die Balken einea Dickenwacha- 
thnqis fahig sind, kann ich nicht entecbei- 
d«fi, da ich einestheils die Balken im ein- 
jlbrigen Mark starker als im 2- reap. 3jah- 
rigen fand, andemtheila das nmgekebrte 
Verbaltnias aah. 

In ihrer Anordnung weichen diese von 
mir bei Hibiscua wohl zuerst beobachteten 
Gebilde von den Zellstoffbalken derCanlerpa- 
arten ') nnd denen in den befrnchteten 
Embryoaacken einiger Scrophnlarineen**) 
wesentlich dadurch ab, dass sic nicht 
vcrzweigt sind nnd fast parallel zur 
Langsaxe anftreten. 

Die zweite, ebenfalls nur sporadjach anf- 
tretende Hodifikation centripetaler Ver- 
d,ickting derMarkzellen vonHibiscna flndet 
sich in den oben erwahnten kleinen Mark- 
zellen. 

Die mit ihren Fiachen acharf anage- 
bildetenKryatalle werden von einer aebr 
feinen Zellhaut Uberzogen, so dasa dieaelbe 
erst nach ZerstOrung der Krystalie durcli 
Saaren sichtbar wird. Wie scbon gesagt, 
Bteht diese Hani mit der Zellwand darch 
einen Stiei in Verbindung oder sitzt ihr 
direkt anf. 



•) Naegeli.Zeitschr. f, wias-Bot, v. Schlelden 
u.Njwgeli B. 1 pag. 134. 1844. 

**) Hotmeistei in d. Abb. d. Siichs. Gtes. d. 
W. G. Mg. 619, 622. 

Schacht, BDtwlckelung des Pflaoienembryo. 
imBterdam 1^1. pag. 111. 



Die Bebandlnng der von dieser Zel 
banteingeschloaaenen Krystalie mit Essi 
Salzaanre constatirt den oxalsanrenE 
Roaanoff; fand in den klei 
Harkzellen von Eerriajaponica nnd R 
gleiche lokale Verdicknngen in Verbi: 
mit EalkkryetalleD, nnd entaprecben 
am angefBhrten Orte gegebenen '. 
: nnngen den von mir bei Hibiscus 
' achteten Gebilden. 

Ausser bei Hibiacus reginae fand ii 
bie jetzt beachriebenen Verdickungei 
Zellhant noch bei einigen andem Hil 
arten und Verwandten z. B. Hibisciu 
florua, H, Cameroni, fnlgena, syriacuE 
sinensis, Abntilon Tfaompsoni etc. — 
Id dem Verhalten der Steeklinge 
sich, wieanaden angefUhrtenllnteraach 
bervorgeht , zwei Hanptgmppen 
Bcheiden. 

Zn der einen geh»ren solche Pfli 
die keinen eigentlichenKallna b 
sondem bei denen sich dich-t tlbe 
Schnittflacbe des Steeklinge eine de 
ben paralleleEorkachicht diffi 
zirt, die die Gewebe abschliesst 
dies der Fall be! Begonia fagifolia 
Pogostemon Fatchotili. Ich glanbe 
dieee Kategorie wahrscbeinlich die m 
Steeklinge krantartiger Pflanzen stell 
k4}nnen. 

Zu der zweiten Gmppe gehSren 
deren Schnittflacbe durcb e 
aus deraelben gebildeten Et 
von mehr oder weniger bedentender 
wicklnng gescblossen wird. 

In diese Abtheilnng gehSren alle Ut 
nntersuchten Steeklinge, die sammtlicl 
solchen Pflanzen genommen sind, 
Holzkarper eine grOesere Entwick 
und Au^dehnnng erreicht, ale es b< 
nnter die erste Eategorie za rechnt 
der Fall ist, deren einzelne Gefaas' 
delstrknge dnrch grosse Massen 
rencbymatiecber Zellen getrennt 
In der zweiten Gmppe treten nnn w 
dadnrcb Verachiedenbeiten anf, dast 
Kallns nicht bei alien Pflanzen ans 
selbenGewebeschichten gebi) det 
Wir eehen, dass anaser Epidermis, 
nnd HolzkSrper keine einzige Scbicbl 



■) UoUd. Zeit. 1865 pag. 329. 
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der Eallasbildung ansgeschlossen ist. Wel- 
ter ist es aber anch ersicbtlich, dasB bei 
verscbiedenen Pflanzen dieeine oder 
dieandere Gewebeart, diebei andern 
Pflanzen denKallas mitbilden bilft, 
diese F9.bigkeit niebt besitzt, oder 
dass bei derselben Art die gleicbe 
Gewebeschicht sieb wieder versebieden 
verb&lt, d. b. dass Wacbstbnm in derselben 
stattfinden oder unterbleiben kann. — Es 
entsteht anf diese Weise eine Variation, 
die bei einer Untersncbung , die sieb nar 
anf eine Pflanze beschrftnkt, leicbt zu Irr> 
tbtlmern fttbren kann. 

In alien von mir nntersucbten FftUen war 
das Cambinm tbHtig gewesen, wHbrend 
die tibrigen Gewebe wecbselten, je nacb 
der Pflanzenart. Die Rinde zeigte im Falle 
eines eintretenden Wacbstbnms dieselbe Er- 
scbeinung, wie sie Prantl (a. a. 0.) bei den 
in grOsserer Entfemnng vom Vegetations- 
pnnkte durcbscbnittenen Wnrzeln bescbreibt, 
d..b. das stUrkste Wacbstbnm findet 
in der innern Rindenscbiebt statt; 
nacb der Epidermis zn nimmt es nacb nnd 
nacb ab. 

Die Nebenwnrzeln der Stecklinge waren 
nie im Kallns selbst entstanden; alle nab- 
men ibren Ursprung mebr oder weniger 
dicbt liber der Scbnittflftcbe. Der Fall tritt 
allerdings ein, das eine dicbt Uber der Scbnitt- 
flUcbe entspringende Wnrzel den Eallas 
dorcbdringt. So erklHre icb mir anch die 
Angabe von Or tiger*) „Ans dem Kallus, 
dem nUcbsten Produkt der Abgrenznngs- 
schicht, treten die Wnrzeln bervor; aber 
nicbt immer. H&nfig bildet sieb am Steck- 
ling ein Kallns nnd die Wurzeln treten ober- 
balb dessell;en ans der Rinde.'^ 

Da es bei der jetzt betracbteten ersten 
Versncbsreibe nnr meine Anfgabe war, obne 
Berttcksicbtignng der Entwicklnngsgescbicb- 
te den Zustand des Kallus zu beschreiben, 
wie . icb ibn nacb c. lOtagigem Wacbs- 
tbnm der Stecklinge geseben, gebe icb nun 
dazu ttber, an der zweiten Versncbsreibe, 
die icb mit den drei obengenannten Arten 
anstellte, zn zeigen, welcbes die Anfange nnd 
welcbes die Ver^ndemngen im Kallus sind. 

Passiflora quadrangularis. 
Nacb Verlauf von 24 Stunden batten die 
der Scbnittflacbe angrenzenden, vorber fla- 



*) Botan. Zeit. a. a. 0. 
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cben Querwande der Cambialzellen , soweit 
diese zerscbnitten waren, sieb vorgewolbt; 
ebenfalls batte eine Vorwolbnng, jedocb 
nicbt ttber die Scbnittfl&cbe, sondern paral- 
lel derselben, in den Zellenreihen der Mark- 
krone oder Markscbeide stattgefunden. 

Das Abmnden resp. Vorw(51ben der un- 
tersten unversebrten Zellen entwickelungs- 
fUbiger Gewebe ist bei alien Stecklingen 
die erste Wacbstbumserscbeinnng ; bei 
durcbscbnittenen Wurzeln (von Zea Mays, 
Pisnm sativum u. Vicia Faba) fand Prantl*) 
ein gleicbes, was icb meinerseits noch ftlr 
Lupinenwurzeln best&tigen kann. 

Gleicbzeitig mit der VorwOlbung war eine 
Streckung parallel zur LS^ngsaxe eingetre- 
ten, worauf nacb weitem 24 Stunden ttber 
der ScbnittflUche eine Tbeilung durcb 2—3 
borizontale QuerwRnde stattfand. 

Im Bastparencbym war am 2ten Tage 
eine Lllngstbeilung in den 5 — 6 unteren 
ttbereinander liegenden Zellenreiben einge- 
treten, die 24 Stunden sp&ter , durcb regere 
Tbeilung in den der SchnittflS^cbe am 
nllcbstep gelegenen Zellen, sieb so fortge- 
setzt batte, dass von der obersten in Tbei- 
lung ttbergegangenen Zelle an injederuntern 
durchscbnittlich je eine Zelle mebr gebil- 
det war; durcb Quertbeilung wurde deren 
Zabl nocb vermebrt. 

Eine Folge dieser Neubildung war, dass 
die Rindenscbiebt mit der concaven Fl^cbe 
nacb aussen gedrftngt wurde. 

Im Cambium batte sieb etwas ttber der 
Scbnittflftcbe durcb Tangential- und Quer- 
tbeilung eine Region fortbildungsf&biger 
Zellen differenzirt, die der Ausgangspunkt 
jedes ferneren Wacbstbnms von dem Cam- 
bium aus war; die unterhalb derselben be- 
findlicben Zellen gingen keine neuen Tbei- 
lungen ein und wurden nacb aussen abge- 
stossen. 

Im Rindenparencbym trat erst am 4ten 
Tage ein VorwOlben der untem Zellen nacb 
der ScbnittflUcbe ein, obne dass jedocb 
Querwftnde ehtstanden wftren. 

Aus dem Bastparencbym und Cambium, 
welcbes sieb durcb zablreicbe Quer- und 
Tangentialtbeilungen vermebrt batte, rag- 
ten am 3ten Tage die nntersten Zellen bla- 
senartig ttber die Scbnittflacbe bervor. Das 
Wacbstbnm dieser Zellen findet dann durcb 



*) Prantl. a. a. 0. 



763 

Strecknng" etatt, zn der sich Qner- and 
Tangentialscbeidew&nde hinzngeBellen. 

In dem, dem CambiDm eDtsproasenen Ge- 
webe treten zweierlei Zellformen anf. Zwi- 
scheB dem, aas grossen, etwae in die Breite 

Sezogenen viereeitigen Zellen bestebenden 
rrnndgewebe waren in bestimmten Zwi- 
scheor^Qmen lange , scfamale Zellenreihen 
zn nnterscheiden , deren Urspruog sich bis 
in das Cambium verfolgen liess. 

Die Markkronenzellen batten siob keulen- 
lenfbrmig nacb der StengelhOhle gestreckt 
und sich dnrch zablreicbe zn ihrer Wacbfi- 
tbnmsaxe qtaerliegende ZellwSnde getbeilt. 
Dadnrcb wnrden die den Markcylinder bil- 
deoden, iDftfnhrenden iubaltsleeren Zellen 
zn nnregelmilssigen Ballen zusamm^nge- 
drttngt nnd tbeilweiee abgescblossen, tbeil- 
weise von deo Zellenvrucheningen einge- 
schloBsen. 

Ist die Markbtible dlirch die Keubildun- 
gen der Harkscheide ausgefUIlt , ao treten 
dieselben Uber dieSchnittn&che heranB, urn 
an der Kallnabildung Tbeil zn nebmen. 

Vom D. Tage an treten die nen entste- 
benden Scheidewftode nacb den verscbie- 
deneten Ricbtangen auf, eo dass es scbwer 
wird, den Ursprang der einzelnen Zelle zn 
rerfolgen. Die nuhere Kegelm^ssigkeit 
bleibt nnr in dem &ne dem Marke entste- 
benden Gewebe and an der Peripherie des 
EallnB langer erhalten. Dnrch die nacb 
alien Ricbtnngen des Ranmes entetandenen 
Zellen wird es ermiiglicht, daBS der sich 
bildende Kallns die angescbnittenen nnd 
nntbatig gebliebenen Gewebetbeile der 
Schnittflache Uberdeckt, 

Am 6. Tage waren nicbt weit Uber der 
Schnittfliiche im Cambium nnd in dem ane dem 
Cambinm entatandenen Eallnsgewehe , die 
ersten GeiUese gebildet, and zwar sind die 
frllher erwahnten langgeetrcckten Zellen 
banptB&chlich dazn beetimmt, dieae Um- 
wandlung einzngehen. Eine gleichzeitig 
differenzirte BildnngsBcbicbt an diesen Ge- 
f&ssen Termehrt nacb und nach die Zahl 
dereelbeo. 

Ebenfalls vom 6. Tage an Terdickteu 
sich im ganzen Eallnsgewebe zerBtrent 
"'izelne Zellen obne UnterBchied der Form ; 

lem sich nacb nnd nach die niichBt an- 
nzenden Zellen verdickten, traten in 
tbar regelm^Bsiger Anordnnng Grnppen 
her sklerenchj'matischer Zellen zuBam- 



^ men. Ein Qnerscbnitt in einem spS 
i Stadium dnrcb den Kallus zeigte i 
I concentriBchen GUrtel solcher verdi 
! Zellgmppen , der dnrch parenchymat 
Zellen, wie dnrch Markstrahlen in i 
' m&SBigen AbetSnden darchbrocheD wa 
Die Membran dieser Zellen verdicki 
I im BpUteren Verlanf in bohem Grade 
mrd von zahlreichen Poren nnd Kai 
I durchzogen. 

i Vom 11. Tape an, vereinzelte F^lle 
j genomiDen, war die Schnittflache dure 
heransgetretenen Wucberungen vollsti 
Uberdeckt; durch ZusammenBcbmelze 
. den sicb berUbrenden Fl&cben waren e 
I innig zn einer Ma^se verwacheen, dasa 
Grenze zwischen den cinzelneo Gei 
partien nicht za erkennen war. 

Die ersten Wnrzelanlagen fand id 
15. Tage; am 17. waren eie hei eii 
Stecklingen bereits einige Linien weit 
ausgetreten, jedocb nicht ans dem K 
selbst, sondern 1—2 Linien Uber der Scl 
\ flilcbe, also gar nicht ans einer Be 
. die dnrcb die Kallusbildung alterirt 
In diesem Falle waren im Steckli 
BildungBheerde entatanden. Von dem e: 
dem unterBten, ging der Kallus hervoi 
dem andern hoher gelegenen ana bib 
Bich die Wurzein nnd zwar im Cam 
an der Grenze des HolzkSrpers. In ai 
Fallen nebmen die Wurzein dicbt Ubei 
Schnittflilcbe in dem in Zelltbeilung I 
gegangenen Gewebe des Cambiums 
tlrBpmng. Dem Anftreten der Wu 
gebt im Kallus die Differenzimng 
MeristemB nnter den finssersten 2 — 3 
lenlagen der Peripherie des Kallus v 
Diese neuentBtandeneScbicht batdenZi 
indem nacb aussen Korkgewebe sich 
ferenzirt, einen vollkommenen Verse 
nacb anseen herzustellen. Die ersten 
lagen dieser Scbicht fand ieh gegen 
Uten Tag. 

Urn die angescbnittenen Bast- tmd ! 
bUndel entstand bo ziemlich nm die gl 
Zeit je eine Bildungsscbicht, die sich 
einigen Tbeilnngen ebenfalls in korkai 
Gewebe nmwandelte. 

Das Holz nimmt als solcbes, wie w 
seben, an der Kallusbildung keinen An 
jedocb tritt in den GefUssen desselben 
Ver^nderung ein , die in ibrer w e i 
Ansbildnng znm Anfbau dee K a 
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beitr9,gt. Es ist dies die Bildnng von 
„Tliyllen/' 

Aus dem die Gef^sse umgebenden, nicht 
verbolzten Holzparenchym sackt sich die 
Membran durch die Tttpfel in die GefUss- 
bOble ans, um diese durch fortgesetzte Thei- 
lung auBzufbllen. Darauf qnillt ziemlich 
allgemein diese Nenbildung liber die Schnitt- 
flUche durch das angescbnittene Gefdss 
heraus und geht daselbst Theilungen ein, 
um sich schliesslich mit den neugebildeten 
Geweben aus Mark und Kambium zu ver- 
einigen. 

Man hat sich vielfach bemtlht, den Thyl- 
len eine bestimmte physiologische Bedeu- 
tung zuzuschreiben. B5hm's Meinung"*), 
dass sie dazu dienten, angescbnittene Ge- 
fasse abzuschliessen, ist von Unger**) 
und ReesB ***) als voUstandig unberechtigt 
hingestellt. Auch die Erkliirung des Un- 
genannten f ), wonach die Thyllen als De- 
pot fUr Starke fungiren, ist durchaus nicht 
dem wirklichen Sachverhalt entsprechend. 
Das Auftreten derselben bei den Stecklin- 
gen, in deren GefUssen ich bei den ersten 
Entwicklungsstufen keine Thyllen fand, 
scheint mir auch dagegen zu sprechen. 
Wenigstens ist es nicht wahrscheinlich, dass 
dann, wenn die im Steckling depo- 
nirte StS.rke zur Bildung von Eal- 
lu s rerbraucht wird, neue leere 
Aufsp-eicherungsrHume sich bilden, 
zu denen ja kein Bedflrfniss vorhanden ist. 

Es ist gewiss das richtigste, diese Er- 
scheinungauf das mechaniscbe Wachs- 
thumsverhS^ltniss zurttckzufllhren, dass 
bei einseitigem Drucke die Zellen 
dahin sich ausdehnen, wo kein Ge- 
gendruck stattfindet. — 

Stets unthatig sind Epidermis, Bast und 
Holzzellen geblieben. Das Rindenparen- 
chym war in vielen Fallen unverandert, in 
andern traten die eben beschriebenen Yer- 
Slnderungen ein. Das schon in den ersten 
Tagen der Entwicklung h&ufige Vorkom- 
men oxalsaurer Ealkkrystalle in einem so 
ttppig wachsenden Gewebe, wie es der 
Kallus ist, kann als ein weiterer Beweis 

*) J. B(5bm, Ueber die Funkt. und Genesis 
d. Zell. in d. Gefass. d. Holzes. Sitzgsbr. k. k. 
Ak. d. W. 11. Abth. LV. Bd. 18C5. 

**) Unger, Sitzgsbr. d. W. 

***) Botan. Zeit. 1868 p. 1. 

t) Botan. Zeit. 1845 pag. 225. 
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fUr die ErklSlrung der physiologischen Be- 
deutung des Ealkes fUr die Pflanzen die- 
nen, nach welcher er dazu verwendet wird, 
die bei jedem Wachsthum sich bildende, 
fMr PflanzengeM[ebe giftige OxalsEure zu 
neutralisiren. 

Hibiscus reginae. 

Beteits am dritten Tage waren, nachdem 
¥rie bei Passiflora die charakteristische 
Abrundung undStreckung der unverletzten 
untersten Cambial - und Farenchymzellen 
mit darauf folgender Bildung von Quer- 
wHnden vorangegangen war, die ersten 
neuen Zellen aus Cambium, Bastparen- 
chym und Markkrone tlber die Schnitt- 
flUche hervorgetreten. 

In der Rinde trat erst am 5ten Tage 
oberhalb der Schnittflache von der Epider- 
mis bis zu dem, in tlppiger Zellentheilung 
begriffenen Bastparenchym eine Zellenthei- 
lung auf. Nach einiger Zeit ging das da- 
durch gebildete neue Gewebe in Dauerge- 
webe tlber. 

Das Holzparenchym war in den meisten 
Fallen mit in die Neubildung Ubergegangen. 

Die zuerst regelmassig zur Wachsthums- 
axe wagerecht liegenden Theilw^nde treten 
ca. am 6. Tage in alien Richtungen des 
Raumes auf; die der Schnittflache nether 
gelegenen Zellen gehen eine vielfilltigere 
Theilung ein, als die an der Peripherie 
gelegenen. 

Das Wachsthum der aus 2 bis 6 senk- 
rechten Zellenlagen bestehenden Markkrone 
beschr^nkte sich gewiihnlich auf die un- 
tersten Zellen und war insofern abweichend 
von dem bei Passiflora beobachteten Ver- 
halten, als das Wachsthum der einzelnen 
Zellen nicht senkrecht zur Stecklingsaxe, 
sondem parallel derselben stattfand. 

Hinsichtlich der Anordnung der Zellfor- 
men im Kallus gilt dasselbe wie bei Pas- 
siflora, nur waren die l^nglich gestreckten 
Reihen nicht so charakteristisch hervor- 
tretend. 

Die ersten Gef&.sse beobachtete ich am 
10. Tage. 

Im Kallus waren vom 12. Tage an ein- 
zelne verdickte, gettlpfelte Zellen zu finden, 
jedoch viel sparlicher als es bei Passiflora 
der Fall war. 

Ungefahr zur selben Zeit fallen im neuen 
Gewebe unter der Schniltflache sowohl als 
auch oberhalb derselben, einzelne Zellen 
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dnrcb QrCsse and dnrch et&rkere Licht- 
brechnng ihres InhalteB auf. Die eraten An- 
fUnge dieser Erscheinnag lassen sich bis znm 
6. Tage naeh dem Stecken der Stecklinge 
znrUckfUbren , indem gich znerst nnr (Ue 
Hembranen starker licbtbrechend 
zeigen. Im ap&tem Verlanf nehmen sie 
eine rnndliebe oder eifbrmige Form an, 
indem Ibre W&nde anfqaellen nnd sich zn 
in WaBser und Kali anliiBlichem Gnrnmi 
amwandelD. Dadnreh wird einestheils das 
Lameii der Zelle verengt, andemtbeils ancb 
die nmliegenden Zellen in ihrer Form mo- 
difizirt; schliesslich wird die ganze Zell- 
hant in Gnrnmi verwandelt. Oft bertlhren 
zwei oder mebrere eolcher Zellen einander, 
nnd durch AnflOsen der Scheidewilnde bil- 
det aicb dann ein grSsserer , meist l&ng- 
licber Gnmmigang. 

Am 16. Tage der ganzen Entwickelnng 
differenzirte sich nm die angescbnittenen 
BastbUndel und Holzktirper ein Meristem, 
welches sich nach einigen Theilnngen ia 
eine Eorkechicbt umwandelt nnd ao einen 
besondeni Verachlnsa dieaer angeaehnitte- 
nen Tbeile herstellt. - - 

Ein diesem analoger Vorgang findet aicb 
im Thierreich. Nach der Amputation einea 
Gliedes verheilt der Amputatiousatnmpf, in- 
dem aicb nm den abgesilgten Knocben eine 
ans dem angrenzenden Bindegewebe ent- 
Btehende nene Gewebeschicht bildet nnd so 
das Knochenende achUtat. — 

Eine femere Ueriatembildnng tritt um die- 
selbe Zeit an der Peripberie des Kallna ein, 
wodnrch nach anasen eine Anzahl Eork- 
zellenreihen gebildet werden. 

Die letzte nnd fUr die Strnktnr dea Kal- 
InawichtigateNenbildnng voUzieht sich 
ca. Tom 30. Tage der Entwickelnng an. In 
der Region der Cambialschicbt dif- 
ferenzirt sich, nnter dem Holz nnd 
Markkarper sich hinziehend, ein 
Meriatem von flachachilsaelfSrmi- 
ger Geataltnng. 

An einer circa einj&hrigen Stecklings- 
pflanzefandichdieacblieaslicheBestimmung 
dieses Heriatems. Ea hatte aicb namlich 
nach oben, d. b. der Schnittfl&che zn, 
ein Holzktirper mit breiten Holzzel- 



len nnd Harkatrahlen differe 
der aicb oberfaalb der Scbnittflttcbe 
alten Holzktirper aniegte. Nach a 
waren ana dem Meriatem einzelne 
bond el, Rindenparenchym 
Korkacbicbt gebildet, die sicb 
gleicbartigen Gewebe Uber 
Schnittfl^che anachlossen. 

Es war also nnter der nraprUn^ 
Schnittfl&che gleichsam eine Eapp 
atanden , deren einzelne Gewebe m 
entaprechenden dea Stecklinga ttbf 
Schnittflilche znsammenhingen. 

Nebenwarzein entwickelten aicb nni 
der Schnittliache und zwar mi 
dem in die Nenbildung dea Kallua 
gangenen Kambialgewebe, welchea uni 
bar oberbalb der Scbnittfl&che an 
HolzkOrper dea Stengela gelegen ist. 
(SchlQSB folgt). 
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Kleine phytographische Bemerkungen. 

Von 
P. Ascherson. 

(Vcrgl. Jahrgang 1873, Sp. 705.) 

It. Anbrosii artrnlsiiMla I., eln Uiher ukbt 
bucktrler Kiiwuderer li Kirtpa. 

Im FriihliLg 1873 erbielt mein Freund 
nnd College Dr. W i 1 1 m a c k vod eiDem 
hiesigen Samenhandler eine Probe amerika- 
niscbeD Eleesaamens, outer dem sich ein bis 
dahin indemeelben nicht bemerkterUnkrant- 
Bameio grosser Mengevorfand. Dr. Wittmaek 
erkanntedenselben als den der in derUeber- 
sehrift genannten, in Nordamerika weit ver- 
breitefen Pflanze, welcher in der Kleesaat 
bald frei, bald noch in die Fniehtscbale ein- 
geschlossen, bald mit dieser von derverhSrte- 
ten UUlle des weiblichen KSpfeheng nmbHilt, 
also in dreifacber Gestalt anftritt. Er bat 
in den Annalen der Landwirthachafl in den 
k«uiglich prenssiachen Staaten Nr. 68. vom 
23. Angnflt 1873 eine genaue and eingebende 
BeschreibuQg dieses Qegenstandee geliefert 
nnd in der Voransaicht, daaa diese Pflanze 
anf mit der fraglichen Kleesaat bestellten 
Aeokern ala Unkrant anftreten werde, anch 
die Beschreibang der Ffianze hinzngefUgt. 

Diese- Voransaicht hat sich aicht nnr dnrcb 
Beobachtnngen im verflossenen and in die- 
sem Jabre als gerechtfertigt erwiesen, 



aondern es hat sich anch heransgestellt, dass 
die Pflanze schon seit einem Jahrzehnt an 
veracbiedenen Orten Mittel-Enropa'e beob- 
acbtet worden ist; meist wurde sie indesa 
fUr die dem Mittelmeergebiet angeh^rende 
A. maritima L. gehalten, welebe, obwohl in 
den meieten Merkmalen nnd in der Tracht , 
nalie stehend, sieb leicht darch stampfen 
Blattzipfel nnd st&rkere weissgrane Beklet- 
dung der Blotter nnteracheidet, w^brcnd 
A. artemisiifoUa kurzhaarig-raube, grUne 
BlSltter besitzt. Da ich diesen Irrthnm selbst 
begangen, fUble icb micb nmsomehr ver- 
pflichtet, den wirklichen Sacbverbalt zu er- 
mitteln. Ee aind mir biaher folgende Oert- 
lichkeiten bekanut geworden, in denen diese 
Pflanze bisher beobachtet ist: 
1) Pfaffendorf bei Beeskow in der Provinz 
Brandenbarg, wo sie Lehrer Vogel znerst 
18(}3 in einem, dann 1S65 anf einem Elee- 
felde in mehreren Exemplaren beobacbtete. 
Lehrer C. Scbnltze bat in den Verhand- 
Inngen des Botaniscben Vereins fllr Bran- 
denburg 1865 S. :;i6. 217 Uber diesen 
Fund nnter dem von mir berrUhrenden 
Namen A. maritima berichtet, 
i)Nen-Rnppin. Lehrer C. Warnatorf 
sammelte sie Ende September 1874 in 
grosser Anzabl anf einem Aeker, welcher 
im Frtll^ahr d. J. mit amerikanischer 
Kleesaat bestellt war. 
3) Uhna bei Ban tz en, woselbst sie Ritter- 
gntsbesitzerC.Traatmanu sehr zahlreich 
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auf Kleeacker im Herbst 1873, in etwas 
geringerer Menge 1874 beobachtete. 
Auch hier ist die amerikanische Herkunft 
des Sameu8 erwiesen. 
4) Szczepano witz bei Oppelii. (Plosel 

1873 sparlicb, nach brieflicher Mitthei- 
lung von B. v. Uechtritz). 

5)Hauau (Clemengon 18155, mitgetheilt 
von R. V. Uechtritz, welcber die Pflanze 
gleicbt anfangs fUr A. artemimfolia be- 
stimmte.) 

6) Ha me In in Hannover, woselbstvon Lehrer 
C. F. PflUmer im September 1865 zabl- 
reiehe Exemplare gesammelt und unter 
dem Namen A. maritima in viele Iler- 
barien verbreitet warden. Derselbe schreibt 
mir darUber, dass er die Pflanze in grosser 
Anzahl auf einem Kleefelde vor dem 
„Stein am Rothenberge'* auffand, wo sie 
indess nach dem im Herbst erfolgten 
Schnitt nicht wieder beobacbtet wurde; 
doeb erhielten sich in einem benachbarten 
Dorngebtisch einzelne Exemplare bis 
1872, wo dasselbe ausgerodet wurde. 

1874 hat dieser Beobachter wieder einzelne 
Exemplare am Ufer der Weser auf dem 
Werder bei Hameln bemerkt; es bleibt 
dahingestellt, ob diese von unermittelten 
Fundstellen weiter oberhalb oder etwa 
von dem frliheren Fundorte herrtlhren. 

7)Hadersleben in Nordschleswig. (Dr. 
Prabl Oct. 1872 einzeln auf einem Kar- 
toflfelfelde) ; in Verhandlungen des Bota- 
nischen Vereins der Provinz Brandenburg 
1872 S. 130 unter der von mir gemachten 
Bestimmung als A. maritima aufgeflihrt. 
Dieser Fundort ftthrt uns zu dem einzi- 
gen bisher bekannt gemachten ausser- 
halb des Deutschen Reiches: 

8)Svendborg auf der Insel FUhnen 
in deren Umgebung der um die dSnische 
Flora hochverdiente Seminar-Lehrer E. 
Rostrup diese Pflanze an mehreren 
Stellen auf Kleefeldern zuerst im Herbst 
1865, dann aber zahlreich«r im Spat- 
herbst 1 873 fand. Derselbe hat tlber diesen 
Fund in einem „Bynkebladet Ambrosia*^ 
betitelten Aufsatze in einer landwirth- 
schaftlichen Wochenschrift „Uge8krift 
for LandmlLnd, udg. af E;M 51 ler- Hoist 
og. J. V. T. Hertel Nr. 'ib, 18. De- 
cember 1873, p. 575 — 577) berichtet, deren 
Mittheilung ich Dr. Wi t tm a c k ' s Glite ver- 
dauke. 
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Ambrosia artemisiifolia wird sioh in 
Mitteleuropa wohlniemalsin gefahrdrohen- 
der Weise vermehren. Nach von Witt- 
mack gemachten Aussaatversuchen schien 
es, als ob der Same zeitig im Frtlhjahr 
ausgesaet, nicht so leicht aufgeht, als 
spiiter im Jahre; W. schliesst daraus, dass 
der leicht im FrUhjahr keimende Klee 
stets die Oberhand gewinnen werde. Sollte 
sich indess auch diese Voraussetzung,nicht 
bestS,tigen, mit der das hier und da beob- 
achtete Auftreten in sehr zahlreichen 
Exemplaren allerdings nicht ganz in Ein- 
klang steht, so erschweren dennoch zwei 
Umstande, worauf auch Rostrup mit Recht 
aufmerksam macht, die Saamenbildung 
dieser einjahrigen Pflanze in hohem Grade; 
die ungemein spate BlUthezeit im Sep- 
tember, welche dem amerikanischen In- 
dian-Summer angepasst scheint, wogegen 
bei uns nur ausnahmsweise in einem so 
milden Herbst wie 1873 die Samenreife. 
erreicht werden dUrfte, sowie der Umstand 
dass die Pflanze fast ausnahmslos dem 
Kleeschnitt zum Opfer fallen durfte. Sie 
gehort daher in die Kategorie der Un- 
krstuter, deren Auftreten durch stets voa 
Neuem erfolgende Einschleppung bedingt 
ist, wie Centaurea sohtitialis L. auf Lu- 
zernefeldern mit Xanthium spinosum L. 
bei Tuchfabriken, welche ebenfalls bei 
uns nur ausnahmsweise zur Samenreife 
gelangen. Da indess in der n9.chsteii 
Zeit wohl noch auf ein 5fteres Auftreteu 
dieses transatlantischen Gastes zu rechnen 
ist, schien es mir umsomehr zweckm9.ssig, 
auf denselben aufmerksam zu machen, 
als das gleichzeitige Auftreten an ziem- 
lich entlegenen Fundorten, welches ohne 
Zweifel auf einegemeinsame Quelle zurttek- 
zufllhren ist, (1865 bei Beeskow, Hanau, 
Hameln, Svendborg, 1873 bei Bautzen, 
Oppeln, Svendborg) beweist, dass der 
europS,iBche Boden fUr ihn kein ungttn- 
stiger genannt werden kann. 

Im IX. Bande von Seemann's Joarn. 
of Botany (1871) pag. 8 berichtet Mr. 
Warren, dass er Ambrosia maritima in 
einem Exemplare auf einem Kleefelde 
beiNorthwich in Cheshire beobachtet babe. 
Pag. 53 theilt Prof. Thiselton Dyer 
mit, dasser 1863 ein Exemplar einer Pflanze, 
welche ihm Dr.Seemannals^m&ro^a/^eru- 
viana Willd. bestimmte, auf einem Stoppel- 
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felde bei Margate in Kent geftinden habe. 
S. 432 desselben Jahrganges erwahnt hier- 
anf James Britten, dass Ambrosia ma- 
ritima L. 1865 in Menge auf einem Korn- 
felde bei Ham nnweit Richmond in der 
Nabe von London gefunden sei. Mr. T r i- 
menschreibt mir^dasssich diese SAngaben 
(sowie auch eine vierte, bisher nicbtver- 
OflFentlichte in Oxfordshire, wo sie Mr. 
French fand) auf dieselbe Pflanze, und 
zwar mnthmasslich auf A. artemisiifoUa 
beziehe, von der ^hr\g%TL% A,perumanavfoh\ 
kaum als Art zu trennen ist. Beach tens- 
werth ist auch bier das Vorkommen im 
Klee und das Auftreten im Jahre 1S65. 
Die a. a. 0. gemacbte Mittbeilung Brit- 
ten's, dass 1870 A, trifida L. bei Manchester 
fi:efanden sei, ist eine Bestatigung von 
Wittmack's Vermuthung, dass auch an- 
dere nordamerikanische Arten dieser Gat- 
tung in Europa eingescbleppt werden 
dttrften. 



Ueber Seligeria calcarea Dicks., 
ein nenes Moos auf dem deutschen 

Festlande. 

Von 

A. Gebeeb. 

Dass die niedliche Seligeria calcarea 
nur derKreidcformation angehOre, war 
seither eine allgemein verbreitete Ansicht; 
daher wurde das Moos zu den grtJssten 
Seltenheiten gerechnet, einzig und allein 
auf die Kreidefelsen Grossbritanniens, 
Frankreich's und derlnselRtigen be- 
schrS,nkt* — Da tritt nun dieses Moos auf 
demMuschelkalke desRhttngebirges 
auf! Und gewiss wird es auch anderw^rts 
in Deutschland auf gleicher Unterlage wie- 
dergefunden werden I 

Die ersten Spuren der Seligeria cal- 
carea fand ich bereits am 9. April 1873 
gelegentlich einer Excursion nach Zella 
im nordtJstlichen RhOngebirge. Dort be- 
merkte ich in einer feuchten Spalte des 
Wellenkalkes eine Seligeria, welche mir 
von der nur wenige Schritte entfernt wach- 
senden S. pusilla sofort verschieden zu 
sein schien. Die RSschen waren von dnnk- 
lerem Grlin, die Blatter starrer, die Seta 
kOrzer und dicker, die Btlchse grosser, und 
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was am auffallendsten, die Fruchtreife 
weiter vorgeschritten, als bei der noch vSl- 
lig unreifen S. pusilla. — Es ergab nun 
die nahere Uutersuchung eine ziemlich ge- 
naue Uebereinstimmung mit Seligeriacal- 
carea Dicks. Dieses Resultat erhielt 
seine Bestatigung durch ein reifeslndividuum, 
das ich an demselbeu Orte 6 Wochen spa- 
ter aufiFand, dessen stumpfe, dicht geglie- 
derten Peristomziibne genau tibereinstimm- 
ten mit dem Kreidemoose von Rijgen. Nur 
war das Material von Zella so ausserst ge- 
ring, dass ich Proben dieses interessanten 
Fundeaan meineFreunde zu vertheilen da- 
mals leidcr nicht in der Lage war. Herr 
Juratzka allein erhielt das Moos zur An- 
sicht, konnte jedoch, eben wegen des ge- 
ringen und mangelhaften Materials, ein 
absolut sicheres Urtheil nicht ^ darliber ab- 
geben. — 

Da nun S e 1 i g. pu s i 1 1 a im RhSngebirge 
eine sehr gewGhnliche Erscheinung ist, wo 
sie die llberschatteten Wande des Muschel- 
kalkes, besonders der Vorberge, in Menge 
bewohnt, so lag die Vermuthung nahe, auch 
S. calcarea dttrfte bier noch anderwarts 
und in grOsseren Quantitaten aufzufinden 
sein. Diese Voraussetzung hat sich zu mei- 
ner Freude als richtig erwiesen! Am 
24. Marz d, J. trafich das winzige M5schen 
massenhaft anEalkwanden der Stldseite 
des Landeckerbergs oberhalb Ausbach, 
an der nOrdlichen Grenze der Rh5n; und 
Tags darauf sparlich auf demDreierberg 
bei Friedewald, gleichfalls auf Muschel- 
kalk, bis ich es auch in der sUdlichen RhQn, 
auf derselben Unterlage, bei B i s c h o f s h e i m 
am Fusse desKreuzbergs , 15.April 74., 
auffand. Es findet sich also Seligeria 
calcarea im RhOngebirge an bereits 4 
verschiedenen Localitaten, welche s^mmtlich 
denWellenkalkschichtendesunteren 
Muschelkalkes angeh^ren ; an alien die- 
sen Orten ist auch S. pusilla in nachster 
Nahe, doch wachsen bier beide Moose nie 
vermischt untereinander! Letzteres fructifi- 
cirt von Ende Juni an, wShrend S. cal- 
carea schon MitteMai ihre Kapseln reift. 

Kein Wunder, dass unter den Bryologen 
diese neue Erscheinung aus dem Rhdnge- 
birgo Aufsehen, zugleich aber auch Zweifel 
erregte, ob das RhOnmoos mit dem Kreide- 
moose wirklich identisch sei. Waren doch 
unsere grdssten Meister anf^nglich geneigt, 



in dieser Seligeria zn sehen, 
I'^ergleichung einee groBsen 
311 verBchiedensten Entwicke- 
18 die genane UebereinBtim- 
inpflanze mit der kreidebe- 
allen Pnnkten erken- 

ili 1874. 



litteratnr. 

irPflanzenkrankbeiten. 
Iwirthe, Gartner nnd 
bearbeitet \on Dr. 
er. Hit20HolzBclii]ittei] 
feln. Berlin 1874. 406 



Dnrchbllttern dieses Ruches war 
IS endlicb wieder eio wirkllch 

Uber PflaDEenkrnnkheitea zum 
Praktiker erBchienen 1st. Die 
Igte D£hero DurchsidiC hat an 
und Ku der UeberKeiiffUng, dass 
ers die Lasdwiitfae zo Danke ver- 
eiindeit. Gleicfawoh) knnn keiae 
jnsur ertheilt nerden. Es steht 

viel und zn weoig. Zuviel er- 
;a Erachteos ein Buch Ubcr etn 

Gebiet wie die Pathologic der 
lale ADatomIe und PI)yBioloi^e 
lelt und Raum fUr deien Dar- 
en seiner Aufgabe Bparea sollte. 
'buch der PfianzenanRtomle nnd 
vSre eine einleitende Daratellung 
igs am Platze. Bel dem der- 
noBerer Litteratur aber wUrde 
lesaeter Dienst erwiesen durch 
iiD vorhandenes gutes Lehrbach, 
if 55 Seiten zuBammengediiingte 
e pbysiologiBche Botanik, welclie 
beaten WiUen, rieisBe und Ta- 
lafallen muss. /.iiTicl zneitosB, 
les Buches auageBprochon nird 
Jer Kranklieiteo iter Kutturge- 
ibei unter Krankhoit vcrstacden 

nicht eingehender beaprochen 

aber mit dieBem Zwecke Dinge 
trion Ton Sacclaa, Exobaeidiiini 
■0, welche auBfilhrlioh besproclicu 



werden , doch tm Grunde niohts zu thun 
anch £um YerstJindaiaao der Dinge, nett 
Haaptiohalt zu bilden hubeu, itiirchaua CDtfa 
Bind. Zuviol endlich audi in sofom, ala pnri 
reimtheiteu, wie die Theorie von den A< 
tischen, Anacropbytisohen u. 8. w. Fomn 
Ustilagineen auoh nicht In kloinerer Schr 
ten reprdducirt werden aollca. 

Za wenig hUnnen irlr nicht behaupt 
das Bucli hinsichtlii;h der AuBwahl der 
dolten Themata bringt. Znar batten ma' 
Eranbbeften wicbtiger CultargewiicbBe, z. 
Kttchonswiebel , des Hopfens eine cinge 
Behandluog, zonial der Succisa und Pieisi 
gegentlber verdient ; aie aind aber doch itei 
erwUbnt, und ea kann nicht mlBBbiltigt 
weno Eiozelues, gegeniiber Wichtlgerem, k 
gehandelt wird, Dagegen bezlcht sich nns 
aprnch zuoiichBt auf den grtissten Theil ( 
pitel III, IV, VI, velche van den Kran 
handeln , welcbc durch andero UrEachen 
Einwirkun^ von Parasiten bedingt aind 
game grosBc Reihe der Einalirungsano 
welche auf ungUnatige ,.BodeDbe8chaffe 
ungUnstige Beleuchtung, Erwiirmang zuriick 
zu werden pflegen, wird Terbaltnlsaniassii 
abgehandelt, und melst wie uenn die ?ach 
zu entacheidon und klar w&re. Thute 
weias man aber von dem ursiichlichen Zubi 
hang dieser EracbeinungoD sebr wenig, 
mentell aind die melsten faat noch nicht I 
dem Leaer, der nicht Botaniker ist, wUrdi 
wohl bcsBer gcdient scin mit eiaer Dai 
der noch ofTenen, zum Theil aehr verwii 
Fragen ale mit der nieiat kurzen und beat 
Abfertigitng dcrselben. Die Kapltel VI 
VIII, welche von den Pflanzlichen Ft 
handeln, and Capltel V, welches Venmnt 
Gallenbildung und Aehnlicbea bespricht, 
Ttn diesem Vorwurf weniger botrofton. S 
reichbaltig, die Daratellung aorgfaltig uni 
correct — vom Kritiairen von Einzelheiten 
wir auch hier ab. Aber auch hier kar 
einem zu wesig in Bofern geredct werdt 
bei nicht gacz klaren GcgenBtitnden , z. 
Kartoffelkmnkhcit, jeno Sichtung zwischei 
beantwortoten und offencn Fragen , 
zur Kelehrung dca Leaers am wichtigsten ie 
facb votmiast. die Sache immer zu fortlg 
tragen wird. Jo mehr der Practiker von 
dazii geneigt lat, alch die Eiacbeinungeii 
zurccht zu legen, um somehr sollte er 
Tcdenken und t^cbwlcrigkeiten liberall aufn 
gemacht werden. — 
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Die AbbildungjBn des Buches Bind grOsBten- 
theils Copien, meist gut gewahlt und leid- 
lich ausgefuhrt. Mit den Originalfiguren ist der 
Verf. nicht imraer glttcklich gewcsen; die Kar- 
tofFcl-Peronospora siehtj wirklich anders auB 
als die Figurcn auf Taf. VI; die Spitze, d. h. 
der Vcgetationspunl&t der auf Seite 11 darge- 
stcllten Kartoffeiknolle dUrfte neben der abge- 
bildcten Schnittflache gelegen liaben. — Wir glau- 
bcn dem Verf. und dem Leser mit einigen wohl- 
gemeinton Ausstellungen einen bessern Dienatzu 
erweiscn, als mit anderem Verfahren, und kom- 
men Bcliliesslicli darauf zurlick, dass daa Bucb 
alB ein niitzliches, viell Belehrung bringendcB 
\s'illkommen zu heissen iat, auch wenn man dies 
undjcncs darin geUndert haben mOchte. Eine ge- 
wiss in nicbt ferner Zeit zu erwartende neue 
Auflage wird dem Verf. ervstinschte Geiegenheit 
dazu gcbcn. dBy. 

Uiitersuchungen ttber AlcoholgSlh- 
rung 11. VonO.Brefeld. Vorlaufige 
Jllittheilung. Vorgetragen in der medici- 
nisch-physicalischen Gesellschaftin Wtirz- 
burg 13. Juni 1874. Separatabdruck 
aus den Verhandlungen der Gesellschaft 
N. F. VIII. Bd. 38 S. 8« 

Als Fortsctzung seiner eraten Gahrungaarbeit 
vgl. Bot. Ztg. 1873 S. 671), hat aich Vf. die 
Frage nach der BedeutungderGahrung fUr 
daa Leben der Hefe vorgelogt und dieae da- 
durch ge1(5st| daaa er die Galirungaerregung durcii 
andere Pflanzen und die Urostande, unter denen 
sie atattfindet, einer eingehonden Priifung nnter- 
wanf. In Vorliegendem erbalten wir apeciell 
Nachricht liber die durch M u c o r erregte GUhrung. 
Wir lasaen Vfs Keaultate folgen: 

„1) Die Mucorinen vermogen in zuckerhaltigen 
NahrlOaungen Alcoholgahrung za erregen, ganz 
ebcnao, wie die Bierhefe „Saccbaromyce3." 

,,2) Die Eracheinung der Gahrung tritt bei 
ihnen unter ebcn denaelben Umatanden auf vie 
bei der Hefe und vollzieht sich unter denaelben 
ausscren Eracheinungen an den lebenden Zellen 
wic dort.*' 

,,3) Wenn die Mycelien der Mucorinen die 
znm normalen Wachathum nothwendigen Nahr- 
atoffe oder auch nur einen von diesen in Nahr- 
loaung aufgezehrt haben und dann nicht mehr 
weiter wachacn kOnnen, achicken aie aich zur 
Fructification an. Da dieae in der FlUaaigkeit 
nicht muglich iat, ao zeraetzen aie den Zucker in 
Rohlcnaiiurc und Alcohol, und ca Iat die bei dieaer 
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Zeraetzung — der GUhrung, wie man zu aagen 
pflegt — frei werdende Kohlonaiiure, welche die 
Mycelien aus dem Innem dor FlUaaigkeit nach 
oben treibt, damit aie dort unter der nothwendi- 
gen Mitwirkang von freiem Sauerstoff fructificiren 
kOnnen." 

„4) Werden die Mycelien in GefHssen, die von 
der Luft abgeachlosaen aind, oder sonst durch 
Ofterea SchiHteln und Untertauchen an der Fruc- 
tification in der LUnge der Zeit gehindert, ao geht 
die GUhrung im Laufe von Wochen (oder auch ' 
von Monaten) langaam fort, viel langaamer, als 
dies bei der gew(5hnlichen Hefe geachieht/' 

„5) Die GUhrung iat im Anfang am atfirksten 
nimmt aber nach einiger Zeit, wenn die 
Zellen abzuaterben beglnnen, mehr und mehr 
ab; ebenao kann durch zu viel abgeschiedenen 
Alkohol die Action der Gahrung gelahmt und 
achliesalich ganz gehindert werden, ohne dass aber 
durch ihn die noch lebenakraftigen Zellen aogleich 
getodtet werden.*' 

„6) Es iat sicher, dasa die Gahrung aueh dann 
noch fortdauert, wenn die Zellen achon abzuaterben 
beginnen, ea iat aber nicht aicher, aogar unwahr- 
acheinlich, daaa aie bis zum Tode, bis zum vOlli- 
gen Absterben der Zelle anhalt/' 

„7) Die GShrung ist begleitet von einer hicbt 
unbetrachtlichen Saurebildung und aasserd6m:'elya^ 
rakteriairt fiir den einzelnen Mucof ^urch da^ 
Auftreten eines beatimmten, meiit hlMhatt ange- 
nehmen Aromaa , wches mit deii OerQcbeU' titor'- 
eitistimmt, die aich an feinen.0bt!M;80'rteB fUDd^Me- 
lonen mit dem Eintritt des^ReifeDa-zcigenv . 

„8) Weil mit ISn^er 'fortdaiiemder- Gtthrung 
die Mycelien auch anfahgeiiabzUst6rb^ii,'9b hOren 
von der Zeit an, wo diifes ^eschieht, dfe Producte 
auf, reine zu'aein, 6ii'ib!8Chen aich die Ze^acitzUftga- 
prodncte der at>aterbende'n Zbllen mit> den hw da- 
bin reinen Prodncten drt-* (Salbnng, 4er 'felossen 
Zuckerzersetzuhi^. ' . . 'n . 

„9) Die Mycelien nehmeti mit der Orahrnng 
an Gewtcht ab, urn ao mehi', je weiter 'die Ver- 
giihrung -fbrt^chreitet. Die G«wichtaabniBlhn^e iat 
natiirli^h W b^d^ntendaten, Ti*etin' die' ZeWf^n' ganz 
abgegohfen mid tsjjiSteir ganz abg^atorben aind. 

„10) IJnter den Mucorinen ist die vergahrende 
Kraft bei dem Mucor racemoaus am gvOssten ; aie 
nimmt von da nach den hOchsten verzweigten 
Formen zu atetig ab; aie iat aber auch beim M. 
racemoaua erheblich geringer, als bei der gewOhn- 
lichen Hefe. ' ' 

„11) Die Miico'rijien zoigpn dicErsclei- 
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X DUiifr<^«''G!ihrting nur, weDnBie in sucker- 

^ baUif^enFlilssigkoltenlebeR.inwelcheneB 

|t ihncnnicht milglichist, ihrennfttUrllchen 

' LebenalAuf ohne ausaerc lIlUfBmittel zu 

r vollenden;anf festem SubBtrAtedagegren, 

ftiif welchem sie »Ib gemeine Sehimmol- 
'. pilze in der Natiir gewfihnlich Hngeirof- 

fe n warden, wo Biealle einzelooBLebeus- 

acto nngetrttbt nnd ungrehiodert Toll- 
r zi ehenkUnn en, l8t koine Spur von GBh- 

Tung bei ibnen wahrzanehmen. 

,,12) In dieaer Thataaclie liegt ee Huf das 
Kl arete und Unzweifolhaf teste aiiBgeBprochen, 
aaaedie ErsohelnungderGiihrungnur bin 
HUlfsmlttenst, denPIUinseinenLebenB- 
fanctionen outer ganzbeatimmteniiuBBe- 
ren VerhiiltnlSBen zu nnteretU tzen. Sie 
fitllt In die Kategorie der bloBsen An- 
pasBungBerscheinungen, durcb die es 
hier denPilzenmOgllchwird, dann, wenn 
Ble den freien io der Fltlssigkeit gelSa- 
teln Saueretoff (oder audi die Ubrlgen 
Saiirstoffe) verzehrt haben, an die Ober- 
flUche derselben wieder zu ihm zii ge- 
langen, nm dort ihren LebeneabBchluaB 
zu volUiehen, mi tUlilfedea freien Sauer- 
fttoffe fructificiren zu kUnnen, oder anch, 
wefiDi.'lko NahrlOeung ea gestattet, nocti weiter 
7,* i>'ai)fciflen. 

„l&>DieOabrungBerBcheiniingl9t eine 
ve'^tere C<otftpieaBatl on einer era ten An- ! 
•pKakann derP.iiie,(natllTlieh sindhlernur j 
iliejenlg«jiy6Tfltaoden, welclie Gahrnng 
ftr(*pgen,),;M>.<l,j<jfllla«igen Medlen, worin 
aiev vei;bn,miefl, nj-it grosser Energie dee 
Wa.ahBth'Utui, in kurae.tZeit den freien 
Smerati^ff r, , ,T.olistJiii,dii,g , verzehren, 
deftBe,n,!»iiO,fUriii'9,p.sit»r;e Entwickelung 
bed.'Ur(tJlB.8in'i,:4ep.'Bieallfii»!'l"i^ct Auf- 
treiben an die OberfiScb,^ . ^rleder er- 
i;Slph)en,,f;'iBne,li-", , , ,. .,,,;■ ,-,j 
, / y,14>;Sie,h*ben z,u,dteflem. Zw.ecke die 
Fahigik^it erl«,jigt;(iind zwiSoVcher Voll- 
.kommjeiiliqit 8UBgeljil,d,et),,4eftZuoker zu 
BflKfletaon ■iii.A-li|^.h.ol,«ijj;l;,Koifl,enBaure, 
wetche in I(UBenform.,eD tweicliend den 
I'iUen alsficbn-immcr dl'^pt: iitid' sie an die 

Ohcrflirciio' fmirt." ■ , ■■■ ' ' ■■ 

>„ie).E1ienweild)eGithningiLiiEeiDeAnpaBaunga' 
. erscbelnung iat, ist die Tliat^nchc bcgreifllch, daes 
dieselbe bd«o!i1 in dem Actc der Zorsetzung, als 
nvcli (lurch, den VcrliiBt .lies ftlr das Lebcn ent- 
bcbilicben Zuckers zuniiclist nicht eichtbar atOreud 



in die Lebenskraft des OTganlsmuB elngreif 
geschieht erst in der Linge der Zelt, wo ml 
fortdauerDder Oihrung die Zellen anfangi 
gleich absuBterben." 

„16) Ala bloaae Anpassungsorsclieinm 
LebeoBfunktioD gewiaser Pllze unter beat! 
IJmatSnden, in bestimmtCQ Stadien der Enl 
long zu unterstfltzen, treffen wir ale nator 
nnr bei solchen an, wo sie nfltzlich und vi 
haft ist, d. li. bet aolchen, weiche natQr 
flUsBigen Hedien leben kitnnen nnd sicfi 
angepasBt baben ; bet alien anderen hi 
fehit die Eracheinung der QShrung, veil si 
flilaalg iat. " 

„\7) Die Q^hrung tritt am ausgebildetf 
BolchenFllzenauf, die meUt in FlUsaigl^eitet 
zom Theil auf aie angewiesen sind; sie ist i 
entwickclt bei aolchen, die sozasagen smp 
leben, die der Zufall bald auf feetes 8i 
bald in FIllBBtgkeiten fUhrt." 

,,lB)WennmandleEracbeiiinngderAlco 
rnng aystematisch verfolgt, so findet ma 
daae sie bei der Hefe, dem Saccharomy ces, 
Bich der LebeuBwelae in FItiBalgkeiten a 
kommenaten angepaset hat, plUtzlicb auftr 
daas ale alch nach den Hucorinen zu, wel 
Hefe nicht fern Btehen. allmfihiich rerltert 
„19) Ea Bteht dieaer Thatbeatand im v 
menen Elnklange mit der Anpaegung : Si 
aufgetreten , syBtematisch unverbunden, 
ntitbig und nUtzlich war nnd bat sicb I: 
liUehsten Vollkommenhelt ausgeblldet, sie 
dort fort, wo sie unter Umat&nden von' 
sein kann, aber bier In schwScherer Foi 
ttberail dort, wo aie nber6Uafllg ist, dort ' 
nlohts mehr von Ihr wahrzunehmen." 

„20) Alle nicht GUhrung erregende 
Bterben (wenn es-Uberhaupt gelingt, aie in 
haltigenFlUaaigkeiten zn Ziehen) ohn« GS 
ab. Dies zu beobacbten, muse man sie in 
kannten VerbSltnisae kllnstllch brtngen, 
aicb die Hefe und die Hncorieen selbst ii 
achaffen." 

„2J) Daa Absterben erfolgt nicht p 
Bondem, wenn man andere StUrungen auss 
sebr langasm." 

„22) Hci dieaem Absterben blldet a 
aehliesse hier die Bacterien vorlUafig ana, 
sie einer speziellen Untersuchung unterwi 
erat jetzt mit dem Abachluaa der vorli 
zur AusfUbruniT kommen kann) ans der S 
masse der Zellen nnter andem, wahrBC 
inconstanten, noch nicht nSher bestimm 
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setzungsprodacten const ant KohlensSiare 
und Spuren von Alcohol, yon dem siich 
n icht nSher bestimmen ISsst, ob er, wie 
bei der Gahrung der Hefe und den Mnco- 
rinen, wesentlich Aethylalcohol isf 

„23) Diese Art dee Absterbens ist bei alien 
untersucbten Pilzen (bei den hOheren Pflanzen sind 
die Untersuohnngen noch im Gange and werden 
demnUchat zur Mittheilnng kommen) in den Haupt- 
momenten, Bildung von Kohlensaure and Sparen 
Alcohol, gleich. 

24) Das Absterben hat niohts mit der 
Giihrung za than, beide Erscheinungen 
Bind verschieden and darnm auseinander 
z u halten.'* 

„25) Bei der eigentlichen Gahrang als 
AnpasBungserscheinungbeiwenigenPil- 
zen wird nar ein einziger and ganz be- 
stimmter Stoff, namlich der Zucker, in 
ein and derselben, sich stets wiederho- 
lendenForm inganzbestimmte cons tan te 
Prodacte zersetzt. DieZerBctzung aber, 
well Bie alsAnpassang zaeinemganz be- 
stimmten vorher angefUhrten Zwecke 
dienensollundBichnachdem BedtirfnisB 
vervollkommnenkonnte.gehtdaherweit 
iiber den einmal in den Zellen vorhan- 
denenZ acker hi naaSi dan ertdarchendo s- 
motische Thatigkeit mehr oder minder 
lange Zeit fort and erreicht dem Ge- 
wichte nach das Vielfache der ganzen 
Zellenmasse an zersetztem Zucker." 

„26) Beidem Absterben hingegen slnd 
alle den Zellenlelb oonstitairenden 
Theile zugleich bethelligt, hier ist es 
nicht ein Stoff, hier sind es alle ihn 
constituirenden Stoffe, die VerSnde- 
rungen erleiden, und diese VerHnderun- 
gen halten sich streng in den Grenzen 
der mit dem Absterben einmal in der 
Zelle vorhandenen Subtanzmasse, sie 
gehen nicht darUber hinaus." 

„27) £ben well aber mit fortschrei tender G&h- 
rung auch das Absterben der gahrenden Zellen 
beginnt, so sind die Producte der GShrung bei 
den Gahrung erregenden Pflanzen nur anfangs rein, 
an einer durch Versuche noch naher zu fixirenden 
Stelle greifen die Processe des Absterbens mit in 
die YergShrung ein, die Producte werden unrein 
in dem Augenblicke, wo es nicht mehr der Zucker 
allein ist, welcher eine Zersetzung erleidet/' — 

Auf eine zweite Mittheilung des Vfs. ,,¥,&- 
thoden zur Untersuchung der Pilze" 



782 

(Verb, wtlrzb. med.-ph7s. Gesellsch. Bd. VIII. 
S. 43—62), in welcher Yf. seine Unterauchungs- 
methoden (Aussaat einer einzelnen Spore, Dar- 
stellnng der Oulturfltissigkeit, Beobachtungsme- 
thode u. s. w.) besonders saprophytischer Pilze 
erlHutert, k(5nnen wlr, da sie eines Auszugs nicht 
fahig ist, die Leser nur hinweisen. G. K. 

ExperimentB on the movements of 
v«rater in plants. Parti. By William 
Bamsay Mc Nab, M. D. Edin., Prof, 
of Botany, Boyal College of Science for Ire- 
land. — From the Transact. Boy. Irish Acad. 
Vol. XXV. — Dublin 1874. — 23 S. 4o 
mit 8 Tafeln. — 

Yf. hat mit Kirschlorbeer , Ligustrum vulgare 
und Ulmns campestris zweierlei Versuche : Ueber 
Transpiration und iiber den Wasserstrom im Stam- 
me gemacht. — Sie lehnen sich an seine frUheren 
in Transactions of the Botanical Soc. of Edin- 
burgh Vol. XI an. — In den ersteren Versuchen 
bestimmt Vf. die TranspiratlonsgrOsse wahrend 
ganzer Tage, auch sucht er das Verhftltniss des 
transpirirbaren Wassers zum Gesammtwasser der 
Pflanze zu bestimmen. — Die zweite Versuchs- 
reihe, ttber Wasserbewegung im Stamm, in der 
bekannten Weise mit Lithiumsalzen angestellt, 
ergab gr(>ssere Bewegnngsgeschwindigkeit als 
frtther (vgl. Bot. Ztg. 1874 S. 248). Die Besultate 
fasst er so zusammen (p. 365): 

1) Unter gttnstigen Umstanden kann der Was- 
serstrom 40 Zoll per Stunde zurttcklegen. 

2) Der aufw&rtsgehende Wasserstrom hOrt 
w&hrend der Nacht nicht auf. 

3) Kurze Unterbrechung der Transpiration ver- 
ursachte keine Verlangsamung des^ Stromes. 

4) und 5) Wegnahme der Binde und der Blotter 
hindert den Strom in keiner Weise. 

6) Der Strom gehtimHolze ebensogut ab warts 
als aufwarts. 

7) Quecksilberdruck scheint die Stromgeschwin- 
digkeit nicht wesentlich zu beeinflussen. 

G. K. 



Notiz. 

drdue des Saftdmekes ii den Pllaniei. 

Untersuchungen fiber diesen Gegenstand sind 
von Prof. W. S. Clarke im Eleventh Annual 
Beport of the Massachussetts Agricultural College, 
I Januar 1874, mitgetheilt worden. Wir kennen die* 



; 



' iWWn hm ang der Bnrtihnnng in den Annah and 
BUgMlno of nat. hist. IV. Ser. XIII. Vol. N. 78- 
CJdoI 1874) p. 472 — 475. 

Die Vorsuche wurden mit ZackerfthomeD, 
Schwiirzbirken (black bircb=Betula1eiittt L. Dach 
A. Gray) mid Weinrebon angestellt. — Kei erate- 
ren wnrde der biScliste Dnick am II. April 10 II. 
Morgena, gefunden, er war glelch einer Waseer- 
eSnlc von 31,73 Fiies nnd fand am Tage des bOch- 
Bten SaftfluBBeB der Zuckerahorae statt. Bei den 
Birken entaprach der Saftdmck einer Wasaer^nle 
von &4,77Fu83; auf einer Wnrzel dei Birke seigte 
ein aufgeaetitcB Rohr aogar 85,80 Fuss Stelg- 
hOhe. — Beim Welne erhielt CI. 49,52 Fuss Httbe, 
also GV:j Fuse mehr ala Bales. — Hineichtlicb 
anderer berilhrter Fragen verweisen wir auf das 
Original, wo wabrsckcinlich aach die Unter- 
Buchungsmethode nUher beachileben setn dlirfte. 
G. K. 



Personalnachrichten. 

Am 5. November d. J. starb za Wien Professor 
Dr. Priedr.Hoohleder, der bekannte Ver&aser 
der „Phytocbemie"; am 16. November su Bonn 
Wilh elm Sinning, langjiiliriger Inspektor dea 
botanischen Gartens zu Poppelsdorf bei Bonn. 



Nene Lltteratnr, 

Flora 1874. N. 29. — F. Arnold, Llchewologi- 
sohe Fragmente XVII. (Schluss). — 

Flora 1874. N. 30. — H. Christ, Rosenfonnen 
der Schweiz II. — 

Recnell des HSmoiros et dea travanx 
publ. par la Soc)6t£ de Botaniqae du 
Grand-Duch4de Luiembonrg. N. I. 1874. 
Luxemburg 1874. 80 S, 80. EntbSlt: Statuten 
S. 3 ; Gesobicbte der Gesellschaft. S. 7. — J. P. 
K 1 1 1 , Die Belt 1836 entdeckten Pfaanerogamen 
des OroBBheraogthnms S. 12. — Sosbacb, 
Ueber oine zwelfelhafte Saiifraga S. 40. — K o 1 1 1, 
Catalog dec GefSsBpflanzen des Grosaherzog- 
thuma S. 46. — Ueber die Linde von Schlmpach 
S. 7iJ. 

Nederlandsch Kruidkundig Arohief. II. 
Ser. I. Deel. 4. Stofc. Met vier platen. — 1874. 



— Infaalt: Zwanzigate Jahresvers 
niederl. botan. Vereins , geh. z 
13. Jnli 1873 : Pflanzen von Hilvei 
u. Blorlcum; van d. SandeLacos 
bryol. der Niederl.; Oudeman 
myeol. — Snringar, Fall von 
Stengel von Valeriana off. (luitTafe 
Flechtenunteiaacliungen {vgl. Bot 
W, van Eeden, Llste der nie' 
pflanzen. — 

Pfeiffer, Lnd., Komentator botani 
faac. 25. — Vol. II. fasc. 25. Caa 
a 1 Thlr. 15 Sgr. — 

Comptea rendua 1874. II. Sem. N. 1 
Ch. Vlolette, Sur la dlatributi 
et des prlncipeB min^raux dans la 
E. Ueckel, Du mouvement provi 
utamines des Syoantherfes. — 

Schmidt, A., Atlas der Diatomace 
Heft. 4. Aachersleben , Schlegel. 

Hedwigia 1874. N. 9. — G. Win 
Notfzen. — P. Uagnus, Aacom; 
netii West. — 

N. 10. — von Trevlsan 

Aapidium-Arten. — von Thiime 
Protgmyces pachyderm)! a. — 

The monthly microscopiculJc 
November. — F. Eitton, New Dia 
nov. gen.) with 2 Plates. — 

OesterreichiBcheBotanischei 
1874. N.ll. (November). — Heidon 
reoht der Salix daaycladoB. — , 
Zur Flora von NiederOsterreich. 
Veget. Verb. — Borbas, Zur Fl. 
gams. — Winkler, Retseerlnnei 

Freyhold, E dm. von, Ueber Symn 
nisse nnd Zygomorpblamus der Bit 
Abdr. ana Herbstprogramm d. hUh. 
zu Eupeu.) Eupen 1874. — 33 S. 
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Ueber die Bildung dea Kallas bei 
Stecklingen. 

Von 
Dr. Rudolph Stoll. 

(Hierzn Tafel Xll.) 



Griaelinia littoralis 

Viel langsamer aU bei beiden vorherge- 
henden Pftanzen entwickelt sich bei Ori- 
Beliuia irgend welche Th&tigkeit. 

Am 3ten Tage liess aich in den unter- 
steu Cambialzellen die die Bildang dea Kal- 
Ine einleitende Abrandung erkennen, die 
jedoch erst am 4 — 5. Tage allgemein wnrde. 

W&hrend bei Pasaiflora and HibiBcns das 
BindenpareBcIiTm meist ganz nnth&tig Trar, 
zeigte es bei Griselinia ein regereB Wachs- 
thnnt , welcbes aicb selbst auf die der 
Epidermis angrenzenden Zellenreihen er- 
streckte. 

Eine -UnregebnUsBigkeit in der Waehs- 
Hiumsricbtung der Zellen warde dnrcb die 
das Bindenparentthym darchziehenden, groB- 
sen IflterceHularr&iime hervorgebraolit, in- 



dem die dieeen anliegenden Zellen nach deo 
Intercellalarg&ngen aicb auadebnten and da- 
dnrcb dem Rindengewebe der Schaittflftcbe 
ein welligea Aaaaehea gaben. 

Die erate Qaertheilang in Rinde and 
Cambium trat aporadisch am 7ten Tage aaf. 

Ein Hervortreten der nenen Zellen Uber 
die Schnittflftcbe fand eret am lOten Tage 
statt and zwar in des meisten Filllen da- 
dnrch, daas sich im Cambium rom Bast bis 
zum HolzkOrper eine BildungsBchicht er- 
zeugt batte, die die unter ibr liegenden Zel- 
len durch fortgesetzte Weiterentwicklung 
Yor sich berscbob. 

In der Binde batte aieb ein Meristem 
gebildet; anHlnglioh parallel der Sebnitt- 
I fl^cbe neigte es sich im ap&tem Verlaaf 
darcb atflrkere Entwickloog in der Nilhe 
dea Baatbtlndels achief auf die Uittelaxe 
des Stecklinga berab. (Fig. 10.) 

Aus denGe^saen desHolzes ragten kteine 
zarte Tbyllenzelleo beraus; aie gehen je- 
docb bald wieder zu Grunde. 

Die ersten GefUsae zeigten sich am 14. 
Tage im Cambium; spSter traten sie auch 
im Ealluagewebe auf. 

Die Ungsnst der Jahreszeit war aber 
wohl Uraacbe, daas daa Wachstham dea 
Kallns bei den Stecklingen ron Qriaelinia 
inbibirt wnrde ; ich konntevon der Zeit an 
keine weiteren Ver&nderangen in demsel- 
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ben wabraehmen. Am Steckling selbst fanl- 
ten die Blatter ab , nnd die Untersuchung 
mnaste anfgegeben werden. — 

Die wichtigsten Momente Dnn, die sicb 
au8 den eben angefUhrten Unterauchnngen 
ergeben, sind folgende: 

1) Es kommt, je nacb den verscbie- 
deuen Fflauzen, ausgenommen die 
Holz-, eebtenBast- und E pideruiis- 
z el ten, alien Ubrigen Gewebe- 
scbicbten die F^higkeit zti, amAufban 
des Kallns mitzuwirken. Dielni- 
tiat! ve nnd das banptsachlichstc 
Wachsthumgeht Btets TomCambium 
ana. 

2) Die Neubildnngen derverschie- 
denen Gewebeschiehtcn vereini- 
geilsich nnter der Schnittflacbe zu 
einem zneameubilnge nden Complex, 
dem Kallns, der in Zellform nnd An- 
ordnung mit dem altcn Gewebe dee Sfeck- 
lings t^chans keine AebQlichkeit hat. 

3) Erst im BpStern Verlauf wird eine 
theilweise Uebereinstimranng hervorgerufen 
nnd zwar mittelst in dem Eallnegewebe 
entBtebender Meristeme. 

4) Die MeriBteme sind ihrer Thatigkeit 
nacb verachieden, Entweder gehen sie 
in Danergewebe Uber, wie dies an der 
Peripherie des Kallns und an den ange- 
schnittenen Bast nnd HoIzbUudeln der Fall 
iat, Oder sie bebalten ihre Theilnngs- 
fabigkeit und differeuziren dem 
Steckliuge entaprechendeSchich- 
ten. Im ersten Falle aind sie analog 
der Wnndkorkbildung nnd sind als Phel- 
logenscbiditen zu bczeicbnen. Im zweiten 
Falle erinnert diese Bildung an das Cam- 
liinm nnd deesen Verhalten beim Dicken- 
wacbsthum der Dikotyledonen. 

») Die Bildung vonWurzelnfindetnicht 
im nen gebildeten Uber die Schnitt- 
fliLche herauBgetreteuen Kallus statt, son- 
dern nnmittelbar Uber der Scbnitt- 
flacbe, Oder in noeh hiSher gelegenen 
Begionen, die an der Kallusbildung keinen 
unmittelbaren AntUeil nebmen. 



Eine Vergleichnng der Stecklinge hin- 
aichtlicb ihrer Wnrzelbildung fllhrte micb 
zn folgeoden Betracbtungeu. 



Diejenigen Stecklinge, die keinen Ki 
bilden, batten sehr bald Nebenwurzeln 
trieben ; (Pogostemon schon nacb 3 Ta 
diese ubemefamen natflrlicb die we 
Ern!ibrung. 

Dem entgegen^esctzt batten diejen 
Stecklinge, die vicl Kallua ansetzten , 
spSter Wnrzeln gebildet. s» Passiflora 
nacb 14 Tagen, Hibiscne noch spiiter. 
es giebt Pflanzen, wie Coniferen etc., d 
Stecklinge Honate branchcn , ehe aicli 
ihnen Nebenwurzeln erzeugen. 

Es ist daberniclit nnwahracheinlioh, 
der Kallns, so lange die Wnrzeln fcl 
die Function deraelben tlbernimmt. C 
spriclit das eigenthtlmlicbe Hervorqnt 
einzeiner Zellen an der Peripherie des 
luskOrpers, wodurch ich unwillkUrliel 
Wurzelhaare erinnert wiirde , sowie 
ner, daas der Kallns, frisch ans dem Ki 
genommen , auf neutrales Lakmnsps 
Bchwaoh aufgetupft, dasselbe ebenso rH 
als dies durch Wurzelbaare nnd ji 
Wnrzeln geschleht. 

Ob es ferner zufiillig ist, oder ob b 
eine gewisse Beziebnng und Anpaa 
massgebend iat, daas grOsBtentbeils die 
artigen Stecklinge, die der Nebenwu: 
am liingsten entbebren, in ihrem M 
eine grosae Menge Starke iiis Reserves 
anfgeapeichert baben, die erstens znr 
dnng von Kallns verwendet werden 1 
nnd zweitens im Stande ist, den ttbr 
Bedarf der Pflanze zu decken, wIlhreiK 
, Bchnell anwurzelnden, krantartigcn Pfla 
' sicb weit weniger Starke findet, ist be 
verhS.ltnis8massig kleinen Zahl der voi 
untersnohten Pflanzen noeli nicht zn 
Btatiren. 

Die deponirte Starke liefert das Mat 
zn den Neubildnngen, die sicb an der Scb 
fl£cbe voUzieben. 

Stecklinge, die eben in die Erde gest 
sind, besitzen in den Zellen in der I 
der Schnittflacbe noch ebensoviel Sta 
wie weiter Uber derselben. Nachdem 
die Bildung des Kallns beginnt, cntled 
sich die Zellen immer mebr und mehr i 
Stilrke, indem dieselbe in iJislicbe Vei 
dungen Uhergebt, Diese Wandlung . 
zneret in der Nabe der Schnittflacbe 
sich ; nacb und nacb werden auob die h 
gelegenen Reaerrestoffe in Auspmch 
nommen. 
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Bei den krautartigen Pflanzen war, wie 
gesagt, Starke weniger vorhanden, und ea 
trat die schnellere Bildung von Nebenwur- 
zeln gewissermasseo als Nothwendigkeit 
ein. 

Das Verhaltniss der Formbeeinflussung 
der Zellen durch Nachbarzelleii tritt bei 
den tiber die Schnittflache der Stecklinge 
herrortretenden einzelnen Zellen in sehr 
klarer und bestimmter Weise bervor. — 
Beim HerauswOlben aii8 dero angrenzenden 
Gewebe dehnt Bich die Zelle durch ihren 
Turgor in der Richtung der Queraxe star- 
ker aus. Sobald . aber neben ihr durch 
Theilung oder aus dem aJten Gewebe eine 
neue Zelle auftritt, ist dadurch in dieser 
Richtung ihr Waehsthum beschrUnkt, und 
sie dehnt sich jetzt nur nach der frei blei- 
benden Seite aus. T^eten nun durch fort- 
gesetzte Theilungen immer mehr neue Zel- 
lenreihen auf, so werden die von alien 
Seiten begronzten Zellen nur nach der 
Richtung sich ausdehnen, die dem Turgor 
den wenigsten Widerstand entgegensetzen, 
und das ist an der Peripherie des Kallus- 
gewebes der Fall. 

So ist es nicht schwer zu erklaren, wa- 
rum die Zellen, die beim Austreten tiber 
die Schnittflache papillenartig heiTorrag- 
ten, im weitem Waehsthum eine poly edrische 
Form annehmen und nur die peripherischen 
noch die papillose beibehalten. 

Auf gleiche Weise wie bei den Steck- 
lingen von dikotyledonischpn Pflanzen bil- 
det sich der Kallus bei den'Coniferen. Ich 
untersuchte 24 Tage alte Stecklinge von 
Cephalotaxus Fortunei (Fig. 12), Welling- 
tonia ' gigantea und Thuja orientalis und 
fand gleiche Erscheinungen , wie ich oben 
• bei der Kallusbildung beschrieben babe. 
Ich glaube auch, dass ^ammtlicheConife- 
ren vor der Bewurzelung echten Kallus 
bilden. 

Bei den Stecklingen von holzartigen 
monokotylen Pflanzen treten in Folge der 
von den DikotyledonenverschiedenenStruk- 
turverhaltnisse einige Modificationen der 
bis jetzt beschriebenen Erscheinungen ein, 
iudem das gesammte Parenchym das Ver- 
raSgen der Kallusbildung besitzt. Es findet 
dabei derselbe Vorgang statt; erst Abrun- 
dung, dann Streckung und VorwOlbung 
tiber die Schnittflache und Theilung der 
einzelnen Zellen. Nach einer gewisaen 
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Zeit bilden sich auch hier an der Peripherie 
des Kallus und an den Holzbtthdeln Kork- 
schichten, die einzelnen Zellen des Kallus 
verdicken sich, einzelne Gefasse treten 
auf. 

Bei den krautartigen Monokotyledonen 
ist das Auswachsen der einzelnen Zellen 
tiber die Schnittflache sehr ausgepragt, z. B. 
bei Tradescantia , so dass, uuter dem 
Mikroskop betrachtet, die herausgetretenen 
Zellen wie Algen herabhangen. Ueber 
diesen Zellen bildet sich analog den diko- 
tyledonischen krautartigen Stecklingen eine 
Korkschicht. 

Bei Tradescantia sah ich, nebenbei be- 
merkt, die eigenthtimliche Erscheinung, dass 
einzelne sich vorwolbende Zellen eine 6a- 
belung zeigten, ganz wie es bei den sich 
dichotomisch verzweigenden Algen statt- 
findet. 



Am Scbluss sei mir erlaubt, Uber die Re- 
generation der Rinde an geringelten Zwei- 
gen einige Worte zu sagen. Ich glaubte 
bei der grossen Aehnliehkeit dieses Vor- 
gauges mit der Kallusbildung, dieselbe in 
Betracht ziehen zu mtissen. 

Von der Regeneration der Rinde unter- 
scheide ich die Ersetzung derselben durch 
Ueberwallung von den Wundrandern aus, 
was bei nicht zu grossen Verletzungen leicht 
und schnell eintritt, und nehme bios den 
Fall an, wo auf der ganzen Wundflachc 
eine gleichzeitige Neubildung entsteht. 

Die ersten genaueren Mittheilungen und 
Versuche, die wir tiber diesen Vorgang be- 
sitzen , verdanken wir wieder D u h a m e 1 *). 
Verhinderte er das Austrocknen der durch 
die Ringelung blosgelegten Holzflache ver- 
mittelst eines um dieselbe gelegten Glas- 
cylinders, dessen Enden mit einem Kitt 
genau geschlossen wurden, so bemerkte er, 
dass an einzelnen Stellen des ausseren 
Holzk^rpers gallertartige Massen entstau- 
den, die sich schliesslich vereinigten und 
eine neue Rinde bildeten. Liess er die 
angeftihrte Vorsicht ausser Acht, so traten 
diese Bildungen nie ein. Ich wcrde jedoch 
weiter unten zeigen, dass die Regeneration 



*) Dnhamel a. a. 0. p 42, 
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der Binde ohne irgeod welchen Schatz 
sttittfindet, iveun das Ringeln nnr zn be- 
atimmteD, spHter noch na,her an bezeicb- 
nenden Zeiten aosgefubrt wird. 

TreviranuB*) emilhnt, dass J. L. 
Friscb schon imJabrel727niehrereAepfel- 
und Birnbliniiie sah, denen man die gauze 
Binde vom Ansatz der nntersten Zweige bis 
znr WnrzellimlganzenUinfangedeB St^mes 
so genomiDen hatte, daBB Uberall das Holz 
bloagelegt war, und die sich wieder mit 
neaer Binde bekleidet batten. Friscb ver- 
sichert, daSB dieses Experiment immer ge- 
linge, wenn nnr die Zeit der Sonnenwende 
daza benntzt weide nnd die entblOsste 
Oberfltlcbe, anf welche man den attsBcbwit- 
zeaden S&ft mit einer Feder gleichflirmig 
ausbreiten Bolle, dnrch Leinwand oder Bobr- 
decken gegen Sonne nnd Wind geschUtzt 
werde. 

Knight**) beobaob tete an Ulmns montaua 
eine Keprodnktion der Binde, obne dasa 
die Wunde bedeckt war, wofMn der Banm 
nnr eineu scbattigen Stand batte. 

Anf die Verenche und Mittbeilnngen von 
GSppert, Trecnl, Hartig, Soraner und 
Scbnbmann werde ich eingehen, sobald 
ieh znr Kritik der fiber die Begeneration der 
Binde anfgestellten Aneiohten komme. 

Vorber sei eB mir vorgfinnt, die sehr aus- 
gedehnten Versocbe meines Vaters, die 
deraelbe aeit dem Jabre 1847 mit dem gUn- 
8tig:sten Erfolge an den verscbiedensten 
Biiumen angeatellt bat, ohne den entblQaa- 
ten Holzk8rper dnrcb irgend welchen Ver- 
scblnes zn schlltzen, genaaer anznftlbren, 
da sie, auaser dem grossen Interease, wel- 
ches sie bieten , eine genane Beatimmung 
der Zeit, in welcher die Operation des 
Bingelna am besten vorgenommen werden 
kann, geben. 

Die betreffenden Angaben entnehnne ich 
einer sehriftlichen Mittheilung meines VaterB. 

Im genannten Jabre zum erBtcnmal, Bch^Ite 
er einen wilden Birnbanm, dessen Stamm 
circa t Fnas im Umfange hatte, ah, d. h. 
die Binde wnrde dicht nnter den Aesten des 
Banmes bis anf den Splint dnrcbscbnitten 
and ebenso dicht ttber dem Wnrzelbalae. 
Darauf wnrde ein die beiden Querschnitte 

•) Trovir. Physiol, d. Gew. B(i. 11 Abth. 1 
pag. 222. Bonn 1888. cU. auB Uiscell. Berolio. 
Contln. II (1727) 26. 

■*) T r e V 1 r. A, a. 0. pjig. 223 cit. &ubM. Beytr. 223. 



verbindender L&ngsaehnitt von c. 4 
L&nge aogebracht, wodurch ea nnn 
Leichtes war, dem im „rollen Saft" at 
den Banme die Binde abznheben. 

Wie aich erwarten liess, tranerte 
Banm nicht im geringsten; achon an 
dem Tage schien an der WnndflSche 
Ver&nderung vorgegangen zn sein , 
nach 8 Tagen war eine dentliche K 
bildnng anf der ganzen Fl&cbe def 
ringelten Stammes wahrzunehmen. Bis 
Herbate war fast die ganze entblttBste F 
mit neuer Binde bekleidet, deren &m 
AnsBeben allerdings nocb ein anderes 
als das der frttheren. 

Nacb 2 Jahren war aber diese Bind 
der nraprttnglichen nicht mebr zn i 
Bcheiden. 

An den Stellen, an welchen beim 
Bcb&len der „Saft" durch Berlifaren mi 
Hand oder mit dem Messer znf&llig 
fernt war nnd eo die Kambialzellen ze 
wnrden, blieb die Bindenbildnng ant 
zweiten Jahre wnrden diese Stellen 
wallt. 

Die Operation des Bingelns wnrde 
fang Jnni an einem warmen hellen 
vorgenommen. 

Nach diesem ersten Versnche wan 
aiyahrlicb wiederholt, nnd es wnrden a 
Obstb&nmeD anch Ahorn, Escben nnd 
den dazn verwendet nnd stets gate I 
tate erzielt. 

Am besten nnd Tollkommensten re 
rirte sich die Binde, wenn der Verauc 
Toiler SaftfUlle des Banmes angeatellt w 
weniger gnt, wenn dae Abzieben der 1 
Bchwieriger war undbei trltbem regneriG 
Wetter, in welchem FaUe die Bttnm 
Spittherbst meiBtens abatarben. 

In der Tageszeit war inaofem ein 
terscbied, ala daB Experiment am M< 
nnd Abend weniger gnt ala znr Mitta{ 
gelang. — Nnr in einigen, wenigen F 
wnrde eine Bchadliche Wirknng der 
nenden Mittagssonne bemerkt, inden 
Streifen bis 1 Zoll breit an der toi 
anprallenden Sonne getroffenen Seite 
Nenbildnng blieb ; wnrde ' jedoch die 
nenseite dnrch einen dieselbe beacbs 
den Bindenstreifen , der jedoch den i 
kfirper nicbt bertlhrte, gescbtltzt , so 
wickelte sich anch an dieser Seite 
neue Binde. 
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Im pomologiBchen lostitnt bei Proskan 
Bteht noch jetzt ein Pflaumenbaum, der vor 
5 Jahren Anfang Juni in einer L&nge von 
1 FusB rings herum von seiner Rinde ent- 
bl5sst wnrde ; dieselbe hat sich voUkommen 
wiedererzengt, so dass man die SchUlstelle 
jetzt kanm noch erkennt. 

Ueber die Art und Weise, wie diese Re- 
generation vor sich geht, und welche Ge- 
webeschichten dieselbe verursachen, sind 
die Meinnngen der einzelnen Antoren ge- 
theilt. 

Nach Trevi ranns*) ist es der Splint**), 
von welchem aus die neue Rinde gebildet 
wird. 

Trecul***) hat nach seinen Beschrei- 
bungen und auch nach einigen seiner Zeich- 
nungen richtige Beobachtungen gemacht. 
widerspricht sich jedoch in den Schlussfolge- 
rnngen, indem er behauptet, dass die Mark- 
strahlen die Neubildung der Rinde verur- 
sachten. 

Ha r tig i), dessen Arbeiten theilweise 
auch dnrch lUnstrationen erlautert sind, tritt 
bestimmt ftlr die Markstrahlen, als das die 
Regeneration bewirkende Gewebe, auf. 
,,Durch Umbildung der aussersten Mark- 
strahlzellen und deren Hervorwachsen wird 
die neue Rindenschicht fiber dem entbl5ssten 
Holze gebildet, in der sich bald neue Faser- 
bttndel und aus diesen neue Holz- und Bast- 
schichten.bilden" ft). GSppert in seiner 
Schrift „Uber die Folgen ausserer Verlet- 
zungen der Baume, insbesondere der Eichen 
und Obstbaume" ftt), sagt bei Bescbreibung 
der Rindenbildung an geringelten Baumen : 
„Um die Endigungen der Markstrahlen 
kommen anfanglich griinliche, etwa der 
Form derselben entsprechende , also lang- 
liche,, der Langsrichtung des Stammes pa- 
rallele Erhabenheiten zum Vorschein, die 
anfanglich isolirt bleiben, sich aber im 
Laufe des Sommers vereinigen und'zuletzt 
einen vollstandigen, aus Rinde und Holz 
bestehenden Ueberzug darstellen." 

Weiter unten heisst es: 



♦) a. a. 0. pag. 223. 

**) Unter Splint versteht man im Gegensatze zum 
Kernholz die jtingeren, weniger verholzten und 
noch inhaltsreicheren ansseren Holzschichten. 

***') Annales des sciences natur. III. 19. pag. 257. 

t) Hartig, Naturg. d. forstl. Kultpfl. Deutschl. 
TafelTO. Berlin 1852 und Bot. Zeit. 1863 pag. 286. 

ft) Bot. Zeit. a. a. 0. 

ttt) Breaiau 1873 pag. 20 u. 21. 
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„Esscbeint namlich bei dem blossenAb- 
ziehen (sc. der Rinde vom zu ringelnden 
Stamme) noch Cambium genug zur Erzie- 
lung von Neubildungen auf der Stammes- 
oberflache tibrig geblieben zu sein, welches 
erst durch wiederholtes , sorgfaitiges Ab- 
kratzen voUstandig entfernt wird/' Die 
letztere Angabe ist der Wirklichkeit ent- 
sprechend, doch spricht sich G 5 p p e r t noch 
nicht mit Bestimmtheit dartlber aus, offen- 
bar deshalb nicht, weil er die Absicht hatte, 
diese Frage von Schuhmann, seinem Schil- 
ler, genauer entscheiden zu lassen. Und in 
dem Sinne ist auch das Resultat der Schuh- 
man n^schen *) Untersuchung ausgefallen. Es 
wurden von ihm verschiedene ZiergehSlze 
geringelt, an denen er die schon frliher 
erwahnten Modifikationen , als Abwischen 
des entblOssten Holzcylinders, oder sorgfai- 
tiges Vermeiden einer Bertihrung desselben, 
anwendete. Die Resultate dieser verschie- 
denen Behandlung sind den Angaben mei- 
nes Vaters entsprechend , und die mikro- 
skopische Untersuchung der entstandenen 
Neubildung zeigte, dass sie nicht von den 
Markstrahlen, sondem von den stehen ge- 
bliebenen Cambialzellen ihren Ausgangs- 
punkt genommen. 

Auch Sorauer hat unsere Frage betref- 
fende Mittheilungen gemacht, die sich aber 
einander so widersprechen, dass sie fiir die 
Entscheidung derselben ohne jeden Werth 
sind. 

In der Wochenschrift fUr Gartnerei**) 
zieht er aus seinen in Proskau an Kirsch- 
baumen angestellten Versuchen den Schluss, 
„da88, sobald die Ringelstelle , resp. Schal- 
wunde, mSglichst wenig bertthrt wird, sich 
aus einer auf dem Holzcylinder stehenge- 
bliebenen cambialen Zellenschicht auf Ko- 
sten der im Stamm gespeicherten Reserve- 
nahrung neue Rinde bildet." 

Die diese Mittheilung enthaltende Num- 
mer der genannten Zeitschrift erschien am 
3*«° August 1872. 

ZwolfTage spater auf der Naturforscher- 
Versammlung zu Leipzig ***), zeigt Sorauer 
einen c. 1 Fuss lang geringelten Kirschen- 
zweig und constatirt im Laufe der Debatte, 
dass die Bildung von den Markstrahlen 



*) Dickenwachsthum und Cambium, Disserta- 
tion. GOrlitz 1873. 
**) 15erlin. 3. Aug. 1872. No. 31. 
♦**) Sitzungsberiohte pag. 144. 
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'y. spater aber auch an den flolz- 
«irfolge. 

; In dem jUngst erschienenen Handbuch 
-der Pflanzenkrankheiten *) scheint der Ver- 
£EkSser seine Ausicht wieder geandert zu 
, haben, denn er sagt Seite 155: .,Bei der 
Heilnng sammtlieber Wunden des Baum- 
stammes sind wir auf die Tbatigkeit dsB 
Cambiumringes angewiesen." Ganz unver- 
stS^ndlich ist die Angabe auf Seite 160 des 
genannten Bucbes: „Die voni Verfasser 
wiederholten und erweiterten Versucbe 
haben^dargetban, dass der nakte Holzkor- 
pej im Stande ist, aus sich selbst beraus 
ein nenes parencbymatiscbes Gewebe zu 
bilden , wenn die Entrindung in der Zeit 
kraftiger Bildungstbatigkeit des Cambium's 
vorgenommen wird.^* — 

Mit Bestimmtbeit sind also 3 Ansichten 
geltend gemacbt worden. Einestbeils nimmt 
Treviranus die Regeneration ausgehend 
vom Splint an, anderntbeils tbeilt Hartig 
den Markstrablen diese Tbatigkeit zu, und 
drittens sind es nacb Scbubmann die beim 
Abscbalen steben gebliebenen Zellen des 
Cambialgewebes, die die Erneuerung der 
weggenommenen Rinde berstellen. Diese 
letzte Ansiebt ist nacb meinen Beobacb- 
tungen die ricbtige. 

Die unzweifelbafte Gewissbeit dartiber 
gaben mir einestbeils von mir an tropiseben 
Pflanzen mit meist breiten, Markstrablen 
angestellte Experimente, anderntbeils die 
eingebenderen Arbeiten, die im Leipziger 
botaniscben Laboratorium von Herrn von 
Oppen an geringelten Eicbenzweigen ge- 
macbt wurden und die, mit der Erlaubniss 
bier davon Gebraucb zu macben, mir mit- 
zutbeilen genannter Herr die Freuudlicb- 
keit batte. 

Zu meineni Mitte November angestellten 
Versucbe verwandte icb folgende Pflanzen: 
Brosimum s.purium, Ficus infec- 
toria, Gomphia decorans, Hibiscus 
reginae, Pacbyra aquatica und Pa- 
ratropia terebinthacea. 

Icb scbalte zuerst an einzelnen Zweigen 
je ein 5 — 6 Linien langes Rindenstlick ab, 
indem icb dabei Sorge trug, den blossge- 
legten Holzcylinder unbcrtibrt zu lassen. 
Darauf scbabte icb mit dem Messer einige 
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dieser Wundflacben bis auf das harte Holz 
an, andre wiscbte icb mit dem Finger ab 
und andre liess icb ganz unangetastet. 
Einen Scbutz brachte icb an keiner der 
Ringelstellen an. 

Trotz der ungtinstigen Jabreszeit war an 
einigen Stellen, die icb unversehrt gelassen, 
nacb c. 14 Tagen eine Neubildung einge- 
treten, bei deren mikroskopiscber Unter- 
sucbung essicbergab, dasssie weder aus 
den Markstrablen,noch aus dem Holz - 
parenchym entstanden war, sondern e i n - 
zig und allein aus dem amHolzk5r- 
per beim Abscbalen der Rinde baf- 
tengebliebenen Cambium. 

Diejenigen Stellen, die icb mit dem Mes- 
ser abgekratzt oder mit dem Finger ab^e- 
rieben batte, waren einfacb ausgetrocknet, 
die Markstrablen ebenso wie die Holzzellen. 

Ginge die Neubildung von den Mark- 
strablen aus , so ist nicbt einzusehen , wie 
durcb ein Abreiben der WundflScbe 
die Regeneration inbibirt werden konnte, 
da die innern unbertihrten Mark- 
strablenzellen trotz desReibens an der 
Oberflacbe des Holzes die Weiterbil- 
dungsfahigkeitbeibebalten wtlrden. 

Als Merkwlirdigkeit fUbre icb einen FaH 
an, in welebem icb bei Paratropia beim 
Losscbalen der Rinde mit dem Messer durch 
das Holz durcb bis auf das Mark gescbnit- 
ten batte. Es bildete sicb in Folge dessen 
aus der Markkrone eine Wucberung, die 
durcb den Spalt des Scbnittes durcbdrang 
und sicb auf der Aussenseite des Holzes 
ausbreitete. 

Treviranus*) giebt eine abnlicbe Mit- 
tbeilung : ^,An einjabrigen Weintrieben nafam 
man eine Rindenportion ringfbrmig weg, 
scbabte die Obei-flacbe des Splintes ab, die 
bald trocken wurde und macbte nun in 
dieselbe mehrere Langsscbnitte, die einerseits 
bis zur Markscbeide reichten, anderseits vom 
obern Wundrande bis in den untern. Der 
Versucb, die Produktionen dieser verschie- 
denen Theile dadurcb in Verbindung zu 
bringen, gelang aufs beste und eine wobl- 
gestaltete Rinde wurde unter dem blossge- 
legten Splinte gebildet. ** 

Mit viel gUnstigeren Resultaten als ich 
experimentirte Herr von Oppen an den un- 



*) Hdb. d. Pflanzcnkrankh. v. Dr. P. Sorauer- 
Berlin Wiegandt, Herapel & Parey 1874. 



') Treviranus a. a. 0. pag. 224. 
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ter Glocken im Warmhause gehaltenen ab- 
geschnittenen Eichenzweigen , die in jeder 
Beziehung mit meinen Ergebnissen ttber- 
einstimmend constatiren, dass jede Re- 
generation, die bei SchSllwunden 
sich bildet, von dem Cambium aus- 
geht,welchesamHolzehaftenblieb; 
dass jede Neubildung unterbleibt, 
wenn das Cambium sorgfaitig ent- 
fe rnt wird. 

Auch aus den Versuchen meines Vaters 
ist es nicht schwer, die Richtigkeit dieser 
Ergebnisse zu bestatigen. Wird in „vollem 
Safte** die Rinde vom Holzkorper abgeschalt, 
so werden von der beideTheile verbinden- 
den Cambialschicht immer Cambialzellen 
dem Holze anbaften bleiben, die unter gtin- 
stigen Umstanden einer Weiterentwicklung 
fahig sind. Zu dieser Entwicklung ist es 
nothwendig, dass die bleibenden Cambial- 
zellen m5glichst scbnell den zersetzenden 
Einfltissen der Luft entzogen werden. Dies 
wird bei hoher Temperatur auch ohne jedes 
kttnstliche Mittel schon dadurch erreieht, 
dass die ^.usserste Zellenlage scbnell ver- 
trocknet und so die darunterliegenden vor 
gleicbem Schicksal schtttzt. Bei regne- 
rischem Wetter bildet sich diese schtttzende 
Haut nicht und die Feuchtigkeit der Luft 
fUhrt Zersetzungen herbei, die eine weitere 
Thiitigkeit des Cambialgewebes unmoglich 
machen. 

Eine von mir im Leipziger Laboratorium 
angestellte Untersuchung eines vor 2 Jah- 
ren in einer Lange von 1 Fuss geringelten 
Apfelstammes (Stamm - Durchmesser zur 
Zeit der Ringelung c. 3") zeigte Folgen- 
des: 

Ein schmaler Langsstreifen der Wunde 
war bei der Operation des Ringelns ab- 
sichtlich mit der Hand abgerieben und in 
Folge dessen ohne Neubildung gcblieben. 
Auf der ganzen ttbrigen Flache aber hatte | 
ein ununterbrochenes Wachsthum stattge- 
funden. 

Welches die ersten Zustande bei der 
Neubildung gewesen sind, war jetzt natttr- 
lich nicht mehr durch Beobachtung festzu- 
stellen. Wahrscheinlich tritt ein der Kal- 
lusbildung ahnlicher VoFgang auf, d. h. es 
entsteht zuerst ein parenchymatisches Ge- 
webe, in dem sich spater ein Meristem bil- 
det, welches die Diflferenzirung des dem 
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normalen Gewebe der Rinde entsprechen- 
den Gewebes einleitet. *) 

Wie schon gesagt, war ein Aufh^ren des 
Wachsthums nicht zu bemerken, indem die 
Zellen der Neubildung genau mit denen 
des geringelten HolzkOrpers correspondirten, 
und der bei dem Moment des Ringelns be- 
reits gebildete Holzring verstarkte sich noch 
bis zum Ende der Vegetationsthatigkeit in 
dem Masse, dass der Holzring des ganzen 
Jahres nur unbedeutend schwacher war, als 
der des vorhergeheuden Jahres. 

Die im 2*^^^ Jahre nach der Ringelung 
entstandenen 2 HolzringeFig. 13 a 11 und II * 
warenbeide zusammen bedeutend schwacher, 
als der im Jahre vorher gebildete. 

Das neugebildete Rindengewebe war voll- 
kommen normal, demjenigenderungeringel- 
ten Stammtheile entsprechend. (Fig. 13 aR.) 

Ftlr die Praxis hat die Regeneration der 
durch Ringelung weggenommenen Rinde 
ein grosses Interesse und ist wohl geeig- 
net, bei gewissen Kulturen eine allgemei- 
nere Anwendung zu finden, als es bis jetzt 
der Fall ist. 

So wird z. B. von den Obstzttchtern das 
Ringeln angewendet, um eine erhOhte Trag- 
barkeit der Frachtbaume zu erzielen oder 
um einzelne Frtlchte besonders sch5n und 
gross zu erhalten. 

Im ersten Falle, der bis jetzt nur bei der 
Spalierobstzucht Anwendung findet, wird 
gewChnlich dicht ttber dem Boden am 
Hauptstamm ein schmaler Rindenstreifen 
herausgeschalt ; im zweiten Falle wird die 
Ringelung an einem Seitenzweige dicht 
unter der Insertionsstelle des die zu ver- 
grOssernden Frilchte tragenden Fruchtzwei- 
ges gemacht und zwar hochstens in einer 
Breite von ein bis zwei Linien. 



Erkl&rung der Figoren. 

Fig. 1. a. Langsdurchschuitt darch einen ca. 
GWochen alten Steckling von Begonia fagifolia. 
X Fibrovasalstrang, y Interfascikularcambium, aus 
dem die Wurzel r entspringt, n neuentstandene 
Korkschicht, die das Gewebe /;, welches in Humi- 
fikation tibergeht, abgrenzt. 

Fig. 1. b. Entstehungsart der Wurzel im In- 
terfascikularcambium im Querschnitt von Fig. 1. a. 



*) NachtragUch aufgenommene Untersuchungen 
bestatigen die Richtigkeit dieser Vermuthung. 
Nur die noch nicht beendetc Vollendiin;^ einiger 
Zeichnungen hindert mich, die betreffende Ent- 
wickelungsgeschichte zu veroifeatlichen. Verf. 
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Fig. 1. c. LUngBHolmitt diuch n und k Aw 
Fig. 1. a. 

Fig. 2, Langaachnitt duroh einen 28Tage alten 
Steckling von PaBSiflora quadrangularie. 
Der EalluB iBt durch Wucherang des CambiuiDS uod 
BastparenchymB und der Markkrone d gebildet. 
Im KallUB Bind verdicltte Zellengruppen z tind 
Gefasse ti. Um den EolzkUrpcr x und an der 
Peripherie dea Kallus hat sich ein Korkzellen 
bildendes MeriBtem differeiiEirt. 

Fig, 3. LiingBachoitt, ■VorwClben der nnver- 
letzteu unteraten Zellen dea Cambiums c, des Baat- 
parenchyms a und des RindenparencbyniB p vod 
Fasai flora qnailrangularie. v Gefaas, 1 Bast- 
faBerbllndel , e Epidermia. 

Fig. 4. LiingBBchcitt durch einen 32 Tage 
alten Steckling tod. Hibiactis reglnae. Kallus 
gebildet aus Baatparencbym , Cambium Dod Hsrk- 
krone. Um die angeachnlttenen Baatblindel und 
HolzkSrper, eof^Ie an der Peripherie des Kallua 
eln korkbildendes Heriatem. p Bindenparenchym, 
f Baetparonchym , c Eambium, zwiaehen / und 
c BaatbUndel, x Holz, d Markkrone, m Mark, 
Im Cambium ein Gefass c. 

Fig. 5. LSngBBchnitt. Neubildang aus demCam- 
bium elnea 3 Tage alten Steckllngs tod Hlbis- 

Fig. 6. LSngaBchnitt. Korkbtldcndea Heriatem 
ph an der Peripherie dee Kallus eines 32 Tage 
alten StecklingB von Hiblacua reglnae. 

Fig. T. LtingaBchnitt durch einen ca. 1 Jahr 
atten Steckling von Hibiscus reglnae. mUark, 
X ursprUnglicher BolzkQrper, x' neugebildeter 
HolzkJJrper unter und fiber der SchnittfiUche , e 
Cambium, p Rindenparenchym , ph Bilduoga- 
gewebe dea Korkos', k Korkschicht , g parenchy- 
niitIacheBGewebe,n*) Bildungsgewebe der dick- 
wan di gen Korkzellen I, I querdurch a chnittcne Baat- 
bUndel im Rindonparenohjm dea Kallus, r Wurzel 

Fig. 8.ZellBtoffbalken vonHibiaouB reglnae. 

Fig. 9. Zellstoffbalken von Hibiacus lilli- 
floruB. 

Fig. 10. LitngBSchnltt dureb den Kallus oinesao 
TageallenSteckllugavonGriselinialit to talis. 
Um daa angeacbnitteiie Bastblindel l eine Kork- 
blldungspcliiuht k diEferenzirt , aowie audi an der 
Peripherie des KalluB k. 
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Fig. 11. LiingBSclinitt durch daa daa ang»- 
Bchnittene Bastblindel umgebeode korkartlge 
Gewebe eines ca. 6 Woohen alten Steckllngs von 
Henfreya scandeaa. 

Fig, 12. LKngadurchschnitt elnea 24 Tage 
alten Steckllngs von Cep halo tains Fottnnei. 
Kallus gebildet aus Cambium, Baatparencbym und 
Uark. p Bindenparenchym, d Bastparenchym 
und Cambium , x Bolz , m Mark. 

Fig. 13. a. Querdurch achnitt durch die KeU' 
blldung eines vor 2 Jahren im Juni geringetten 
Apfe Istammea. IlatderJahresring, der sich im 
Jahre der Ringelnng gebildet. Die Blngelnng 
wurde vollzogen, als eich derTheil von 6 bis JP 
Bchon gebildet hatte. F bla S hat sich nach der 
Operation dea RingelnB gebildet. II iflt der 1 
Holzring des 2. Jahres uod 11 ■ der 2. soge- 
nanto Herbstring, e Cambium, r Rinde. 

Fig. 13. b. F iBt F .in Fig. 13 a. 

Fig. 14. a. Neubildung eines einjlihrigeD im 
Winter gcringelten und unter GUaglockan ge- 
haltonenEiche nz weiges*)^indeaBengefnrGhtBm 
Hnlzcylinder in den Furchen Cambialzellen stehen 
geblieben waren, withrend die andre Stelle desael- 
ben abgerieben warde, nnddaheriat die Keubildnng 
nicht eingetreten. 

F i g. 14 , b. Partie von 14, a atark vergritsaert ; 
bel F die Grenze zwlachen vorjtthrlgem Holze 
und Neubildung. 



*) Nach einem Praparat dea H. v. Oppen. 
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von 
Dr. Heinrich GreMner, 



(Hie 



1 T»f. XIII.) 



EelmniiKfigescfaichteit tod Fflanzen mit 
knolleabilaendeD St&mmen aind mir nnr vod 
Irmi8cli*)bekaiiiit. DerBelbeDimmt jedoch 
bei seioen UnterancbDngen anf die wfihreod 
der EeintUBg sq den betreffendeu Pfianzen 
anftretenden histologischen Vermin derungen 
wenig Bttcksicht, indem er banptB&chlich 
die am Keimling Bichtbaren fiusseren mor- 

SbologiBcben Verilndemugen (Damentlicb 
lestaltilDdeningen) in's Auge fasst. 
AUes, was fiber dieEeimuDg tod Cycla- 
men bekannt ist, beziebt sich anf rein fing- 
serliche, dem unbewafFneten Ange oder 
der Lvpe erkennbare VerhilUnisfle. 

Die ersten Beobachtungen tlber diesen 
Oegenstand stammen ron Qilrtner**), wel- 
cher den Samen, die Fmcbt und den Em- 



*) Tgl. Irmlgch, BeitrSge ziir vorgleichenden 
Hoipholoeie dei Pflanzeu. Abth. I— 111. Halle 
1854—1856. Die Ubrigen hlerher geliSrigeQ Scfarif- 
ten Yon Innisch vgl. nnten. 

••)C.F. Qaertner, Sapplementma Carpologiae 
Hen contlimati operis Jos.Oaertner de fmctibas 
et aemlnlbuB plaaUrum. Vol. Tert Lips. 1805. dar. 
26. 26. Tafel CLXXXHI. 



bryo Ton Cjcl. enrop. (allerdings in man- 
gelhafter z. Th. fehlerbafter Weise) be- 
achreibt und abbildet. Nacb ibm ernUhnt 
Richard') mit wenig Worten dee Embryos 
YonlCyclamen als einee „EmbiTO exorrbizus". 
Voliat&ndiger Bind die Be obachtungen 
welche Mirbel**) Uber die Eeimung Ton 
Cycl. europ. ansteflte, obwohl aach er our 
den bei derselben eintretenden ttnaseren 
Vorg&ngen Beachtnng Bcbenkt Die Ab- 
handlungvonTteTir aBUB*'*} Uber Cycla- 
men fllgtzu denBeobacbtnngender genanoten 
Autoren im Weaentlicben nichte Keuea. 
Eine neuere Beobacbtung Uber Cycl., welche 
TonSchachtf) herrtlhrt, giebt Uber die Eei- 
mongsgeschichte deaselben keinen Auf- 
schluss. 

An der SameDSchalefi) dea reifen Samens 
TOD Cyclamen lassen sicb zwei Zellenlagen 



*) Richard, Analyse der Fnicht und dea Samen- 
korns. Leipzig 1811. pug. 95. %. 

**) Hirbel, Annales dn Hus. Tome seizi^me. 
PariB 1811. pag. 454. 4.->5. Tafel IG. 
***) Treviraons, Sfmbolarum PhytolgKlcanim 
Fane. 1. GOttlngen 1831 pag. 86. 87. Tafel 1]1. 
Fig. 66—71. 

i) S chac fa t, Lehrbnch der Anatomie nnd Physlo- 
logte der OewScbse. II. Thell. Berlin 1859. 
pag. 91. 

ft)Tgl. Hirbel a. a. 0. p. 454. Derselbe konnte 
die ZuswuaeiiseUiinfc der Samenschale aua zwei 
Lagen nicbt ermitteln; ersagt darUber: ,,Ce t^ga- 
ment ndb^rant anx parties Intemefl, je niU pu ro- 
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unterscheiden, eine innere und eine Rassere# 
(Figur 1). Die iiittere Lage besteht ans 
sehr schmalen, tangential gestreckten Zel- 
len, in deren Lnmen je ein Krystall (Oktae- 
der) oxalsanren Ealkes liegi Die ftussere 
Lage besteht ans Zellen, deren Aussen- 
wHnde zu kugligen Papillen erweitert sind, 
wesbalb die ganze Oberflache des Samens 
papill(3s erscheint. Diese papillOsen Zellen 
besitzen branne^ sehr verdiokte Wandnn- 
gen and wenig kOrniges Plasma. Beide 
Sehiehten, besonders aber dieSlnssere, f&r- 
ben sich mit Eiseuetdorid sohwarEblau (und 
zwar f&rbt Bich der Inhalt der Zellen wie 
ihre WHnde); sie enthalten demnach Gerb- 
s&nre. Anf Znsatz yon Jod (and Jod + 
Schwefi^ls.) erfolgt eine Blaufkrbnng der Zell- 
wStnde beider Samenscbalenschichten. — Das 
homige Endosperm (Albumen) des reifen Sa- 
mens, von Mirbel*) als„ pfirisperme com6" be- 
zeichnet, besteht aus dickwandigen, gettipfel- 
ten Zellen. Die an der Peripherie des Endo- 
sperms liegenden, unmittelbar an die Samen- 
schale angrenzenden, sind radi^r gestreckt , 
wUhrend die nach inuen zn liegenden (wie eine 
Vergleichttug von Langs- und QnerschBittea 
ergiebt) ein nach alien drei Richtnngen des 
Ranmes gleiehmS^ssiges Waehsthnm erfabren 
haben nnd durch den ge^enseitigen Druck 
etwas polygonal abgeplattet sind. Die 
^lasseren an der Samenschale liegenden 
Albumenzellen sind tibrigens etwas kleiner, 
als die im Innern befindlichen; ansserdem 
kommen bei jenen die Ttlpfel sparsamer vor 
als bei diesen. — Der Inhalt der Albumen- 
zellen ist Plasma, welches mit Fett nndei- 
weissartiger Substanz gemischt ist. (Letz- 
tere wnrde mit Kupfervitriol und kaltem 
Kali durch eintretende intensive violette 
Parbnng nachgcwiesen.) Jede Zelle ent- 
halt neben zahlreichen kjeinen mehrere 
grosse kugliche Fetttropfen. StUrke, Zucker 
nnd Gerbstoff sind im Endosperm des ru- 
henden Samens nicht vorhauden. Die ver- 
diokten W^nde der Albumenzellen lassen 
in Wasser eine ttberaus feine Schichtung und 
die Lcitercellularsubstanz als eine zarte, Ucht- 
brechende Linie erkennen. Nach Zusatz 



cutiiioitre s'il existe an tegument imm^diat^' Die 
Samenschale beschreibt er als: „^pais, in^gal, 
d'ua jaune sombre.^' 

•) a, a. 0. p, 454. 



von JKali werden die Verdickungsschich- 
ten allm9,hlich gel5st und die aus Inter- 
cellularsubstanz bestehenden primHren 
Wandungen der Endospermzellen ausser- 
ordentlich schOn sichtbar. Man sieht an 
der polygonalen Form dieser zarten stark 
lichtbrechenden Zellhaute^ dass die ur- 
sprttngliehe Form der Albumenzelle eine 
polygonale gewesen sein muss. Bei Be- 
handlung mit oene. Schwefels. l($sen sich 
die Verdickungsschichten unter starkem 
Aufquellen sehr schnell auf, w^hrend sich 
das Pkisma zusanunemiebi Nach Aufl5sung 
des Gewebes bleibt das Fett, in gr^ssere 
Tropfen zusammenj9iessend, zurttck, die Inter- 
cellularsubstanz wird auch hier nicht an- 
gegriflfen. 

Die Verdickungsschichten der Tflpfel-' 
zellen f^rben sich nicht bloss mit Jod und 
SchwefeMure, sondern schon bei alleiniger 
Anwendung von Jod*) blau, das Plasma 
filrbt sich mit letzterem gelb. — 

Am ruhenden Embryo, zu dessen Be- 
sprechung ich jetzt tibergehe , ist die Radi- 
cula , gegenttber dem hypocotylen Glied, 
Husserst klein. Dieselbe hat die Gestalt 
eines abgestumpften Kegels. Die Wurzel- 
spitze, an welcher^ sich 3 Initialen des Der- 
matogens, 3 Initialen des Periblems und 4 Ple- 
rominidaten^tlnters&heiden lassen ,ist von einer 
Epidermic ttberzogeB, welefae ihrerseits dureh 
tangieittiiale Theilungeti bereits eineWur^l' 
haube aii& sich hervorgehen liess. Dieselbe 
besteht aug drei Zellenlagen^ deren ftusserste 
siebeu grosse polygoMle Zellen aufweist. Da 
ich die Histologie der Wurzel von Cyclamen 
nicht niiher untersmcht habe, so muss ich 
miefa mit diesen wenig^n oberflHohlichen 
Bemerkungen ttbeir dieselbe begnttgen, in^ 
dem ich mich aAif die bekannte Arbeit von 
Reinke**) ttber die Wuraei beriehe. 

Am hypocotylen Glied, welches eine 
cylindrische Gestalt hat, mtiss man das pe- 
ripherische Rindengewebe von dem cen- 
tralen GewebecylkiAsr untei^heiden. Das 
Rindengewebe bestftht aus jMH^llelepipe- 
dischen Zellen und spaltet sich seinerseits 
in die Epidermis und fUnf dajrunter liegende 



*) Das Jod wurde, urn eine BlaufUrbung mittelst 
JodwasserstofFsSure abzuwenden, immer in festef 
Form eingebracht. 

♦*) vgl. K e i n k e, Waehsthnm sgesclrfchte derPha- 
nerog amen wurzel. Bot. Abhandlimfreii bjenuuir^* 
geben von Han stein, 1871. 
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Zellenlagen, welche in concentrisehe Schich- 
ten geordnet sind. 

Im centralen Gewebe lassen sich drei 
Diflferenzirungen wahrnehmen. 

a) Sein innerer Tfaeil wird durch ein 
parenchymatigches Gewebe gebildet, dessen 
zellen im Querschnitt polygonal erscfaeinen 
und sich yon den benachbarten Zellen 
durch ihre rel. bedeutende GrGsse unter- 
Bcheiden (man vermag etwa 4 solcher grosser 
poly^onaler Zellen zn zHblen); im Langs- 
schnitt stellen sich dieselben oblong, zwei- 
mal so lang als breit dar. Dieses Gewebe 
will ich das primlire Mark nennen. 

b) An der Grenze desselben liegt ein 
Oewebe, dessen Zellen viel lUnger als breit 
ui^d an vier symmetrisch angeordneten 
Puncten grnppenweise geordnet nnd^ radiar 

Sestreckt sind. Im Querschnitt erscheinen 
iese Zellen (gegenttber den primaren Mark- 
zellen) relativ klein und unregelmSlssig po- 
lygonal. Aus diesem Gewebe gehen die 
eraten Gefassstrange des hypoc. Gliedes 
hervor (deren Anlage an den erwahnten 
vier Stellen bereits vorhanden); ich darf 
jene zur Bildung der ersten Gefslsse be- 
stimmten Gewebe - Gruppen als Procam- 
bium bezeichnen. 

An der Grenze des centralen Gewebes 
und des peripherischen Bindengewebes liegt 
cine Gewebeschicht, deren Zellen sich durch 
mehr oder weniger tangential gestreckte 
Wftnde Yon den Zellen der benachbarten 
Schichten unterscheiden. Diese etwas tan- 
gential gestreckte Zellschicht ist die An- 
lage des Pericambiums. 

Per Cotyledon besteht aus Blattstiel 
und Lamina. An ersterem lassen sich ein 
peripherisches Rindengewebe und ein cen- 
trales Gewebe unterscheiden, welches die 
Anlage des spateren centralen Fibrovasal- 
stranges des Blattstiels darstellt. Der Co- 
tyledon besitzt eine geroUte Knospenlage 
und hat am Grunde des Stiels, da, wo der- 
selbe am hypocotylen Glied inserirt ist, 
eine „Scheidenspalte"*), in welcher der Vege- 
tationskegel sitzt (vgl. Fig. 28 u v). Der* 
selbe ist (am ruhenden Embryo) von ausser- 



*)AehDlich bei Ranunculus ficaria, vgl. Irmisclh, 
Beitr&ge zur Morpholpgie der Pfl. . Halle 1854, p. 
11, 12. Jene Spalte ist wegen ihrer Feinheit am 
ruhenden Embryo yon Cycl. schwer siohtbar. 
Docn ist sie bei einer (entwickelteren) Keimpflanze 
deutlich za sehen. 
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ordentlich geringen Dimensionen und sehr 
flach, nurin derMitte etwas gewQlbt. Man 
kann an ihm Dermatogen, zwei Periblem- 
schichten und Plerom unterscheiden*). Am 
Dermatogen lUsst sich eine in der Mitte 
liegende von den Nachbarzellen durch ihre 
Gr5sse unterschiedene Zelle vielleicht als 
„Initiale der Epidermis'^ aasprechen, im 
Plerom leitet eine Initialgruppe die weite- 
ren Zellentheilungen ein. (vgl. Fig. 3.) 

Gegentlber der Insertionsstelle des Blatt- 
stiels am hypocotyl. Glied (seitlich vom Ve- 
getationskegel) erkennt man schon bei 
schwacher YergrOsserung am Embryo einen 
kleinen HScker (Fig. 2 b), welcher aus Der- 
matogen, 2 Periblemlagen und Plerom be- 
besteht. Einzelne Zellen der Periblem- 
schichten haben tangentiale Theilungen er- 
fahren. Die Zellen des Pleroms sind in 
der Richtung der LUn^sachse des HOckers 
gestreckt und bilden die Anlage eines (spa- 
terauftretenden) Fibroyasalstranges. DarSiuf, 
wie sich dieser Hocker wfthrend der Eei- 
mung verhSllt, will ich spSiter zurttck- 
kommen. 

Das Gewebe des ruhenden Embryo ent- 
h&lt in seinen Zellen ein Plasma, welches 
mit eiweissartiger Substanz (wie die Be- 
handlung mit Kupferyitriol und kaltem 
Kali zeigt) und kleinen FetttrOpfchen ge- 
mischt ist. Letztere sind dem Plasma 
ausserordentlich reichlich beigemengt und 
verleihen den Schnitten eine undurchsich- 
tige, fast schwarze Beschaffenheit. Cc. 
Schwefels. lOst das Gewebe auf und lasst 
die zu grOsseren Ballen ^ich vereinigenden 
Oeltropfen zurttck. Starke, Zucker und 
Gerbstoff sind im Embryo des ruhenden * 
SameuB nicht vorhanden. — 

Ueber die am Samen w9.hrend der 
Keimung auftretenden S^usseren Ver- 
Underungen l&sst sich folgendes aussagen : 

Die wahrend der ersten Tage am ausge- 
s9.eten Samen sich manifestirenden Veran- 
derungen bestehen im Auf quell en dessel- 
ben, wobei die Samenschale, infelge der 
langsam eintretenden Zerst(3rung der Pa- 
pillen ein hellrothbraunes Aussehen^ erhalt. 
Diese belle F&rbung der Samenschale ver- 
schwindet spater; indem die abgestorbenen 



*) vgl. Hanstein, die Scheitelzellgruppe im 
Yegetationspunkt der Pbanerogamen , Bonn 1668 
(pag. 12 S.\ 
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Mifl^ili^braunen Papillen die Oberfl^che 
M(si Samens bedecken , erhult dieser ein 
dtmkelbrannes, bis schwarzes opakes An- 
Behen. Der Anfang der Keimung, welcher 
Im Allg. in die dritte oder vierte Woche 
nacb der Aussaat zu Betzen ist, macb t gich 
SiasBerlich, in der Gegend der Micropyle, 
dnrch einen hellbrannen Fleck bemerkbar, 
deijenigen Stelle des Samens entsprechend^ 
gegen welche die rad. des Embryo gerichtet 
ist, der Micropyle. Indem nun^ weiterhin 
das zwischen der Spitze der Badicnla un4 
der Samenschale befindliche Albumen durch 
das Wachsthum der Wurzel und des hypoc, 
Gliedes vorgeschoben wird, entsteht eine 
immer mehr vortretende Vorragung, welche, 
anfangs kanm merklich convex, nacb und 
nach halbkuglig wird. In dieser VorwOl- 
bung liegt die Spitze der Radicula, von 
einer Eiweisskappe bedeckt. Zuletzt ver- 
mag die Samenschale nicht mehr dem von 
der radic. auf sie ausgettbten Druck Wider- 
stand zu leisten ; sie zerreisst unddas Yor- 
geschobene Albumen Hcgt frei. Durch 
das weitere Wachsthum des Embryo wird das 
Endosperm ebenfalls durchbrochen. Dasselbe 
zeigt zunachst einen feinen, sich jedoch all- 
mUhlich vergrSssernden Riss, durch welchen 
zuletzt die Spitze der Radicula heraustritt 
(Fig. 4). Jenes vorgeschobene und dann 
durchbrochene Endosperm, welches die Wur- 
zel anfangs in Gestalt einer Eappe umgab, 
umkleidet, wie schon Mirbel *) bemerkte, so 
lange die Keimung andauert, den Embryo 
noch an der Stelle, wo er aus den Samen- 
httllen heraustritt. Das Eiweiss umgiebt so 
den betreffenden Theil des Embryo wie 
eine kurze Scheide und ist an ihrem Rande, 
da wo der Embryo aus ihr herausragt, in- 
folge des von diesem auf sie ausgettbten 
Druckes in viele ttberaus zarte Querfiiltchen 
gelegt. Der Radicula folgt (wenn wir 
das Heraustreten der einzelnen Theile 
des Embryo aus dem Endosperm weiter in's 
Auge fassen) das hypocotyle Glied, 
welches anfangs cylindrisch, spater langlich- 
oval bis oval ist, zuletzt kuglig (mit abge- 
platteten Polen) wird. Ihm folgt endlich 
der Blattstiel, welcher durch das Gewicht 
des hypocotylen Gliedes eine Krttmmung nach 
dem Nadir (also eine Schwerkraftskrttm- 
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mting) erfdhrt Die radicufa vollendet rasch 
ihr L9.ngenwachsthum ; sie stirbt ab, naeh- 
dem sie durch Nebenwurzeln ersetzt ist, 
welche aus der Basis des hypoc. Gliedes 
entspringen. Ist die Einwurzelung der 
Keimpflanze erfolgt, dO streckt sich der 
Blattstiel und hebt den Samen, welcher 
das Cotyledonarblatt noch eingeschlossen 
halt, in die HQhe. Die Streckung des 
Blattstiels ist dadurch bedingt, dass die 
untere Seite desselben , sobala sie mit der 
feuchten Unterlage (Sand) in Bertlhrung 
tritt, ein stS.rkeres Wachsthum annimmt, 
als die dem Boden abgekehrte Seite des 
Blattstiels, derselbe erleidet infolgedessen die 
obenerwabnte Krttmmung, deren convexe 
Seite dem Boden zugekehrt ist. Die Con- 
vexitS^t der Krttmmung liegt also in der 
Unterseite, die Concavitat in der Oberseite 
des Blattstiels (Negativer Geotropiamus) *). 
Die microscopische Untersuchung bestatigt 
die Annahme, dass jene Krttmmung durch 
ungleichmSlssiges Wachsthum derOber-und 
Unterseite (resp. durch starkeres Wachs- 
thum der Unterseite) des Blattstiels hervor- 
gerufen werde, indem sie lehrt, dass die 
Zellen der an der convexen Seite der Krttm- 
mung liegenden Zellenschichten mehreremal 
grosser sind, als jene, welche den an der 
concaven Seite der Krttmmung liegenden 
Zellenschichten angehCren. Die zwischen 
beiden Schichten liegenden Zellen nehmen 
an Lange ab, je naher sie der concaven 
Seite liegen und nehmen an Lange zu, je 
naher sie der convexen Seite. liegen. — 

Ich gehe nun zur Besprechnng der wah- 
rend der Keimung eintretenden Verande- 
rungen des Albumen und des Embryo ttber. 
Diese Veranderungen sind im Allg. jenen 
analog, welche Sachs**) bei der Keimung 
von Phoenix dact. und Allium Cepa beobach- 
tete. Wie oben erwahnt, bestent das En- 
dosperm des ruhenden Samens aus dick- 
wandigen, getttpfelten Zellen, deren Inhalt 
Plasma, mit reichlichem Fett gemengt, ist. 
Dasselbe erleidet wahrend der Keimung be- 



*) vgl. Mirbel a. a. 0., dessen Abbildung 
Tafel XVI. Fig. 4. 



*) vgl. Sachs, Lehrb. der Bot. 3. Aufl. Leip- 
zig 1873 pag. 149. 

**) Vgl. Sachs Znr Keimungsgeschichte der 
Battel. Bot. Zeitung 1862 pag. 241—46 u. 249--62 
Taf. IX. Derselbe , U eber die Keimung des Samens 
von Allium Cepa Bot. Zeitg. 1863 pag. 57—62 u. 
65—70 Tafel 111. 
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deatoame Yer&nderQngen , die ich im Fol- 
genden etwas ausftlhrlicher besprechen wer- 
de. Bei Untersuchung der von der Badi- 
cnla vorgeschobenen Eiweisskappe zeigt 
sieh, dass die an die Warzel znn&chst an- 
grenzende Albnmenschicht ans den primft- 
ren, stark lichtbrechenden, aus Intercellu- 
larsnbstanz bestebenden Zellbftuten des En- 
dospermB bedtefat, welche mit Jod und 
Schwefelsfture keine Parbung erfahren. 
Die Schicht enthUlt noch Spuren von Plas- 
ma in ibren Zellen, welcbes sich mit Jod 
gelb fftrbt, mit Kupfervitriol und kaltem 
Kali jedoch keine FUrbnng annimmt, also 
keine Eiweissstoffe mefarentbM.lt. Mit 
Enpfervitriol nnd beissem Kali erh^lt man, 
an dieser Schicbt eine intensive Blauf^rbung, 
also die Reaction auf Bobrzncker. An 
diese Schicht angrenzend nach anssen folgt 
eine Zone, deren ZellwUnde noch Zellstoff 
enthalten, indem sie sich mit Jod nnd 
SchwefeMnre blau f&rben. Die Zellen ftlh- 
ren wenig Plasma, in welchem man geringe 
Mengen von eiweissartiger Substanz nach- 
weisen kann. Anch diese Schicht ftlhrt 
ziemlich bedentende Mengen von Robrzucker. 
In der nUchst M^nssern Schicht ist die Dicke 
der (sich mit Jod nnd Schwefels. blan f&r- 
benden) Zellw^nde, die Menge des Plasma 
und der Eiweissgehalt desselben bedeuten* 
der, der Zuckergehalt geringer. In der&us- 
sersten Schicht der Eappe sind die Dicke 
der Zellw&nde und die Mengen von Plasma 
nebst Eiweiss rel. am bedeutendsten, der Ge- 
halt an Zucker am geringsten. 

Ich ziehe aus diesen Beobachtungen den 
Schluss, dass die Vergr5sserung der rad. 
auf Eosten des zwischen der Wurzelspitze 
und der Samenschale befindlichen und von 
der Wurzel vorwSlrts geschobenen Albumens 
erfolgt. Dieselbe ernahrt sich von demim 
Albumen der Eappe niedergelegten Reserve- 
nahrungsmateriale, welches in stickstoffhal- 
tiger (Plasma, Eiweissgehalt desselben) und 
stickstofffreier Substanz (Zellstoflf, Fett^ be- 
steht. Daraus erklUrt sich, dass die Dicke 
der Zellw&nde und der Protoplasmagehalt 
^sammt Eiweissgehalt) und Fettgehalt im 
Gewebe der Eappe von aussen nach innen 
abnimmt. weil aie Aufsaugung ja zunHchst 
die an aie Wurzel angrenzenden Albumen- 
schichten trifft. Die Zellen der innersten 
Zone haben ihren Zellstoff vollst^ndig an 
die Wurzel abgegeben; sie stellen deshalb j 
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nur noch die primHren aus Intercellular- 
substanz bestebenden Zellh&ute des Endo- 
sperms dar. Die L5sung und Aufsaugung 
des Zellstoffs schreitet nicht mit geometri- 
scher Regelmftssigkeit von innen nach 
aussen in den einzelnen Schichten vorwHrts. 
Yielmebr ist an einer Stelle die Au&au- 
gung des Zellstoffes Weiter vorgerttckt, an 
einer andern weniger weit. So siehtman 
denn, dass in der innersten Schicht neben 
den nur noch and Intercellularsubstanz be- 
stebenden Zellhftuten noch verdickte mit 
Jod und Schwefels. sich blauf&rbende, also 
Zellstoff ftthrende Wftnde vorkommen. — 
Weil der Robrzucker sofort nach begonne- 
ner Eeimung im Gewebe der Eappe auf- 
tritt und die Menjge desselben von aussen 
nach innen zunimmt, in demselben Verh&lt- 
niss, in welchem die Dicke der Zellwftnde 
abnimmt, so ist wahrscbeinlich , dass der 
Zellstoff schliesslich in die lOsliche Form 
des Rohzuckers umgewandelt und als sol- 
cher von derRadiculaaufgenommen wird. — 
W9rhrend ttiv die frtthesten Entwickelungs- 
vorg&nge am Embryo, welche sich lediglich 
auf das Durcbschieben der Wurzel durch 
Samenschale und Endosperm beschrftnken, 
die radio, gewissermassen als Saugorgan 
wirkt, indem sie das sie bedeckende E ndo- 
sperm aufsaugt und sich auf Eosten des- 
selben em&hrt — ttbemimmt in spftterer 
Zeit der Cotyledon die Stelle eines Saug- 
organs, welches befUhigt ist, der Pflanze 
die n5thige Nahrung aus dem im Albumen 
niedergelegten Bildungsmateriale zuzufUh- 
ren. 

Die histologische Untersuchung eines 
durch Albumen und Cotyledon' gelegten 
Querschnittes (es liegt ein Entwickelungs- 
stadium vor, welches den Samen noch ziem- 
lich reichlich mit hornigem Endosperm er- 
fttllt zeigt ; das hyp. Glied hat sich zu einer 
lUnglich - ovalen Enolle entwickelt) lehrt 
Folgendes: An den Cotyledon zunftchst an- 
grenzend liegt eine sehr schmale Albumen- 
Schicht, deren Zellen sich durch ihre ausser- 
ordentlich dttnnen WEnde auszeichnen. 
Diese WHnde sind stark lichtbrecbend und 
bestehen aus reiner Intercellularsubstanz, 
da sie sich nach Behandlung mit Jod nnd 
Schwefels. nicht blau f&rben. Diese durch 
die VergrOsserung des Embryo etwas zusam- 
menge£uckten Zellen sind die nrim&ren 
Wandungen der verAnderten Endosperm- 
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zellen *) (vgl. oben das Analoge bei der Ei- 
weisskappe). Sie enthalten Hur noch spar- 
liche Reste oder kein Plasma und ein- 
zelne grOssere und kleinere Fetttropfen, 
welche theilweise an der Epidermis des 
Cotyledon liegen. Die plasmatische Sub- 
stanz der Zellen, so spS^rlich sie aucb 
vorhanden sein mag^ fdrbt sich mit 
Jod gelb, nimmt jedoch mit Kupfervitriol 
und kaltem Kali k e i n e (violette) F a r b u n g 
an; das Plasma flihrt mithin keine Ei- 
weissstoffe mehr. Die Behandlung der 
Schnitte mit Enpfervitriol und heissem Kali 
weist Rohrzuckerin der Schicht nach. 
Die LOsung des Zellstoffes dieser Sehicht 
ist . (wie oben bei der Eiweisskappe) nicht 
an alien Orten gleichmftssig schnell von 
innen nach aussen erfolgt; vielmehr beob- 
achtet man an verschiedenen Stellen unge- 
loste, noch verdickte, mit Jod und Schwe- 
fels. sich blau farbende Zellw andtheile — 
rechts und links von solchen Zellwanden, 
die auch nicht eine Spur von Blaufdrbung 
annehmen und aus reiner, st&rker licht- 
brechender Intercellularsubstanz bestehen. 
Die Dicke jener sich filrbenden Zellreste 
innerhalb der innersten Schicht ist ver- 
schieden, je nachdem die LSsung und Auf- 
saugung des Zellstoffes derselben vorge- 
schritten ist. Die Messungen ergaben fUr 
einige 1 Theilstrich = 1 Doppelzellwand, 
fur andere 2 Thst. = 1 Doppelzw. und wie- 
der fUr andere 3 Theilstr.= l Doppelzellw.**) 
(Fig. 6). An die innerste Schicht angren- 
zend nach aussen liegt eine Schicht von 
Albumen , fttr welche eine Doppelzellwand 
den Werth von 3—5 Theilstrichen des Mi- 
kromillimeters besitzt. Die Zellwande far- 
ben sich mit Jod und Schwefels. blau ; die 
Zellen enthalten Fcnig, jedoch et was mehr 
Plasma und Fett als die Zellen der innersten 
Schicht. Das Plasma ffirbt sich mit Jod gelb, 
mit Kupfervitriol und kalt. Kali schwach 



♦) Analog bei derDattel, vgl. Sachs, Keimungs- 
gesch. d. Dattel. Bot. Zeitg. 1862 p. 250vgl.auch 
IX Fig. 4. 

**) Die Messungen wurden angestellt mit dem 
Mikrometer von Gundlach bei Benutznng von 
System V und Ocular 3. 1 Theilstrich hat den 
Mikrometerwerth von 1,33 MikromilHmeter, 1 Mi- 
kromillimeter s= Viooo Mm. 



612 

violett, enth9.lt also geringe QuantitUten ei- 
weissartiger Substanz. Ktipfervitriol und 
heisses Kali weisen bedeutende Mengen von 
Rohrzucker in dieser Schicht nach. In der 
an diese zweite Zone nach aussen grenzen- 
den Schicht besitzt eine Doppelzellwand 
eine Dicke von ca. 6 — 8 Theilstrichen. Die 
Zellwandungen fS,rben sich mit Jod and 
Schwefels. tief blau. Die Zellen enthalten 
ziemlich viel Plasma und Fett. Das Plasma 
farbt sich mit Jod gelb, nach Behandlung 
mit Kupfervitriol und k. Kali ziemlich in- 
tensiv violett, enthS^lt also bedeutende Men- 
gen von eiweissartiger Substanz. Mit Kup- 
fervitriol ' und heissem Kali tritt eine we- 
niger intensive blaue F^rbung als in der 
zuletzt erw&hnten Schicht ein, es ist also 
weniger Rohrzucker vorhanden, als dort 
Noch weiter nach aussen z. B. an der Grenze 
der Samenschale betragt die Dicke einer 
Doppelzellwand ca. 10 Theilstriche. Die 
Zellen dieser Schicht enthalten, mit den 
Zellen der dem Cotyl. naher liegenden 
Schichten verglichen, die grSsste Menge 
von Plasma und Fett. Der Eiweissgehalt 
des Plasma ist (wie die nach Anwendung 
von Kupfervitriol und kalt. Kali eintre- 
tende sehr intensive violette Farbung zeigt) 
ebenfalls bedeutender als in den weiter 
nach innen liegenden Schichten. Zucker 
ist in der Schicht wenig oder gar nicht 
vorhanden. — Je weiter die Keimung vor- 
wSrts schreitet, desto mehr nimmt das Al- 
bumen an Masse ab. Gegen Ende der 
Keimung findet man kein homiges Endo- 
sperm mehr innerhalb der Samenschalen. 
Es umgiebt den Cotyledon . nur noch ein 
Rest des Albumen von halbflttssiger, schlei- 
miger Consistenz , welcher theils aus den 
primaren mit Jod und Schwefels. keine Far- 
bung annehmenden Zellhauten des Endo- 
sperms — theils aus gequoUener, gallerti- 
ger Cellulose, welche mit jenen Reagentien 
eine blaue Farbung annimmt, best^ht. Man 
findet in diesem Substrat wenig Plasma, 
geringe Mengen eiweissartiger Substanz, 
rel. viel Zucker. 

Nach voUen deter Keimung ist die Samen- 
schale vOUig entleert; in der Regel lasst 
sich durch Abschaben der innern Flache 
der vertrockneten Samenschale ein trocke- 
nes weisses Hautchen, ein Ueberbleibsel 
jener den Cotyledon zuletzt noch umgeben- 
den EiweisshUlle finden. Esbesteht nar 
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atiB primaren r511igentleerteii Zell- 
h&nten des Endosperms*). 

Wenn ich die Resultate der wahrend der 
Keimung im Albumen auftretenden Verdn- 
derungen kurz wiederhole, finde ich Fol- 
gendes : 

1) Wir bemerken im Albnmen eine von 
innen nach aussen fortschreitende dnrch 
Erweichung nnd Verdllnnnng der Wande 
eharakterisirte Resorption des Zell- 
St off 68, welche schliesslicb nur die aus 
Intercellnlarsnbstanz bestehenden primaren 
Wandnngen der ver&nderten. Endosperm- 
zellen tlbrig l&sst. Die Resorption steht 
in gradem Verhaitniss zar Entwickelung des 
Embryo. 

2) Wir bemerken im Albumen eine von 
innen nach aussen fortschreitende Resorp- 
tion von Plasma und Fett, welche in gra- 
dem Yerhaitniss zur Entwickelung des 
Embryo steht. 

3) Wir bemerken im Albumen eine Ton 
innen nach aussen fortschreitende Resorp- 
tion der Eiweissstoffe im Plasma, welche 
ebenfalls in geradem Verb, zur Entwicke- 
lung des Embryo steht. 

4) Wir bemerken im Albumen ein von 
innen nach aussen fortschreitendes Auftre- 
ten von Rohrzucker, welches im graden 
Verb, zur Entwickelung des Embryo, im 
umgekehrten zu der Dicke der Zellwande 
und den Mengen von Plasma (sammt Ei- 
weissstoffen) und Fett steht. ~ 

Diese Thatsachen lassen den Schluss zu, 
dass das wEhrend der Keimung; successive 
aus dem Samen verschwindende Albumen 
in die Keimpflanze ttbergefUhrt werde, und 
deren Entwickelung lediglich auf Eosten 
desselben erfolge. Der Keimling bedient 
sich dabei eines Organs, welches bef&higt 
ist, die gel5sten Stoffe des Endosperms auf- 
zunehmen und den Ubrigen Theilender 
Pflanze zuzuftlhren. Dieses Organ ist 
(abgesehen davon, dass fttr die frtlhesten 
Entwickelungsvorgange am Embryo die ra- 
dicula die RoUe eines Saugorgans ttber- 
nimmt) der Cotyledon**). Derselbe ver- 
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richtet thatsSlchlich die Function eines 
Saugorgans*) (seine Epidermis wirkt als 
Saugepithelium), obwohl er sich morpholo-' 
gisch nicht zu einem solchen umgebildet hat 
wie der Cotyledon derDattel**). Da die Auf- 
saugung und der Verbrauch des Albumena 
in den an den Cotyl. angrenzenden Schich- 
ten desselben beginnen muss, so wirdauch 
daselbst zuerst die allmahliche Resorption 
des ZellstoflTes (welche nur Intercellular- 
substanz tlbrig iSsst), des Plasmas und der 
Eiweissstoffe sichtbar. Es wird aber jene 
Resorption mit fortschreitender Eeimung 
mehr und mehr nach aussen rttcken. Da 
dabei in dem Grade, wie der Zellstoff 
verschwindet, Rohrzucker im Albumen 
auftritt, ist es wahrscheinlich, dass der 
Zellstoff in Rohrzucker um^ewandelt wird, 
welcher in den Cotyledon hinttberdiffundirt. 

(Ports, folgt) 



*) Vgl. das Aehnliche bei Allinm Cepa, wo, 
wie es scheint, ein gr(5sserer Rest von Albumen 
im Samen zurtickbleibt als bei Cyclamen. Sachs 
a. a. 0. pag. 69. 

**) Ob hierbei die Anna hme eines voin Cotyl, 
ausgehenden LOsangssaftes nothwendig Ist, will 



Notiz. 

Im Juni des Jahres 1871 wurde von mir am 
Rande der DOiauer Haide bei Halle a. d. S. nach 
Lettin zn auf Rnmex acetosella ein neuer, bis 
dabin and auch wohl jetzt unbeschriebener Brand- 
pilz gefunden, der sowohl mSnnliche and weib- 
liche Inflorescenzen zerstOrt, als auch in den BlU- 
thenstielen und den oberen Blattern und Stengel- 
theilen In Streifen oderFlecken fruktificirt. Der- 
selbe ist durch Farbung and Struktar des Esio- 
sporiums und durch die unregelmassige rundliche 
Gestalt, sowie auch durch die Grtfsse der Sporen 
und deren Keimung wohl differenzirt von der bis- 
her fttr diese NShrpflanze angegebenen Us til ago 
utriculosa Tul. Die Farbe der reifen Sporen ist 
mehr rothviolett, die Felderchen des Exosporiums 
sind bei weitem kleiner und demgemllss auch 
zahlreicher; die Sporen sind nicht so regelmWig 
rund, wie bei diesen, ihre GrQsse sohwankt nach 
vielfachen Messungen (Im Wassertropfen gemesseu) 
von0«™, OULUngs- und 0™™, 013 oder 0"™, 014 
QuerdurchmesserbisOnim. 016LSngs- und0inni^012 
Querdurchmesser. 



ich dahingestellt sein lassen, vgK Sach s, Kei- 
mungsgesch. d. Dattlel a. a. 0. p. 251. 

*) Vgl. die Angaben von Sachs tiber den Co- 
tvl. der Dattel und Zwiebel, welcher ebenfalls die 
Bedeutung eines Saugorgans hat, 

»♦) Sachs a. a. 0. p. 249?. 
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Bei der Keimnng theilt sicb das den LSngs- 
dorchmesser der ^pore etwa um das, 4- bi8 5fache 
.flbertreffende Promyeelium, welches oben gewOhn- 
lich etwas dicker ist wie an der Spore, durcb 2 
bis 3 Querw&nde, and nach einiger Zeit erscheinen 
an diesen and an dem kenligen Ende zahlreicbe 
kleine citronenf($rm]ge Sporidien , welche oft bis 
8 Oder 10 neben einander mnd um das Prpmy- 
celium an der zugehOrigen Abtheilang sitzen 
blelben und so den Eindruck einer quirligen An- 
ordnung an den ScheidewUnden des Promycels 
gew&hren. BeiderEelmnngvon Ustilago ntri- 
culosa werden bekanntlich von den einzelnen 
Promycelium-Abtheilnngen l&nglich nierenf^rmige 
Sporidien prodncirt^ welche zu zweien regel- 
mSssig copullren. Bei der auf Bamez gefunden.en 
Ustilago konnte ich nie eine Copulation der 
Sporidien wahmehmen. Dieselbe ist nach all 
ihren Gharakteren als neue Species auszusprechen, 
and babe ich ihr, da sie, soviel mir bekannt, noch 
nie beschrieben worden, den Namen Ustilago 
Ktthneana gegeben. Dieselbe l&sst sich im All- 
gemeinen kurz folgendermassen charakterisiren : 

UstilagoKiihneana. Sporae irregnlariter sub- 
rotundae, rabroviolaceae, O®™, 014 usque 0™», 016 
magnae. Episporlum reticulatum. Sporidia parva 
copiosa verticillata ad diss^pimenta promycelii. 

In foliis, caulibus, pedunculis fioribns masculis 
et femineis Bumicis Acetosellae. 

Dr. Reinhold Wolff. 
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,Fort3rt7,ltiij;). 

Wenu wir nnnclimeii, (\am die Rildungs- 
Btoffe dea Albumen in den Cotyledon tlber- 
geben, BO nitlseen wir jene Stoffe, Zellstoff 
(Robrzucker?}, Plasma nebst Eiweidsatoffen 
und Fett im Gewebe des wacbaenden Em- 
bryo nachweiseu kOnnen, welches wir zu 
diesem Zwecke Jetzt einer Untersucbnug 
unterwerfen wolleu. 

Wie erwUbnt, besteht dass Gewebe deB 
ruhenden Embryo ane sehr dflnnwan- 
digen Zellen, die Plasma, mit reichlicben 
Mengen von Fett gemiscbt, entbalten. Ei- 
weiasartige Substanz wnrde im Plasma des 
ganzen Gewebea nachgewiesen. Stilrke and 
Zueker ist nicht vorhanden. Im fieginn der 
Keimang zu einer Zeit , wo die Hadicnla 
die Samenschale uoch nicht darchbrocben 
bat, ist der Eiweissgebalt dea Plasma nocb 
in sammtlieben Gewcben des Embryo nach- 
weisbar. Wenn aber rad. und hyp. Glied 
auB der Samenschale herauB§:etreten Bind, 
die Wnrzel sich zu streckea and das h;^p. 
Glied sich za rerdicken beginnt, Terschwin- 
det die Reaction allmSblicfa ans dem Pa- 



renehym dieserTheile •). Die Reaction aaf 
Eiweiasstoffe erh^lt man [obwohl mit ab- 
nebmender IntenBit&t) bis znm AbBchlnBS 
der Eeimang im Gewebe des GotytedoD. 
St&rke ist in den allerfrUbeaten Keimungs- 
zust&nden (wenn die Wurzel die Samen- 
schale und das Albumen eben durchbrocheii 
hat) im Gewebe des Embryo noch nicbt 
nachweiebar, tritt aber im Rindenparenchym 
und Mark (namentlich in diesem) dea hy- 
bypocot. Gliedea anf, Daehdem dasselbe 
ana dem Albumen heranagetreten ist und 
leiae anzuschwcllen beginnt. Mit der Ver- 
dickung des hypoe. Gliedea nimmt die GrOaae ■ 
nnd die Anzahl der St&rkekOmer zn. Sofort 
i;iach Beginn der Keimung erbielt ich im 
Gewebe der Kadicula und des Cotyledon 
die Reaction auf Rohrzacker, welcher 
bald, noch ehe eine Verdickung sichtbar 
war, aucb im Parenchym des hvp. Gliedes 
nachgewiesen wnrde. Wtthrend der Ent- 
wickelung der Knolle nimmt der Zucker- 
gehalt im hypoe. Glied wieder ab nud ver- 
Bchwindet sckliesalicb gegen Eode der 
Keimung aus demselben. Im Cotyl. war 
bis znm Scbluss derselben der Zuckernach- 
weis mOglich. Daa Fett verschwindet im 
Verlaufe der Eeimnng mebr nnd mehr auB 
Wurzel und byp. Glied und bleibt znletzt 
fast nur noch aaf daa Gewebe des Cotyle- 

*) Im BlIdungflgewelM der OefSsMtrifnge einer 
sehr weit entwlckelteo Knolle fand lc% nocli Pro- 
teiakrystalle. 
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don beschrSlnkt, dessen Plasma bis gegen Ende 
derEeimung innig mit zablreichen kleinen 
Fetttropfchen impragnirt ist. Gerbstoff 
(mit Eisenchlorid nachgewieseu) tritt wiih- 
rend der Keimung vorztlglich in der Epi- 
deVmis des Cotyledon und den daran sitzenden 
Haaren, ausserdem in geringeren Mengen 
in alien jugendlieben Gewebetheileu des 
Embryo auf. 

S c b 1 u s 8 b e m e r k u n g : *) 

Die Keirapflanze entnimmt aus dem Al- 
bumen 

a. Eiweis stoffe, welebe sie zur Bil- 
dung des Protoplasmas der Jungen Gewe- 
beinassen verwendet. 

b. Ko hie by d rate (Zucker, Fett.) Der 
Rohrzucker. welclier aus dem Zellstoflf 
entstefat, wird mOglicherveise wieder beim 
Aufbau der Zellwande des Embryo ver- 
braucht; ein Theil desselben kdnnte sich 
indess auch in StSlrke umwandeln. Das 
Fett, welches in demselben Verbaltniss aus 
dem Gewebe des Keimlings verschwindet, 
in welchem der Starkegehalt der Zellen zu- 
uimmt, dUrfte vielleieht in Starke umge- 
wandelt werden. 

Der Gerbstoff**) ist als Auswurfsstoff zu 
betrachten. 

Ich wende mich jetzt zur Darstellung der 
bistologischen Veranderungen, welche wllh- 
rend der Keimung am Embryo von Cyclamen 
auftreten. 

Wenn die Wurzel***) das Endosperm durch- 
lirochen hat, entwickeln sich aus der Epi- 
dermis derselben Trichome (Wurzelhaare), 
deren Entstehung in der Weise erfolgt. dass 
sich in der Kegel der untere Theil (die 
Basis) der betreffenden Epidermiszelle aus- 
stttlpt und zu einem schlauchformigen Tri- 
chom auswachst, — Die ausgebildete Cy- 
clamenknoUe besitzt ein reich entwickeltes 
Wurzelsystem, welches nur aus Neben- 



*) Vicl. da3 Kapitel liber Assiiuilation und 
StoffwecUacl bei Sachs, Lehrb. der Bot. 3. Aiifl. 
pag. 611 — *J8, desgl. dessen Keimunsfsgesch. der 
Dattel pag. 251. 

**) Vgl. Sachs, Keimungsgesch . der Dattel 
a. a. 0. pag. 245. 251. 

♦**) Indem ich dieWaohsthumsgcschichte der Wiir- 
2el und dieBilduDg der Nebenwiirzeln nicht naher 
stadirte, verweise ich auf di€ obcn citirteAbhand- 
Iiing von Beinke, desgl. auf Janczewski, 
das Spitzenwachsthum der Phanerogamenwurzeln. 
Bot. Zeitg. 1874. pag. 115. 
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wurzeln besteht, da die rad. verhaltniss- 
miissig frUh abstirbt. Jene Ubrigens viel- 
fach veriistelten, dicht mit Wurzelhaaren be- 
setzten und bci grossen Knollen eine be- 
trachtliche Dicke erreichenden Neben wurzelu 
gehen aus dem hyp. Glied hervor. Jede 
derselijen besitzt einen centralen Fibro- 
vasa 1st rang. Wie spater ausfUhrlicher 
zu besprechen, vereinigen sich die in Bo- 
gen das hyp. Glied durchlaufenden Fibro- 
vasalstrUnge da wieder zu einem einzigen, 
wo letzteres in die Wurzel tibergeht. Die 
radicula besitzt deswegen nur einen 
centralen Fibrovasalstrang. Sobald die 
erste Nebenwurzel augelegt ist, treten von 
jener Vereinigungsstelle der Fibrovasal- 
strange des hyp. Gliedes mehrerc Gefilsse 
in dieselbe ein, um sie, zu einem centra- 
len Strang vereinigt, zu durchziehen. Der- 
selbe Prozess wiederholt sich, wenn die 
zweitc Nebenwurzel gebildet wird u. s. f. 
So vicle Nebenwuraeln aus dem hyp. Gliede 
hervorgehen, an so vielen Punkten der am 
untern Theile des hyp. Gliedes. zu einem 
centralen Korper vereinigten GeiFassstriinge 
gehen Gefasse in Nebenwurzelu ab. Die- 
ser Gefasskorper zerfallt daher in so viele 
einzelne Theile (Strange) als Nebenwurzeln 
vorhanden sind, was sich an Querschnitten 
durch den untersten Theil der Knolle leicht 
ermittcln lllsst. Ein solcher Schnitt zeigt 
statt der symmetrisch an der Peripherie des 
Markcs liegenden GefassbUndel einzelne 
durch das gauze centrale Gewebe zerstreute 
GefassstrUnge ; cs sind ihrer stets so viele, 
als Nebenwurzeln an der betreffenden 
Knolle vorhanden sind. — 

Am hypocotylen Glied treten zu einer 
Zeit , wo die rad. das Endosperm noch nicht 
durchbrochen und Wurzelhaare noch nicht 
entwickelt hat, Trichome auf, durch welche 
eine aussere Abgrenzung desselbeu (des 
hyp. Gliedes) der Wurzel gegenllber herge- 
stellt ist. Diese Trichome entstehen aus 
Epidermiszellen , deren AussenwSnde eine 
AusstUlpung erfahren. Die zu Triehomen 
auswachsenden Epidermiszellen sind schmU- 
ler als ihre Nachbarzellen. Bald, nachdem 
die Prominenz der Epidermis -Haarzelle 
sichtbar geworden, beinerkt man, dass die 
urspriingliche Wachsthumsrichtung veran- 
dert und eine nachdem Zenith gerichtete 
Lage der Zellenspitze hergestellt worden 
ist. Indem sich in Folge der Schwere die 
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grOsste Menge von Plaj^nia im niitern (nach 
(lem Nadir gekehrten) Theile der Haarzelle 
aDBammelte, wiirde ein starkeres Wachs- 
thum der Unterseite der Zelle hervorgeni- 
fen, welches die Kriimmiing dereelben nach 
dem Zenith zur Folgc liattte inegativer 
Geotropismus). Das so gebildete einzellige 
Haar gleicht einer RiJhre, wclche an einer 
Stelle (dicht vor der Epidermis) ein Knic 
hat. Die nHchstc Veranderung in dem 
llaar besteht darin, dass Uber der kniefCr- 
migen Biegnug, nach der Spitzc zn , cine 
Querwand anftrilt, welche die Haarzelle in 
eine obere nnd eine untere Zelle thcilt. 
Die zweite Scheidewand (Querwan d) im 
Trichom tritt in der obern Zelle anf. Die 
dadnrch abgegllederte Endzelle vcrlUngert 
sich und zerfallt znletzt durch eine Langs- 
pcheidewand in zwei gleich gestaltctc Half- 
ten^ deren obere Enden in Folge lokalen 
Fiaehenwachsthums scbliesslich divergiren. 
Die beschiiebenen Haare haben Ubrigens 
cine intercalare Entstehung; sic werden 
sfwiter, vvenn an dem sich verdickenden 
hyp. Gliede Korkbildnngen eintrcten, mit 
der nrsprtinglichen Epidermis abgestossen. 
Nnr die in der NUhe der Vegelationsspitze 
auftretenden Trichome bleiben wfthrend 
der Ent Tvicklnng der Knolle erhaltcn , die- 
selbcn nehmen aiisserordcntliche Dimeusio- 
nen an, indem die Endzellen zuweilen die 
1 Of ache Lange der Stielzellen erreichcn. 
Icli beobachtete den abnormen Fall, dass 
die eine der ausserordcntlich verlangerten 
Endzellen in der Mitte eine Quei'wan^ 
besass. Haufiger, wcnngleich immcr no eh 
pcltcn . babe ich beobachtct, dass statt der 
Langsscheidewand eine Querscheidewand 
in der vorher noch iingetheilten Endzelle 
des Haares auftrat. 

Der Inhalt nnscrer Haare ist korniges 
Protoplasma nnd Fctt, ausserdem Gerb- 
stoff. Nnr selten liessen sich in den bei- 
den Endzellen grosse Zellkernc dentlich 
unterscheiden. — 

Mit Kali farbt sich der Inhalt der Tri- 
chome indigoblan, violett, spangrtln nnd 
rosenroth ; doch waltet die indigoblaue Re- 
action vor. Die Variationen in [der Far- 
bung sind durch das Alter des Haares 
bedingt, wovon auch die verschiedene 
Farbnng des Inhaltes in der Zelle eines 
und desselben Haares abhUngen mag. Der 
mit Kali gebildete Niederschlag erschien 
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($fter homogen ohne Einlagerung fester 
Substanzen, ofter jedoch auch mehr oder 
weniger feinkGrnig, bisweilen wolkig. — 
Jene Farbungen erstrecken sich auch auf 
die Gewebe, aji weJchen oder in deren 
Nahe die Trichome vorkommen. Schnitte 
durch solche Gewebe (mit Kali behandelt) 
zeigten oft zu gleicher Zeit an verschie- 
denen Stellen des Gewebes verschiedene 
Reactionen, derart, dass man von roth bis 
grtin eine ununterbrochene Reihe von Far- 
benubergangen vor sich hatte und unter 
Anderm ein Langsschnitt durch den Vege- 
tationskcgel einer weiter vorgeschrittenen 
Knolle Dennatogen, Periblem und Plerom 
rosenroth, die weiter nach innen zu liegen- 
den Gewcbepartien violett, blau, grtin ge- 
farbt erscheinen Hess. 

Die erwahnten charakteristischen Far- 
bungen treten in ihrer Intensitat meist nieht 
sofort, sondern erst nach langerer Einwir- 
kung des Kalis hervor. 

Da die genannten Kalireactionen zum 
grossten Theil denselben Geweben, resp. 
Zellen angehOren, welche Gerbstoff ent- 
halten, zweifle ich nicht, dass sie in einer 
directen Beziehung zu demselben stehen. — 

Ich wende mich nun zur Beantwortung 
der Frage: 

Aus welchem Theile des Embrvo 
und unter welchcn naheren histo- 
logischen Vorgangen entsteht die 
Knolle von Cyclamen? Untersuchnri- 
gen Uber knollenbildende Pflanzen wurden 
vorzugsweise vonlrmisch*) angestellt. Die 
bei Ranunculus fie. auftretenden Knollen- 
bildungen sind nach ihm Nebenwurzeln, die 
in ihrer Ausbildung der Achse, zu weleher 
sie gehoren , vorauseilen **} , wahrend sie 
Oschatz und Henry als Axengebilde- 
deuteten ***). Die Knolle bei Carum Bulbo 
castannm und Chaerophyllum bulbosum ^nt- 



*) I r m i s c h , Bcitra^e zur vergl. Morpliolof-ie 
der Pflanzen. 1. Abth. Halle 1804. 11. und HI. 
Abth. Halle 18r>(V 

Derselbe, Ueber einigeFumariaceen, Halle 18G2. 

Derselbe, ZnrMorphologie der monokotylischen 
Knollen und Zwiebelgewachse. Berlin 1850. 

**) ^^S^- Irmisch, Beitrilge etc. 1. Abth. 
pa^'. 9. 

Vgl . ferner C a s p a r y , Jahrb. ftir \i'issenschftl. 
Bot., herausgeg. v. Pringsheim. 1. Bd. Berlin 
1858, pag. 442. 

***) Vgl. Irmisch a. a. 0. 1. Abth. pag. 1. 2. 
Uber die hierher geh5rlge Lit. 
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steht aus dem hyp. Glied *) ; ,,8ie entsteht 
BiLmlich aas dem nnter dem KnQapchen be- 
fifidliohen Theile, indem nnr hier em Wachs- 
thum in die Dicke statt hat, and tritt so in 
einen Gegensatz zu der dUnn bleibenden 
Wnrzel and dem dttnn bleibenden Stiele 
desCotyledonarblattes." Bei Bryonia alba**) 
ist es wieder die hyp. Achse, wclche in 
ihrem ganzen Verlaufe rtlbenformig an- 
schwillt, welche AnBchwellnng sich anch 
mehr oder weniger mit hinab in die Hanpt- 
wa];z6l fortsetzt. Dieselbe Axennatar hat 
die Tttbenft)nnige oder knollige Anschwel- 
Inng, welche Mirabilis longiflora ***) erleidet, 
w&brend sich bei Dahlia eine Nebenwarzel 
knoUig verdickt. f). Die KnoUenbildang an 
Tropaeolam brachyceras a. Tr. tricoloram ff) 
verlegt Irmisch „in den cigentlich hyp. 
Thcil." In der 11. Abth. seiner ,,Beitrftge 
znr vergl. Horphologie^^ erwahnt Irmisch 
anter Anderm der Warzelanschwellungen von 
Phlomis tnberosa fff] and Pronella f*). Die 
Knollen v» Gory dalis fabacea n. C. solida f**) 
haben die morphologische Bedentung von 
Nebenwnrzeln , wSlhrend die Anschwellang 
bei Corydalis cava im hyp. Theil ihren 
Urspmng nimmt. 

Die Frage, welche Gewebe parti en 
Sitz der Verdickang an Wnrzel oder hyp. 
Glied Bind, hat Irmisch weniger genan er- 
5rtert Wir erfahreu nnr im Allgemeinen, 
ob das Rindenparenchym oder das 
Mark vorzagsweise an denselbeu partici- 
pirt, ohne dass er dabei anf die bei den 
Zelltheilnngen anftretenden nS,heren Vor- 
gUnge RUcksicht nahm. So wird z. B. bei 
Bryonia alba u. Mirabilis longiflora f*** )die 
Hanptmasse der Anschwellang dnrch das 
innerhalb des Cambinmringes befindliche 
Parenchym gebildet. Bei Corydalis faba- 
cea *t) ist die ),Kemschicht'' dieknoUenbil- 
dende Schicht, wfthrend bei Coryd. cava **•}) 



♦) Vgl. Irmisch a. a. 0. I. Abth. p. 19. 
♦*) Derselbe ibid. p. 27. 
♦•*) a. a. 0. p. 28. 
t) ibid. p. 29. 
tt) ibid. p. 42. 
ttt) a. a. 0. p. 25. 26. 
t*) a. a. 0. p. 27. 28. 

t**) Irmisch, Ueber einige Fumariaceen. Halle 
1862. p. 37 ff. 

t***) a. a. 0. p. 27. 28. 
♦t ». ». 0. p. 22. 
♦♦t) a. a. 0. p. 57. 
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' die „Rindensehicht" vorwiegend die Masse 
der Enolle ansmacht. — Die Ktibe von 
Brassica ra^a entsteht nach Naegeli^} darch 
eine tlberwiegende Parenchymbilda ng in der 
Wnrzel. Dieselbe Entstehnng macht Nae- 
geli**) fllr die Rflbe von Raphanns sativas 
geltend, welche jedoch als eine Anschwel- 
lang des hyp. Gliedes anzoseben ist. ***) 
Ueber den Sitz der knolligen Anschwel- 
lang bei Cyclamen sind nnr oberflUch- 
liche nnd irrthttmliche oder doch anbranch- 
bare Bemerkangen bei den Antoren vor- 
handen. Nach Gaertnerf) entsteht die 
Knolle aus der Kadicala. Derselben Mei- 
nnng ist Mir b e 1 f f), Richard tti")sagt eben- 
falls: „Wenn der raonocotyl. Embryo exor- 
rhizas keimt, so verdickt sich bei Cyclamen das 
Warzelende.** Trevirannsf*) beschrcibt 
den Vorgang so: ,,Ans dem Ran de des Sa- 
mens entwickelt sich eine Wnrzel, and wenn 
sie langer geworden, steigt sie hinanter, 
indem der Cotyledon indess, was sein Vo- 
Inmen nnd seinen Sitz betrifft, sich veran- 
dert. Wahrend dies Herabsteigen fort- 
danert, wird der mittlere Theil des Embryo 
zn einer rSthlichen, rnndlich - ovalun An- 
schwellang anfgetrieben.** Die Beobach- 
tung von Treviranns, so oberMchlich sie 
anch sein mag, ist richtiger, als diejenigc 
der drei erstgenannten Antoren. Weil jene 
den ganzen Theil des Embryo von da an 
gerechnet, wo der Cotyledon beginnt, ala 
Wnrzelende ansprechen, verlegen sie natttr- 
licherweise die Verdickang in die Wnrzel, 
wslhrend Treviranns schon einen Unter- 
schied zwischen oberem, mittlerem and 
nnterem Theile des Embryo macht nnd 
demgem^ss die Verdicknng im mittleren 
Theile sacht, welcher im AUg. mit dem 
hyp. Gliede zusammenfallt. — Eine ver- 
einzelte Beraerknng ttber Cyclamen, welche 
ganz kurz and nebenbei die Cyclamen- 
knoUen als Stllmme bezeichnet, giebt S c h 1 e i- 



*) Vergl. Nageli, Beitrage zur wisseiiBchaflt. 
Bot. Leipzig 1858. p. 25. 

**) ibid. 

***) Vgl. Schenk, Bot. Ztg. 1873. p. 298. 201). 

t) a. a. 0. p. 25. 

tt) a. a. 0. p. 455. 

ttt) a. a. 0. p. 93. 

t*) a. a. 0. p. 86. 
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den*). Schacht**) bildet die Knollc (im i 
Langsschnitt) mit den Iwgenartig verlau- 
fenden Fibrovasalstrangen und dem von 
denselben eingeschlossenen Mark richtig 
ab ; doch ist von ihm eine Bemerkung tiber 
die morphologische Bedeutung de8 verdickten 
Theiles nicht gemacht worden. — Die im 
Vorhergehenden citirten Beobachtungen an 
Cyclamen konnten, da sie ohne Zuhilfe- 
nahme der Entwickehingsgeschichte ange- 
stellt wurden, zu keinem sichern Resultate 
tlber die morphologische Bedeutung der 
Knolle von Cyclamen fUhren. 

Die Frage nach der Entstehung der Knolle 
von Cyclamen gliedeii; sich in folgende 

zwei Theile: 

1) Welcher Theil des Embryo ist 
es, der sich zur Knolle um- 
bildet? 

2) WelcheGewebepartieensind es, 
die besonders oder ausschliess- 
lich an der Knollenbildung par- 
ticipiren? 

Die Untersuchung des Verlaufes der Fi- 
brovasalstrsinge im Embryo in verschie- 
denen Entwickelungszustanden desselben 
giebt ttber die Frage, aus welch em Theil 
des Embryo die Knolle cntsteht, genauen 
Aufschluss« 

Bei dieser Frage mttssen wir berUck- 
sichtigen, dass das hyp. Glied gegen die 
Wurzel durch Wurzelhaare, welche sich an 
derselben entwickeln, ausserlich abgegrenzt 

wird. 

Wahrend im ruhenden Embryo der cen- 
trale im Procambialzustande befindliche 
FibrovasalkSrper Blattstiel und bypocot 
Glied ohne Unterbrechung durchzieht und 
desgleichen ohne Unterbrechung in die rad. 
ttbergeht, macht sich, wahrend des Verlaufs 
derKeimung ein Unterschied in derWeise 
geltend, dass die Gefasse innerhalb des 
hyp. Gliedes einen bogenfSrmigcn Verlauf 
annehmen. Die parallel nebeneinander 
herlaufenden Gefasse im centralen Fibro- 
vasalkOrper des Cotyledon divergiren 
also an der Stelle, wo der Blattstiel in das 



*) Vgl. Schleiden, Grundziige der wisscn- 
schftftl. Bot. 11. Th. Leipz. 1849. p. 21G. 

*) Vgl. Schacht, l.elirb. der Anatomie und 
Physiol, der Gewachec. 11. Th. Berlin 1850. 
pag. 91. 
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hvpoc. Glied ttbergeht. Sie nehmen nun 
cmen Weg, welcher im AUg. der Peripherie 
des hyp. Gliedes parallel gerichtet ist. 
Nachdem sie an einem Punkte (ungefahr 
in der Mitte des hyp. Gliedes) die ausserste 
Grenze ihrer Divergenz erreicht haben, 
schlagen sie eine convergirende Rich- 
tung ein und treffen da wieder zu- 
sammen, wo das hyp. Glied in die 
rad. ttbergeht. 

Innerhalb des centralen Fibrovasalstran- 
ges der Wurzel nehmen sie, wie im Blatt- 
stiel, einen parallelen Verlauf. Im status 
nascens laufen also jene im hyp. Glied be- 
findlichen Gef^ssstrange parallel nebenein- 
ander her; darnach weichen sie in ihrer 
Mitte ein Wenig auseinander; die Diflferenz 
der zwei aussersten Punkte der Bogen 
nimmt successive zu ; spslter beschreiben 
die Fibrovasalstrange Ellipsen , endlich 
Kreise. 

Da diese Gefassstrangbogen der Peri- 
pherie des hyp. Gliedes parallel gehen, 
entspri^ht ihr Verlauf den Contouren der 
Knolle, welche anfangs elliptisch, spater 
oval, endlich kuglig ist. 

Wenn man nun erwagt, dass sich die 
knoUige Verdickung vom Ansatz des Co- 
tyledon bis zum Beginn der Wurzel er- 
streckt, welche gegenUber dem hyp. Glied 
durch die Entw. der Wurzelhaare charak- 
terisirtist, — und dabei besonders berttck- 
sichtigt, dass diese dicht unter der An- 
schwellung auftreten: so erhellt, dass das 
hypocotyle Glied Sitz der knoUigen 
Verdickung bei Cycl. ist; es participirt 
ferner nicht nur ein Tlieil , sondem das 
gauze hyp. Glied an der Bildung der 
Knolle; die rad. hat daran k ein en An- 
theil. — Bei Discussion der Frage, aus 
welchem Gewebe die Knolle cnt- 
steht, wiederhole ich, dass im hyp. Glied 
des ruhenden Embryo an 4 ausserhalb des 
Markes symmetrisch liegenden Punkten 
radiar gestreckte Zellen als Anlagen von 
Gefassen sichtbar sind (Procambium, s. o.). 
Nach begonnener Keimung, zu einer Zeit, 
wo das hyp!^ Glied im Begriff ist, aus dem 
Albumen herauszutreten , treten an diesen 
Stellen 4 Gefassstriinge (Strange 1. 
Ordnung) auf. (Wie hier geht auch 
der ferneren Ausbildung von Gefassen eine 
Streckung der Zellen, aus denen sie sich 
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bilden, vorben) Jeder Strang zeicinet sich 
in dcr Kegel (lurch ein Spiralgefass 
iiiis. Diei?e Gefasse sind so um das Mark 
uricutirt, dass sie wie an den Endpunkten 
der Diagowalen eines Quadrates liegen, 
also je 2 einander gegentlber; sie Laben 
Ubr.igens eine simi|ltane Entstebung. (vgl. 
Fi^*. 8.) Wabrcnd diese ersten Gefass- 
striiuge unmittelbar aus dem Procambium 
liervorgeben , diflferenziren sich die folgen- 
den aus dem Pcricambium (die Zellen des- 
selben sind tangential gestreckt, die Strek- 
kung nimmt mit der Vergrosserung der 
Knollc zu). Zunacbst enstehen wieder 
4 Strange, welcbe so geordnet sind, dass 
Jc cincr ausserhalb zweier vorbandener der 
ersten Gruppe zu liegen kommt (vgl. 
Fig. 9.^. Diese Gefassstrange 2. Ord- 
iiung hegeu ebenfalls symmetrisch , je 2 
einander gegenUber. Die 3. Gruppe 
dcr Gefassstriinge wird abermals an vier 
(au^?serhalb der Gefassstr. l.u. 2 0. liegen- 
de^i) symmetrisch orientirten Punkten an- 
gologt, je zwei Strange einander gegen- 
Uber ungeftihr an den Eckpunkten eines 
Quadrates (u. s. f. Dasselbe Gesetz, welches 
fur d. Entstehg. der Gefassstrange 1. 2. 
u. o. 0. gait, gilt aucb fUr die Entstebung 
dcr iblgcnden Gruppen, vgl. die schema- 
tisclie Darstellung Fig. 5—7). 

Jeder der Strange 2. und2 + n. Ordnung ; 
cnthalt mebrere Spiralgefasse , welcbe in 
der Kegel in einem Kadius des Kreises 
1ioi;cn, seltener gruppenweise geordnet sind. 
Jlit Ausnabme der ersten vier enthaltcn 
siininitliche Fibrovasalbllndel an der dem 
reiicambium zugekebrten Seite Bildungs- 
gewcbe. 

(Schluss folgt.) 
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Kaiserlicbe Akademie der Wissen- 
sc ha ft en in Wien. 

Siiziiiig der matbeniatisrh-naturwlKSfn8fhBftlirhenClaR.se vom 

n. Jnii i8H. 

A1 f redBurgerstein, Assistentampflanzen- 
jjlivsiologischen Institute der k. k. AVicDer Unl- 
\('v^itat, legt eine Arbeit vor unter dem Titel- 
., U 11 tersuchungen Uber das Torkoinmen 
und die Entstelmng des Holzstoffes in 
don G e w e b e n d e r P fl a n ? e u", v elche in dem{ 
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genannten Institnte von ihm aiisgeftihrt wurde.*) 
Zur Nachwcisung des Holzstoffcs in den Mem- 
branen vcgctabilischer Gewebe beniitzte er das 
einzige liir diesen Zweck bekanntc positive Rea- 
gens, welches bis jctzt in besclnankter Anwen- 
dung stand. Es ist dies das schwefelsaure 
A nil in, dessen EigcntliUmlichkeit, das Holz zu 
faiben, von Runge und Hofniann entdeckt und 
von W i e sn c r in die PHanzenanatomie eingefiihrt 
wurde. 

Mit dicscni Rcagcns wuidcu die Gewebe der 
Pflanzen systcniatisch duichunteisucht, und die 
Existcnz Oder Nichtuxistenz des Holzstoffes in 
vielen bis jetzt zweifelhaftcn lUIIen constatirt. 
Unverholzt eiwies sich das Gc\\cbo der Algen, 
Pilze und mancher Flechtcn , sowie das Collen- 
chym, das Cambium und die SiebrOhren der Ge- 
fasspflanzen. Dagegon zeigten sich bei letzteven 
alle andercn Gewebselemente uiehr oder wenigcr 
vcrholzt. Mit Zuhilfenabme dieses Reagens kunnte 
man auch Aufschluss erhalten fiber die Zeitfolge 
der Entstehung des Holzstoffes in den verschie- 
denen Elencnten oines Gcwebcs. Es stellte sich 
beispielswcise heraus, dass ini Gofiissbiindcl zuerst 
und ausserordentlich frlih die Gcfiisse vcrholzen. 
hierauf die Ilolzzellcn und das H< Izparencbym 
und Behr bald each diesen die Bastzellen, und 
dass im Stamm3 der Pflanzen das Mark viel spSter 
als die Gei'assbiindel zu verholzcn bcginnt. 

Bulletin de la Societc Linn^cnne 
de Paris. N. 3. 

Sitzung am 1. Juli 1874. 

J. L. de Lanessan, Observations sur le deve- 
loppement du fruit des Ombellif^res. — Unter- 
suchungen an Conium und (in der Sitzung vom 
5. August mitgetheilte) ab Phellandrium, Laser- 
pitium, Daucus und Molopospermum ttber die 
Rippen der UmbelliferenfrUchte zeigeu, dasa 
dieselbcn von den Gefassblindeln der Bltithen- 
organe unabhiingig, nur aus Parenchym bestehen , 
wesshalb die von ihnen genommenen Charaktere 
bei der Classification, wcuig bedeutend seien 
u. s. w. 

II. Baillon, Exper cnccs simples snr Vabsorp- 
tion de I'eau par les feuilles. — Wclk gewor- 
dene Topfpflanzen von Evbsen, Bohncn u. s. w., 

deren Blatter befeuchtct worden , tnrgesciren 
wieder. 



*) Diese Arbeit ist indess ausftihrlich erschienen 
im Bd. I XX. 1 Abth. Juliheft 1874 der Sitzunga- 
berichte der Knis. Academic zu Wien. 



827 



838 



r. Dutailly. Des modifications anatomiques de 
la tige dans line liieoie plante. — Veranderungen 
des Qiierschnitts , der Gofassstraugzahl u. s. w. 
bei Urvlllea fcrruginea. 

Sitzung am 5. August 1874. 

G. D u t ai 1 1 y , Uobor die axile Natur der verzweig- 
ten Cucurbit iceen-Rankon. — 

U. Bail Ion, Sur 4e dL*vcloppen[ient des feuillcs 
des C.irap.a. — Die mannigfaltige Ausbildung 
der gefied rten Meliaceenblatter besonders an 
Carapa guineensid entwicklungsgeschichtlich stu- 
dirt. (Zuckerdrlisen.) — 



LItteratur. 

Ueber die Pli osphoresceuz derPilze 
uiid des Holzes. — Dissertation 
der phil. Facultilt zu G5ttingeii 
vorgelegt von Friedrich Lndwig. 
Hildburghausen 1874.— 30 S. 8«. — 

Vfs. eigne Untersuehungen (von S. 12 ab, vor- 
]»er Litt Ang.) an leuchtendeni Fichtenholze zel- 
gen. dass nur die dasaclbe durcbziehenden Rhizo- 
morpbeu, nicht aber das vermoderte IIolz leuchtet. 
Das Phosphore."*oeuzlicht leuchtenden Holzes ent- 
blilt die Strahlen des Spectrums von Hellblau bis 
in'sUltraviolefct. In ersterem liegen Absorptions- 
linien, in letzterera ein breiter Absorptionsstreifen • 
— Die Phosphorescenz ist bei 4,5^ C sehr schwach 
bei 18— 2a^ hellleuehtend; am starksten bei 25—, 
:W, zeigt bei welter stcigender Tempcratur Ab- 
nahme, idt bei 4.")" fast erloschen. 50" ist die 
obere Grenze mOglicher Phosphorescenz. — In 
ausgekochtera Wasser hOrt die Pliosphorescenz 
auf, weil sie (wie experimentell nachgewiesen 
wird) an Sauerstoffabsorption gebunden ist. 

G. K. 

Untersuehungen Uber den Wider- 
stand, den die Hautgebilde der 
Verdunstung entgegensetzen. Mit- 
tbeil. aus dein pflanzenphys. und agri- 
culturcliem. Laboratorium zu Carlsruhe. 
Von Dr. L. Just. 19 S. 8«. Aus Cohn's 
Beitriigen Heft III. 

Die mit geschSlten und ungcschUlten Aepfeln 
angestellten Untersuehungen ergeben, dass die 
Oberhaut dor Verdunstung einen mit stcigender 
Tempcratur sinkenden Widcrstand entgegensetzt 
(merklich von 46o ab), und dass sich bei geschalten 
bei hoherer Tempcratur auch bei ungescbalten) 



Aepfeln aus dem eintrocknenden Parenchym ein^ 

ahn lich wirkende Httlle bildet. 

G. K. 

So tvattens Diatomaceer frS) Spets- 
bergen och Beeren-Eiland. Med 
2 Taflor. Af N. G. W.Lagers tedt. 
Stockholm 1873. — Bih. till. K. Svensk. 
Vet. Ak. Handlingar I. N. 14. — 

Aufzahlung von auf Spitzbergen und der 
Bareu - Inael gefundenen Diatomeen , gegen 
100 an der Zahl, etwa der 4. Theil davon ist neu, 
beschrieben und abgcbildet. 

G. K. 

Examination of Diatoms found on 
the surface of the sea of Java. By 
P. T. CI eve. — Stockholm 1874. 13 S. 
8« mit 3 Tafeln. — Aus Svensk Ak. Handl. 
I. N. 11. 

On Diatoms from the Arctic Sea. By 
P. T. CI eve. — 28 S. 8« mit 4 Tafeln. 
Ebendaher N. 13. — 

Die erste Abhandlung enthiilt die Aufziihlung 

von 54 Diatomeen genannteu Fundortes; gegen 

20 neue Arten odcr Varietaten sind beschrieben 

und abgcbildet; dieletztere 144 Diatomeen -Arten, 

darunter gegen 30 neue. 

G. K. 

J. Ranter's Studien Uber Hypnum. 

Von H. Leitgeb. — Graz 1874. — 

6 S. 80 mit 1 Tafel. 
Das Wachsthum von Schistostega 

von H. Leitgeb. lb. 1874. — 17 S. 

8" mit 1 Tafel. — Beide Schriften aus den 

Mitth. des naturwiss. Ver. zu Graz, Jahrg. 

1874 separat gedr. - 

In der crsten Mit thei lung verofTentlicht Vf. 
aus dem Nachlasse Rauters' cine Tafel, welche an 
Hypnum giganteum die von ihm gefundenen 
Wachsthumigosetze des Sphignum bestUtigt. Aus 
den Ergebnissen der 2. Arbeit heben wir herv^or: 
Die Sprosse von Schistostega wachseu m't drei- 
geitig pyramid iler Schcitelzelle ; die Divergeoz 
der Segmente. ist wahrend derganzen' Plntwlck- 
lung constant"; der Uoborgang von der spiraligen 
Blattstellung u. a. w. zur zweizeiligen' ist Folge 
der Streckung der Segmente u. s. w. Die Anthe 
ridien entstehen wie bei Fontinalis; d.is gewuhn- 
jich einzige Avchegonium entsteht ebjufalls aus 
der Schcitelzelle des Sprosses. 

G. K, 
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Personalnacliricliteii. 



Den 14. November star!) zu Kirchheim u/T 
der alien Horbarienbesitzern wohlbekannte ITcrr 
Rud. Fried. Ho hen acker. Derselbe war 1708 
zu Ziiiich geboren, machtc seine Studien im Mis- 
si onaliause zu Basel und stand als Missionlir wali- 
rend zehn Jahren zu Astrakan und Scluischi. Nacli- 
deni f r diese Stelle aufgegebon hattc, bereiste cr 
von 1830 bis 1841 den Caucasus , was ibm Veran- 
lassung gab , 1838 im Bulletin de Moscou seine 
Enumeratio plantarum quas in itinereper provinciam 
Talyseh coUegit dem botanischen Publicum mitzu- 
theilen. Dieauf seinen Reisen durcb den Caucasus ge- 
suchten Pflanzen kamen zuni Theil durch den Esslin- 
ger Reiseverein zur Vertheilung. ImJahre 1841 sie- 
delte er nach Esslingen iiber, urd, wcil der durch 
.Steudel und Hochstetter gegrlindete Reiseverein zu 
functioniren aufhUrte , iibernahm er iusofern die 
Fortsetzung desselben, als er die von verschiede- 
nen Reisenden zusammengebrachten Pflanzen so 
wie r.uch Muschelsammlungen vcrtheilte. "Wie 
wichtig die zahlreichen exotischen Sammlungen 
sindj die so in die Herbarlen kamen, braucht nicht 
orst hervorgehoben zu werden : eben so bekannt 
ist die Sammlung officineller Gewachse , die seit 
18(j0 in lUnf Lieferungen erschienen ist. Im Jahre 
1850 zog der Verstorbene von Esslingen weg, urn 
sicli zu Kirchheim u/T niedcrzulassen , wo er seine 
Pflanzen-Vertheilung fortsetzte. rekanntlich wird 
des wackem Mannes Name in der Wissenschaft 
durch die von Fischer und Meyer ihm gewidmetc 
mit Bnpleurum verwandte Gattung Hohenacke- 
r i a fortleben ; die caucasische'H. b u p 1 e u r i f o 1 i a 
wurde spjiter auch in Algerien aufgeftinden nebst 
einer zweiten Art, H. polyodon Coss. et Durieu. 

B. 

Dr. Hermann VGchting hat sich am 2. 
Dezember I. J. bei der philosophisehen Facultiit 
zu Bonn als Privatdocent habilitirt. (KOln. Ztg. 
vom 2. Dez.) — 

Dr. W. G. Fa flow ist ausserordentlicher 
Professor an der Universitat Cambridge, Nord- 
amerika, geworden. 

Dr. L. Witt mack, Custos des landwirth- 
schaftlichen Museums in Berlin, hat sich als Do- 
cent bei der philosophisehen Facultiit der dortigen 
Universitat Iiabilitirt. 
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2) 6ottsche und Babenliorst, Hepaticae eu- 
ropaeae exsiccatae. Mit kritischem Text 
Dee. 60. und 61. Dresden, 1874. 

Dr. L. Rabenborst. 
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Zur Keimungsgeschichte von Cyclamen 

Dr. Heinrich Gressner. 

(Hierau Taf. Xlil.) 

(SchlUBB). 

Eb muBB Boch hervorgehoben werden, 
A&m die GefUese vielfach aoastomosireD 
(die Anastoiuosenbildnng ist dadurch her- 
vorgernfen, dasa das zwiachen zwei Kam- 
bialzellen liegende Gewebe in Parenchym 
umgewandelt wird). Qnerecbnitte zeigen 
dafaer immer mehr Grefdaae ale in Wirk- 
licbkeit iselbstBtilndige Str&nge im byp. 
Glied vorhanden Bind. 

DurcbVergleicliaDg Ton LUngs- nnd Qner- 
schnitten Iftsst sich ZusammeDgebfirigkeit 
nnd Stellnng der oft ficheinbar zerstreut 
liegendea GeOlsae ermitteln. — 

Id welcher Beziehnng znm Wacbsthnm 
der KnoUe Btebt Dun das inuerbalb der 
GefHssbUndel befindlicbe Mark? Icb babe 
bereits oben bbmerkt, dass ein Qaerschnitt 
durch das hyp. Glied des mhenden E. 
mehrere Zellen im Centrnm des centralen 
Gewebes aufweiat, die aich durcb ibre Griisse 
Tor den' benacbbarten auszeicbnen, und die 
icb als prini^rce Mark angesprochen babe. 
Kichtet man , wenn man die Entwicklnng 
des byp. Gliedes und die stufenweise Ver- 
djckimg desselben von Scbritt zu Scbritt 



Terfolgt, sein Angenmerk besonders au( 
jene centrale Zellenpartie , so ergiebt sich 
Folgendes : Sobald die Eeimnng eingetreten, 
zu einer Ze.it, wo Radicnla nnd hyp. Glied 
eben ana dem Endosperm heransgetreten 
sind, gewabrt man (gleichzeitig mit der 
Entstehang der ersten vier GefitsBatrilQge) 
eine Ver&ndemng im Mark, wclehe darin 
bestebt, dase die Zellen deaselben an GrOsae 
and Zahl zngenommen haben. Die Scheide- 
w&nde solcher Markzellen, die in Begriff 
stehen, zich za theilen, oder aicb eben ge- 
tlieilt haben, zeigen eine nach der Peripherie 
dea kreismnden Qnerschnittea gericbtete 
radiHre Lage. Ein Stadinm Treiter, unge- 
iUbr zn einer Zeit, wo die vier Gefilss- 
str^Dge 2. 0. gebildet worden sind, zeigt 
das Mark abermals die eben erl&nterten 
TheilungsvorgSnge ; neben den radiaren 
treten aber anch tangentiale Scheide- 
w&nde aaf, deren Zahl fortan znnimmt. 
In einem Entwicklnngszustand , wo die 
3. Gmppe voD Ge&BBen znr AuBbildnng 

feiangt, halten sieh radi^re nnd tangentiale 
cheidewandbiidnng nngefUhr das Gleieh- 
gewicht. Bei der entwickelten KnoUe ist 
die Zellentbeilung im Mark eine allaeitige. 
Die solcher Art geschehenden Theilnnge- 
vorgange, an welcnen anch das zwiachen 
den Fibrovasalstriingen liegende Gewebe 
participirt, nnd die nebenher gehende Ver- 
grfiaserung und Dehnnng der Zellen lassen 
die Markpartieim Laafe der Weitereotwicke- 
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lung des Embryos nunmehr nnd mebr antJm- 
fang gewinnen. In demselben Verb^ltniss 
werden die Gef^sBStrUnge, deren Vermeh- 
rung gleichzeitig mit der Entwickelung des 
Harkes fortgebt, naeh aussen gerttckt. 

Der Perieambiumring leistet der Ver- 
gr5sserang und Ausdebnnng des centralen 
Gewebes keinen Widerstand, da die Zellen 
desselben (des Pericambiums) fortgesetzten 
Theilangen unterliegen. In dem Masse, 
wie der Cambinmring an Umfaug zunimmt, 
erzeugt er naeh innen Bildungsgewebe zur 
Bildung neuer Gefdsselemente. — Das Bin- 
denparencbym erleidet w9,hrend der Entwick- 
langdes by p. Gliedesim Yerhaltniss znm Mark, 
wenige Yerftnderangen. Die flinf Zellen- 
reiben, welcbe man an ihm iin ruhenden 
Zustande zHblen kann, yermehren sieb durch 
tangentiale Tbeilnngen nngefUhr nm das 
Doppelte. RadiHre Scbeidewande treten da- 
bei nur nebenbei anf ; sp9.ter bait sieb jedocb 
die Zabl der tangentialen und radiftren 
Seheidew9.nde das Gleicbgewicbt, und eine 
regelm&ssige Anordnung der einzelnen 
Scbiehten, wie sie frttber vorbanden, ist 
nicht mebr erkennbar. 

Uebrigens findet neben der Zellenlbeilung 
eine VergrQsserung der frtiber getbeilten 
Zellen statt. Die Volumenzunabme des 
Bindenparenchyms ist nicbt proportional 
der VergrOsserung des Markes. Dieses 
nimmt infolge zahlreicberer Zelltbeilungen 
ungleicb rascher an Masse zu als jenes 
und bildet den vorwiegenden Tbeil der ent- 
wickelten GyclamenknoUe. 

Aus den yorliegenden Beobacbtungen er- 
giebt sieb mit grosser Evidenz , dass das 
Mark des byp. Gliedes wesentlicbe Ur- 
sa cbe der knolligen Anscbwellung bei Cycl. 
ist. Dieses Mark wird von den Gefass- 
strHngen wie von den Maseben eines Netzes 
umspannt und ausserbalb derselben noeb 
von einer HUlle von Bindenparencbym be- 
kleidet, welobes an der Yerdickung nur 
einen sebr geringen Autbeil bat. Die EnoUe 
von Cyclamen hat also eine der Btibe des 
Bettigs und Badieschens und den An- 
scbwellungon bei Chaeropbyllum und Beta *) 
analoge Entstebung. Hier wie dort ist das 
hyp. Glied Sitz der Yerdickung; bier wie 
dort wird dieselbe durch die starkere Ent- 



*) Vgl. Nae^eliu. Schenk a. a. 0., dess^l 
ttber Chaerophyllum lrmi»ch a. a. 0. 
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wicklung des innerhalb der GeflUsstr&nge 
befindlicben Parencbyms bedingt, dessen 
Wachsthum in derRichtung naeh der Peri- 
pherie des hyp. Gliedes zu am grOssten, in 
der darauf senkreehten Bichtung am klein* 
sten ist. 

Yon den H5cker- und Papillenbildungen 
welcbe an den versebiedensten Theilen des 
hyp. Gliedes auftreten und zum Tbeil 
spUteren Unebenheiten der Eorkrinde ent- 
sprecben, verdient eine aus dem Peri- 
blem bervorgehende HOckerbildung damm 
bervorgehoben zu werden, weil sie Spalt- 
Qffnungen entwickelt*). 

Es ertibrigt schliesslich noch, Einiges ttber 
das Eeimblatt von Cyclamen zu sagen. 
Nachdem das Albumen aufgesogen und die 
Eeimung der Pflanze beendigt ist, entwickelt 
sieb der Cotyledon zu einem grttnen Blatte, 
an dessen Spitze die vertrocknete entleerte 
Samenschale noch lUngere Zeit sichtbar ist, 
bis sie abgestreift wird. Darttber, ob Cycla- 
men ein Oder zwei Eeimbl^tter besitze, 
sind ttbrigens die Autoren verscbiedener Mei- 
nung gewesen. Gartner**) (der erste, der 
meines Wissens dieseu Gegenstand be- 
spricht) erzahlt, dass sein Yater naeh 
langem vergeblichem Bemttben, indem er 
immer nur Embryonen mit einem Cotyl. 
fand, endlicb einen dicotyledonischen 
E. gefunden babe. Er scbliesst sich dieser 
Ansicht an, indem er hinzufttgt , dass die 
beiden Eeimblatter von Cycl. ausserordent- 
licb kurz und in den meisten Fallen gar 
nicht zu unterscbeiden seien. Er bildet* 
diesen sog. „dicotyl. Embryo" auch ab ***). 
Naeh der Abbildung zu scbliessen, baben 
sich beide Gartner durch die Thatsache, 
dass die Lamina des im Samen steckenden 



*) Einer Beobachtung, die ich nebenbei macbte, 
sei hier noch kurz ErwM.hnnng' gethan. Ich schnltt 
mehrer e Mai bei sehr j ungen Keimpflanzen den nnter- 
halb des Blattstiels befindlichen TheU des Keim- 
lingSi also Wurzel und hyp. Glied (bereits auge- 
pcbwollen) weg, indem ich den Samen in selnen 
KeimungBDedlngangen liesB. Naeh Yerlaaf von 
etwa 14 Tagen waren Wurzel und hypocotylea 
Glied regenerirt, wobei besonders zu bemerken 
iat, dasB letzteres sich wiedcr verdickte. Durch- 
schnittene Kn($llchen zeigten, naeh Verlauf einiger 
Tage, an den WundfliichenKallnsbildungen, welche 
im Cambium ihren Ur sprung nabmen. 

**) Vgl. C. J. Gartner, Supplementum etc. 
pajT. 26. 

***) a. a. 0. Tafel CLXXXIII. 
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Cotyledons von zwei Seiten eingerollt ist 
nnd demgemftss in der Mitte eine Rinne 
zeigt, za jener irrigen Ansicht verleiten 
lassen, indem sie jede der eingeroUten 
BlatthMften fttr einen Cotyledon hielten. 
Bei genauerer Untersuchung hUtten sie je- 
doch finden mtissen , dass jene Binne gar 
nicht bis an das Ende des Blattes reicbe, 
was sie allerdings ialschlicherweise ge- 
glaubt baben, wie aus ibrer Zeichnung 
bervorgebt; ansserdem sind in dieser die 
„beiden Cotyledonen** (d. i, die beiden 
Blatthmften) zn klein gehalten. 

R i c b a r d *) ist der Ansiebt, dass Cyclamen 
nur ein Keiniblatt besitze; er nennt den 
Embryo geradeza einen monokotyledo- 
niscnen^ dessen Substanz gleichartig nnd 
vollkommen solid erscheine. M i r b e 1 **) 
scbliesst sicb ebenfalls der Ansiebt, dass 
Cyclamen nnr ein Keimblatt besitze, an. 
Er ist der Erste, welcber der eingeroUten 
Blattbalften desselben Erwabnung tbnt ***} ; 
allerdings tritt in seiner Abbildnng die 
Rinne zwiscben denselben viel zn sebr 
hervor nnd bekOmmt nacb dieser etwas 
tlbertriebenen Zeichnung der Embryo aller- 
dings die Aebnlicbkeit mit einem LQfPel, 
welcbe ibm Mirbelf) znscbreibt. Trevi- 
ranns ff), ancb der Ueberzengung von der 
Existenz nur einesKeimblattes bei Cycla- 
men ^ kommt zu der irrigen Annahme, 
dass dieser Cotyledon w^brend der Kei- 
mung bestHndig und unver^ndert innerbalb 
det Bamenscbale eingescblossen bleibe nnd 
endlicb mit dieser zugleicb von der Ver- 
bindung mit der Pflanze von selbst sicb 
loslOse ; an dieser Stelle soil nacb ibm nocb 
lange Zeit ein mit H^kcben versebener 
Fortsatz zurttckbleiben ttf)- Trev. macbt 
sicb bier einer unbegreiflicnenVerwecbselung 
Bchuldig, die nur erkl^rlich werden kann, 
wenn man annimmt, er babe die in Bede 
stebende Pflanze ganz ' oberflUcblich und 
unaufmerksam betracbtet. In den Figu- 
ren 69—71 (Taf. III.) bedentet nacb ibm 
(Fig. 70) f. das ,,folium primum'' (desw. 
von Trev. so genannt, weil sicb der Cotyl. 



*) a. a. 0. p. ^. 

**) Annales da Mufi. p. 454. 455 Tafel XYI. 

***) Vgl. Tafel XVI. Fig. 3 (bei Mirbel). 

+) a. a. 0. pag. 455. 

ft) Vgl. Treviranus a. a. O.pag. 8G. 87 Taf. III. 

+H) a. a. 0. pag. 87 Tafel III Fig. 69—71. 
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nacb ibm gar nicbt zu einem grtinen Blatt 
entwickclt), c jenen „Fortsatz," das ^resi- 
duum cotyledonis". Wabrend sicb die 
Sache umgekehrt verhalt: der Cotyledon 
wird zum ersten grllnen Blatt f, und c ist 
nichts anderes als das zweite Blatt. Vor 
Trevir. batte Mirbel*) dieses Verbaltniss 
ricbtig dargestellt und die von Trev. in 
diesem Punkte gegen Mirbel gericbtete Po- 
lemik ist vOllig unzutreffend. Die letzte 
Bemerkung liber den in Rede stebenden 
Gegenstand fand ich bei Scbacbt**). Er 
sagt: „Cycl. hat nur ein Keimblatt, das von 
den spater entstebenden LaubblSttern weder 
im Ban, nocb in der Gestalt nnd Funktion 
wesentlich abweicbt.*' — Meine Beobacb- 
tungen geben dahin, dass icb die von den 
genannten Autoren gefundene Tbatsache, 
nacb welcber Cycl. nur ein Keimblatt be- 
sitzt, in ibrem Sinne bestatige, d. b. es 
findet sicb am ruhenden Embryo wirklicb 
nur ein vollstS,ndig ausgebildetes 
Keimblatt. Icb babe nun oben bereits 
eines am rubenden Embryo gegentlber der 
Insertionsstelle des Blattstiels am byp. 
Gliede sicb befindenden Hackers Erwab- 
nniig gethan. 

Dieser H5cker entwickelt sicb zu 
einem Blatte (vgl. Fig. 2*b.). Die ersten 
Periblemtheilnngen in demselben, welcbe 
zur Folge batten, dass die Epidermis sicb 
emporw5lbte, sind bereits beim ruhenden 
Embryo vorbanden; sie geb5ren einer 
Zeit an, welcbe innerbalb der Entwicke- 
lungsgescbicbte des Embryo liegt. Nacb 
begonnener Keimnng treten im Periblem 
des H5ckers sebr rasch Zellentheilungen 
nacb alien drei Bicbtungen des Raumes 
ein, welcbe bewirken, dass derselbe mebr 
und mebr an GrCsse gewinnt. Die Spitze 
des HOckers krtimmt sicb hierbei immer 
mebr nacb vorn; so kdmmt es, dass das 
Blatt eine nacb vorw9.rts gekrUmmte 
Knospenlage annimmt Zu einer Zeit, 
wo das byp. Glied schon merklieh verdickt 
ist, wird der zu einem Blatt sicb ent- 
wickelnde Hacker auch dem unbewaffneten 
Auge sicbtbar und bier setzen die Beob- 
achtungen von Mirbel***) und Trevira- 



♦) a. a. 0. Taf. VI. Fig. 4 (d das 2. Blatt, in 
Fig. f) und 6 entwickelt). 
**) a. a. 0. p. 91. 
»**) a. a. 0. 



Beide haben das kleine etwae 
Hmmte Organ gesehen, Mirbel 
' fieine Entwickelnng verfolgte, 
Q Blatt gedentet (s. o.), T r e v i- 
: den „FortBatz" das,,re8idnnm 
(fi. 0.). (Er halt ihu ftlr den 
lenen Rest vom abgefallenen 
Keiner von ibnen hatte jedocb 
ass derselbe bereits im r a b e n- 
an auch klein nnd wcnig ent- 
anden sei (vgl. Pig. 2,b). Es 
It richtig, wena man Cyclamen 
lotyledon znechreibt. 
:wei Cotyledouen, Ton denen 
it&ndig ansgebildet ist nnd die 
leB SaugorganB zum Zwecke 
rung der Keserveuabmng ans 
I in die Keimpflanze aostlbt 
e jedocb in seiner Entwicke- 
bliebenundbeimrahenden Em- 
r Aniage aach vorhanden ist. 

alB Sangorgsn dienende Co- 
ckelt sich zam ersten, jener 
ikgebliebene Gotyledon ent- 
znin zweiteo grtlnen Blatt 
le. 

bildet biemacb einen Ueber- 
denjenigen dicotyledonischen 
Icbe in Wirklichkeit nar ein 
lesitzen (Uannncalus) zu Jenen, 
;ite Keimblatt w&brend 
ckelnog mebr oder we- 
tckgeblieben, jedoeh be- 
eiter entwickelt ist, als bei 
rapa). — 

isse noch einige Bemerkangen 
itwiekelnng der BlUtben 
der Anthere anftretendeD^tt- 
;kelang der Blttthe von Cycla- 
nach dem Typns der BlUtben- 

der Frimalaceen Uberbaupt, 
:harakteriBtiscb ist, daas die 
*08sungeD ans dem Rttcken der 
ehen ••). Die einzelneu Ent- 
rg^nge so der Cyclamenblttthe 
Lusnabme eines bald nSher 
iden Umstandee , voUst^ndig 
diePf eff e r an der BItlthe von 



/f. 



BlUthonCTtivicVpltmgdor 
ipeiiuccn iuiJabrli. fill* uiasuiiBclt. 
voD Piingsheim H. Itand tl. 
194-211. T&fei XIX, XX. 
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Lyeimacbia beschrieb. Ich kann mich da> 
her nnter Hinweis aiif die EntwickelnngS: 
gescbicbteu der BlUtbe dieeer PHanze aa 
Folgendea beschrftnken : Das petalnm ent 
Bteht wie bei Lysimachia'l als Auszwei 
gnng am Grunde der Ause^seite des be 
reits zu einem anBehnlicben HOcker ent- 
wickelten stamen (vgl. Fig. 10'.) Inden 
ini Feriblem desselben an dem be- 
treffenden Ort cine „AIIerwart8tbeilnng" dei 
Zellen eintritt, entBtebt eine Wiilst (Fig. 10'), 
welcher das Dermatogen bervorstUlpt. Wali- 
rend aber bei Lysimachia das petalum ge- 
milsB seiner apatern Aniage ancb spSter zur 
Entwickelnng kommt als das stamen und 
zn einer Zeit, wo dieses bereits eine aa- 
sehnliche Gri^sse erreichtbat, nocbsebrwenig 
entwickelt ist, tritt bei Cyclamen dieAb- 
weichnng auf, dase das ans dem stamen 
entstehende petalum gegenttber jenem ein 
rascberes Wachsthnm annimmt. Infolge- 
dessen wird das stamen vom petalnm bald in 
seiner GrCsse Uberboit. Ein Stadium, welcbea 
in Bezug auf die Entwickelung des stamen 
nnd des Frachtblattes denuenigen analog 
ist, welches Pfeffer von Lysimachia (a-a. 
0. Tafel XX. Fig. 3) abbildet, zeigtdas peta- 
lum bereits zu betracbtlicherer GrOsse beran- 
gewaebsen als das stamen, (vgl Fig. II). 
Noch anffallender tritt der Unterschied 
zwischen Cycl. und Lysimacbia an Ent- 
wickelungsstadieu hervor, wie einen solclien 
etwa Fig. 4 {bei Pfeffer a. a. 0.) an Lysi- 
machia darstellt Placenta, Fruchtblatt und 
stamen sind in diesem Stadium bei beiden 
Pflanzen gleichweit entwickelt. Dagegen 
ist bei Lysimacbia das petalnm noch i^nsserst 
klein, wShrend es bei Cyclamen, zu einer 
bedentenden LUnge emporgewacbsen , das 
stamen tlberragt nnd wobl die 4fache Liin^ 
der Lange des petalum bei Lysimachia 
besitzt. 

• An der dem petalum zugekebrten Seitc der 
Antherenwand treten Drttsen auf, tiber 
deren Entwicklung ich noch einige Worle 
sagen will. Die Bildung der DrUee 
geht von einzelneu Zellen der Epidermis 
aus, in jedem Falle bilden zwei nebeuein- 
ander liegende Epidenniszellen die Mntter- 
zellen der Drtlse. Die Entwicklung beginnt 
diimit, dass sich die genannten Zellen tlber 
ilire NachbarzcUen bervorwiSlben. Dicse 



I ♦) V|tl. Pfeffer a. a. 0. pag. 199 ff. 
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heryorgewi$lbten Zellen theilen sich nnn 
durch Quer- (Tangential-) Scheidewande, 
80 daBS ein Zellencomplex von 4 Zellen 
entsteht. Die beiden ausseren Zellen w5l- 
ben sich dabei naeh aossen. In diesem 
Zustande erfahrt die Drtlse bereits eine 
VerHnderung in ihrem Inhalte . indem das 
Plasma, welches mit Kali eine branne bis 
rothe FUrbang annimmt, eine trflbe milchige 
Farbe bekonunt. In der obern wie in der 
untern Reihe des aas Tier Zellen bestehen- 
den Zelleneomplexes treten nan anch ra- 
diftre ScheidewS.nde anf. Der Inhalt der 
Zellen ist jetzt schwacb gerQthet. Die defi- 
nitive Ausbildnng zur Drtlse erfahrt das 
Gebilde durch ScheidewS.nde , welche in 
alien drei Richtungen des Raumes erfolgen. 
In der Zelle scheidet sich jetzt ein rother 
Farbstoff (vielleicht Anthocyan) aus. Die 
Aussenwftnde der an der Peripherie der Drtlse 
liegendeu Zellen sind stark gewolbt und 
besitzen leistenf8rmige Cnticularverdickun- 
gen *). — 



Erklttmngr der Abblldnngen. 

Fig. 1. QuerschDitt. Samenschale des reit'on 
Samens; itinere and iiussere Schicht zeigend. 

¥\g. 2. L£ngBchnitt durch ein en Theil des, 
Embryo (im ungekeimten Zustande des Samens) 
V Vegetationskegel, b H6cker, das zweite in seiner 
£ntw. zurtickgebliebene Keimblatt, c Cotyledon, 
Cotyledonarscheide. 

Fig. 2'. Contour eines Langsschnittes durch 
einen Theil einer gekeimtenPflanze , v Vegotations- 
kegel, b Blatt, aus dem Hocker entstanden, (2. 
Keimbl.) in vorwarts gekrttmmter Knospenlage. 

Fig. 3. Vegetationskegel und Blattanlage bei 
einer entwickelten Knolle; v Vegetationskegel, 
d Dermatogen, i^ Initialen des Dermatogens, pe 
2 Schichten Periblcm, iP Initialen des Plerom, 
b Blattanlage, pePerriblem, tangential oTheilungcn 
in demselben. 

Fig. 4. Habitoszeichnung vom keimenden Sa- 
men, s Samenschale, a Endosperm (vorgeschoben), 
w Badicula, deren iiusscrste Spitze das Endosperm 
durchbrochen hat. 

Fig. 5 — 7. Schematische Darstcllnng des all- 
mShligen Auftretens der Gefassstrange im Quer- 
schnitt des hypocot. Gliedes. 



*) Vorstehende Untersnchungen wurden von 
mir im Wintersemestcr 1873 u. 74 im Laboratorium 
des Herm Hofrath Schenk in Leipzig ausgefUhrt. 
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« 

a GefHssstrange der ersten Grnppe (G. 1. Ord- 
nung), b Gelasflstr. der zweiten Gruppe (G. 2. 0.)f 
c Gefassstrange der dritten Gruppe (G. 3. 0.) , d 
GefSsBStrange der vierten Gruppe (G. 4. 0.). 

Fig. 8. Querschnitt durch das hyp. Glied einer 
sehr jungen Keimpflanze, g Gefassel.O., v radiRr 
gestreckte Zellen, Anlage eines Gef^issstranges 
der 2. Gruppe, pi Pericambium, m Mark, r Rin- 
denparenohym. 

Fig. 9. Querschnitt durch eine weiter entw. 
Knolle, e Epid., r Rindenparenchym, pi Peiicam- 
bium, gGeffissstr. 1.0., v Gefassstr. 2. 0., mMark. 

Fig. 10. Bill the (Langsschnitt) , sp Kelch , st 
stamen , f Anlagc des Fruchtblattes (tangentialc 
Theilungen im Periblem pe). 

Fig. IQi. BlUthe. st Stamen, pe tangentialc 
Theilungen im Periblem desselben: das Petalum 
p in seiner friihesten Anlage, als Wulst aus dem 
Rlicken des stamen hervorsprossend , sp Kelch. 

Fig. 11. Blttthe. st stamen, p petalum. 
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Sixth annual report of the United 
States Geological Survey ol the 
territories, embracing portions 
of Montana Idaho, Wyoming and 
Utah; being a report of progress 
of the explorations for the year 
1872. By F. V. Hayden, U. S. geo- 
logist. Washington 1873. 8». 

Der 844 Seiton starke, mit Holzschnitten und 

Karten reich illustvirtc IJand berichtet ilber die 

Resultate der Expcditioncn , welche im Sommer 

1872 in die Quellengebicte der Snake -River und 

Missouri gesendet wurden. Den reich en topo- 

graphischen und geographischen Kesultaten iiber 

diese interessanten Ilochlandc, in welchcn u. A. 

die Gruppen der -3 Tetons studirt, der hochste 

Gipfel derselben, der Grand Teton erstiegen und 

zu 13,858 Fuss HOhe bestimmt, die merkwiirdigen 

Geysir - Bassins erforscht und neue zu den frtibem 

entdeckt, und besonders wichtige Studien iiber 

die von West nach Ost fiihrenden Passe gemacht 

wurden , sind nicht minder bemerkenswerthe Ab- 

handlungen geologischcn , palacontologischen , 

zoologischen, anthropologi»chcn und botanischon 

Inhalts beigefUgt, anf welch letztere bier auf~ 

merksam gemacht werden soil. Erstiich die Ab- 

handlung Ligniiiv formation and fossil 



. 'If [pJTft TM Leon Le'equerenx, pkg. 317— 4S7, 
S Abhandliiiigen Uber die efDielnen 

' ntanehten VorkonmiDisso der Brannkohlo (llg- 
oltiv fomuitlans) Id den Rocky mountalnfi : 
lb«r die Bildung der banii tlrdigen Brsuokohle; 
Kuhweis des Eoceo - Characters der veBtameri- 
kaniecben liixunk oh I en formation uod ihrerUeber- 
elnHtimmung: in den nltgemeinen ChKracterpn mlt 
dem enropiiscben Kocen; Beiclirelbungder foBiJIen 
PBftnzen derietbeo, unter oelchen lahlrelche neue 
Ppeclea: endllth regcfareibiing foisller PAanzen 
SBB der Kreidn von KHnsiig. 

Zweitcns p. 747— JliJ: Botany, von dem Bota- 
niker der E^tpeditton, John H, Coulter, tinfec 
Milwirkuntc von ?. T. Olney (fUr die BeHrbeitung 
der Cjperaceae), G. Vsrey (Gramlna), L. Leequerenx 
Mnscl), H. Wiliny (Lfcheoes), H.Pick (Fungi) and 
Prof. Porter. Enthaltenil allgemetnen Bericht Uber 
dte Vpgelfltions - BestimniuDgen einiger Baiini' 
grenzen , Autiilhlung der gefandenen Pflanzen. 

Die Auebeute an Phanerogamen ist relch, doch 
ohne ganz neue Artco, fs acl denn die biehcr unbe- 
flchriebenc Dicentm nntftora Kellog, eino 10000 
Fuss hoih vachiendc (blattloBe?) Foim. Auch 
die Ge^rair -Region entbiilt keine oigenthUmiichen 
Arten: der die Qnellen umgebeode „GeysirIt" triigt 
eioe Vegetation von beatimmten Species, meistCom- 
poslten auB den Gnttungeu Solidago , Fenecio, 
Chamactis, LinoByrla, Antennaria und Acblllea 
nnd einigen Gentianecn (G. Amarella, affinis etc.), 
welcle Pflanzen sicli !ii der heissen Umgebuug 
dOTch UberlippigeD Wuchs auBZcichnen. Fame 
■ind in der erforschten Region sehr Bparllch, 
Moose netden ala leichlich vorhanden erirShnt, 
doch weist das VeizeicbnlsB nur ;<2 Arten Laub- 
nKiose und 3 Hepaticae (Harch. polymoipha, Fegat- 
conica , Riccia crystallina) aaf Flechten wnrdeo 
lietnlich viele gefunden ; Pilzevielc, too denenje- 
doch die flriacbigengroBBenthellBungeBatDinelt blei- 
ben miisBleii; aiifgezilbit verden 10 Fotnieii, worun- 
ter 2, Pezba vulcanalis iinfl Sphaeria (BysBiseden) 
Conlteii, alB neue. In den heissen Qaellen warden 
7wei .^Igenformen gefunden, deren BeBtimmnng 
zwelfelhaft blieb. — d. By. 

De i'iiifluence de la composition 
chimique dn hoI Kur la v^g^tation 
<lu cliataigiiicr. Par P. Fliche et 
L. Graiuleau, prof, ii I'Ecole forestiSre. 
— Ann. C'liim. ct Pbya. V. Sdr. II. T. 
Jnli 1874 p. 354 — 379. — 
AnBchlieBBend an eine frUhere UnterBuchung 

liber dai Verbalten von Pinns Pinastei (1. c, IV. 



S4r. XXIX. T. p. 383) kabeii Vff. jel 
tationsverhalten der Kafltante an 
Kioselbodcu Ine Auge gefasBt; Von 
gegebenen Kesnitaten heben vir folg 
Wenngleich die Kastanie eine Klei 
llclcoie) let, nimmt sledoch selbat a 
Boden Kalk auf; auB kalkreichem 
betrjlohtlicli mehr als gewShnlich, ii 
mit elner Vermindorung dei tibrigc 
mente. Die Vennindemng des Bise 
insbeaondere scbeint la dieaem Faile d 
Stand der BSume herronunifen am 
in einer veiminderten StUrkeproducI 
Blattftijcho und nngenUgenden Aul 
Zellen aue. Anf Kleselboden iBt d< 
der Achaentheile verhHltQlssraXesig 
als der der Blatter. 

Descriptioa de qnelqnespl 
Bites de I'^tage des Fsa 
Condroz (dSvonien anp^ 
Franco is Cr^piDjConeerTat 
royal d'hiet. nat. de Belgiqa 
1874. — Extr. Ball. Acad. B 
XXXVUI. T. N. 8. Ao6t 1( 
avec 3 pi. 

Zii der Bebr spKrllchen Flor des 
Gebfetes ein wlllkomnranerBeltrag: 
und AbbilduDg von PBilopbjton oa 
sp, , Sphenopterie flaccida n. sp. , 
hibernica Scb. var. minor, Tripbylle 
Sob. — 



UntersuchnngeD Uber da 
wachBthum der Wurze 
hypocotylen Gliedes. I 
diasertation von D. Ricbi 
ABBiBtent am landwirthsch. 
Leipzig. — Leipzig 1874. ■ 
bellen nnd 8 Curven-Tafel 

Vf. hat sioh bcBonder* zwei Autg 
einmal die „groBBe Periode" deB 
thnms der Wnrzeln etwaa elngehen< 
dein und zu beweiaen, auderersf 
oifene Frage nach elner tlgliohen 
periode der Wnriel zu Htsen. S( 
entBcbieden bej abend. 
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Motiz. 

hgnUto - ancipitibuB diphylHs seu monophylHs 
fol«8 lorato acutlB, peduncolo porrecto pauoXro! 
bractew tnangulis acaminatte ovaria pedioellato 
attbaeqnantibus sepalis Unearibus aouiJtaathrdor. 
^•«?^"«**^K *.tP*"* .""'1*» "atioribus oblonriB 
?Pn«"'!^K,'''.^'**'"uJ'P"?« "nguiculato, callo veh- 

antice Wpapuloso, lamina triangula basl utSnaoe 

Floreslacte imaoahsin basl Bepalornm brnnnete, ma- 
u^fn."'*f h''!?,'' i" ^8' tepalornm. Callus etdiscM 
nebnlosi Lindl. subduplo minores. '^"B"'"" 

n S|f*« *"t«'e88«nt6^eui«keit wurde von Herrn 
^^J^^-fi" " ^*'' ^y"™ "»^« Mexico* aufgefunden 

v'^ltctinTordoi'^e'Jfcft/''^"" *" ^'' ««- 

H. G. Rchb. f. 
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Bd. XVII 1874 separatgedr. ~ (Vgl. vori. Mitth. 
Bot. Ztg. 1873). 

Saporta, G. comte de, Notice sur les plantes 
du niveau des lits a poissons de C^rin. Lyon 
et Paris, Savy. 1873. — 60 pp. avec 2 planches. 

Bail Ion, H., Sur le deveioppement et la germi- 
nation des graines bulbiformes des Amaryllidees. 
Revue de cours scientifiques 1873. 30 Aodt. 

C rep in, F., Manuel de la flore de Belgique. 3. 
Edit. — Bruxelles, G.Mayolez. 1874.573pp. 12«. — 

Hedwigia 1874. N. 11. November. — Grund- 
proben aus chinesischen Gewlissern. — Ruthe, 




polygamisoher Bliltheostand des PhyBComitrium 
eiryBtomuiD. — A. Getioeb, Koue BhtEnmoose. 
esterreichischeltotaiiiBcbeZeitechrift 
1874. — K. 12. — Celiik<jvflky, Cupula and 
Gupitlarfiuchtknotcn. — J. Kern or, Salix FenZ' 
liana. — Rreiit b licli, Alpesroaen der Rotte 
Eurhododeixlron. — Kevncr, Vrg. Verb. — 

■ .Winkler, Beiseerinnenmecn. — 

The luoiitlily microecopicHi Juutnal 1874 
December. — Job. Fleming. On some ml- 
croBcupic Leaf Fungi from the fiimalayae (mit 
Tafel). — G. Gulliver. The Sphaeraphidei in 
British Urticaceae and in Leon urns. — 

Fries. Th. M., Licbenogmphin scandinavica sive 
diapoBitio Lichenum in Danin, Kuecia, Norvega, 
Fennia, Lapponia roBsica hact. coll. — Para II. 

— Upsalioe, Herlin?, 1874. (Mit der 1871 er- 
Bcbienenen P. 1 das Vol. I blldend.) 

Ofversigt af Fiiiaka VetenakapB-Soci- 
etetensFOrhandMnget. XV. 1872— 73. Hel- 
Bingfors 1873. — Enth. : S. 0. Lindberg, 
Vortrag liber Bewegung Im Pflauzenreich 8. 143 

— lia. 

-^ N. XVI (1873- 74) entb, nichto Bot. 

S. XIV (1871-72): S. 0. Lindberg, 

Beitrag zia Hoosmorphologie und Syatematik 

S. 46-58. 
Mittheilungen aus dem naturn-. Verein 

von Keu-Vorpommorn und Rtlgen, V 

H. VI. Jahrg. Berlin, Rartner. 1873 und 74. 

— Entb. Bot: Ludw. H.iltz, Uebet die Flora 
8ild-RuBalandB, insbes. des im Gouv. Klen ge- 
legenon KreiBes Uman. — 

Transactions and Proceedings of the 
R. Society of Victoria. Vol X. Melbourne 
1874. — Bot. Inb.: J. Bosisto, Ueber die 
Opiuiucultur im Gippa-Land, — C. ChrlBty 
Ueber die Bauhtilzer der Coionte, u. b. w. 
p. 47— 56. — J. Bosisto, Cultiir von Mentha 
piperita p. 116—120, 

Uemorle dcH'Acndeniin delle Scienzc 
dell'istituto di Bologna. Ser, III. Tom. 
IV. Bologna 1873. — Bot. Inh.: GiuB. Ber- 
toloni, Di una nnova Galla dellEschia. Con 
1 Tav- p. 3—12- — Gio.Capellini, I,a forma- 
zlone t-'CBBOBa dl Castcllina marittluia e i Buoi 
foBBili. Con !) Tav. p 525 — S04. — Ant. Bcr- 
toloni, Intornoal danno arrecato alia canepa, 
alluzcii, ni fug;;loH ccc. datia larva dell'Agrotia 
auffuBa OcliBm. var. Pepoli Bert. 



Sempolowsk), Ant., Bellriige zur Keni 

deB Baues der SamenBchale. Innugoraldii 

tation. Leipzig 1874. — 07 pp. 8o. mit 3 Ta 
Oandoger, Hich., Flore Lyonnaiae et dee 

partementB du Sud-Est. — Paris, Lecoffro, : 

1 Vol. In 12". 
Crombie, J.-M.,On the lichen-gonidia quea 

London, Spottiswoode and Comp., 8^. — 
Pfeiffer, L., Nomenclator botanicoB, C»a 

1874. Vol. I. f. 2G. — Vol. II. f. 26. - 4 
HSnIein, Fr. H., BeitrSge zur Entvicklunfi 

Bchichte der Com post ten blUthe. — loaugura 

Bertation. Nanmburg 1674. 
Arbetten dea Bot. Instltutfl inWfirzbi 

Heft IV. — Leipzig, W. Engelmann 1874 

3 H. — Botanischer Inhalt: * 

H. H U 1 1 e r (Tliorgau), DieSporenvorkeime 
Zwelgvorkeime der LaubmooBO. Hit 9 h 
sohnitten. (Vgl. Bot. Ztg. 1874 No. 35.) 
0. Brefeld, UntersuchungentiberdieAlco 
gShrung. (Vgi. Bot. Ztg. 1873 S. 671.) 
E. de VrieB, Ueber die Dehnbarkeltwachi 
der SproBBe. 

E. PrantI, Untersuchungen Uber die Bi 
neration des VegetatioDBpuoktes an AngioBi 
menwurzeln. Hit 2 HolzMhnitten. (Tgt. : 
Ztg. 1873 S. 622.) 

B. Pedersen, Eaben Temperatnrschu 
knngen als solche einen nngSuBtigeD Eiot 
auf das Wachsthnm? 
J. SaohB, UeberdaBWaohithnmder Haupt- 
Nebenwurzeln (Forts.) Mit 15 Holzschnit 

Herbarium - Verkauf. 

Zn Coppet nm Genfer-See liegt ilarch . 

leben des Snmmlers ein Herbar zu verkau 

das ungefShr 4000 Arten Gefass-Pflanzen entl 

beatehend : 

1. AuB Pflanzen des slidweBtlicben Jura nnd 

Bebweizer - Alpen ; 
3. Pflanzen, die dure h Auatauach mit Botauik 
der umilegenden Lander, beaonders •■ 
Frankreich erbalten nnrden ; 
3. Einigen hundert Arten, die der jiing%t t 
storbene Bcaitzer, IlerrTlnaer, auf seii 
Belaen in Neu-Calcdonien und Palnest 
Bclbst geBammelt-liat. 
Iliozn kommen nocii 200 Arten schOn getrock' 
Deter und gut beatimuter Heer-Algeu. 

Vortlieilhafte Dedingungen fttr den Kitufer. 

NiihercB hiertlber bei 

Bernst, Conservator bel Herm BoiBsier 

Rue Hotel de Villo K. 4. (Jenf. 
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